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2)ie  %eä)n\t  bet  ^apicrfabrüatlon  unb  il^rer  ^flebenjmeige  feft  fi^  aus 
einer  großen  SReil^e  öon  ^rojejfen  jufamtnen,  bie  [i^  jiüar  flrö|tcntl^clte 
getrennt  bolliiel^en/  bod^  in  beftimmtet  SQßeife  in  einonber  greifen  unb  im 
gleici^en  9Dl<ifee  d^emifd^er  unb  ntcd^anifd&er  5Ratur  [inb. 

6in  aSud^,  mcIdjieS  blcfc  led^nil  »iUcnfd^oftUd^  bel^onbeln  foH,  l^ot  bem« 
mä)  in  crftet  ßinie  bie  9lufgobc  unb  ben  Q^td,  bie  jämmtlid^en  jut 
^apierfabri{ation  notl^iDenbigen,  Dielfnd^  nur  burd^  ©emol^nl^eit  unb  @r« 
fal^rung  entftanbenen ,  ouSgebilbeten  ober  beibel^altenen  Vorgänge,  ^roiejfe, 
Apparate,  SGßerljeuge  unb  SOlQf deinen  einjeln,  fowie  in  il^rem  Qufontmen» 
l^ange  unb  il^rer  gegeufeitigen  33ejie!^ung  ju  einanbcr  ju  erörtern,  mit  ^ülfe 
ber  d&emijd^en  unb  mcd^anifd^en  ©ejefe  auf  il^r  SBefen  ju  l^tüfen  unb  mit 
biefen  (Sefe^en  unb  il^ren  Seigren  in  ßinflang  ju  bringen.  S)a  auf  biefem 
SBege  aufecrbem  am  fic^erften  ein  üolleö  Serftänbnil  für  aße  Sl^eile  ber 
Sfabrifation  unb  bie  9JlögIic^Ieit  gewonnen  »erben  lann,  eine  ßntfd^eibung 
über  bie  aOßal^I  ber  9lrbeit§mittel  ju  treffen,  bie  gortfddritte  in  ber  gabri» 
!ation  fritifd^  ju  verfolgen,  ju  »ürbigen  unb  nu^bar  ju  mad^en,  »eld^e 
§anb  in  ^anb  mit  ber  fd^neflen  ßnttoidelung  ber  angetoanbten  ß^emie 
unb  9Hed^anit  fo  jal^Ireid^  ju  berjeid&nen  ftnb,  fo  liegt  aud^  bem  Vorliegen« 
.  ben  SäJerte  obige  3luffof[ung  ju  ©runbe.  —  @§  bel^anbelt  bie  ^apierfabri» 
!ation  unb  il^re  Slbjnjeigungen  (^abrüation  ber  ^appe,  beS  93untpapier§,  ber 
^Qpeten,  be»  ^ergament|)apier§  zc.)  mit  bem  QxAe,  neben  ber  SEI^eorie  aller 
l^ierl^er  gel^örcnber  5lrbeiten  an  ber  ^anb  ber  burd^  bie  ^ßrajiS  gemonncnen 
ßrfal^rungen  bie  jaljlreid^en  SlrbeitSprojefje  mit  i^ren  9JlitteIn  in  ber  neueften 
©eftaltung  ju  befd^reiben  unb  jwar  in  ber  naturgemäß  burd^  bie  9leil^en=' 
folge  ber  ^rojefje  felbft  Dorgejeid^neten  9lnorbnung,  {ott)ie  in  einer  2tu§* 
bel^nung,  meldte  einerfeit§  ein  eingel^enbeS  ©tubium  ermöglid^t,  anbererjeü§ 
,  alle  SOBeitjd^meifigfeit  umgel^t.  —  2)ie  (Srfenntniß  biefeS  UmfangeS  getoann 
ber  35erf affer  jum  3:]^eil  burc^  regen  SSerlel^r  mit  ^Praftilern,  jum  Sl^eil 
burd^  öielfad^e  perfönlid^e  SBal^rnel^mung  in  großen  unb  Ileinen  ^apier=  jc. 
Söbriten  unb  lebhaften  ®ebanlenau§taufd^  mit  gad^männern,  loeSl^alb  e§ 


VI  SSorlüori 

il^m  Sebürfntfe  ift,  für  ba§  bott  überall  gefunbenc  Qlljeitigc  freunblid^e 
gntgegenlomnten  l^ier  bcn  tüörtnften  3)Qn!  öu§iuf|)reij^en.  3n§befottbcrc 
gilt  biefer  Sont  benjenigen  gobrilanten  ber  l^ier  in  SSetrod^t  fommcnben 
9Kaf deinen,  tt)el(3^c  burd^  Uebcriaflung  bon  3^5^nungen  neueftcr,  bemäl^rter 
SluSfül^rungcu  jur  ^crfleHung  ber  im  Sud^e  borl^anbenen  tJ^guren  eine 
überou§  mcrtl^öoHe  Untefftü^ung  Uelzen. 

35on  j^^röorrogenbfter  Sebeutung  für  bie  ^opierinbuftrie  ift  ber  6rfa| 
ber  ^abernfajern  burd&  anbere  ©toffe,  bor  5lDem  burd^  ^^^olif^f^^"/  gelüorben 
nnb  bomit,  in  golge  ber  SJlajfenbermenbung  le^terer,  bie  groge  nod^  ber 
©renje  il^rer  SSermenbbarfeit,  fomie  nod^  einer  juberlöjfigen  aWetl^obe  jut 
Unterfud^ung  unb  Prüfung  be§  ^a|)ier§.  3(u§  biefem  ßJrunbe  unb  biefer 
33ebeutung  entf^)red^enb,  entl^ält  bQ§  borliegenbe  Sud^  eine  Sarfteßung  über 
bie  ©eminnung  ber  (5rfQ|ftoffe  in  einer  Slugfül^rlii^feit,  mie  fie  bi§  je^t  in 
feinem  ^nä)e  angetroffen  n)irb.  —  Sangjäl^rige  Slrbeiten  auf  bem  ©ebiete 
ber  ^apierprüfung  liefen  ben  SSerfajfer  bie  ©runblage  einer  ^rüfungSmetl^obe 
gewinnen,  toeld^e  1882  burd^  bie  Srofd^üre  —  ,,2)a§  Rapier,  feine  Se= 
fd^affenbeit  unb  beren  Prüfung"  —  befannt  gemadjt  unb  allgemein  an= 
genommen,  jur  Seantmortung  obiger  gragen  al§  3lu§gang§t)unft  für  ba§ 
betreffenbe  RapM  biefeS  Sud^eS  biente,  ba§  einzufügen  um  fo  mel^r  33e= 
red^tigung  l^aben  bürfte,  al§  in  neuefter  3^it  bie  9lnft)rüd^e  an  bie  Rapiere 
für  beftimmte  &cbxanä)^mdt  auf  ©runb  biefer  SJtetl^obe  fid^  ju  regeln 
beginnen  unb  ber  tJabrifant  bal^er  in  ber  Sage  fein  mu^,  fold^e  Prüfungen 
felbft  borjunel^men. 

3luf  einem  3nbuftrie5tt)eige  bon  foI(|er  Sebeutung  unb  SluSbel^nung, 
mie  bem  ber  ^apierf abrif ation ,  !ann  ebenfo  toenig  eine  lebl^afte  ßrörterung 
aller  einfd^Iögigen  fjragen,  al§  bie  ungemein  angetoad^fene  gal^I  bon  S5or« 
f dalägen  unb  Krfinbungen  fiberrafd^en,  toeld^e  jur  SSerboHIommnung  ber 
S^ed^nil  entftel^en  unb  itt  5Konograp]^ien,  3eitf d^rifteh ,  ^atentblättern  zc.  be= 
lannt  werben.  2Benn  aud^  felbftberftönblid^  biefe  fiiteraturerjeugniffe  boBe 
SBead^tung  bon  ©eiten  be§  S5erfaffer§  erfuhren,  fo  mußte  festerer  bod^ 
anbererfeit§  auf  bie  9lngabe  aller  Queflen  berzid^ten,  um  ba§  S3ud^  nid^t 
JU  umfangreid^  werben  ju  laffen,  unb  fid^  bielmel^r  auf  bie  3"fötnmenfteIIuijg 
ber  ]^aut)tföd^Iid^  benu^ten  Siteratur  am  ©d^Iuffe  be§  SBerfe§  bor  bem 
Snl^altSberjeid^ni^  befd^ränfen- 

2Hünd^en,  im  3tuli  1887. 
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VLx^ptnm,  ©efc^id^te,  @tatifitif  ttttb  (Sigettfd^aftett  be«  ^apim. 

Unter  '^a^^tcr  (papier,  paper)  ücrjlel^t  tnati  ein  gobrüat,  toetd^c«  in  S3tät* 
tetn  t)on  fe^r  Derfd^tebenen  2)t(fen  unb  ®r5|en  burc^  Setflljung  feiner  ^afern 
in  ber  SBcif c  crjeugt  toirb,  ba§  man  geeignete  gafern  mit  SBaffer  ju  einem  bün* 
nen  Srei  anrührt  unb  bann,  unter  (Snt)ie^ttng  be^  SBaffer^  t)ermittel{l  eine^ 
Siebet,  auf  ber  Dberfl&d^e  bief ed  (enteren  burd^  @(^ütte(n  )u  einer  auf  bemf etben 
ücgcnMcibenben,  f ejl  jufanraien^ängenben,  Mattartigen  SKaffe  t)erfllit.  —  3e  nad^ 
ber  3)i(Ie  be^  (Sr)eugnif[e^  unterfd^eibet  man  indbefonbere  $a))ier  unb  $af)))e, 
inbcm  man  mit  crjicrem  9iamen  bieienigen  93tätter  bejeid^net,  bereu  Dide  nod^ 
ol^ne  ©redten  ein  galten  gemattet. 

ÜDer  9lame  $a))ier  ift  äg^))tif(j^er  %bflammung  unb  einem  äBorte  entlel^nt, 
mit  bem  in  %eg^pten  urfprüngßd^  eine  ©d^ilf^  ober  93infen))f(an)e  bejeid^net 
tDurbe,  toeld^e  früher  bort  in  ungeheurer  SRenge  toud^d  unb  bad  Material  )ur 
?lnfcrtigung  jal^Ireid^er  ©ebraud^ögegenjlänbe  lieferte.  3n  erjier  ?inie  biente 
bicfc«  ©d^ilf  jur  Stuf ertigung  Don  gle(^twer!en  aller  ärt  (Äörbe,  SDlotten ,  SSor* 
^nge,  @egel,  (Sanbalen,  S^aue  :c.)  unb  führte,  ba  im  %eg9))tifd^en  bie  '^ftange 
„3ra"  unb  ba«  3^^^*^^  f[ed^ten  riß^Q^  ^^^6*^  toegen  biefer  erjien  $aut)tt)er»en* 
bung  bcn  5Ramcn  y^ytaßlg^ ,  alfo  gled^tpflanje.  311«  bann  fpäter  biefe  ^au^)t* 
toertocnbung  nad^Iie^  unb  ber  ©tengel  übertoiegcnb  jur  Anfertigung  Don  ©d^reib* 
blättern  SSenufeung  fanb,  übertrug  man  ben  Flamen  ber  ^flanje  auf  biefe 
Blätter,  bel^iett  i^n  aber  aud^  bei  jur  botanifd^en  Benennung  ber  $f(an}e  in 
CyperuB  papyrus  L.  unb  Papyniß  Antiquorum  W,,  fotoie  in^a^)ierfd^i(f 
unb  in  ^a^)^ru«Paube,  toenn  (vxi)  biefe  Scjeid^nung  nid^t  ganj  jutrcffenb 
\%  toeil  bie  $flan}e  nid^t  }u  ben  ©tauben  gehört. 

S)er  (Btenget  biefe«  @d|i(f e«  toäd^fl  ju  ber  bebeutenben  $ö^e  Don  3  bi«  4  m 
auf,  ^at  einen  breicdfigen  Ouerfc^nitt  unb  wirb  fo  bidf,  bag  bie  ©reiedf «feiten 
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im  WM  10  H8  12cm,  oft  15  cm  mcffcn.  3utn  ätoedc  bc«  »erflcd^tcn« 
befreite  man  bcnfclben  junöd^fl  Don  bct  fnortigen  S33urjel,  fdjnitt  i^n  bet  Sänge 
nod^  in  ©treifen  unb  öerorbeitete  biefc,  oft  gefärbt,  too  mögüt^  in  l^o(bfeu(i^tem 
3upanbe. 

!Dic  »id^tigfie  SSerttjenbnng  erfuhr  jebot^  biefe  'ißflanje,  ate  man  gelernt 
^atte,  au«  i^rem  ©tengel  Jene  Slätter  l^erjujleßen,  öon  »eld^en  nod^  na^  3a^r^ 
taufenbcn  eine  größere  änja^t  au«  ben  ©räbern  ber  Äeg^pter  in  meifl  aufge^ 
roHtem  äuP^nbe  toieber  an«  SEage^Ii^t  gebracht  x%  unb  un«  über  bie  ©efd^id^tc, 
^ulturjuflänbe,  ©^)ra(^e  unb  ©ebröud^e  biefe«  alten  merfioürbigen  9Sol!e«  bie 
intercffantejien  äuffd^lüjfe  giebt,  Jene  Slätter,  bie  wir  '?5a^)5ru«roUen  ober 
!urj  ^^J  a  ^)  Q  r  u  «  nennen  unb  al«  bie  ©runblage  ber  8leg^^)toIogie  f o  l^od^  f ^äfecn, 
in«befonbere  aber  al«  ba«  erjlc  Blnjlüd^  angefertigte  ©d^reibmaterial  bewunbern. 

S«  toirb  ttjo^l  faum  ber  3^^*^^"^**  ermittelt  werben  fönnen,  toann  bie 
9legt)^)ter  biei?unji  erfanben,  au«  ben  Stengeln  il^rer  i5ted^t^)flanje  biefe  ®^rcib^ 
Wötter  anjufertigen,  »eld^e  3a]^rtaufenbe  ju  Überbauern  im  ©taube  toaren,  ba 
unaup^örli^  neue  ©räberfunbe  bie  ^Ai  il^re«  ©cbraud^«  immer  weiter  jurüc!» 
tegcu;  nur  iji  burd^  bie  ju  Xage  geförberten  ja^treid^en  Jftotten  jwcifetto«  nad^* 
gewicfen,  ba^  biefe«  SSoIf  bereit«  unter  S^utme«  III.  im  16.  3a]^rl^unbcrt 
t)or  S^riPo  (Papyrus  Ebers) ,  wal^rfc^einlid^  aber  fd^on  toä^rcnb  ber  öierten 
ÜD^naftie  (2800  ö.  Sl^r.)  "ißa^j^m«  jum  SBefd^rcibcn  unb  33emalen  benufete.  — 
3Rit  größter  SSefKmmt^cit  ba^ingegcn  iji  bie  Anfertigung  biefer  SSIätter  ermit* 
telt.  3n  erjier  Sinic  üerbanfen  wir  ^liniu«  (XIII.)  barttber  5Rad^rid^ten, 
»eld^e,  burd^  f^)äter  erfolgte  Unterfuc^ungen  crgänjt  unb  jured^tgeftettt  (Slüm* 
ner,  ©ewcrbc  unb  fünfte  ber  Oried^en  unb  SRömer,  LSb.,  ©.  308  ic\  ytai^^ 
fie^enbe«  über  bie  gewerb«mägige  t^abrüation  ergeben. 

Die  erjie  arbeit  bejianb  in  ber  Sntfemung  ber  unbraud^boren  SBurjeln 
unb  ber  oberen  btatttragenben  Il^eile,  fotoie  einem  ^tx^ijnAhm  in  ber  SBeife, 
bag  man  ba«  SKittctflüd  in  einer  Sänge  gewann,  welche  ber  Sreite  be«  ©d^rcib* 
blatte«  gleid^Iam.  !Die  unten  unb  oben  abfadenben  Snben  fonnten  nämlid^  be«^ 
^alb  ttid^t  benuftt  werben,  weil  ber  untere  I^eil  be«  ©tengcl«  ju  faftreid^  unb 
)u  porö«  unb  ber  obere  S^^eil  )u  fd^mal  war;  fte  bienten  aber  al«  9ia^rung«« 
mittel,  JU  gled^tarbeiten  ic  S)a«  SDlittcIjlüdf  würbe  bann  erfl  forgfältig  burd^ 
©diäten  t)on  ber  $aut,  bejiel^ung«weif c  SRinbc,  befreit  unb  baburd^  ein  breiedfige« 
^ri«ma  gewonnen,  weld^e«,  al«  ba«  SKarf  ber  ^flanje,  au«  einem  äu^er ji  gleid^* 
mäßigen  3cttcngcwebe  bejianb.  gntwcber  ^)araüel  einer  ober  ben  brei  8äng«* 
feiten  biefe«  5IKar!^)ri«ma«  ober  in  ber  SRic^tung  t>on  einer  ^ante  auf  bie  SKttte 
ber  gegenüberliegenben  ©eitc  fd^nitt  man  nun  mit  einem  fc^arfcn  nabelartigcn 
SBerfjeuge  bünne  ©treifen  t)on  gleid^er  a)id(e  bi«  auf  einen  Hcinen  9tcjl  ab,  unb 
orbnetc  biefe  nad^  i^rer  Srcite,  um  mögtid^ft  gleid^  breite  ©treifen  ju  einem 
©d^reibblatt  ju  öerwenben.  ©obann  würben  biefe  ©treifen  an  ben  Siänbcrn 
gerabe  gefd&nitten  unb  auf  einem  mit  5RiIwajfer  beneftten  ©rette,  mit  ben 
?äng«fatttcn  an  einanber  ju  einer  ununterbrod^enen,  ebenen  gtäd^e  jufammen* 
gefügt.  Stuf  biefer  erjien  ©d^id^  bübete  man  bann  eine  jwcite  baburd^,  ba^  man 
gleid^e  ©treifen,  ebenfatt«  angefeud^tet,  ber  Ouere  nad^  barauf  legte.  !Da«  au« 
fotd^en  jwei  ©d^id^ten  gebitbete  Statt  würbe,  nod^bem  man  t)or^er  bie  entjian* 
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benen  Unebenl^eiten  burd^  Uebettetben  mit  einem  B^^^"/  ^^^^^  Stfenbeinftlld  ober 
einer  gtatten  SRufd^el  befeitigt  (bad  99(att  geglättet)  ^atte,  toon  bem  Srette 
abgehoben  unb  bann  enttoeber  ge))re|t  ober  mit  einem  fc^ttieren  Jammer  ge«« 
fc^tagen  unb  enblid^  an  ber  ©onne  getrodfnet.  ^wc  änfertignng  Don  Stollen 
leimte  man  biefe  Blätter  mit  ben  9tänbem  über  etnanber,  tooburd^  ed  m5g(i(^ 
mx,  Stollen  t}on  beliebiger  Sänge  ^er))or)nbringen,  bie  übrigen^  \ttiS  nur  bie 
93teite  befa^en,  toeld^e  ber  Sänge  be^  (Stengeiabfc^nitte^  entfprad^,  aud  bem  man 
bie  (Streifen  gefd^nitten  l^atte.  (2)er  $at)Qrud  (Sberd'  and  bem  3al^re  1552 
t).  %.  ifl  0,3  m  breit  nnb  20,3  m  (ang.) 

S3ei  biefer  fe^r  einfaci^en  ^erfleüungdtoeife  betoirlte  bie  SerÜebung  ber 
cinjelnen  Streifen  anf  einanbcr  offenbar  ein  Älebfloff,  tuetc^er  bem  ^tütn-' 
in^att  ber  ^flanje  eigentl^ttmlid^  war  nnb  and  einem  }n(ferartigen  @afte  be«" 
ftanb,  ber  ^ngleic^  bie  SJeranlaffnng  gab,  ba|  man  einen  X^eil  bed  (Stengete 
a(d  92a^mngdmittel  oertt)enbete  unb  mit  Vorliebe  fante.  2)a  jieboc^  mitroffo« 
ptf(^e  Unterfnd^nngen,  and^  in  ägt|ptifd^en  ^ap^mdfragmenten,  bie  %ntt}efen^eit 
Don  @tärfe  nad^gett)iefen  ^aben,  fo  fte^t,  wenn  biefe  Stärfe  nid^t  im  @afte  ber 
$f(anje  Dorfommt,  toa€  bid  l^eute  nic^t  unterfuc^t  i{t,  fefl,  ba|  ftd^  bie  Seg^pter 
jum  ^ertteben  ani^  bereite  eined  glutinöfen  SRittefö  bebienten. 

S)ie  eben  gefd^ilberte  %tfertignng  Don  @d^reibblättern  and  bem  ^a))^rud« 
f^ilfe,  welche  ju  Reiten  Sßejcanber'«  beö  ®ro§en  (336  biö  323  d.  E^r.)  ganj 
allgemein  in  ©ebrand^  lamen,  ^atte  i^ren  $au))t{lt  in  ille^anbria,  wo  bad  93e^ 
bürftttg  nad^  ©d^reibmaterial  ein  an^erorbentlid^  groged  gewefen  fein  mn^,  wenn 
man  ftc^  an  Drt  nnb  (Stelle  nur  fo  weit  bamit  Derfe^en  woQte,  atö  bie  un« 
geheure  ^udbel^nung  ber  bortigen  93ibtiot^ef  erforberlid^  machte.  @))äter  fanb 
biefetbe  febod^  aud^  auferl^alb  %eg9))tend,  indbefonbere  bei  ben  ®ried^en  unb 
9t5mern  Eingang.  S)ie  @rie<^en  nannten  bie  SStätter  feboc^  öfter  unb  gewöhn« 
lieber  ßißlog  ober  %aproff,  wä^renb  bei  ben  Siömern  für  ba«  fertige  Statt  ber 
9lame  Charta  unb  bejilgUd^  ber  ^erjleUung  für  bie  erfte  untere  <3ißiji  bie 
Benennung  Scheda,  für  bie  }Weite  Traversa,  fUr  bad  Statt  Plagola  unb  für 
ba^  mit  bem  ^af^nt  (Dens)  geglättete  Charta  dentata  eingeführt  würbe.  Seibe 
Sölfcr  bebienten  fld^  jebod^  Don  Anfang  an  jum  3"!^^^^«^'^^^«  ber  Streifen 
eine«  Äteijierd,  ben  fie  au«  bem  feinjien  ©toubme^t  (Flos  pollinis)  mittel jl 
bd^enbcn  SBaff erd  unb  einem  geringen  ä^fafte  Don  @f fig,  ober  für  bie  feinjien  ®or* 
ten  baburt^  l^crjlettten,  bag  fie  bie  Ärumen  Don  gefäuertem  ©rote  in  ftebenbem 
äßaffcr  auftöjlen.  Dft  aud^  würben  bie  »tättcr  noi^  nad^trägüd^  mit  biefer 
forgfältig  burd^gefci^etcn  glüffigfeit  mehrere  3KaIe  Don  Seimern  (Glutinatores) 
getränft,  um  ba9  S)urd^f dalagen  ber  ®d^reibflüffig!eit  ju  Dermciben.  S)o(^  ge* 
\^alj  biefcd  Sränfen  abwed^felnb  mit  einem  Zxodntn  unb  ©dalagen  mit  ^äm* 
mern  jur  (Srjeugung  einer  größeren  ÜBid^tigfeit, 

3)a|  bei  ben  alten  SSötlem ,  namentlid^  ben  ©ricd^cn  unb  {Römern ,  f d^on 
in  ber  grjeugung  unb  in  ber  ?lu«wa^I  bcd  JRo^matcriafe,  je  nac^bem  man  breite 
'^ber  fd^male  ©treifen  unb  fold^e  au«  bem  mittleren,  oberen  ober  unteren  2:i^eile 
be«  ©tcngete  na^m,  befonber«  aber  nat^  ber  ©röge  ber  Slätter  ein  groger 
Uttterfd^icb  beftanb,  burd^  weld^en  bie  @üte  unb  ber  SQSert^  ber  "^ajj^ri  beftimmt 
tourbe,  ge^t  beutlid^  au«  ber  ÜRitt^eitung  ^erDor,  ba|  biefelbcn  neun  ©orten 

1* 


4  (Sinicituitg. 

jäpctt.  Die  bcjic  ©orte,  toe^e  33  cm  Sreite  l^atte,  würbe  in  ^Ceg^pten  urfprütig^ 
It^  für  bie  l^etltgen  93üd^er  angefertigt  unb  l^ie^  be^l^alb  ber  l^eitige  ober  l^iera^ 
tifd^e  $a))Qrud  (Charta  hieratica).  ^laijbtm  bann9totn  ba^  Steid^  ber  Sa))iben 
unterjod^t  l^atte,  kourben  bie  bef[eren  ©orten  nai)  ben  @!äfaren  unb  berühmten 
Jftömem  benannt,  inbent  bie  $a^)^ri  erjier  unb  jtoeiter  klaffe  mit  33  cm  Sreitc 
ben  Planten  Charta  Augosta,  Claudia,  Liviana,  Corneliana  etc.  erl^ielten 
unb  ba«  Rapier  ber  ^eiligen  Sudler  mit  nunmel^r  nur  28  cm  SSreitc  in  bie 
britte  klaffe  gefleUt  tourbe.  S«  folgte  ferner  4.  Ch.  Fanniana  (nad^  bem  Sta- 
men  beö  ©rammatiferg  ganniuS)  mit  25  cm  ©reite;  5.  Ch.  amphitheatritica 
(fo  genannt,  toeü  ed  in  ber  Stolpe  bed  %m))^it^eater9  fabrijirt  mürbe)  mit  23  cm 
93reite ;  6.  Ch.  saitica  t)on  20  cm  ©reite  (nad^  bem  fd^Ied^teren  SRaterial  aud 
@aid;  too  ber  $a))Qrud  maffen^aft,  aber  nid^t  befonber^  gut  gebie^);  7.  Ch. 
taeneotica,  eine  getoöl^nlid^  in  Xaenia  erjeugte  ©orte  mit  18  cm  ©reite; 
8.  Ch.  emporetica  (üon  Emporium  =  $anbete^)Ia6)  t)on  nur  15  cm  ©reite 
unb  ^auptfdd^tid^  }um  (SintoidCeln  ))on  äBaaren  beflimmt;  9.  ©rieff)apier  ober 
Ch.  epistolaris  t)om  neinjlen  t$ormat. 


Saferjjapter. 

Unfer  ^a^)ier,  »etd^eö  mit  bem  *ißa^)^ruö  nur  ben  Siamen  gemein  l^at,  ha 
feine  ^erjiettung  auf  ber  ©erfiljung^fä^igfeit  jarter  gafern  beruht,  ijl  übrigen« 
ebenfalls  eine  fe^r  atte  Srfinbung,  bie  aller  SQ3a]^rfd^einIid|feit  \)on  ben  Sl^inefen 
gemad^t,  fobann  t)on  ben  3a)panern,  Koreanern,  jibetanem,  ^inbuftanern  unb 
anberen  aftatifd^en  ©öflern,  wenn  ani^  in  abweid^enber  SGBeife  unb  mit  öerfc^ic* 
benen  gaferjloffen,  au^genufet  würbe. 

SStaij  d^inefifd^euDriginatwerlen  ^ammt  biefe  ©rfinbung  au«  bem  3a^re  105 
D.  S^r.  unb  jwar  öon  bem  Ädferbauminijier  2ifai*Iün  beö  jur  ^anbb^naftic 
ge^örenben  Äaiferö  $an*^o*ti,  Weö^Ib  baö  "ißapier  anfangt  ben  5Ramen  2^fai* 
tün=stfd^i  führte,  ha  ein  ©d^riftbtatt  in  Sl^ina  allgemein  tschi  genannt  wirb. 
S)er  ©age  nad^  fott  bief er  ©eamte  jwar  jum  ^apxtx  bereit«  üerfd^iebene«  gafer* 
material:  ©aumwoKe,  ^anf,©tro^,  ©ambuöro^r,  ^opiermaulbeerbaum,  ja  felbfl 
abgetragene  ÄleibungöjiüdCe  ju  benuften  tjerftanben  ^aben,  allein  bie  ^auptmaffc 
be«  Rapier«  würbe  unb  wirb  in  (S^ina  au«  ©aum wolle  unb  ©ambu«ro^r 
erjeugt. 

2)ie  gabrHation  be«  ©ambu«<)a^)iere«  beginnt  mit  ber  ©ewinnung 
ber  göfem  au«  ben  erftj[ä§rigen  ©^)roffen  be«  ©ambu«.  3«  ^^^  S^Jedte  wcr^ 
ben  biefe  ©^jrojfen  in  einem  gemauerten  ©e^Wter  abwed^felnb  mit  Sagen  üon 
frifd^  gebranntem  Äal!  aufgefd^id^tet  unb  wenn  bie  ®rube  gefüllt  ift,  mit  ©ret* 
tern  unb  ©teinen  befd^wert.  9iad^bem  bie«  gefd^e^en,  tä^t  man  SBaffer  in  bie 
®rube  laufen,  bi«  fämmtlid^e  Sagen  barjon  bebedft  jlnb.  Unter  bebeutenber 
SBärmeentwidfelung  bittet  fid^  nun  jwifd^en  ben  ©ambu«fd^id^ten  eine  Äathnüd^, 
wetd^e  ba«  8io^r  burd^bringt  unb  erweid^t,  ben  ^anjentcim  jerjiört  unb  bie 
gafern  frei  legt,  woju  ungefähr  14  Soge  erforberüc^  finb.     9ia(^  biefer  SWajc^ 


rirung  toetben  bte  @tengel  aud  ber  Jtoinouge  genommen  unb  fo  lange  mit 
einem  eifemen  (Sd^töget*  bearbeitet,  bid  {id^  nici^t  nur  bte  grüne  9tinbe  abgelöfl, 
fonbem  au^  bie  Srentmng  ber  ^afem  ber  Sänge  nad^  fo  n)ett  t)on}ogen  ^at, 
\>a^  fi^  gaferbünbet  bitbcn,  bie  mit  nnferen  ^ladjdrijlen  gu  t)ergteid^en  finb. 
!iDiefe  Stinbel  ^ngt  man,  nad^bem  jle  in  SBaffer  abgef^)ütt  fmb ,  jum  Irocfnen 
unb  S3(eid^en  in  bie  @onne,  um  fle  bann  gum  jtoeiten  WlaU  einer  gleid^en,  aber 
tüeniger  langen  9Ra}eration  in  ben  Aalfgmben  jn  unterwerfen.  ^Durd^  bie 
jtocitc  SKajeration  löfen  fld^  nod^  weitere  Seimtl^eile,  fo  ba|  nur  nod^  ein  3«=* 
fammen^ang  }tt)ifd^en  ben  langen  (SlementargeOen  bleibt.  Um  enblic^  auc^  biefen 
aufju^eben  nimmt  man  ba^  ^afermaterial  and  ber  ©rube,  \p\Ü.t  t9  in  SBaffer 
ab,  fd^ttttet  bie  gehörig  feud^t  gehaltene  3)taffe  auf  einen  Raufen  unb  überlägt 
fte  l^ier  einer  ©äl^rung,  toeld^e  nunmehr  ben  *ißflanjenleim  aud^  S^^ifd^^n  ben 
Bellen  fo  öerönbert,  bag  biefe  nad^  einer  Se^anblung  mit  loc^enbem  SBaffer  ifo«* 
Urt  toerben  fönnen.  ©iefe  Se^nblung  erfolgt  in  großen  mit  338af(er  gefüllten 
^effetn,  beren  3nl^alt  man  einen  ganjen  Xag  im  ^od^en  erhält  unb  bann,  and 
bem  ^ejfel  genommen,  burd^  ein  fe^r  forgfältige^  SBafd^en  in  fliegenbem  2Baf(er 
t)on  aUtm  SoXl  unb  Seim  befreit.  !£)arauf  in  ßnäuel  gufammengebunben,  wirb 
bie  §afermaffe  nod^  einmal  auf  gleid^e  SBeife  mit  einer  Sauge  gelod^t,  weld^e 
man  au$  ber  %fd^e  t)on  9tei9flro^  bereitet.  3Bieberum  abgef))ült,  bewahrt  man 
ba«  etwa  unferem  fogenannten  ^albjeng  entfpred^enbe  3Raterial  in  ®ruben  auf, 
nad^bem  man  e^  mit  gefod^tem  (Srbf enwajf er  angef endetet  l^at  unb  {letd  f eud^t  ^ält. 
®oll  nun  an«  biefem  fo  vorbereiteten  ÜRaterial  ^a^)ier  l^ergejieHt  werben, 
fo  unterwirft  man  baffelbe  junäd^ji  einem  ^^^x^^^mxnn^^^xoit^,  inbem  man  eö 
in  großen  peinernen  SDlbrfern  mit  (Stampfen,  bie  auf  eine  eigentl^ümlid^e  SBeife 
burd^  ©d^aufeln  SSewegung  erhalten,  ju  einem  ftüfftgen  Srei  jerfiampft.  S)ar* 
auf,  gehörig  mit  äBaffer  üerbünnt,  lögt  man  bie  mild^ige  ÜRaffe  in  ein  ^ölgerned 
®efäg  ab  unb  fd^öpft  au3  biefem  baö  Rapier  in  gleid^er  SEßeife  wie  bei  un«, 
mitteiji  formen,  bie  au«  Sambuöjiäbd^en  unb  ©eibenfäben  l^ergejieHt  flnb.  — 
@e§r  eigentl^ümlid^  t{l  bie  Sorrid^tung  }um  Zxodmn  ber  gefd^5))ften  "^a^ier^ 
blätter.  (Sie  bejiel^t  nämlid^  au«  einem  neben  ber  (Sd^ö<}fbütte  au«  ^it^An  auf* 
gemauerten  £)fen,  ber  in  feiner  gorm  mit  einer  S35anb  t)erglid^en  werben  lann, 
bie  eine  Sänge  Don  4  bi«  5m,  eine  $öl^e  t)on  2  m  unb  eine  !Didte  ton  1,5  m 
bcfi^t  unb  on  ber  bem  Arbeiter  jngefel^rten  Seite  mit  einer  fel^r  ebenen  unb 
glatten  ®^^)«lage  betteibet  ijl.  Der  Arbeiter  bringt  nun  mit  groger  ©ewanbt^eit 
ben  ^a^)ierbogen  an  biefe  ®5))«wanb,  weld^e,  burd^  ba«  im  Dfen  brennenbe 
Scucr  ftet«  trodfen  geilten,  ba«  SBaffer  begierig  auffangt  unb  oon  ber  aBärme 
unterftü^t,  ba«  "ißa^pier  fd^neÖ  trodfnet.  6in  grögere  ^oijH  Don  blättern  (ge« 
tt)ö(|nlid^  100)  wirb  bann  auf  einanber  gefd^id^tet  in  eine  ^ebelprejfe  gebrad^t  unb 
glatt  ge^)regt.  —  Sine  Seimung  erl^ält  ba«  d^ineflfd^e  Rapier  feiten,  nur  wirb  e« 
too^l  burd^  eine  gummiartige  %b!od^ung  ))on  bem  ^o*tong*(StraudE|e  ober  burd^ 
Seiöwaffer  gejogen,  um  i^m  me^r  gejiigfeit  ju  geben;  audt|  tränft  man  eö  an 
einigen  Orten  mit  älaun  (Fan),  wo^er  ber  9iame  ganiren.  —  gür  bie  in 
S^ina  fd^on  feit  uralter  ^At  gebraud^ten  lapeten  fabrijirt  man  auf  eben  an* 
gegebene  303eife  ^apierblätter  bi«  5  m  unb  me^r  Sänge  unb  bebeutenber  Sreite 
in  gormen,  weld^e  an  ber  S)edte  aufgehängt  unb  über  Stoßen  bewegt  werben. 


6  (Einleitung. 

®ic  3  a  ^)  a  tt  c  r  bereiten  tl^r  berühmte«  Rapier  an§  ber  9ttnbe  be«  Rapier- 
maulbeetbaume«  (Kaadsi).  ®tc  ft^neiben  ju  bem  2>^^^  jebe«  3a^r  mi)  bctn 
SlbfaKen  bct  Stattet  bte  jungen,  mtnbejlen^  Im  langen  ^toA^t  ob,  btnbcn 
biefe  ju  Silnbetn  juf anraten  unb  foc^en  fle  aufredet  flel^enb  in  großen,  tüo^l- 
.öerfci^bffenen  Äefletn  fo  lange  mit  äft^enlauge,  biö  bie  Siinbe  fi^  ab juf dualen 
onfängt.  hierauf  nimmt  man  bie  SSttnbel  au«  bem  Äejfel,  lägt  fte  abfül^len, 
fpaltet  bie  ä^^^fl^  i^^¥  ^^^  "^i^^^  ab,  fpült  lefetere  unb  fortirt  fie  mij  5lttcr, 
gein^eit,  garbc  :c.  3)ie  abgezogene  JRinbe  totrb  nun  weiter  fo  tange  mit  Slfd^en- 
tauge  gefönt,  bi«  jte  fld)  jtoifd^en  ben  gingern  ju  $utt)er  jerreiben  tagt,  barauf 
nod^mat«  forgfättig  getoafd^en,  bann  auf  einen  gtatten  Sifd^  getegt  unb  cnbli(^ 
mit  Oci^Iagjläben  fo  lange  bearbeitet,  bi«  fle  bie  gehörige  gein^eit  ersten  t)at. 
3n  biefem  äuffanbe  getaugt  bie  tangfaferige  3Raffe  mit  9tei8tt)ajfer  übcrgofjcn 
unb  gehörig  öerbünnt  in  eine  groge  SSanne,  wetci^e  Äel^ntid^feit  mit  unfctcr 
33ütte  l^at.  Slu«  biefer  wirb  bann  mit  gormen  gefd^öpft,  wett^e  au«  feinen 
SBinfen  geflod^ten  ftnb,  fo  ba§  einjetne  Sogen  entflel^en,  toetci^e  auf  S:if(i^en  mit 
jttjifd^engetegten  SRo^rftäben  aufgei^üuft,  erft  tangfam,  bann  immer  ftärler  ge- 
pregt  unb  fd^tiegtid^  in  ber  ®onne  getro(fnet  toerben. 

Singer  in  @l^ina  unb  3apan  n)irb  aud^  in  S^ibet,  ^orea,  $inbo{ian  unb 
anberen  ajtatifd^en  Säubern  ba«  Rapier  nad^  Sölet^oben  unb  mit  SWitteln  erjeugt, 
weld^e  t)on  ben  eben  befd^riebenen  toefenttid^  nid^t  abtoeid^en. 

2)ie  (Srjeugung  be«  SaumtooKenpapier«  fd^liegt  felb{h)erflänbtid^  aQe  bie« 
jenigen  arbeiten  au«,  weld^e  bei  ben  anberen  SJlateriatien  bie  ©ewinnung  ber 
gafern  notl^toenbig  mad^t,  ba  bie  Saumwotte  tion  ber  9flatur  at«  ifolirte  gafer 
geliefert  toirb  unb  fold^er  Vorarbeiten  nid^t  bebarf.  ©ie  befd^ränft  ftd^  bcmnad^ 
lebiglid^  auf  bie  ^erpettung  ber  ^apiermaffe  burd^  Stampfen,  auf  ba«  (Stopfen 
unb  auf  ba«  SErodEnen  unb  mad^t  e«  leidet  begreiflid^,  bag  in  ben  Sänbern,  m 
man  biefe  gabrifation  fannte  unb  gelernt  ^atte  unb  too  bie  SSaumtooHe  in  gc* 
nügenber  3Kenge  jur  Verfügung  jianb,  bie  Srjeugung  be«  SSaumiDoHenpapier^ 
{Regel  tourbe,  ha  fie  mit  weniger  $ütf«mitteln  unb  geringerem  S^^tauiftoanbc 
au«geübt  »erben  fonnte. 

3lu«  bemfetben  ®runbe  ijl  e«  erHärlid^,  bag  ^auptfäd^lid^  biefe«  inöbcfon- 
bere  aud^  in  S^ina  unb  3apan  fabrijirte  SSaummollenpapier  über  bie  ©renjcn 
biefer  Sauber  l^inou«  befannt  würbe  unb  wittige  aufnähme  fanb,  wenn  e«  auij 
bei  ber  Slbgefd^toffen^eit  be«  l^immtifd^en  9tei(^e«  nidfft  auffallen  fann,  bag  biefc^ 
aSefanntwerben  erft  lange  nad^  ber  Srfinbung  bejfetben  flattfanb,  benn  jwifc^en 
ber  d^inefifd^en  (Srflnbung  be«  gaferpapier«  unb  bem  SSefanntwerben  berfelbcit 
außerhalb  be«  SReid^e«  ber  SKitte  liegen  na^eju  700  Saläre. 

äunöd^jl  flnb  e«  l^öd^jl  wa^rfd^einlid^  bie  ju  ben  iataren  ge^örenben  93c' 
wo^ner  be«  {ewigen  Äurfejlan  (ber  Sud^arei),  weld^e  in  golge  i^rer  häufigen 
eroberung«jüge  unb  Sinfätte  in  S^ina  juerft  Äenntnig  fowo^t  öon  bem  "Rapier  alö 
beffen  grjeugung  erl^ieltcn.  3n  ber  bamatigen  ^auptjiabt  biefe«  Sanbprid^c«, 
bem  (Sete^rtenfi^  ©amarfanb  (tjon  ben  alten  3Bacaranba  genannt),  würbe  wenig- 
jien«  nad^  jut)erläfrtgen  ÜRitt^eilungen  um  bie  3Ritte  be«  fiebenten  Sa^rl^unbertö 
n.  S^r.  S3aumWottenfaferpapier  nad^  ber  in  S^ina  übtidtjen  SDletl^obe  angefer^ 
tigt.  —  3ii^t  Diel  fpäter  lernten  bie  Araber  auf  i^ren  ©treifjtigen  ba«  Rapier 
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unb  feine  ^erjlenung  lernten,  benn  ein  äraber  Slawen«  3ofef  «mru  foll  [xi^ 
fd)on  706  im  33efi$c  be«  gabrifationöfle^eimniffe«  befnnben,  fowie  mit  ber  (gr- 
jcugnng  fetbjl  befaßt  §aben.  5Ra(^  ber  (grobemng  Don  ©amartanb  (713)  öer* 
breiteten  bie  Araber ,  nad^bem  fle  fofort  mit  bem  bief em  Solfe  eigenen  ®(^arf * 
jlnn  bie  l^ol^e  Scbentung  bicfe«  ®ett)erbet)robnfte«  erfannt  Ratten,  bie  Äenntniß 
feiner  grjeugnng  über  fämmtßd^e  in  i^rem  Sefift  befinbü^en  Sänber.  !Da  bie 
?ln«be^nttng  ber  äraber^errf^aft  fi^  gegen  bie  9Mitte  be«  aci^ten  3a^r^unbert« 
öom  ärabifd^en  biö  itxm  SWittettänbifc^en  SWecre,  im  Djien  bi8  Änrfejian,  im 
9Zorben  biö  jnm  Äanlafn«,  ferner  läng«  ber  ganjen  norbafrifanifc^enÄüjie  bi« 
Algerien  l^inan«  erftredte,  augerbem  noc^  einen  großen  !£^eil  ber  ))^rentttfd^en 
C^albinfel,  im  fttblic^en  granfreid^  bie  ©raffd^aft  Slerbona,  fobann  ©arbinien, 
^orfifa  unb  bie  Salearen,  unb  fomit  ein  ^dd^fl  au^gebel^nte«  $anbetegebiet  nm^ 
faßte,  fo  ifi  e«  ni(ftt  ju  Derwunbern,  baß  fd^on  um  biefe  3^*  ^^^  Serbrauc^  öon 
Rapier  unb  in  golge  baöon  aud^  bejfen  Srjeugnng  eine  außerorbentüd^c  SSer* 
mel^rung  erfnl^r. 

SEßol^l  fafl  gleid^eitig  mit  ben  Arabern  erlangten  bie  ©riechen  bnrd^  i^re 
au^gebel^nten  $anbel«be}ie^ungen  ^enntniß  üon  bem  93aumtt)oKen^apier  unb 
trieben  bamit  Raubet  nad^  ben  t>at>ierbebürftigen  Sönbem  (Surof>ad,  indbefonbere 
nad^  9{ußlanb  unb  über  S$enebig  nad^  ben  norbtoefUid^en  Säubern.  3m  neunten 
Sal^rl^unbcrt  wenigften«  toar  ben  ©ried^en  baffelbc  längjt  befannt. 

2)ie  gabrUation  be«  $aferpaf)ier«  blieb  bennod^  tauge  ^txt  ^inburc^  ba« 
^ono))ol  ber  Araber,  toeldl^e  juerfl  in  ©amartanb,  f))äter  in  i^ren  ^au))t{täbten 
3Kcf!a,  5IRebiua  unb  öor  ättem  Dama^hx«  ^apierwerlftätten  (^(üpiti^ 
Käufer)  crrid^teten,  toä^reub  fle  in  ben  ©täbten  ber  eroberten  Sauber  nur  große 
©tai)et<)Iä§e  befaßen.  —  SSon  bem  bamate  »o^t  au^fd^tießlid^  t)erweubetcn  3Ra* 
tcrial,  ber  Saumtootte,  erhielt  ba«  ^a^)ier  ben  Flamen  Charta  cuttunea,  Gh. 
GoBsypina  unb  Ch.  bombycina;  nac^  bem  $au))tfabrttation«ort  S)ama«tu« 
tourbe  e«  Ch,  damascena  genannt.  3u  golge  i^rer  äJermifd^ung  mit  ben 
Slrabcrn  erlernten  bie  SKaurcu  nun  ebcufatt«  bie  gabrifation  unb  f o  f am  bicfclbe 
nad^  ©^janien  unb  Statten,  unb  jwar  toermutl^Iid^  ju  Seginn  be«  neunten  3a^r* 
lunbcrt«,  benn  e«  toirb  be^au^)tet,  baß  jld^  um  biefe  ^^txt  in  ©^)auien  fd^on 
SWü^ten  befuuben  ^aben,  toeld^c  mit  ©tam^jfwerten  bie  ä^^Heinerung  be«  äto^* 
matcriate  betoerfjtenigten. 

9Jlit  ber  ^vaiai)xm  be«  SSerbraud^«  t)on  gaferpapier  na^m  bie  SSerwenbung 
bc^  "ißat)^ru«  in  gleid^em  9Kaße  ab,  aö  man  in  ber  gabrilation  be«  crjieren 
gortfc^rittc  mad^te,  unb  nad^bcm  man  inöbefonberc  gelernt  ^atte,  bemfetben  ein 
<)er9amentartige«  äufc^en  ju  geben,  ba«  baju  führte,  e«  fogar  mit  bem  Flamen 
„gricd^ifd^^  Pergament"  ju  belegen,  ©o  erlofd^  ber  ©cbraud^  be«  ^a^j^ruö 
ettoa  mit  bem  10.  3a^r^unbert,  toö^renb  bie  gabrifation  be«  ^a|)ier3  immer 
toeitcr  um  fid^  griff  unb  aud^  balb  in  ba«  $erj  guro<)a«  brang,  »o  jlc  loä^renb 
ber  Ärcujjüge  in  S)eutfd^Ianb  i^ren  Slufang  na^m,  toic  mehrere  ?lnbeutungen 
au«  bem  Snbe  be«  12.  Sal^r^unbert«  (1190)  üermut^cn  laffen, 

®ic  gabrifation  be«  SaumtooIIenpapicr«  toax  in  htn  europÄifd^en  Sänbern 
baburd^  toefentüd^  erfd^tocrt,  baß  bie  Saumtoottcnflaube,  tt)et(^e  [a  ^öd^jien« 
an  ben  filbüd^jien  ^JJunttcn  berfctbcn  (auf  ©ijiüen  unb  ber  <)^renäifc^ett  ^atb* 
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tnfcl)  ttod^  gebcil^t  unb  ba^  9io^matcrial  liefert,  ntd^t  ange^jflanjt  werben  fonnte. 
3)a  jebod^  anbererfeto  bte  Senufeung  baumtöottener  @ett)ebc  fel^r  Derbrettet  war, 
fo  kg  ber  ®eban!e  ual^e,  jiatt  ber  rollen  Saumtöotte  bie  bereite  tjerfponttcnen 
unb  öerwebten  gafern,  wiä)t  in  großer  3Renge  an  abgetragenen  Ocwänbcm 
u.  bergt  jur  Verfügung  jlanben,  für  biefen  ^xotä  in  SSennftung  ju  nel^men. 
auf  biefe  äBeife  entfianb  unter  bem  S)ru(f  ber  SSer^ltniffe  ganj  naturgemäß 
bie  3Retl^obe,  an^  abgetragenen  ober  obgenufeten  Stoffen  fowol^I  al^  an9  wertl^* 
lofen  SlbfäHen  ba8  für  bie  gabrifation  beö  ^a^)ier«  erforberlid^e  gafertnatertat 
ju  gewinnen,  b.  1^.  ba«  fogenannte  $abern*  ober  8utnj)en^)a^)ier  ju  er^ 
jeugen,  we^l^atb  man  wo^I  be^au^)ten  barf ,  baß  biefe  neue  SKetl^obe  ber  Rapier* 
fabrifation  fel^r  balb  nad^  ber  Sinfül^rung  ber  'jjja^ierfabrifation  in  Sttro<)a 
über^u^)t  in  Aufnahme  !am,  unb  baß  man  fl(^  furj  entf^Ioß,  ftatt  ber  immer- 
hin umfiänblid^  ju  befd^affenben  rollen  SSaumwotte  fo^e  ^bfäße  in  Senu^ung 
}u  .nehmen,  ^ußerbem  war  biefeS  and  tlbfäQeii  befle{|enbe  9lol^materiat  an  unb 
für  fid^  wert^Io«  unb  in  genügenber  SKenge  ol^ne  erl^eblid^e  Äoften  ju  l^aben. 
3)ie  Senufeung  ber  $abern  für  ben  in  9tebe  jiel^enben  3^^^  W  nad^wetöüc^ 
benn  aud^  fd^on  toor  bem  3a^re  1120  ftattgefunben  unb  SSerantaffung  ju  ber 
©ejeid^nung  Su(i^^)ergament  gegeben. 

3e  Weiter  bie  Äenntniß  tjon  ber  Srjeugung  be^  *$a^)ierg  nad^  5Rorben  unb 
t)on  ben  Säubern  abrüdte,  in  wetd^en  93aumwotte  gewonnen  werben  fonnte,  je 
mel^r  War  man  genöt^igt  Summen  ju  toerwenben  unb  ijl  ba^er  bie  SÖSa^rfd^ein- 
lid^feit  fe^r  groß,  ha^  in  5)eutfd^lanb  überl^au^it  niemate  anbereö  ate  §abem* 
pa^jier  gemacht  worben  ifl.  a)icfe  Stnnal^me  ijl  um  fo  begrünbeter,  ate  leine 
5Rad^ weife  t)orUegen,  baß  in  ©eutfd^Ianb  "Rapier  t)or  ^ijin^  beö  12.  3a^r^n^ 
bertö  angefertigt  würbe,  alfo  ju  einer  ^üi,  wo  bie  gabrifation  beö  inmptn^ 
))a^)ierö  in  (Spanien  unb  Stafien  emflg  in  SSetrieb  jUanb. 

3)ie  Sefd^affenl^eit  ber  SSaumWotIfafer,  fo  namentlid^  i^re  geringe  Sänge, 
mad^t  im  5lttgemeinen  bie  Stuflöfung  ber  ®ewebe  in  bie  ijaferelemente  leidet, 
©d^wierig  ba^ingegen  iji  biefe  3lufgabe  bei  ben  glad^ö-  ober  Seinengeweben,  weil 
bie  große  Sänge  ber  l^ier  Dorl^anbenen  gafern  ber  So^Iöfung  großen  SQBibcrftanb 
barbietet,  hierin  ift  ba^er  unjweifeJ^aft  ber  (Srunb  ju  ftnben,  Weö^alb  man 
anfangt  bie  Sinnenlumlpen  Wol^I  ganj  forgfältig  au^gefd^ieben  l^at,  fpäter  bie 
t)ottpänbig  mürbe  getragenen,  unb  erfl,  ate  man  Iräftigere  SKittel  jur  ^tx^a\t' 
rung  gefunben  l^atte,  aud^  bie  gröberen  ober  weniger  abgenu^ten  ben  33aumwott^ 
Iunq)en  beimifd^te.  3n  a)eutfdf)Ianb  war  bie  äWögtid^feit,  auc^  Seinentum))en  in 
ber  *ißa))ierfabri!ation  tjerwenben  ju  fönnen,  eigentüd^  bie  ©runbbebingung  ber^ 
fetten,  benn  im  Sölittelatter  war  bei  un«  ber  SSerbraud^  an  SSaumwoÖgeweben 
Hein  gegen  ben  Äonfum  Don  Sinnen,  unb  ba^er  Sinnentum^)en  ba«  eigentliche 
9lo^materiaI,  auf  weld^e«  bie  *»Pa^)iermad^er  mit  ©id^erl^eit  red^nen  tonnten,  o^ne 
•übrigen^  bie  iBaumwoB^abern  au^jufd^tießen.  Slu«  biefem  ©runbe  iji  aud^  ber 
^titpuntt,  an  weld^em  bie  gabrifation  be«  $a^)ier«  au«  Sinnen^abern  i^ren 
Slnfang  nal^m,  burd^au«  unbejKmmbar,  benn  ber  Uebergang  baju  ^at  ftd^  jeben^ 
fall«  f el^r  allmä^ttd^  tjottjogen.  Sebenft  man  jugteid^ ,  baß  bie  *^a<)iermad^erfunfi 
in  SDeutfd^tanb  tiel  f^)äter  eingeführt  würbe  afe  im  ©üben  (guro^)a«,  tro^bem 
ber  SSerfe^r  um  bie  3cit  fd^on  ein  fe^r  reger  war,  fo  muß  man  wo^I  bie  3ln^ 
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fxiji  gelten  laffen,  bafe  biefclbe  in  S)cutfd|lanb  erfl  eine  gtö^crc  änöbe^nung  ge* 
»innen  fonnte,  ate  man  Sinnen  gu  Verarbeiten  gelernt  l^attp  nnb  ba^  Sinnen* 
pa)^kx  iebenfall«  jucrjl  rein  in  3)entfd^onb  fabrijirt  wnrbe,  ba  im  ©üben 
Suro^)a«  gar  fein  ®mnb  borlag,  ton  ber  gabrttation  be«  S3aumtt)onenpa<)ierö 
ab}uge^en.  d^  barf  and  aQe  bem  angenommen  toerben,  ba|  bie  (Srjeugung  bed 
?tnnenpa^)ter3  anf«  (Snbe  beö  13.3a^rl^unbert«  fällt  nnb  aller  aBa^rjdfteinlid^tett 
mä)  juerft  in  S)entf^lanb  betrieben  toiirbe.  3n  oerfc^iebenen  ärc^itoen  nnb 
35üd^ereicn  3)entf(i^lanb«  jinb  in  ©anbfd^riften,  ©riefen,  Urhmben  u.  bergl.  für 
biefe  Sel^aupttmg  S^^fl^iff^  niebcrgelegt,  unter  Wellen  eine  unbeflreitbar  auf 
Sinncnpa^jicr  gefci^riebene  Urfunbe  im  ©tabtard^iöe  ju  Äaufbeuren  ou3  bem 
3a^re  1318  nid^t  bie  ältejie  ift. 

S)ie  gro^e  3al^l  t)on  Urfunben,  ©riefen,  Suchern  unb  ©anbfd^riften  aller 
Srt,  bie  toir  in  ben  ^xijiom  unb  ©ibliot^efen  in«befonbere  ber  Älöjier  S)cutf(^* 
lanb«  and  bem  13.  unb  14.  Sal^r^unbert  befl^en,  liefert  über^au^)t  benSetoei?, 
ba§  um  biefe  ä^it  ber  SJerbraud^  an  ^a^)ier  ein  fe^r  bebeutenber  toar  unb  bag 
bie  Anfertigung  beö  "»ßapier«  bem  entf^)red^enb  Jd^on  ebenfatt«  einen  erl^eblic^en 
Umfang  befeffen  l^aben  mu|.  Die  Srjeugung  be«  Rapier«  tourbe  aber  ieben« 
fall«  cnttoebcr  gar  nid^t  ober  anwerft  feiten  im  ®ro|en,  fonbern  al«  Äleininbujlrie, 
alö  §anbtt)crf ,  betrieben ,  »aö  ja  nid^t  nur  ben  bamoligen  Ser^ältniff en  über* 
^aii|)t  entf^)rad^ ,  fonbern  für  ben  in  Siebe  fleJ^enben  3*o<^ifl  ^^^  ©etoerbt^ätigf eit 
be^tücgen  fel^r  geeignet  erfd^ien,  toeil  ba«  9flo^material  überall  in  näd^jler  Slä^e 
JU  ^abcn  unb  bie  Sinrid^tung  einer  ^apiermad^erwerfjiätte  red^t  einfad^  war. 
J)a  nämlid^  nur  ^abem  t)erarbeitet  würben ,  »eld^e  burd^  öielfad^e«  SBafd^cn, 
Sandten  unb  ©leiten  im  Saufe  ber  ^tii  eine  gel^örigc  aBei|c  erl^alten  l^atten, 
fo  toar  für  bie  ©ertoanblung  berfelben  in  ^apierjeug  ntd^t«  weiter  erforberlid^, 
ate  ein  grüttblid^e«  SBafd^en  unb  S^txtltmnn.  I)aÖ  erfte  würbe  mit  ben  ^än« 
ben  beforgt  unb  burc^  ein  öor^erge^enbe«  Äod^en  mit  äf^cnlauge  vorbereitet; 
^a^  B^ttcinem  gefd^a^  entweber  wie  bei  ben  Arabern  mit  ©ülfe  Von  ©töfeln 
in  9Wörfem  Von  ©tein  ober  auf  befonberen  ^anbma^lmü^len,  wie  fle  fd^on  jum 
9Ral^len  auberer  ©ubpanjen  vielfad^  in  Oebraud^  jianbcn.  3)ie  SSilbung  be« 
33pgen3  erfolgte  burd^  @d^ö^)fen  ber  breiartigen  SD'laffe  mitteljl  grober  ®ewebc, 
toeld^e  in  Stammen  eingefpannt  waren,  ba«  Sntwäffern  hmij  ^ref(en,  ha^Zxod* 
nen  burd^  Sluf^üngen,  ba«  gbnen  unb  ®lätten  mittelji  Sberjä^nen. 

®rö|erc  anlagen  lomtnen  erft  am  Snbe  be«  14.  3a^r^unbert«  vor,  benn 
bejltmmt  burd^  Urlunben  nad^gewiefen  ift  bie  anläge  einer  ^a^)iermü^le  im 
3a^re  1390  ju  5Rürnberg  unb  gwar  Von  bem  3iat^«]^erm  Ullmann  ©tro* 
m er,  ber  in  felbft  niebergefd^riebenen 5Rad^rid^ten  angiebt,  ba|  er  jur  3o^anni«» 
fonnwenbe  1390  angefangen  l^abe,  ^a^jier  ju  mad^en  unb  ba^  er  fid^  ju  bem 
3tt)edfe  vieler  beutfd^er,  aber  au(^  breier  italienifd^er  Arbeiter  bebient,  mit  bereu 
^lllfe  er  in  feiner  "pa^jiermü^le  aöe  arbeiten  l|abe  Verrid^ten  lafien,  weld^e 
beim  ^a^jiermad^en  vorlommen,  mit  ber  au«brüdflid^en  Semerlung ,  ba^  mel^rere 
ber  beut fd^en  5lrbciter  von  i^m  afe  „lunflerfa^ren"  vor  ben  3talienern 
angenommen  unb  jur  ^Bewältigung  ber  Arbeiten  jwei  SBajferräber  unb  18 
©tam))fen  angelegt  feien,  äu«  biefen  SKittl^eilungen  gel^t  in  erfter  Siijie  ^er* 
t)or,  ba§  e«  um  biefe  3cit  in  3)eutfd^lanb  bereit«  in  ber  „^a^)iermad^crfunft" 
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erfahrene  ?cutc  gab,  ba§  atfo  bei  unö  fd^on  '^a^ptcvmad^ernjerfftättcn  öorl^anben 
toarctt,  in  bcncn  baö  (Sctocrbc  jcbod^  aö  ^au^inbuflric  in  ftcincm  SKagpabe 
betrieben  ttjurbe.  3nbcm  in  biejer  Urhinbe  jugleid^  bte  S^atfad^e  Stttäl^ttung 
pnbct,  ba§  bic  3taliencr  jld^  weigerten,  auf®tromcr'«3JcrIangen  nod^  einbrittc« 
SBafferrab  mit  ©tantpfen  anjnlegen  unb  be^l^alb  in  ben  Sl^nrni  gejledt  tourbcn, 
ift  man  töol&I  bered^ttgt  anjnnel^men,  ba§  bie  Staliener  nnr  ober  wenigften^ 
l^au^)tf äd^üd^  jur  äntage  unb  jum  Setriebe  ber  ®tam^)fen  (©tam^jfgefd^irr), 
ntd^t  aber  jur  ?lnfertigung  be^  fogenanntcn  ^tu^t^  berufen  waren,  loäl^renb 
bie  beutfd^en  Arbeiter  bie  anberen  arbeiten  auSfül^rten.  ÜDemnad^  lägt  fid^  fer- 
ner  t)ermutl^en ,  bag  man  jld^  t)or  biffer  ^tit  in  3)eutjd^tanb  anberer  ^nÜtim^ 
rung^mittel  bebiente  unb  jwar  einer  ^rt  §anbmü§Ie,  wie  fle  ja  fd^on  ju  uian= 
ä^tn  anberen  ä^edten  in  ®ebraud^  jianb.  3)iefc  ännal^me  möd^te  um  fo  el^er 
begrtinbet  fein,  aö  bie  ä^^^Icinerung  ber  Sum^jen  auf  ®tam^)fen  ja  größere 
©etrieb^früfte  t)orau«fe|t,  at«  in  Keinen  Anlagen  öor^onben  ju  fein  ^ftegcn,  ha 
^anbflampfen  faum  wirfungöDott  genug  fein  Knnen,  um  bie  t)iet  Äraft  for== 
bembe  ?luflöfung  ber  2um^)en  l^eröorjubringen.  S)ie  ^anbmal^tmül^Ie  war  bann 
o^ne  grage  bie  Orunbtage  für  ba«  fpäter  fo  unentbc^rttd^  geworbene  „2Ra]^I  = 
gefd^irr**. 

S^ro^bem  biefe  (St rom er 'fd^e  Einlage  nad^wei^Iid^  fid^  fe^r  gut  rentirte, 
entflanben  bod^  größere  ^apiermad^erwcrljlätten  immer  nur  in  längeren  3toif ci^en* 
paufen,  nomentlid^  in  ber  SRäl^e  ber  Uniöerfltätgjläbte  unb  ^lofterfd^ulen,  biö  in 
ber  SKitte  be3  15.  3a^rl^unbert«  bie  (Srfinbung  ber  SSud^brudterfunjl  einen  un* 
öerf ennbaren  Sluffd^wung  unb  bebeutenbe  SSergrögerungen,  fowie  eine  SSermel^rung 
ber  ^a<)ierfabrifen  ^erüorrief.  SÖSieberetwa  100  3al^re  f später  !am  ein  neuer  gc* 
wattiger  änjiog  hnxij  bie  9ieformation  in  SSerbinbung  mit  ber  attgemeinen  SSewe- 
gung  auf  bem  gcifligen  unb  fomit  ßterarifd^en  ©ebiete.  5)ajwifd^en  fiel  bie 
Sntbedfung  5lmerifa^  mit  i^ren  grogartigen  folgen  unb  ber  ungeahnten  @rwei* 
terung  beö  @efld^tö!reife«  ebenfalls  förbernb  auf  bie  Literatur  unb  ben  ^apitx^ 
öerbraud^  einwir!enb.  am  Snbe  be^  15.  Sa^r'^unbertö  giebt  eö  bal^er  fd^on 
eine  fel^r  groge  Slnja^t  öon  •ipa^)iermtil^len  neben  ben  Keinen  S33er!ftätten ;  fämmt- 
üd^e  Slntagen  erzeugten  augfd^Iicgüd^  ©d^reib  *  unb  5)rudtl)a^)ier,  ba  für  ^ad- 
unb  anbere  grobe  'ißapiere  nod^  fein  Sebürfnig  öor^anben  war, 

2)ie  9ietigion«wirren,  weld^e  im  17.  3a^r]§unbert  in  bem  breigigjä^rigen 
Kriege  il^ren  §ö^e^)un!t  erreid^ten  unb  ^öd^ft  nieberfd^tagenb  auf  bie  ©efammt- 
gewerbetl^ätigfeit  in  S)eutfd^Ianb  einwirften,  l^emmten  bann  aud^  bie  ^a))ier* 
fabrifation  unb  veranlagten  in^befonbere  SSergrögerungen  unb  SSermel^rungcn 
ber  ^alpierfabrifcn  in  augerbeutfd^en  Staaten,  namenttid^  in  ^ottanb,  Sngtanb 
unb  granfreid^,  wetd^e  biefe  SSBirren  benuftten,  um  ben  $>anbel  mit  "^Papier  mög= 
lid^jl  t)oHjlänbig  an  ftd^  ju  jie^en.  S«  trat  in  golge  ber  Äriege  ein  fel^r  fü^l^ 
barer  5IRanget  an  Summen  ein,  weil  ber  SSerbraud^  bcrfelben  für  bie  t)erwunbctcn 
Ärieger  fel^r  grog  war.  3)iefer  SDianget  öerantagte  junäd^ji,  bag  ber  inmfm^ 
l^anbel  priöitegirt  unb  jiaatüdt|  in  ber  SBeife  georbnet  würbe,  bag  bie  Rapier- 
mad^er  nur  innerhalb  einer  beftimmten  ©renje  (8um^)enrcöier)  Sumpen 
fammetn  lajfen  burften.  ©otdftc  SSeftimmungen,  in  SSerbinbung  mit  ben  fort= 
wä^renben  ©treitigfeiten  über  bie  SBajferaugnu^ung  unb  bie  ©ered^tigung  toon 
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ÜRül^Ienanlagen ,  lonnten  ju  toetteren  Anlagen  nid^t  ermut^tgen.  ^t^ietju  f am 
ein  unglaublid^er  2>'^xi^xom%,  burc^  ben  u.  %.  ben  $a))tenna(^ergef eilen  }ur 
^flid^t  gcmad^t  wnrbe:  „an  fetnem  JDrte,  too  er  Arbeit  neunte,  etwo«  8Utc«  ob* 
ober  cttoaö  9leue«  anfbringen  ju  laffen".  —  3tt  golge  biefer  8er^ältnif[e  geriet^ 
in  ÜDeutfd^Ianb  bie  Steuonlage  t)on  $a))ierf abriten  faß  ganj  ind  ©todten  unb  erfl 
toieber  in  ®ang,  ate  bie  ^emmenben  Urfad^en  befeitigt  würben.  3)iefer  ^txU 
))nn!t  fSQt  }ufamtnen  mit  ber  Sinfü^mng  einer  Knjal^t  t)on  Serbefferungen  in 
ber  tJabrilation  felbfl. 

S)ie  ^oOänber,  toeld^e  fofort  bie  Sortl^eile  begriffen,  bie  bnrd^  ben  $anbe( 
mit$a))ier  }n  erreid^en  xoaxvx,  flellten  fld^  balb  ton  ben  bentfd^en^apiermad^ern 
unabl^ängig,  inbem  fie  bie  Srgengnng  biefe^  n>ertl^t)oOen  ^anbeteartüete  fetbfl  in 
bie  ^anb  nal^men  unb  $a))iermü]^ten  anlegten,  bie  aber  in  (Ermangelung  t)on 
jutocriäffigen  SBaflerlräften  burd^  SBinbräber  betrieben  würben,  wie  jle  befannt* 
lid^  }um  SRal^Ien  t)on  ©etreibe  and  bemfelben  ®mnbe  fd^on  lange  bort  in  ®t* 
brauc^  flanben.  ^yxc^xi^  ttbemal^men  fle  }um  2>^^xitxxi  ber  Sum))en  flatt  ber 
allgemein  angewenbeten  (Stampfvoerle  bie  beutfd^e  ^anbmtt^le,  ba  ben  gefc^idtten 
l^oQänbif d^en  SRül^tenbauem  balb  Kar  toarb,  bag  biefer  ß^rtleinerungdap^parat 
nid^t  nur  bie  Arbeit  wefentlid^  förbem,  fonbem  )uglei(^  ein  Xudwafc^en  ber 
$!um))en  felbfl  in  fd^on  jlart  }erfafertem  3>tf^anbe  Diel  beffer  geflatten  muffe,  ate 
ein  @tam))fn)ert.  dnbem  fie  indbefonbere  l^ierauf  il^r  %ugenmert  rid^teten, 
brod^ten  fie  balb  (etwa  1670)  fo  bemerlenfiwertl^e  SJerbefferungen  wx,  ba|  biefer 
nunmehr  ^oUänber  ober  ^oUänbifd^ed  ®ef(^irr  genannte  %))))arat  bid 
;u  Anfang  unfered  da^r^unbertd  überall  unDerftnbert  in  Vnwenbung  fam  unb 
blieb.  —  Seinal^e  50  3a^rc  fpäter  (um  1718)  )og  biefe,  atterbingö  burd^  bie 
^oüänbifd^en  Serbefferungen  )ur  erl^ö^ten  Sraud^barteit  audgebitbete  urff)rüng^ 
lid)  beutfd^e  (Srfinbung  wieber  in  i^r  SSatertanb  ein,  inbem  ber  ^a^)ierfabri!ant 
ßunwi^  gu  ©laud^an  in@ad^fen  ben  er{len$)oQänber  aufjleOte,  bem  fel^r  balb 
(1720)  ber  jweite  t)on  j^unwi^  gebaute  ju  ^röUwi^  bei  ^aQe  folgte. 

3um  ßertl^eiten  ber  Summen,  weld^ed  au^  mehreren  ®rünbcn  bem  3crfaf ern 
torou^juge^en  l^at,  bebiente  man  fu^  bid  bal^in  allgemein,  nad^  bem  )um  2i^tit 
be«  ©ortiren^  not^wenbigen  3^^^^^^^^  t)ermittetji  eine«  aufred)t  jlel^enben 
2Kcfferö  au«  freier  $anb,  eine«  ©adfebtodte«  unb  ^adtemeffer«,  mit  bem  bie  auf 
bem  SSIodfe  üegenben  ^abem  gel^adft  würben.  3nbem  l^ierbei  nid^t  nur  toicle 
^oljf^rtitter  in  bie  gafem  gelangten,  fonbem  bie  Arbeit  wxi)  fe^r  langfam  öon 
Statten  ging,  fann  man  auf  ;wed(mä|ig  unb  fd^neU  wirlenbe  med^anifd^e  $or« 
tid^tungen  unb  erfanb  in  golge  beffen  in  ©eutf^Ianb  bie  erfle  8um))enfd^neibe* 
ntafc^ine,  Weld^e,  nad^  bem  ©^flem  ber  befannten  $äd(fettabe  gebaut,  t)on  etwa 
1720  an  balb  allgemein  eingeführt  würbe. 

3)a«  ©läüen  be«  Rapier«  erfolgte  bi«  }u  beginn  be«  18.  ^a^r^unbert« 
fajl  aöein  burd^  ba«  langwierige  ©treid^en  einzelner  Sogen  mit  bem  ©lättjlein 
obH  ba«  ©(plagen  einer  größeren  Änjal^I  auf  einanber  gelegter  SSogen  unter 
fd^Wcrctt  jammern.  Um  biefe  3cit  tritt  an  bie  ©teüe  be«  fd^on  bei  ben  Slegt)^)»» 
tern  angewenbeten  ®lättjieinc«  unb  ©lätt^ammcr«  (©.  3)  bie  *!ßrcffe,  ju* 
näd^jt  al«  ©d^raubcn*  ober  Äeil^)ref[e.  —  Snbtid^  würben  aud^  bie  SSelinformen 
cingefül^rt. 
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SDltt  bicfcn  t)crbcf[crtctt  ^lllf^mittcln  unb  no(!^  anbeten  SSeröottfornntnungert 
au^geftattet,  waren  bte  beutjrf)en  '^a<)icrma(i^cr  nunmehr  in  ber  Sage,  ein  ebcnfo 
gute«  gabrüat  anjufertigen  unb  auf  ben  SWarft  ^u  bringen,  ate  bie  §oIlänber, 
bereu  ^a^)ier  tocgen  feiner  befonbercn  ®ütc  unb  SÖSei^e  mittlerweile  weltberül^nit 
geworben  war.  SBenn  man  bennod^  allgemein  unb  mit  Siedet  üjber  ba«  bcutfd^c 
gabröat  Älage  führen  !onnte,  fo  lag  ber  ®runb  jum  S^eit  nod^  in  ber  ^nn^t^ 
wirt^fd^aft,  jum  S^l^eü  unb  ^auj)tfäd^licl^  aber  in  bem  Seibel^alten  ber  inmptn^ 
reöiere,  wetci^e;  t)on  ben  Sanbe^l^erren  t)er^)a(!^tet,  biefen  eine  nid^t  unbebeutenbc 
Sinna^me  fi^erten  unb  auf«  Strengte  bewad^t  würben,  um  {ebe  Summen* 
Sin*  unb  3lu«fu^r  ju  tjerl^inbern.  Daburd^  waren  aber  bie  $a^)iermad^er  ge= 
jwungen,  äüe«  burd^  einanber  ju  verarbeiten,  wa«  fie  al«  $abern  fammelti 
mußten,  wäl^renb  bie  ^ollänber  eine  forgfältige  ©ortirung  tjorne^men  unb  bie 
bejien  ©orten  filr  il^r  berühmte«  ^a^)ier  öerwenben  lonnten. 

®ie  franjöfifd^e  3nt)aiton,  wetd^e  fonji  fo  toiet  Sittere«  unb  SDemütl^igenbcö 
für  unfer  SSaterlanb  brad^te,  wirfte  auf  bem  ©ebiete  ber  ®ewerbetl^dtig!cit  übri* 
gen«  fegen«reid^.  5!Rit  il^r  fielen  bie  3wnftfd^ratt!en  unb  bie  Veralteten,  fajl 
jebe  Sntwidfclung  ^emmenben  "ißrivilcgien  unb  3Kono^)oIe.  SSiel  mel^r  al«  bie 
t)on  Derfc^iebenen  9tegierungen  aufgefegten  greife  unb  Setol^nungen  für  bie  @r= 
jeugung  eine«  htm  l^oKänbif d^en  an  ®üte  gleid^jie^enben  ^a^)ier«,  at«  ba«  S5er== 
bot  ber  8um^enau«fu]^r  :c.,  wirfte  biefe  Snvafion  burd^  SSefeitigung  ber  5!Rono^ 
))oIe  unb  be«  bamit  jufammen^ängenben  ©d^tenbrian«.  a)er  Ärieg  t)on  1806 
Verbreitete  nad^  ber  Unterwerfung  ber  Stl^eintanbe,  SBeftfaten«  2c.  bie  ®ewcrbc:= 
freil^eit  mit  ber  ®rünbung  be«  Äönigreid^«  ffiejifalen  bi«  an  bie  (SIbe.  —  S)ic 
greigebung  be«  Sumlpenl^anbet«  gab  bemfelben  eine  ganj  anbere  Drganifation 
unb  ben  ^alpierfabrilanten  ®elegen^eit,  fid^  ben  Sebarf  au«juwft^ten,  woburd^ 
jugteid^  eine  für  aüe  Steile  tjöd^ji  Vort^eil^afte  3lrbeit«t^eiluttg  entjianb.  — 
Äurj  vorder  war  augerbem  eine  ßntbedfung  gemad^t,  weld^e  für  bie  ^a^)ierfabri:= 
fation  von  augerorbentlidfjer  Sebeutung  werben  mu^te :  bie  Sntbedung  ber  färbe* 
jerflörenben  (Sigenfd^aft  be«  S^lor«  burd^  ben  fd^webifd^en  S^emifer  ©d^eclc 
(1774).  3m  3a^re  1785  benuftte  Sert^oIIet  fd^on  ba«e^Ior  jum  Sleid^en 
ber  Seinwanb  unb  1794  fanb  baffelbe  Slnwcnbung  jum  Sleid^cn  ber  $abern. 
S)icfe  Sleid^met^obe  War  be«wegen  Von  fo  gro|er  93ebcutung,  weil  fte  gemattete. 
Von  nun  an  aud^  bie  ungebleid^tcn  unb  ben  grö|ten  S^eil  ber  farbigen  Pumpen 
für  bie  (Srjeugung  wei|en  *ißapier«  ju  benufeen  unb  baburd^  eine  ungeahnte  @r* 
Weiterung  in  ber  Slu«nuftung  ber  Sto^materialien  herbeiführte,  inbem  bie  früher 
nur  ju  orbinören  ober  gefärbten  papieren  Verwenbbaren  8um^)en  eine  ©tufe  im 
®ebraud^e  ^inaufftiegen  unb  mittelft  S^Ior  gebleid^t  ju  feinen  papieren  ßwtritt 
fanben. 

93i«  ium  Seginn  be«  19.  Sal^rl^unbert«  war  bie  Slnfertigung  be«  '^ßapier« 
au«  ben  genügenb  vorbereiteten  %a\txn  au«fd^(ie§tid^  ^anbarbeit  unb  jerfiet  in 
ba«  ©d^öpfen  mittetft  eine«  ©ra^tfiebe«  (gorm),  ha^  abnehmen  be«  Sogen« 
von  ber  gorm  mittel ji  eine«  fogenannten  Silje«  (Äautfd^en),  ba«  5tu«()reffctt 
be«  SBajfer«  mitteljl  "SPrelfen,  ba«  S^rodfnen  burdf)  aufhängen  an  ber  Suft,  unb 
Verfd^iebene  5Rad^arbeiten  (Seimen,  ®(ätten,  Sefd^neiben  2c.)  unb  mu|te  man 
fl(^  be«]^alb  auf  Ver^ättnigmägig  Meine  SSIätter  befd^ränfen,  fowie  wegen  ber 
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jQ^Iretc^en  3Rantf)uIattonen  auf  bie  Srjeugung  berfelben  ungemein  ))tel  ßett  üer* 
toenben.  9Rit  beut  toefentlic^  gefleigetten  $a^tert)erbrau(^  entfianb  bentnac^ 
ttatutgentäg  ba^Sefheben  bie  genannten  arbeiten  auf  nted^anif^ent  9Begc  junäd^fl 
fd^neEet^  fobann  in  n)o  mögti^  ununterbrochener  ^Reihenfolge  unb  enblid^  fo  }ur 
^u^fül^rung  ju  bringen,  ba|  man  ^apxti  in  fe^r'  großen  93l&ttem  gewinnen 
fonnte.  3)ie  erfien  auf  biefed  ^xA  gerid^eten  Serfud^e  fUtb  be^^alb  ate  ge« 
f ^eitert  unb  t)erfe^lt  an}ufe^en,  todi  man  nur  burc^  marginale  äJorrid^tungen 
bie  äRonipuIationen  bed  '^apiermad^er^  nac^jual^men  6eab{i(^ttgte,  unb  erjl  bie^^ 
ienigen  fruci^tbringenb  getoorben,  bei  benen  man  t)on  bem  Gebauten  ausging, 
eine  gorm  o^ne  (£nbe  mit  fletiger  Sett)egung  anjumenben,  ba  l^iermit  neben  ber 
Kontinuität  ber  9Rani))uIationen  }ugleid^  bie  93ebingung  für  bie  Srjeugung  be« 
Uebig  (ongen  '^apierd  erfüllt  xoax.  S)er  (Erftnber  biefer  ÜRafd^ine  ift  Souid 
SRobcrt,  bamaüger  SSJerffti^rer  in  ber  *tßapierfabrif  Sjfonne  unweit  ^xi^,  ber 
auf  feine  (Erftnbung  au|er  einer  Stationalbetol^nung  Don  8000  $rc9.  im  3a^re 
1799  ein  patent  erhielt,  ba^  er  1800  an  3)ibot  (S)ireItot  ber  gabrilSt.  Seger) 
terfaufte.  $on  ^ier  geriet^  bie  (Srfinbung  in  bie  $&nbe  bed  belannten  engli« 
f(^en  äRafd^inenbauerd  S)onIin,  ber  1804  bie  erfle  brauchbare  ^apiermafd^ine 
mit  fogcnanntcr  geraber  gorm  unb  ©d^üttetoorrid^tung  baute,  weld^e  80  cm 
breitet  enblofe^  $a))ier  lieferte.  Srft  1815  gelangte  biefe(be  nad^  ^ranfreid^ 
IVixM  unb  1819  nad^  3)eutf erlaub  (® erlin),  too  fte  für  bie  beutf d^e  ©ee^anbtung 
1822  in  Setrieb  tarn.  —  @ine  üereinfad^te,  aber  bi«  ieftt  nur  für  untergeorb» 
ttctc  ätoedfe  braudfjbare  50lafd^ine,  tteld^e  jlatt  ber  fogenannten  geraben  gorm 
eine  j^ünbrifd^e  beflftt  unb  ba^er  3^tinbermafd^ine  genannt  toirb,  tourbe  1813 
gcrbinanb  J?cijlenfd^nciber  in  granlrcid^  <)atentirt,  in "©eutf d^tanb  1816 
big  1819  t)on  Äeferjiein  ju  SSSeiba  erbaut 

Um  bie  ^a^iermafd^ine  t)on  }ur  ®eltung  )u  bringen,  Mar  Dor  Mem  aud^ 
emünfd^t,  bicfefte  fo  anjuorbnen,  ba^  fle  bie  für  ©d^reib^)a^)ier  unbebingt  not^* 
ttcnbigc  Seimung  t)orne]^men  tonnte.  3)a  bie  SSerfud^e,  bie  Untere  mit  anima* 
lifd^em  Seim ,  tt)ie  bei  bem  $anb^)a^)ier ,  au^jufü^ren ,  öolljiänbig  mißlangen ,  f o 
mug  man  e«  aö  einen  ^öd^jl  günjiigen  ^n^aU  anerfennen ,  ba§  gerabe  um  bief c 
3eit  (1806)  ber  ^apierfabrifant  311  ig  ju  Srbac^  im  Dbenwalbe,  bei  feinen 
Scrfttd^en  bie  Seimung  be«  ^anb<)a^)ier8  fd^on  im  2>^Vi%t  öorjune^men,  ein  8er* 
fahren  auöfinbig  mad^te,  ba«  bi«  auf  ben  l^eutigen  lag  für  bie  Seimung  be« 
2roafd^inen^)a^)ier«  feine  wef entließe  SSerfinberung  erlitten  ^at,  inbem  er  an  (Stelle 
beö  animaüfd^en  Seimen«  eine  ^arjteimung  mitteljl  einer  $arjfeife  fefcte. 

®iefe  auf  eine  lurje  ^tit  im  anfange  unfere«  3al^r^unbert«  jufammen* 
gebrängten  ^od^bcbeutenbcn  ffirfinbungen:  ß^Iorbleid^e,  "^a^iiermafd^ine  unb 
Oarjleimung,  brad^ten  infofem  einen  Slbfd^Iu|  unb  baburd^  ben  Seginn  einer 
neuen  $eriobe  ^erbor,  ate*ftd^  biefe  im  jirengjien  ©inne  bie  3Raffenprobultion 
jum  3ide  nal^m,  »etd^e  atterbing«  no^  burd^  mancherlei  anbere  Sntbedtungen 
unb  grfinbungen  [Sebtanc'«  ©obafabrilation  (1793),  granle'«  Änoten* 
fängcr  (1829),  ©mclin'«  Ultramarin  (1822)  jc]  gcförbert  tourbe. 

Sejügüc^  ber  gefliieKung  bc«  Umfange«,  ben  bie  ^apierf abrif ation  attmä^Iid^ 
gctüann,  ijl  ju  bemerlen,  ba|  bie  jlatijKfd^en  (gr^ebungcn  au«  früheren  ^tiitn 
unb  fctbjl  avi^  bem  Anfange  unfere«  Sa^r^unbert«  i^rer  9Kanget^aftig!eit  wegen 
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unb  um  fo  tuentger  ein  ü6erft^tlt(^e^  93i(b  liefern,  ald  {ie  in  ben  t)erf(^iebenen 
(Staaten  n^eber  gleid^jeitig,  noij  nai)  übereinfÜmmenben  ©mnbf&^en,  nod^  für 
biefelben  ^mdt  gemad^t  toutben  unb  bemnad^  nid^t  gleid^wett^ig  fein  lönnen. 
3Ran  ifl  ba^er  aud^  nur  int  @tanbe  an9  benfelben  geto^iffeZ^^atfad^en  fe{l)u{leQen 
unb  @d^Iüjfe  }u  jiel^en,  toeld^e  ntand^ed  Sele^ren^toert^e  barbieten.  ®o  ).  S3. 
führte  baö  Äönigreid^  ^reugen  in  ben  3a^ren  1829  bi«  1831  iä^rtic^  3866  3tr. 
grauet  Söfd^«"  unb  $adCf)a))ier  unb  4520  ßtr.  ungeleimted  S)ru(I«  nnb  gefärbte^ 
$af)ier  ntel^r  ein  ald  and,  bo^ingegen  1361  ^tx.  feine  $a))iergattungen  nte^r 
au«  ate  ein:  »orauö  folgt,  ba|  berScbarf  an^a^)ier  für  untergeorbnete  ^xotit 
int  Sanbe  nid^t  gebedft,  bal^ingegen  feine«  $a^ier  über  ben  Sanbe«bebarf  ^inau« 
ate  tt)crtf|öottere«  5lu«fu]^rprobuft  erjeugt  unb  öont  äu«tanbe  begehrt  würbe.  — 
e«  bejianben  int  3a^re  1827: 

in  ^reufen 392  '»ßa^)ierfabrifcn 

„  SSatjern 132 

„  SBürttemberg 56 

„  ©ad^fen 60 

„  ^annoDer 51 

„  Saben 30  „ 

„  ^rl^effen 17  „ 

int  ©ro^^cVjogt^ttttt  Reffen  .    .  32  „ 

alfo  in  Deutfd^tanb    ....     770  *»ßa))ierfabrifen. 

Diefe  770  '$a<)ierfabrifen  arbeiteten  nod^  in  ber  überwiegenbjien  SWc^r* 
ja^t  o^ne  SKaf deinen,  atfo  mit  fogenanntcn  ^anbbütten,  unb  lieferten  bcmnad^ 
ebcnfo  überniicgenb  ^anb-  ober  Sütten^)a<)ier.  Slud^  erl^ielt  fid^  biefer  Setrieb 
nod^  red^t  lange,  fo  bag  1847  in  Deutfd^Ianb  neben  1520  Süttcn  erp  150 
SWafd^inen  bejianben.  SDann  änberte  fld^  aber  ba«  SSer^Mtnig  in  golge  ber 
gewaltigen  Umwäljung  be«  ^nbujlrie^  unb  SSerIe^r«mefen«  burd^  bie  immer 
größer  »erbenbe  Verbreitung  ber  ©ampfmaf deinen  unb  ber  Sifenba^nen,  inbcm 
^ierburd^  fotoo^t  bireft  afe  inbireft  ber  '^aijierlonfum  in  ungtaubtid^er  2ßcife 
jiieg.  $ierju  !am  bie  ffirflnbung  ber  ©d^nettprejfe  unb  wenig  fpäter  bie  ber 
fogenannten  SRotation« = ©d^nettpreffe ,  weld^e  ungeheure  50lengen  üon  lageöblät- 
tem  burd^  bie  ©d^nedigleit  be«  S)rud(e«  ju  nie  geal^nter  ä3i(lig!eit  ^erjufleUen 
vermag. 

50lit  einer  fold^en  ^^opier^jrobuftion  lonnte  bie  Sefd^affung  ber  ^abem, 
be«  bi«  bal^in  aOein  Derwenbeten  9tol^materiate,  unmbglid^  gleid^en  ©d^ritt  ^ah 
ten,  fo  ba|  bie  t$rage  nad^  @rfa^floffen  für  $abern  jld^  batb  )u  einer  brennenben 
jufpi^te.  SSJenn  jwar  biefe  grage  bereit«  früher  ernftüd^  aufgetaud^t  war  — 
wie  u.  31.  bie  l^öd^jl  intereffanten  9Seröffentßd|ungcn  über  bie  hierauf  ^injicten* 
ben  SSerfud^e  be«  ©uperintenbenten  Dr.  ©d^  äff  er  in  8iegen«burg  (1765  bi« 
1771)  erfennen  laffen,  weld^er  bie  gafem  avt&  SRoo«,  ©trol^,  5ftef{eltt,  $oIj, 
*^f(anjenblättem  u.  bergt  ju  Rapier  Verarbeitet  ^at  —  fo  gejlattete  ftt^  feit  ber 
9Ritte  unfere«  da^rl^unbert«  il^re  Söfung  jnr  (S^ijtenjbebingtmg  für  bie  ^a))ier« 
fabrifation.  3)ieSöfung  fetbfl  aber  war  babnrd^  fo  fe^r  erfd^wert,  ba^  man  anf 
^erfleUung  einer  ^^afermajfe  Sebad^t  }u  nehmen  l^atte,  weld^e  nid^t  nur  bie  ent^ 


fpredfenbett,  fp&ter  oudfü^tUc^  )u  erbrternben  (Sigenfc^aften  befl^en,  fonbem 
anä)  billig  unb  in  beliebig  grogen  Ouantitätcn  ju  befcj^offen  fein  inu|te.  — 
91ad|bem  man  fd^on  }n  ben  t^etfd^iebenfien  ^eittn  anf  bie  gafern  unfercr 
Screolicnpengel,  „bie  ©tto^fafem",  ben  Surf  geworfen  nnb  einige  gnte  Äefnl* 
täte  in  ber  $erjlettnng  nnb  %nn)enbung  berfelben  erjielt  ^atte,  wanbte  man  {Ic^ 
i^nen  miebemm  jn,  bilbete  bie  Vorbereitung  nnb  ßu^^^itnng  weiter  unb  ratio^ 
neuer  aviS  nnb  gewann  in  ber  S^^at  babnrd^  ein  anc^  ^eute  noc^  fe^r  gefc^ä^ted 
äl^aterial,  bad  mit  l^einenfafern  t)ermif<i^t,  ein  für  t)ie(e  ^xotdt  ^öd^ft  bronc^bored 
$apier  abgiebt,  unb  um  fo  wert^t)oQer  iß,  ol^  feine  ©ewinnung  mit  fe^r  ein« 
fachen  ^ütf^mitteln  erreid^t  wirb. 

3n  nod^  größerem  ^age  trat  in  ben  flebenjiger  3a^ren  aber  bie  Safer  be^ 
^oljcg  in  bie  Steige  ber  fogenannten  ©nrrogate.  SDiefe  gafer  !ann  in  jweiertei 
äBeife  gewonnen  werben,  entweber  burd^  ein  med^anifd^ed  Slbtrennen  auf  bem 
SScgc  beö  (Schleif en8  ober  burd^  3^^f^ören  ber  3»nfruftationen  unb  ber  bie  ^tUtn 
üerbinbenben  organifd^en  (Subfianjen  burc^  ^nwenbung  d^emifc^er  SRittet,  haS 
ein  äuöcinanberfatten  ber  gafern  jur  golge  ^at.  SSeibe  5IRet^oben  famen  fajl 
gleichzeitig  auf  unb  begrünbeten  einerfeitd  bie  ^abrifation  bed  $oI}f(^Iiffd,  anbe^: 
rerfett«  bie  ^erjlettung  ber  fogenannten  ßettutofe.  Die  l^eute  in  fo  großem 
Umfange  betriebene  ^oI}f(^liffabrifation  mug  ol^  i^ren  Srflnber  ©ottfrieb 
Heller  in  §ainid|en  (©ad^fen)  anerfennen,  ber  juerjl  (1845)  für  feine $a))ier« 
fabrt!  in  iUlitwciba  (Srjgcbirge)  mit  einem  2Baf[errabe  Don  12  "^ferbellärfen 
auf  einem  ©d^leifficine  iUgfUj  200  kg  $oIjfd^Iiff  erjeugte.  Die  allgemeine  ®n* 
fü^rung  unb  Verbreitung  bal^ingegen  rül^rt  üon  $einr.  85  ölt  er  in  ^eiben^eim 
(SBürttemberg)  ^er,  ber,  feiner  ^tii  Direftor  einer  ^apierfabrif  in  Saufeen,  f^)ä* 
ter  mit  einem  Sruber  bie  eltertid^e  ^a^)ierfabrif  in  ©eibenl^eim  übernahm  unb 
^ier  feine  batb  berühmt  geworbene  §oljf(^teifmafd^ine  mit  bem  (Sortirapj)arat 
(1846)  fonjtruirte,  wet^e  immer  me^r  unb  me^r  t)ert)oll!ommnet,  ^anptfäd^lit^ 
burc^  bie  ^arif er  «udpeaung  (1867)  befannt  unb  gefc^äfet  würbe,  fo  ba|(l873) 
bereit«  212  unb  (1875)  aüein  in  Deutfd^lanb  über  600  folc^er  aRafdf)inen  im 
^Betriebe  jianben. 

Die  ©ewinnung  ber  fogenannten  ^tUvio\t,  h.  ^.  ber  mit  S^emüalien  ah^ 
getrennten  ^oljf afern,  l^at,  wegen  ber  l^ier  )u  überwinbenben  ©d^wierigteiten, 
eine  längere  Vorgefc^id^te,  bie  etwa  mit  bem  3a^re  1828  beginnt  nnb  1864 
fc^Uegt,  weil  t)on  1864  an  bie  gabrifation  im  ®ro|en  unb  tert^eil^aft  juerfl 
t)on  ber  SIRanaiunl*2Boob*^ul<)*a35orte*Sompan^  bei  *^^ilabelp^ia,  bann  (1868) 
öon  ber  ®loucejlerf^ire''5Pa^)er*Sompan^  in  Sone^üKitt«  bei  g^bne^  (Snglanb) 
in  SSetrieb  !am  unb  im  3a^re  1872  auij  in  Deutfd^lanb  aö  befonbere  unb 
at«  ^lebeninbujlrie  mit  '*pa|)ierfabri!en  toerbunben  auftrat. 

Unter  ben  anberen  in  au^erorbentlid^  großer  3^^!  i^  Sorfd^lag  gebrad^ten 
5af ennaterialien  ift  nur  nod^  eine«  befonber«  bcmer!en«wert^ ,  nämlid^  baö  in 
Algier  unb  ben  ^od^ebenen  @^)anien«  in  nngel^enrer  9Renge  wilb  wac^fenbe 
©)3artogra«,  ggparto  ober  älfa,  ba«  feit  1860  wegen  feiner  t)orjüglid^en  gafer 
in  ber  ^a<)ierfabrilation  befonber«  in  Snglanb  eingeführt  ijl.  — 

Die  Söfung  ber  Srfafemittelfrage  gab  ber  ^apierfabrilation  infofem  eine 
anbereStid^tung,  al«  man  jefet  nid^t  me^r  gejwungen  ober  t)eranla|t  x%  ju  allen, 
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au(^  ben  orbtnären  papieren  baö  bcftc  äRatcrial,  „btc  Seinen^bcrn",  jum-i 
toenben,  fonbetn  btef e  metme^r  für  bad  bejie  unb  bejfere$a^ter}ttril({]^alten!ami. 
3n  SScrbittbung  tntt  bcr  '$a^)icnnafd|tnc  unb  einer  8tei^e  anbcrer  Set* 
bcRerungctt  unb  Sieucrungcn,  namentlid^  bcr  aBaf^trommeln  an  hm  ©ottänbcnt 
(©oH,  1831),  bcr  Äod^er  mit  gef<)atttttett  DättH)fcn  (Sutter  in  9tett)*3crfc^,! 
1848),  bc^  f ogcnannten anti(^Ior«  ($crfci^cl,1820),  ber®atittirtoerfe(1830)J 
gcn)ann  bie  ^opicrfabrilation  eine   ungeahnte  %udbel^nung  unb  ^robufttonS- 
fä^igfeit,  unb  ixoax  mit  forttoftl^rcnbem  9tüdgange  in  ber  (Srjeugung  t)on  ^attb- 
^)(H)icr  unb  in  großen  ^rogref jioncn  toati^fcnbcr  S^JJ^^^^i^  ^on  üRafci^incnlpaptcr. 
3m  ^reugifc^en  (Staate  ).  93.,  too  1820  bie  erfie  ^o^iermafci^ine  i^re  Suf- 
Peilung  fanb,  waren: 

1837  bereit«  22  ÜRafc^inen  unb  nur  722  Stttten  für  $anb<)a^)icr, 
1846       „      72         „  „      „    503       „        „ 

1860       „     144         „  „      „    280       „        „ 

1872       „    350         „  „      „    110       „        „ 

1875       „    513         „  „      „      66       „        „ 

S)aö  Oef ammtgebiet  be«  beutfc^cn  äoÖöcrcinö  befa| : 

1846    crft    142  3Raf(^inen     unb     1079  »üttcn  für  §dnb<)ai)icr, 
1860  fd^on  276         „        unb  nur    550       „      „  „ 

S)a§  ieftige  S)cutfd)e  ateid^'weijl  ba^ingegen  im  3a^rc  1878  auf: 

782  SWafc^inen  unb  187  »ütten  mit  79  400  arbcitern, 
260  $oIjfd|Icifcreicn  mit  600  ä^jparaten  unb  4800  Arbeitern, 
45  ©tro^ftofffabrifen  mit  75  Äeffcln  unb  800  Arbeitern, 
20  3eMofc=^  unb  gignitfabrifen  mit  28  Scffcln  unb  300  «rbcitem. 

3n  Deftcrreit^  bcfanben  fid)  um  bicfelbc  3cit: 

252  SWafc^inen  unb  163  »ütten  mit  21  700  Arbeitern,  . 
84  §oljfd^Ieifereien  mit  152  ä[<)<)araten  unb  1220  ?lrbeitcrn, 
9  ©tro^jtofff abtuen  mit  14  Äeffeln  unb  120  ärbeitcrn, 
3  3eauIofefabri»ett  mit  7  Äcffeln  unb  76  Arbeitern. 

333a«  mit  bief cn  SSorrid^tungcn  gegenttjärtig  ttma  gcleijlet  wirb ,  jetgt  fol* 
genbe  SiabcHc: 

3)a«  2)  cutfd^c  JÄcid^  f  abrijirt  jä^rtid^  244  300  000  kg  =  4  886  000  3tr.  Rapier, 

granfrei^  „  „       134  700  000«    =  2  694  000    «        „ 

©ropritannien      „  „       168  200  000  „   =  3  364  000    „        „ 

giorbamcrifa  „  „       213  500  000  „    =  4  270  000    „        „ 

Dcflcrrcidi-llngarn  „  „         92  250  000  «   =  1  845  000    «       „ 

äufammen    .    .    852  950  000  kg  =  17  059  000  3tr.  Rapier. 


3ttt  ©rjeugung  btcfer  ^iemiaffc  tDcrben  in  Detttmanb  tjcrbraud^t: 

3  326  000  3tt.  gereinigte  trodcne  innOftn, 
1600  000    „    ©oljfc^üff, 

540  000     „     ©tto^floff, 

120  000    ^    Betttttofe, 

5  586  000  3tr.  ro^e«  gafermoteriat, 

o^ttc  bic  jiatijlifd^  nic^t  noci^gewicfcne  gafermenge  ou^  anbeten  (Stoffen  (Ätfa, 
3ute,  9icffct  jc). 

ÜDie  obige  S^abeHe  )eigt,  bag  bad  !3)entf(^e  dteid^  unter  ben  ^au^tprobul« 
ttondl&nbern  bie  erfle  (SteQe  einnintntt.  ^täjntt  man  \>dn  biefer  ^robuttion 
(244  300  000  kg)  ben  Ueberfd^ul  ber  ?lu«ftt^r  über  bie  Sinfu^r  mit 
6  300  000kg  ab,  fo  ))erbleiben  aU  SerBraucJ^  im  eigenen  Sanbe  runb 
238  000  000  kg.    «nf  ben  Äopf  ber  ©etoölfemng  !ommt  bemnad^; 

'     im  3)eutf(^en  dteid^e  ....    5,6  kg 


in  ^ranfreic^  .    .    . 

„  ©rogbritannien     . 

„  9iorbameri!a    .    . 

„  Dejierreid^*  Ungarn 


4,0  „ 
6,0, 

5,0  „    unb 
2,5  „ 


3lu|er  ben  Saf erftoff en  ))em)enben  aber  bie^apierfabriten  nod^  eine  SRenge 
anberer  (Subflan^en,  um  bem  $at)ier  gemiffe  (Sigenffj^aften  (!Z)i<!§tigfett,  Seftig« 
feit,  ©tätte,  garbe  k.)  ju  ertl^eilen,  fotoie  jur  Vorbereitung  ber  gafern  jum 
Steinigen,  93tei<!§en  u.  bergt.  3m3)eutfd^en9tei(i^e  fonfumirt  man  )tt  bem 
^totdt  \&i)xlxi^  ettoa: 

'  an  ®i<)ö  unb  SE^onerbe 600  000  3tr. 

„  ©oba 132  000    „ 

„    ^arj 240000    „ 

„    ©tärle 120000    „ 

„   «taun  unb  ft^toefetfaurer  I^onerbe  240  000    „ 

„   Ultramorin 13  400    „ 

«on  befonberer  ©ic^tigfeit  ijl  e«  für  bie  gabrifation  ju  wiffen,  »ie  fl(^ 
bic  ^a^)iermenge  nad^  ben  t)erf<l^iebenen  $at)iergattungen  üert^eilt  unb  be«^atb 
finb  aud^  na^  biefer  9ti(i^tung  gr^ebungen  gemad^t,  bie,  in  folgenber  labette 
jttf ammenge jleat,  über  biefe  SJert^eilung  im  Deutfd^en  SReic^e  ?luffc^tu|  geben, 
utib  jwar,  um  jugleid^  ein  SSilb  für  bie  ^ma\^mt  ju  gewinnen,  für  bie  jtoei 
3al^rc  1840  unb  1878: 

©orten:  1840  1878 

©d^reib*=  unb  a3ricf^)a<)ier  ...       6  600  000  kg         71 400  000  kg 
Su(^^  ^pf erbru*pa<)icr  u.  bergt.     1 1  000  000  „         119  000  000  „ 
STo^jetcn^,  ^od-  unb  a3unt^)apier      2  750  000  „  29  750  000 '„ 

^a<)t)e,  ^re^f^Jöne 1650000  ,  17  850000  „ 

äufammen     .     .     22  000  000  kg       238  000  000  kg 
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®g  gcl^t  jugleid^  ^tcrau^  ^ctt)or,  ba|  flci^  bcr  Äonfutn  an  "^cOfitx  tut  Deut* 

frf|Ctt  atcic^c  fett  1840  öcrjcl^nfad^t  ^at. 

©ejügtt(^  bcr  SScrwcnbung  bicfcr  $(H)icrmcngc  in  bcnfeftcn  jtoei  Sa^xtn 

gicbt  bie  Statt jH!  gotgcitbc«  an: 

es  t)crbrattd§tcit  im  3a^re              1840  1878 

bic  ®taat«t)crtt)altttngctt      ...     3  300  000  kg  28  560  000  kg 

bic  ©^ttlcit  mtb  aBtilcitf^aft  .    .     1  980000  „  28  560  000  „ 

bte  mijtx  ttttb  Scttfd^rtftcn    .     .     8  800  000  „  123  760  000  „ 

btc3ttbutlrtc 2  200  000  „  19  040  000  „ 

bcr  ^anbcl  unb  »crf c^r     ...     3  960  000  „  23  800  000  „ 

bcr  ^rtt)at:^  unb  ^oiteerfcl^r    .    .     1760  000^  14  280  000  „ 

äufammcn    .    .  22  000  000  kg  238  000  000  kg 


@igenf(|aften  be§  ^a|)ter§. 

S)ie  Scfd^affcnl^ctt  unb  banttt  bic  ®tttc  ober  bcr  ©cbraud^ö*  unb  ©clbwcrt^ 
bc3  '^a<)icrö  wirb  burc^  eine  atct^c  öon  Sigcnf d^aftcn  bcbingt  unb  bcfHntmt,  bereu 
ficnntnil  für  bcn  ^robujcntcn  fowo^I  ate  bcn  Äonfumcntcn  unt  fo  wid^ttgcr  x% 
a\9  biefetbcn  nid^t  nur  einen  SBcrt^nicffer  abgeben,  fonbem  nauicntüd)  in  i^ren 
Urfad^cn  bem  ^robujenten  bte  SWittet  unb  aSSege  lehren,  für  iebcn  einjetttcn  gatt 
ba«  richtige  SWateriat  unb  bie  <)af[enbftc  Ärbeitöntet^obe  au«^nbig  ju  ntad^cn. 

!Die  Sigenfd^aften,  auf  beren  Äenntni|  e«  in  crjier  Sinic  hierbei  anfontntt, 
finb:  bic  gcjligicit,  Daucrl^aftigfcit,  bie  ©Icid^mägigfcit  in  S)i(Ie  unb  garbe,  bte 
Dbcrfläciicnbefd^affcnl^cit  unb  bie  d^cntifd^c  Scfc^affcnl^eit. 

5ülit  gcfli gleit  bejcid^net  man  ^icr  jenen  aSBibcrjianb,  bcn  baö  ^a^Jtcr 
bem  ^txxtx^m  ober  einer  gegen  bie  gföd^c  gerid^teten  Äraftwirfung ,  j.  93.  l^er'' 
t)orgebrad)t  burd^  bcn  ®tog  einer  Sing^^f)>i%^  g<^gcn  ein  audgef))anntc9  (SWid, 
ober  bem  Sinfd^neiben  einer  ©d^nur  in  bic  JRünbcr,  wie  beim  Sinfd^nürcn 
einer  ^a^jicruml^üttung,  ober  beim  ä^rfwittem  ober  galten  barbictet 

Unter  ©auerl^aftiglcit  ücrfiel^t  man  bie  ©igenfd^aft  bcö  ^a^ierö,  im 
Saufe  bcr  ä^it  unb  unter  gewijfen  SSebingungen  wenig  ober  gar  leine  Serünbe* 
rung  in  SScjug  auf  feine  gcftigicit  ju  crleiben. 

gejiigteit  unb  S)aucr]^aftigfeit  fielen  in  einer  bcflimmtcn  SSejie^ung  ju 
cinanber  unb  finb  abl^ängig  fowo^I  ton  bem  üKatcrial  ate  bcr  gabrifation.  — 
aSeim  3errci§en  eine«  ^a^)icrjtrcifcn«  !ann  bcr  B^f^w^^^i^'^ö^fl  «ämlid^  ent^ 
Weber  baburd^  aufgel^oben  werben ,  ba^  bie  cinjclncn  ^afern  abreißen,  ober  ba§ 
fie  fl(^  neben  cinanber  ^cr*  unb  auö  cinanber  jic^en.  3e  größer  unter  fon^ 
gleidften  Umflänbcn  bicfcr  S33iber jlanb  fld^  geltcnb  mad^t ,  um  fo  größer  ijl  bte 
gejtigtcit  bc«  Rapier«.  Diefe  l^öngt  bemnac^  einmal  t)on  bcr  abfotuten  gcjlig^ 
feit  bcr  gafem,  bann  t)on  bem  Orabc  i^rer  Scrfiljung  ab.  2)ic  abfolute  gejltg^ 
feit  flnbet  im  Sögemeinen  i^ren  äuöbrudt  in  berienigen  Äraft,  wcld^e  erforber^ 
üi)  %%  um  einen  <)ri«matifd^en  ©tab  ju  jerrci^cn,  unb  i^re  ©inl^cit  in  einer 
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fotd^ett  ^aft,  bejogen  auf  eine  befHmmte  Ouerfc^nitt^gröge.  SBegen  ber  ©d^mte« 
rigfcit  ober,  töeK^e  Ductfc^nitt^mcffungctt  an  faf engen  ©ebitben  über^om)t^  an 
gaf ern  öon  großer  getnl^eit  tn«bef onbcre  barbicten ,  ^at  mon  neuerbingö ,  um 
eine  Scrglctc^ung  Don  gefltgleitögtögcn  ju  ennögtic^en^  btcjenige  Sänge  t)Ott 
glcid^cm  Ouerfd^nttt  al«  9Ra§jiab  angenommen,  beten  (Setotc^t  einen  99ru(^  öer* 
anlajfcn  toürbc,  unb  biefe Sänge  mit  bem  Stamen  9iei|Unge  bejeid^net  $ier* 
auö  crgicbt  jld^,  bo^  bic  abfolute  gejligfeit  a  einer  Safer,  bejogen  auf  bie  Ouer* 
fc^mttdcin^eit,  j.93.  Iqmm  i^rer  <)orenfreien  ©ubflanj  offenbar  gteid^  fein  mu| 
bem  ^robutte  aud  ber  9lei|(&nge  JR  in  m,  multi^tijirt  mit  bem  f^e^iflfc^en  ®e« 
toiijfi  s  biefer  @ubßan},  jtd^  alfo  bur(^  bie  ©leid^ung  beflimmt: 

a  =  Bs. 

Sei  9JlateriaUen  t)on  gteid^em  ober  na^eju  gleichem  f))ejifif(i^en  ®ett)i(^t  ifl  bemnad^ 
bic  SReiglänge  ber  auf  bie  Ouerfci^nittöein^eit  belogenen  ä^^^^c^W^^^g^ci*  ^^^^'^ 
})roportionat,  atfo,  ba  bie  ^ier  in  95etrad^t  fommenben  %a\txn  in  il^rem  f^)ejifl* 
fi^en  ©etoic^t  nic^t  n)efentli(^  t)on  einanber  abn)eid^en,  bad  9Rittet,  xotläjt^  einen 
bitcftcn  »erglei^  i^rer  gejKgfeit  julä|t.  «uf  ®mnb  Don  Prüfungen  C3eitf<^r. 
b.  Scr.  beutfd^.  3ng.  1884,  ©.  162)  crgiebt  fld^  nun  fotgenbe  Steige: 

®eibe ^at  eine  9tei^tönge  Don  32,0  km 

äRaniQa^anffafer.  -  „  „  »  n  ^^fi  n 

^anf{a\tx „  „  „  „  26,0  „ 

gla(^«fafer „  „  ^  „  24,0  „ 

Saumwoüfafer .  .  .  „  „  „  „  23,0  „ 

Äo!o«fafer „  „  „  „  18,0  „ 

giabct^oljfafer  ...  „  „  „  n  16,0  „ 

3«tcfafer „  „  „  „  10,0  „ 

SBoHe „  „  „  n  8,3  „ 

Xte  jmeiter  nid^t  toeniger  belangreicher  gaftor  tritt  aber  bie  ^b^äflon  ber 
Safern  im  Rapier  auf,  b.  1^.  berienige  SBiberftanb,  ben  bie  gafem  bem  Äu^ein» 
anberjte^en  entgegenfleUen.  !Z)ie  ®r5ge  biefer  %b^äjlon  Pngt  ab  Don  ber^aft, 
mit  tocld^er  bic  gafem  an  einanber  gepreßt  »erben,  unb  in  SSerbinbung  hiermit 
öon  ber  ®ri5|e  i^rer  aSerfd^Iingung  burd^  unb  über  einanber.  (£«  ijl  leidet 
begreiflid^,  ba§  ju  biefer  SSerfdf)Iingung  eine  gewijfe  Sänge  ber  gafer  Dottlommen 
au^rcid^cn  toürbe,  tuenn  biefe  Sänge  mit  ©i(^er^cit  jur  Serf(^tingung  !ämc;  e^ 
ijl  aber  ebenfo  bcgreiflid^,  bag  bie  SSerfd^üngung  um  fo  fidlerer  im  getoilnfd^ten 
Ma^t  ^erDorgebrad^t  merben  lann ,  n>enn  eben  bie  ^af ern  lang  fUib ,  unb  o^ne 
B^eifel  Derbanit  ha^  j[a^anif(^e  $a))ier  in  -  erjier  Sinie  feine  audnel^menb  groge 
Scjiigfcit  ber  bebeutenben  Sänge  (10  bi«  15  mm)  feiner  gafern.  3«  ^^«er 
innigen  Serfd^Iingung  iß  neben  ber  Sänge  aber  gau}  befonberd  bie  ©efd^meibig^^ 
feit  ber  gafern  erforberIid|,  meit  lefetere  fid^  nur  in  golge  biefer  Sigenfd^aft  ge* 
^ürig  an  einanber  fd^miegen  unb  in  ber  einmal  angenommenen  Sage  Der^arren 
fönnen.  S)iefe  ®efd^meibig!eit  ift  aber  unter  gteid^en  Umflänben  um  fo  größer, 
ic  feiner  bie  gafer,  unb  um  fo  Keiner,  \t  größer  bie  natürtid^e  Slajlijität  unb 
Starrheit  ber  gafer  ijl.  SSetrad^tet  man  auf  biefe  ffiigenfc^aften  l^in  nun  bie 
am  l^äufigjien  ber  ^aj)ierer3eugung  jur  SSerfügung  geftettten  gcxfem,  fo  erflärt 
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ft(^  barau«  jum  größten  S^cil  bcr  ®rab  tl^rcr  ©roud^barfcit  unb  t^r  SGBcrt^. 
aBtc  in  betn  Ä(H)ttct  über  bte  SKatcriaticn  für  btc  ^o^pictcrjcugung  au«fül^rßd^ 
erörtert  wirb,  tfl  bte  {Reihenfolge  ber  gafem  in  ©ejug  auf  bie  genaniiten  Sigen- 
fc^aften  ni^t  biefelbetoie  biej[enigei^rerSejligtett.  SOtan  (ann  ^ter  Dtebne^t  too^I 
in erjler ?ittie  bieglad^öfafer  fefteti:  jle  ift  jart,  fein  unbätt|erjl  gef d^mcibtg ; 
bonn  f^tie|en  fid|  ber  Steige  nad^  an:  bie  ^anff  af  er,  bider  nnb  ba^er  ftetfcr, 
weniger  gefdimeibig;  bie  S3anmtooUfafer,  ebenfaDö  fe^r  fein  unb  bicgfatn, 
ober  fe^r  elofUjt^,  mit  bent  Sepreben,  ^  on«  ber  anfgejtöungenen  Sage  ^cron«- 
jttbrängen;  bie  ^afern  berSute,  Steffeln,  älfa,  jwar  gentigenb  fein  ober 
elafKft^;  bie  ©oljfafer  ijl  otterbing«  bei  berfd^iebenen  folgern  nid^t  glci^ 
aber  im  ^gemeinen  fieif  unb  elafiifc^,  be^gteid^en  bie  Safer  be^  ®tro^e@. 
S)ie  geringfle  ©efc^meibigfeit  unb  bie  größte  (SIafH}ität  befl^en  jiebod^  bie  t^ieri^ 
f(^en  gafem,  SBotle,  ©eibe  unb  $aore  atter  Art. 

Äombinirt  man  nun  bie  eben  erwähnten  gejiigleitötjerl^ältniffe  mit  jenen, 
metd^e  bie  Sb^äfton  bebingen,  fo  gelangt  man  etwa  }u  folgenber  (Stufenleiter  in 
9e}ug  auf  bie  ^au))teigenf(i^aften  ber  gebräud^Iid^en  %a\txn,  fowie  auf  bie  ®üte 
ber  barau«  erzeugten  ^a^)iere:  1)  gla(i^ö,$anf;  2)  SSaumtooHc;  3)  3nU,  Sieffel, 
atfa;  4)  $oIj*  unb  ©tro^jettulofe;  5)  ^oljf^Iiff;  6)  ffioöc,  $aare,  ©eibe. 

SBenn  bie  eben  genannten,  gel^örig  Dorbereitetcn  gafem  ol^ne  weitere  ßm 
fäfte  ju  *»ßa^)ier  verarbeitet  Werben,  fo  entfielet  ein  ^robuft,  bejfen  gejtigfeit  fc^r 
gering  ijl  unb  ba^  ben  33ewei«  bafür  liefert,  ba|  bie  95erfitjung^fä^ig!ett  ber 
gafem  bei  SBeitem  nici^t  auöreid^t,  um  bie  abfotute  gejtigf eit  berfelben  im  DoHen 
Umfange  jur  Sluönuftung  ju  bringen.  SSei  ber  SSerwenbung  öon  glad^öfafem, 
atfo  be«  bejlen  SRateriaÖ,  bringt  man  j.  8.  auf  bie  genannte  S38eife  nur 
ein  $a^)ier  ^ertoor,  bcf[en  gejUgfeit  im  gtinftigjten  gaUe  5  ^rojent  tjon  ber 
gcftigfeit  ber  gafern  beträgt,  ^ux  Scfeittgung  biefe^  ungUnjHgenSSer^ältnijfe«, 
ba«  fid^  in  nod^  öiel  ^ö^erem  ®rabe  bei  papieren  ou^  anberen  gafem  jcigt, 
mu^  eine  SSermel^rung  ber  ^b^ton  angeflrebt  werben,  wad  am  gwedmägtgflen 
unb  au«reid)cnbpcn  baburd)  erfolgt,  ba|  man  bie  gafem  förmlici^  an  einaubcr 
üttet  unb  gwar  burd)  bad  fogenannte  Seimen.  S^atfä^lic^  befi^en  geleimte 
^a^)iere  ba^er  eine  minbcjlenö  tjier*  bi^  fünfmal  größere  gefHgWt  atö  ungeleimte, 
fo  ba^  baö  Seimen  nic^t  nur  ben  ^md  l^at,  bie  ^orofltät  beö  Rapier«  ju  be- 
feitigcn,  fonbem  auif  bie  gejHgleit  beffelben  ju  öermei^ren. 

!S)ie  3)auer]^aftigfeit  ober  $altbarleit  be^  ^a<)ierö  jie^t  in  einer 
gcwiffcn  Sejiel^ung  ju  feiner  gejKg!eit,  benn  geringe  3)auer^aftig!eit  jeigt  fi(^ 
burd)  eine  attmäl^lid^e  Stbnal^me  ber  abfoluten  gejKgfeit  bi^  jum  3«tfattcn  ober 
3erbrödeln  beö  '^ßa^jier«.  Sei  ber  untjerfennbar  ^o^en  S3ebeutung,  weld^e  M 
Rapier  für  unf er  Kulturleben  befifet ,  inbem  man  baffelbe  jum  Sräger  unb  auf- 
bewal^rer  aller  wid^tigen  Sreigniffe  unb  Srgebniffe  unfereö  wiffenfd^aftlic^en, 
.fojialen  unb  ^)olitifd^en  Seben«  unb  Denfenö  gebrandet,  ijl  bie  grage  nad^  feiner 
$altbar!eit  t)on  bcfonbercr  S33id^tigleit,  aber,  wenn  fle  aud^  augenblidflid^  in 
•  großer  3«^!  fowo^l  8e^örben  ate  ^rioat^)erfonen  ernjllid^  bcf(^äftigt,  barunt 
burdf)au«  nic^t  neu,  benn  bereit«  im  3a]^re  1221  »erbot  ber  Kaifer  gricbrid^  II. 
ben  ®ebrau4  be«  33dumwottcn^)a^)ier«  ju  öffentlichen  3nftrumentcn,  weil  feine 
S)auet  ber  bcö  Pergament«  nid^t  gleid^  ju  achten  fei.    5Rur  würbe  fic  in  unferer 
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3ett  mteber  in  l^öl^erem  ®rabe  hnxij  bie  tttgßd^e  SQa^vnel^mung  bet  ungemein 
f ^netten  93etgängtid^Ieit  mancher '>ßa))iere  angeregt  unb  jugteid^  Seranlaffung  ju 
etngel^enben  Untetfud^nngen,  fotool^l  in  93e)ug  anf  baS  ältag  ber  Serg&ngtic^tett 
felbfi  al«  auf  bereu  Urfad^e. 

äSebenft  mau  bie  t)oQ{{ttubige  Umgeflaltung,  meiere  bie  ^opierfabrifation  in 
unferem  da^r^unbert  erfahren  ^at,  fo  begreift  man  )unftd^fl  fel^r  »o^l  bie  9iei^ 
gung  einen  großen,  auf  bie  neue  t$ctbriIationdmetl^obe  }urttd()uftt]^renben  Unter« 
fc^teb  in  bem  ergeugten  ^robulte  anjune^men.  Some^mtid^  jlnb  ed  mä),  auger 
bcn  üeränberten  3Rif<!§uug^er]^äItniffen  in  ber  äRaffe  burd^  bie  unabmeubbare 
3umifd^ttng  Don  @rf a^jloff en ,  )toei  fünfte ,  wetd^e  in  Setrac^t  gejogen  toerben : 
bie  3ii^^^i^^nfl  ^^^  ^apiermateriate  mit  $ülfe  ber  neueren  SDlafd^inen  unb 
d^ngrebienjien  unb  bie  Verarbeitung  beffetben  auf  ber  ÜRafd^ine.  —  Sejttglid^ 
be«  erjlen  fünfte«  xft  ju  bemerlen,  ba|,  fo  lange  ber  Sebarf  an  $a^)ier  fo  ge* 
ring  niar  unb  bie  9[nf))rüd§e  an  fein  Snfel^en,  namentlid^  feine  Sßeige,  über  ein 
befd^cibeneö  SSfla^  nid^t  l^inau^gingen ,  f ämmtßd^e«  Rapier  fttr  em jle  ^wedte  au8 
folc^en  Summen  erzeugt  tourbe^  bie  burd^  bie  9tafenb(eid^e  ber  Seinu)anb,  fotoie 
ba«  wieberl^otte  SBafd^en  unb  Sleid^en  ber  ^m^t  ein  toeije«  Anfeilen  erhalten 
Ratten  unb  nur  in  golge  ber  ^ntltxntmni  unb  ber  baburd^  ju  läge  getretenen 
inneren  SD^eile  im  Rapier  eine  me^r  ober  tt)eniger  graue  ober  gelbtid^e  ^axU 
annal^men.  %U  aber  ber  S3ebarf  flieg  unb  bad  Serlangen  nad^  toti^tn  (Sorten 
immer  parier  tourbe,  fann  man  naturgemäß  auf  üWittel,  biefen  ?lnforbemngen 
)u  genügen  unb  gelangte  baburd^  junäd^fi,  fc^on  balb  nad^  ber  (SntbedCung  ber 
bteid^cnben  unb  farbenjerftörenbcn  Sigenfd^aften  be«  S^lor«  (®.  12),  ju  einer 
tücitgc^cnben  SSerttenbung  be«  lefeteren,  um  fo  me^r,  ate  bie  grogen  bbnomifd^en 
3^ort^cite  bicfe^  SSerfal^ren«  fld^  fofort  in  ber  günjligfien  SBetfe  geltenb  mad^ten 
unb  man  in  ber  ÜReinung  befangen  toar,  baß  ber  eigentüd^e  gaferftoff  nid^t  ju 
feinem  9?ad^ll^eile  t)om  S^Ior  t)eränbert  »erbe.  —  S)iefe  irrige  SKeinung  bilbete 
bann  bie  Utf ad^e,  baß  man  bie  Sleid^erei  batb  übertrieb ,  um  ben  9ttx9  braud^^ 
barer  8um^)en  immer  me^r  unb  me^r  ju  erweitern,  unb  baburd^,  im  Serein  mit 
ber  für  biefe  f(^arfe  unb  fdf)neH  au^jufü^renbe  SBIeid^e  not^wenbigen  feinen  $er* 
tljeilung  ber  gafem,  bie  Dualität  ber  teftteren  unb  fomit  be«  ^a<)ier^  in  ber 
^(ii  er^eblid^  öerfd^Ied^terte. 

3n  Sejug  awf  ben  jtoeiten  ^un!t  toottte  e«  nun  ber  Si^faU,  baß  bie  balb 
tiac^  ßinfü^rung  ber  ßl^Iorbleic^erei  (1794)  erfunbene  ^ai)iermafd^ine  mit  ber 
§arjletmung  immer  mel^r  unb  me^r  Verbreitung  fanb,  bie  alte  ^anbarbeit 
öerbrängte  unb  bamit  nid^t  nur  ba«  üWißfaDen  ber  ^anbarbeiter,  fonbem  in 
erjtet  ginie  — -  nac^  ber  bamal«  affgemein  t)erbreiteten  flnftd^t,  baß  bie  ^robufte 
ber  SKoft^ineninbujhie  fd^Iec^ter  feien  aö  bieienigen  ber  $anbarbeit  —  ein 
öxoßc«  3Kißtrauen  gegen  baö  9Rafd^inett<)a<)ier  l^ertiorrief ,  fo  baß  bi«  auf  ben 
heutigen  2ag  bem  SOiafd^inenpapier  unauf^örlid^  geringe  ®üte  unb  S)atter* 
^aftigfcit  t)orgett)orfen  toirb.  ffi«  ift  nun  wo^I  jweifeffo«,  baß  eine  üKafc^ine, 
»ett^c  eine  fo  !om^)ßjirte  aufgäbe  gu  erfüffen  ^at  ate  bie  ^apiermafc^ine,  unb 
\o  außcrorbenttic^  forgfättig  lonftruirt  unb  ^ergejiefft  werben  mn^ ,  nid^t  fofort 
fehlerlos  arbeiten  toirb  unb  fann,  fonbem,  erfi  im  Saufe  einer  gemjfen  3^ö 
mc^r  unb  mel^r  t)ert)offfommnet,  affmä^lid^  ba^in  getaugt^  unb  baß  bie  eben  er« 
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wöl^tttcn  Sortöürfc  feiner  3«it  nxijt  unbcgrünbet  gettjefen  fein  mögen.  äCtcin 
heutigen  läge«  fielet  fejl,  ba|  ba«  auf  ber  SKafd^inc  erzeugte  ^tet  fogar  wi 
gtct(j^mfi|tger  in  bcr  SRajfc  ijt,  al9  ha9  au^  bcmfelbcn  SRateriat  bur^  bie  $anb 
gcfc^öpfte  ^a^)icr,  unb  ba§  9Kofd^incnp(H)ier  na^  alter  SRet^obe  an  bcr  Suft  ge* 
trocfnet  ba«  ^anbpa^jier  an  ®tite  tt)cit  übertrifft,'  »ä^renb  bo3  gcwö^nti^e 
ÜJlaf^inen^)a^)ier  nur  eine  geringere  Srud^be^nung  beflftt.  Um  ben  Srfotg  be8 
Sroinen«  auf  ber  9Kaf(3^ine  ober  on  ber  ßuft  !ennen  ju  lernen,  entnal^m  bcr 
Serfaffer  einer  $a^)iermaf(l^ine  an  jtoei  ©teilen,  nämtic^  t)or  unb  naä)  ben 
S^rod enöorri^tungen,  groben ,  braute  bief etten  burd^  f orgföttige  93e^anbtung  in 
einen  gtcid^en  Sujlanb  ber  S^rodenl^eit,  bcr  ©I&tte  unb  S)id^tigfcit  unb  untcrtöarf 
glcid^  breite  unb  tauge  ©treifen,  fotoo^l  in  ber  Sänge  ate  in  bcr  Srcitc,  bet 
Prüfung  auf  gcjligleit  unb  SDe^niing,  wobei  fld^  f otgenbe  9iefultatc  ergaben : 

5ülaf(^inen^)a^)ier: 


Sefliglcit:  j! 


in  bcr  Sänge 
in  ber  Ouere 


im  aRittcI   . 


im  3Kittcl 


auf  ber  9Jlafö^ine     an  bcr  Suft 
gctr  od  net 

.     7,60  kg  8,03  kg 

.     6,50  „  6,20  „ 


7,05  kg  7,12  kg 

1,60  ^roj.         6,40  ^roi- 
5,00      „  8,75      „ 


3,30  ^roj.        7,57  ^roj. 


S)a  aber  ferner  ein  auf  einer  großen  Steige  öonUnterfud)ungcn  bcgtünbetet 
SJcrgtci^  jtoifd^cn  altem  ^anb*  unb  neuerem  ü)lafd)inenpa<)ier  mit  Scjlimmt^cit 
ergiebt,  ba§  bie  geftigfeit  unb  S)auer^aftig!eit  bcö  lefttcrcn  in  feiner  Sc* 
jiel^ung  bcrjenigcn  bc^  er jicren  nac^jlcl^t ,  toenn  bie  §abri!ation  f orgf ättig  jiatt* 
gefunben  ^at,  fo  ijl  bamit  nid^t  nur  nad^gctöiefen,  bag  man  bie  fc^dbti^c  @in* 
tt)irfung  bc^  Sl^tord  ertannt  unb  }u  t)ermeibcn  gelernt  |at,  fonbern  auc^,  ba|  bie 
aUerbing^  unbeftreitbar  tor^anbene,  l^ö^fl  geringe  S)auer]^aftigtcit  einer  3)ienge 
^a^)icre  in  anberen  Urfa^en  i^rc  SrfKlrung  flnbcn  mu|. 

@ine  attmä^Iid^c  3lbna]§mc  ber  gcjiig!eit,  bie  (Srunburfac^c  bc^  3^!^^'«^^/ 
ijl  benn  aud^  offenbar  in  d^emifc^cn  ©nwirfungen  ju  fud)en,  wetd^c,  t)on  bet 
Umgebung  bed  aufbctoal^rtcn  $a))icrd  au^gcl^cnb,  bie  ^a))icrfubfian),  bie  eigent- 
liche SKaterie  beö  ^a^jicrd,  me^r  ober  ttjcniger  fd)nctt  serfc^en,  Je  nad^  bcm 
SKa^e,  in  wetd^em  flc  jur  ©cttung  fommen  ober  bie  SDtatcric  toibcrjianböfä^tg 
ijl  unb  bleibt.  —  3n  biefer  Scjicl^ung  mag  nur  baran  erinnert  tocrbcn,  ba§  bie 
oft  beobad^tete  tangfame  SSeränberung  im  "^apxtx  crfa^rung^mä^ig  um  fo  f^nel* 
ler  t)or  fld^  ge^t,  j[c  mcl^r  feine  Umgebung  einen  Scrmobcmngd^rojcg  bcgünjligt. 
©ctoö^nlid^  wirb  biefe  Seränberung  toon  einer  Umwanbluug  ber  garbe  begleitet, 
inbem  ba«  anfangt  toei|c  ^ißapier  jucrjl  etwa«  getbtid^  wirb  (t)crgilbt)  unb  bann 
eine  bräunüc^c,  \a  oft  eine  fajl  bunlclbraune  garbc  annimmt.  SSon  üiclcn  ©ei- 
tctt  wirb  biefe  garbenänberung  bcm^Umflanbc  }ugefdf)ricbcn,  ha^  ba^  ^a^3icr  bei  fei* 
ner  t^abritation  bie  eifemen  2;rod!cnt)orrid^tungcn  }u  ))af jtren  ^at  unb  baburd^  Sifen 
aufnimmt,  ba^  mit  ber  ßeit  burd^  D^bation  j^cne  genannte  gctblid^c  ober  bräunliche 
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garbc  erl^ält,  töte  bei  bcr  Sntflcl^ung  t)Ott  5Ropfle(fcn  in  ScintDanb.  3n  cinjct* 
nen  —  aber  gcwig  fc^t  fettcnen  —  gäDen  mag  biefe  Urfod^e  auffontmen;  aHein 
abgefel^en  ba)3on,  ba^  fd^on  eine  red^t  er^eblid^e  ÜJlenge  @ifen  )U  einer  fold^en 
gärbujtg  erforberlid^  ifl,  wirb  bamit  hoij  nid^t  bie  Srf Meinung  in  ben  weitaus 
l^äufigticn  güKen  erftärt,  in  benen  baö  ^a^)ier  Dottjiänbig  eifenfrei  ijl.  —  9la(^ 
einer  anberen  änfld^t  ift  bie  Sräunung  bie  golge  einer  D^bation  beö  S^toro* 
pf)\)tiS.  !£)iefe  S(nft^t  fe^t  bie  Snwefen^eit  beS  931attgrttn9  aud^  in  benjenigen 
^af ern  t)orouö,  bie  bcfonber«  afe  ^a))iennateriot  SJerwenbung  finben,  aljo  in  ben 
gaferti  beS  Safte«  unb  M  §oIje«  nnb  ber  (Satnenl^aare.  3)o  flc^  in  biefen 
SE:^etIcn  ber  "»ßftonjen  S^torop^^tt  tiber^att<)t  nic^t  finbct,  fo  fättt  biefe  ^9<)ot^efe 
t)on  f etbjl  toeg.  äBie  in  bent  Kapitel  SSleid^en  unb  bei  ber  ^ol^jellfioffgewinnung 
au^fü^rlid^  erörtert  toirb,  bepelzt  benn  aud^  lein  3^^^f^^  ^^^^  barüber,  bag  biefe 
SSeränberungen  auf  bie  SBitbung  Don  $untu5,  alfo  auf  einen  Dy^botion3^)roje6 
jurücfgeftil^rt  werben  muffen,  ber  naturgemäß  bei  ben  Derfc^iebenen  gafern 
mit  ungleicher  Seid^tigfeit  eintritt  unb  je  nad^  ben  SSer^ättniffen  fl(^  fd^nett  ober 
langf am,  träftig  ober  ^ifmai)  Dofljiel^t 


Slug  bcr  ©rflttbungö*  unb  (Stjcugung^gcfci^id^tc  bc3  ^o^jicrö  gcl^t  btc  eigen* 
t^ümli^e  %f^at\aije  l^ett)or,  ha^,  t)on  einigen  torübergcl^enben  nnb  für  bic  gtoge 
^a^)icrmaffe  bebcutnng^tofen  iJabrifaten  abgcfe^en,  ba«  ^opkx  auöf^Iie^Iid^  ou« 
^flanjenjloffen,  baö  neuere  §Qfer<)a^)ier  au3  ^ftanjenfajern  ^ergejleHt  wirb. 
S)iefc  S^^otfad)e  finbet  i§re  Segrünbnng  lei^t  in  ber  Serjd^icben^eit  ber  i)^^fifd^cn 
(Sigenfc^aften  ber  iJafern  be^  ^ftanjenreic^e^  nnb  be«  S^ierreid^e«.  3nbem  bie 
lefeteren  bei  ber  notl^toenbigen  ä^^^Ketnerung  nid^t  nur  fci^ttjierig  eine  S^l^eilung 
in  ber  8ängenrid)tung  jutaffen,  ha  fie  nid^t  au3  ßftng^jeöen  gebilbet  ftnb  nnb 
be^i^alb  pnni^)fe  Snben  liefern,  fonbem  aud^  ju  jleif  nnb  ju  etajKfd^  bleiben,  um 
fld^  gcl^örig  üerfiljcn  ju  fönnen,  finben  fie  nur  ganj  nebenföd^lid^  atö  ävi\ai^  ju 
ben  orbinärften  $adtt)a^)ieren  unb  ^ap()en  SJertoenbung. 

Sine  Steige,  namentlid)  jener  Partien  ber^ßfianjen,  toetc^e  au8  tanggejtrctf* 
ten  3^tten  bejtel^en,  genügt  bal^ingegen  in  ^eröorragenbfler  335eifc  aHen  SSor* 
bebingungen,  toeld^e  jur  Silbung  be«  '»ßa^)ier^  öor^nben  fein  muffen,  inbem  bic 
l^ierauö  gettjonnenen  gafern  nid)t  aüein  burc^  einen  großen  ®rab  öon  Sejliglcit, 
Oefd^nteibigfeit,  Kl^eilbarfeit,  (Stätte  unb  geinl^eit  fl^  auSjeid^nen,  fonbem  aud^ 
burd^  i^r  d^entifd^e«  SSer^alten,  auger  einer  genügenben  SEBiberflanb^fä^iglctt 
gegen  geioiffe  £l§enti!alien,  mit  benen  fie  toäl^renb  ber  SSerarbeitung  in  33erül^^ 
rung  lommen,  bie  9RögIid^Ieit  gewäl^ren,  einen  toolßommen  farblofen  ©toff  ju 
erzeugen. 

Staturgemäg  treten  biefe  ©igenfd^aften  iebodf)  weber  in  attcn  "ißflanjen,  nod^ 
in  alfen  2]^eilcn  einer  ^flanje  in  gleid)em  9Ra§e  auf,  unb  ifl  man  bal^er  um  fo 
mc^r  in  ber  SBa^l  unb  äuötöal^I  ber  Siol^materiaüen  auf  getoiffc  ^ißfianjen  unb 
bejümmte  ^fianjent^eite  befd^ränft,  ate  augerbem  befonber«  no(^  ber  Umjlanb 
in«  ®ett)id^t  fällt,  bag  man  in  ber  Sage  fein  mug,  bie  gafern  in  nad^l^attig  ge^ 
nügenber  IWenge  gugleid^  mit  möglid^fl  geringem  äufttanb  öon  Sofien  ju  gc» 
toinnen. 
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Sd  ijl  aud  biefem  ©runbe  Iet(^t  ernStlid^,  koe^^alb  man  bemjientgen  9Ra« 
teriat  Dot  allem  anbeten  ben  $$ot}ug  einräumt,  in  toe^em  bie  i^afem  für 
getoiffe  ^mdt  bereits  IDienflc  geleitet  ^aben.  hierin  liegt  nid)t  nur  ber  8or* 
t^cit,  ba|  für  biefe  erpen  ^mdt  bie  ©ewinnung  unb  ?tbf^eibung  ber  gafem 
aus  ben  ^flanjen  bebingt  toar  unb  ber  Sertoenbung  in  ber  ^apierfabritation  )u 
®ute  !ommt,  fonbern  inSbefonbere  beSl^oIb,  weit  bie  tJafern  in  tjolge  ber  Ab* 
nu^ung  im  Saufe  ber  3^^  f^^  bie  urfprünglic^e  Seflimmung  il^rc  (gigenft^aft 
vertieren  unb  toert^IoS  werben,  alfo  für  bie  ^xotdt  ber  ^a^)ierfabri!ation  einjig 
unb  allein  }u  ben  retatit)  geringen  ^ofiten  beS  @ammeInS  )u  bef^affen  flnb. 

(SoId^eS  9Raterial  aber  fie^t  nun  in  ber  ^orm  ton  gebrauchten  unb  abge« 
nugten  ®ef))innflen,  ©eweben,  ©tricien,  lauen,  Stehen  u.  bergt  Abfällen,  bie  in 
i^rer  ©efammtl^eit  benSiamen  $abern,  8um<)en,  Straften  (chiffous^rags) 
fü^en,  }u  ©ebote  unb  ifl  eben  befonberS  baburci^  mtUfooü  unb  gefc^äftt,  ba|  bie  in 
bentfetben  bargebotenen  ^afern  in  f^olge  ber  SSenuftung  ber  ©etoebe  :c  unb  ber 
hiermit  jufammen^ängenben,  oft  t^ielfad^  n)ieber^oIten  Se^anblung  mit  Saugen 
jum  Steinigen,  mit  SSIei^mitteln  u.  bergl.  bis  ju  einem  ^o^en  ®rabe  für  bie 
3ti)ede  ber  $a))ierfabri(ation  t)orbereitet  flnb.  3a^r^unberte  ^inburc^  bilben  bie 
^abem  baS  einjige  l^ier  in  Setrac^t  lommenbe  9tol^materiaI  unb  fletS  toerben 
btefelben  toegen  ber  ertoä^nten  (£igenf<!§aften  alS  foId^eS  ben  erflen  $taft  bel^au))^ 
tcn.  SBie  fd^on  ©.16  begrünbet  würbe,  l^at  fld^  iebod^  im  Saufe  ber  ßcit  ber 
^onfum  an  ^apm  bermagen  gejleigert,  ba|  bie  $abern))robuItion  bamit  nid^t 
^at  ©(j^ritt  l^alten  f5nnen,  Dtetme^r  fo  flarl  jurüdbleiben  müjfen,  ba^  bie  SSe- 
fd^affung  unb  S9enu|ung  anberer  3RateriaIien  jur  ©eroinnung  t)on  S^^fetn  unb 
aU  (Srfaft  für  bie  ^abern  mit  9ted^t  als  (S^rijlenjbebingung  für  bie  $a))ierfabri^ 
fation  gilt. 

©omit  jerfäUt  baS  9tol^material,  toeld^eS  bie  für  bie  ^apierbilbung  geeig« 
Jtcten  gafern  liefert,  in  ^abem  unb  (grfaftjioffe,  unb  bie  ©etoinnung  ber  gafern 
fclbfl  in  bie  jtoei  ®ru^)^)en : 

I.    ©etoinnung  ber  gafern  auS  $)abern, 
U.    ©etoinnung  ber  gafem  auS  Srfaftmaterialien. 
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®ettiinnttng  ber  i^nfern  au»  ^abern. 

I.    (Sortiren,  2)rej'd^cn,  ©d^ncibcn. 

A.   Sortiren* 

S)tc  oben  cttüä^ritcn  Sigcnfd^afteit,  todijt  ben  ^af em  für  bie  ^ctpterbitbuitg 
ctgctttl^ttmtt^  fein  tnüf{cn,  gelten  natürttd^  nur  für  bie  iJöfcrn  im  ifotirten  3u' 
flanbc.  3n  btefem  3wflßnbe  flnb  flc  aber  in  ben  §obcrn  bur^fd^nittü^  gar 
nid)t  öorl^anben  unb  ba^er  crft  burcj^  eine  Steige  t)on  D))erattotten  ju  ifotircti. 
Der  3wp^^^  ^^  ijafcrn  in  ben  ^abcm  fann  atö  eine  ä^if^^cnjinfc  jtijifd^en 
ber  Slaturfafer  unb  ber  ^a^)terfaf er,  alfo  aö  eine  ?lnnäl^erung  an  biefe  betrachtet 
»erben,  wetd^e  wiebcr  in  ^oj^em  SDla^e  toerf^ieben  ift,  {e  nac^  ber  ©attung  ber 
Slaturfafer  (ob  gta^ö,  §anf,  Saumnjotte,  3ute  u.  f.  xo.\  nad)  i^rer  Sel^anbluttg 
t)or  bem  SSerf^jinnen  ju  ®arn  (ob  fc^toad)  ober  ftarl  gerottet,  gebörrt  ober  nid^t 
gebörrt',  wenig  ober  t)iel  gel^e^ett  k.)  ,  nac^  ber  ?lrt  be«  Serf^iinnen«  (ob  trotfen 
ober  na§,  lalt  ober  wann  toerf^jonnen,  ob  flarf  ober  fd^toad^  gebrel^t),  nad^  ber 
3ubereitung  unb  Se^nblung  t)or,  toä^renb  unb  nad^  bem  SBeben  (ob  im  @arn 
ober  im  ©ewebe  gebleidf)t,  ob  t)iel,  menig  ober  gar  nid^t  gebäud^t,  gemafd^en, 
latanbrirt,  gefärbt,  bebrudtt  u.  f.  ttJ.),  in^befonbere  aber  nac^  bem  ®rabc  i^rcr 
SBenuftung  unb  ber  bamtt  jufammenl^ängenben  SCbnufeung. 

Setrad^tet  man  in  Sejug  auf  biefe  SSer^ältnifle  junöd^fl  bie  Seinengetocbc 
unb  bie  l^ierauö  geworbenen  ^abern,  fo  ^at  man  fld^  nur  baran  ju  erinnern, 
ba^  bie  Seinenfafern  burd^  eine  tl^eilweife  3^^fförung  ber  bie  einjelnen  3^'''^^ 
jufammenHebenben  ÜRaterie  termtttetji  ber  {Rotte,  in  langen  gäben  (gaferbün* 

beln)  gewonnen  werben,  bie  au^  einer  größeren  3ttl^t  föfl^^^^^^t^i^  St^^^^*^^M^^" 
beftel^en  unb  erji  burd^Sred^en,  ©d^Wingen,  ^ec^eln  getl^eilt,  braud^barcö  ®^)intt' 
material  abgeben,  fowie  ba|  biefe  3^^t]§^itung  ate  SSorbereitung^arbeit  juw 
®^)innen  um  fo  weiter  t)orf(^reiten  rm^  je  feiner  baö  ®arn  bejiel^ung^weifc  M 
®ewebe  au«f allen  fott,  inbem  e«  ebenfo  wenig  mögüdf)  ift  au3  nur  einmal  ge* 
l^ed^ettem  glad^«  ®arn  für  Srüffeler  (S^i^en  ju  f^)innen,  ate  man  anbererfettö 
nidfjt  beabfid^tigen  fann  ba^  auf^  geinfte  t)orbereitete  SKaterial  in  ©adfgarn  ju 
öerwanbeln.  —  9lu3  biefem  ®rttnbe  ift  burd^ge^enbö  in  feineren  ®eweben  öon 
Slnfang  an  ber  Slnnäl^erung^grab  an  bie  ^a^)ierfafer  t)iet  weiter  toorgerüdCt  aö 
in  groben  ®eweben,  unb  jtnb  jene  aui^  M^aVb  wertl^üoller  ate  biefe.  SDurd^  bie 
Weitgel^enbe  3crt^cilung  ber  ijcifcrbünbct  wirb  au«  leidet  begreiflid^en  Urfadften 
aud^  bie  in  ben  meijten  gätten  no^  in  ben  ®ewebcn  aufttetenbe  farbige,  fowie 
jene  leimartige  5IRaterie,  weld^e  bie  Slementarfafern  jufammenl^ätt,  ber  SJernic^^ 
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tung  t)tet  leichter  )ug&nglt(l|  unb  in  l^öl^eretn  ®rabe  )erfiört,  atö  in  tt)entg  )et« 
tl^eiltem  SRaterial.  Da  nnn  etf a^rung^gemtt^  f einete  Setnengeioebe  in  bet  9teget 
nid^t  nur  t)oII{lönbig  toeig  gebleicht,  fonbetn  i^ret  Seflinnnung  toegen  toeit  ^n« 
ftger  gettafd^en  toetben,  ald  bie  weniger  feinen  unb  groben  ^tuit,  fo  folgt  bar« 
am»,  bag  bie  Ueberrefie  ber  f  einflen  unb  (iltejlen,  b.  ^.  ant  l^ttuf  ig« 
fien  in  Senu^ung  gewefenen  Seinenjeuge  bad  gefd^ä^tefle 
$apterf af erntaterial  fein  ntu|,  ba|  man  biefe  alfo  aU erjle  Ataf[e obenan 
fiedt  unb  nun,  t)on  biefer  Ätaffe  audgel^enb,  jal^lreid^e  ^bflufungen  t>on  $abern 
Mlbet,  bie  bemgemäg  ie  nad^  i^rer  (Stellung  in  ber  9teil^e  t)erfd^iebene  Sor« 
bereitung^arbeiten  forbem,  bie  i^terfeitd  iebod^  t9  erntöglid^en,  bie  ^a\tin  fäntmt« 
(tc^er  noi)  fo  t)erfd^iebener  Seinengemebe  auf  gleiche  (Stufe  ber  ^ein^eit  ju 
bringen.  Unt  biefe  le^te  3(b{l(^t  auf  5fonomifd)eln  äBege,  in^befonbere  o^ne 
Safernt)erluji  )u  errei^en,  ift  ed  burc^au^  geboten  nur  bie  $abem  genteinf<!§aft^ 
\iä^  }u  t)erarbeiten,  meldte  in  ben  eben  erftärten  SSejie^ungen  flc^  enttoeber  DoO« 
fiänbig  ober  hoi)  nal^eju  DoUjtänbig  gleid^en  unb  auc^  avi»  biefem  ®mnbe 
eine  {hrenge  unb  jie  nad^  Um^änben  tnel^r  ober  weniger  tt)eitgel^enbe  Sintl^ei« 
(ung  ober  ^afflfljirung  ber  $abem  unumgänglich  notl^tt)enbig.  9Rit  Küd« 
ftd^t  hierauf  bringt  man  bie  Seinenl^abem  t^oxtt^  ^af[enb  in  fotgenbe  )}ier 
®ttt^j^)en: 

Stfte  @ftt)i)ie:   flUe  fc^on  neu  gebleid^te  glad^d«  unb  $anf' 
getoebe. 

!£)iefe  @ru))pe  liefert  bieienigen  $abem,  welche  am  n)enigften  SDlittel  )ur 
3ert^eilung,  unb  )ur  (Sr^eugung  l^öd^fter  9Eßei|e  nur  einer  geringen  SSiaijbUxi^e 
bebürfen.  gein  unb  gefc^meibig,  befl^en  i^re  gafem  bie  ^5d^fle  $erft(}ungd« 
fäl^igteit^  atfo  bie  Sigenfd^aft  }ur  ^ertieQung  ber  f einflen  ^a^iiergattungen,  ber 
fogenonnten  ^o^apitit,  n)edl^alb  fle  aud^  ben  9{amen  ^ofi^abern  führen. 
3Ran  red^net  }u  biefer  @rup^e  bie  SlbfäQe  namentlid^  berjenigen  3^^9^/  ^^^ 
fd^on  oor  bem  ®ebraud^e  gebIeidE)t  koaren  unb  burd^  ben  @ebraud^  groge  SRür« 
bigfeit  unb  SBeid^^eit  angenommen  ^aben,  alfo:  bie  SeibtoSfdE)e  innerhalb  einer 
gett)if{cn  gein^eit,  feine  S)rette  unb  Damajle  (Sifd^toäfd^e,  feine  ^anbtüd^er 
tt.  bergt.). 

3^ette  ®tnppt:   SDtittelfeine,   äugerlid^  burc^   ben  ©ebraud^ 
entfärbte,  ^albgebleid^te  SIadE)d«  unb  ^anfgenebe. 

Sei  biefen  ^abern  finb  bie  äugerflen  (Sc^ic^ten  frei  t)on  infruftirenber 
©ubflanj,  fotoie  toei^  ))on  ^arbe,  bie  inneren  aber  nod^  in  rol^em  ß^f^^^^be. 
Seim  %uf(öfen  berfelben  in  ^afern  Dermengt  fld^  bad  innere  nod^  grau  ©eblie« 
bene  mit  bem  äußeren  bereite  ©ebleid^ten,  to)oburd§  bie  9)laf[e  felbft  twd^  grau 
bleibt  unb  energifd^ere  med^anifd^e  unb  d^emifd^e  $ülf^mittet  }ur  Srjielung  einer 
fd^önen  baner^aften  Seige  in  Slnfprud^  nimmt.  9{amentlid^  bilben  grobe,  ^Ib« 
gebteid^te  Drelle  (feinere  $of enbrette)  unb  Seinwanb  (gutterleinen,  orbinäre  SBett« 
toäf^e  u.  bergt)  biefe  ®rupl)e.  ÜWan  öerwenbet  fle  ^au^)tfäd^tid^  ju  ben  feinen 
fogenannten  Aan}teif)a)}ieren  unb  nennt  fte  barum  ani)  Äan}leil^abern. 
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S)rttte  @nt)l)ie:   (9ro6e,   ungebletd^t   gebtiebene   ^laij9*  unb 
$anfgett)e6e. 

Die  ^abcrn  btcfcr  ®ru<)^)c,  meU^e  t)Ott  ®etoeben  l^ctrill^tett,  bcrcn  ©am 
aud  gut  gel^ed^eltem  Seinen  gef))onnen  unb  frei  Don  ©d^äbe  ifl,  jeid^nen  ftd^ 
burd^  eine  graue  ^arbe  aud,  tt)el(^e  betunbet^  ba|  bie  inlruflirenbe  SJiaterie  faji 
noij  DoÜflänbig  Dorl^anben  ift  unb  bag  biefed  Sto^ntaterial  fel^r  träftiger  3RitteI 
jur  3^^K^iwcrung ,  Steinigung  unb  Sleid^ung  bebarf.  grüner  würbe  baffcfte 
nici^t  bis  jur  Dottftänbigen  ÜBei^e  gebleici^t,  »eil  e«  ju  bem  jogenannten  Äonjcpt- 
popier  benimmt  unb  barunt  aud^  $on)e))tl^abern  benannt  toax.  S)ad  größte 
Duantum  biefer  $abern  erl^ält  man  t)on  bem  groben  gutterleinen,  ©egeltuc^, 
§ofen=^  unb  anberen  groben  3)retten. 

^xtxtt  @nt)i^e:  3)ie  gröbflen  ungebleichten  %laij9^  unb  $anf' 
getoebe  unb  ®ef))inujte. 

Sfn  biefe  ®ru^<)e  gehören  bie  ®ad*  unb  ^atfleinen,  fotoie  Saue,  ©triefe, 
Stefte,  ®^)innereiabfatt  (S33erg,  ^ebe),  Ie<)<)id^e  u.  bergt.  S)ie  in  biefen  §abcrn 
Dor^anbenen  ^afem  finb  fafi  gar  nid)t  Verfeinert,  ba  ber  Seinen  l^ierju  nur  fo 
t)iel  ge^ec^elt  tt)urbe,  ate  }nr  älbfc^eibung  grober  t^afern  erforberlic^  ifl.  Se^tere 
befl^en  ba^er  oft  no^  ©d^äbetl^eile,  fotoie  bie  gefammte  infruflirenbe  SRaterie 
unb  bebürfen  ber  fräftigften  med)anif(i^en  unb  d)emifd^ett  SWittet  jur  ©etoinnung 
braud^barer  ^a<)ierfafem.  Sl^re  SSertüenbung  er^redte  pd^  in  frül^eren  3citcn 
fafl  au^fd^Iieilid^  auf  bie  (Sr}eugung  ber  }äl^en  flarfen  ^adf^^apiere  (xoo^tx  bie 
SSejeid^nung  ^adtl^abern)  unb  ber  ^aü^pm,  welche  fld^  burd^  befonbere  gejKg* 
Iteit  auöjeid^neten. 

SJiel  einfad^er  ate  bei  ben  Seincnl^abern  tiegcn  bie  Scrmtniffe  bei  ben 
®cweben  au^Saumwotte,  ba  l^ier  bieStaturfafer  ö^nüd^cn  Sorbereitung^arbeitcn 
gar  nid^t  unterworfen  wirb ,  weit  bie  SBaumwoHe  au«  einjctnen  ifotirten  ßeüen 
befielt;  wcld^e  ton  ber  Statur  fertig  unb  tiet  gteid^mä^iger  fowol^I  in  ben  innc* 
reu  atö  äußeren  Sigenfd^aften  getiefert  werben  unb  aud^  wä^renb  ber  SSerarbci* 
tung  fowo^I,  at«  wäl^renb  beö  ©ebrauc^ö  laum  in  i^ren  Sigenfd^aften  eine 
SJerönberung  erfal^ren.  Sei  ben  SaumWottl^abern  lommt  nur  ber  ®rab  ber 
Slbnufeung  unb  jwar  be«§atb  in  Setrad^t,  weit  berfetbe  bie  ?eid^tig!eit  für 
bie  äupfung  ber  ®ewebe  in  gafern  bebingt,  ba  jlar!  abgenu^te  ftd^  teid^tcr 
auflöfen  lajfen  atö  neue  ober  wenig  gebraud^te.  Slu|erbem  x\t  bann  nur  nod^ 
bie  i?arbe  tjon  Sebeutung,  mit  wetdf)cr  bie  ©toffe  gefärbt  ober  bcbrudtt  ftnb,  weil 
l^iertjon  bie  Slu^wa^t  unb  @inwir!ung  ber  farbenjerjiörenbcn  9Rittct  unb  ber 
SSteic^e  abl^ängt.  Die  fämmttidf)en  ^abern  au«  95aumwoKgeweben  jerfaßcn 
bal^er  nur  in  jwei  ®rup<)en: 

&xftt  ®tnppt:  Ungefärbte  unb  unbebrudCte  (wei^e)  Saummoll' 
^abern. 

3tteite  @tnpptx  ®efärbte  unb  bebrudfte  SaumwoII^abern. 

Die  ^abern  au«  SSBoffe  (lud^^abern)  unb  ©eibe  flnben  nur  au«na]^m«weife 
8[nwenbung  unb  werben  bann  at«  eine  befonbere  ®rup^)e  au«gef(^ieben.  —  Die 
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fogenatttttett  §aIbtt)onjtoff c  ((Scwebc  ouS  Semen*  ober  aSaumtooDRette  mitS33otten* 
einfd^Iag),  fotoie  bie  ^albfetbengetoebe  (aud  äSaumtootte  unb  ®etbe)  toerben  ben 
bctrcffenben  Seinen*  ober  SautnwoHl^abetn  jugeftigt,  weit  bie  SBoHe  unb  ©etbe 
bei  bcr  D<)eration  be«  Äod^enö  burd^  äuftöfung  entfernt  »erben.  —  6nbli(^ 
fommen  no(^  bie  ©abern  auö  anberen  ^ißflanjenfofern  (3ute,  Steffel,  SDlanitta* 
l^anf  vu  bergt.)  in  SSetrad^t,  bie  man  jtöedntälig  ju  einer  ®ru)}))e  jufaniuien* 
toirft,  ba  biefelben  jientttc^  na^e  tiegenben  SBertl^  für  bie  ^opierfabrifation  be* 
ft|en  unb  auf  gteid^e  SBeife  verarbeitet  werben. 

2)ie  Sintl^eilung  ber  ^abern  nac!^  ben  eben  genannten  ©ru^^en  ift  natur« 
gernä^  nur  eine  fel^r  oberflächliche  unb  bebarf  no<!§  einer  tt)eitge^enben  @r>* 
gänjung. 

3««ö<3^ft  iji  leicht  ein^ufe^en,  ba^  nid^t  nur  jtoifd^en  ben  @tuppm,  fonbern 
anij  innerl^atb  jeber  einjelnen  ®m))))e  Uebergänge  t)or^anben  flnb,  ba  j[a  bie 
$abern  berfctben  ®rup^)e  öon  toerfd^iebener  gein^eit,  namentlid^  aber,  je  naci^* 
beut  fie  niel^r  ober  weniger  verunreinigt,  abgetragen  ober  gefärbt  flnb  unb  fld^ 
ba^er  enttneber  fd^wer  ober  teid^t  verarbeiten  lajfen,  Von  fe^r  verfd^iebenem  (Selb* 
unb  ®ebraud^«toert^  flnb,  unb  ba§  au«  biefem  (Srunbe  fd^on  eine  »eitere  ©n* 
tl^citung  inner^Ib  ber  ®rup^)en  geboten  erfd^eint.  —  3n«befonbere  forbert  aber. 
ein  in  betn  SSSefen  ber  ^a^)ierfabriIation  begrünbeter  Umftanb  eine  Sintl^eitung 
bcr  ^abern  in  ja^lreid^e  Älajfen.  aBegen  ber  au^erorbentlid^  großen  Serfd^ie* 
bctt^ctt  unb  9SerjdE)iebenartig!eit  beö  im  Raubet  Verlangten  ^opiti9  ifl  man  in 
ben  ^a^)ierfabrifen  genötl^igt  eine  fap  ebenfo  groge  3^^^  Von  ^apiermaffen  l^er* 
jujlcllen  unb  in  ber  Siegel  gezwungen  biefe  SWajfen  au«  mel^reren  ^abernforten 
burd^  bie  fogenannte  „5IÄtfdf)ung"  juf ammenjuf eften ,  weil,  wenig jlen«  bei 
©ropetrieben  feiten  bie  erforberlid^e  SKenge  ber  betreffenben  ^abemforte  jur 
äScrfügung  jte§t,  unb  weil  aud^  au«  öfonomifd^en  ©rünben  feine  ©orte  von 
.  ber  SSerarbeitung  au«gefc^toifen  werben  fann,  fonbern  fämmttid^e  ©orten  nad^ 
intern  relativen  ÜKa^e  Verarbeitet  werben  müfjen.  Um  nun  bei  einer  fold^en 
SKifd^ung  bennod^  ein  möglid^ft  gteid^mägige«  gabrüat  mit  bem  geringften  auf«« 
toanbe  von  Slrbeit  unb  gafervertujl  ju  erjieten,  ift  e«  not^wenbig  bod^  nur  fold^e 
§abcrn  gemeinfd^aftlid^  ju  vcrwenben,  bie  in  i^rer  93efd^affenl§eit  einanber  mög* 
Itc^jt  na^ejtel^en.  ®iefcr  ©runbfaft  in  SSerbinbung  mit  ben  obigen  ßrwägun* 
gen,  ba^  nur  ^abern  von  gteid^er  Sefd^affen^eit  ben  gteidf)en  ^rojeg  ber^or* 
bereitttng«arbeiten  gemeinfd^aftlicii  burd^mac^en  fotten  unb  ber  SiüdCjtd^t,  bie  auf 
bie  groge  9Rannigfattig!eit  ber  ^a^)iere  ju  nehmen  ijl,  läftt  eine  weitere  ©or* 
ttrnng  ber  $abem  in  Ätaffen  al«  unvermeiblid^  unb  not^wenbig  erlennen. 

S«  ifl  Mar,  ba^  jur  Sejlimmung  be«  SBertl^c«  beim  Sinfauf  biefe«  wid^ti* 
genSRol^material«  bereit«  eine  ©ortirung  vorgenommen  werben  mu%  wenn  nid^t 
ber  ^apierfabrifant  birelt  fammeln  Iä|t,  b.l^.  fldf)  mit  fogenannten  „Sanb^abem" 
^erftc^t.  3n  frtil^eren  ^dtm  würbe  eine  fotd^e  „Sorfortirung"  in  ^öc^jl 
öberfläd^lid^er  SBeife  ge^anbl^abt,  bi«  nunmel^r  fld^  aHmäl^üd^  aud^  ^ier  befferc 
©etool^nl^eiten  einteilen  unb  bie  größeren  ©änbler  wenigflen«  bie  ^abernnad^ 
bejHmmten  SWarfen  bejie^ung«weif e  ©orten  auf  ben  5JÄar!t  bringen ,  o^ne  fid^ 
ieboc^  bi«  ieftt  ju  einem  einjigen  SRarlenf^jieme  Vereinigt  ju  ^aben. 


30  tJöfem  aus  f)obem* 

©0  gelten  j.  SB.  auf  beui  Hamburger  3Rar!te  folgenbe  SDtatfen: 

S  P  F  F  F  =  ©überfein  ttjcig  leinene, 

SPFF  =Sein 

SPF  =2.  ©orte       „         „ 

FF  =$atttt)et§e    „         „ 

CSPFFF  =  ©uperfefat  tt)ei§  baumtooDene, 

CSPFF  =getn  „  „ 

LFB  =  Stau  leinene, 

CFB  =  aSIau  baumwollene, 

LFX  =  ®ratt  leinene, 

CFX  =  ®rau  baumwoKene, 

FR  =SRot^  „ 

SFX  =  ©egettu^ 

FW  WS  =  aOSeiß  gefireift, 

FWW  =  SBei^  gtanett,  1 

F  W  S  =  SBunt  ge jtrW te, 

FW  =  a©ei(^  wottene, 

H  W  =  $art  töottene, 

NC  WC  =5Reue2uci^, 

CWC  =  ©efd^nitten  Znäf, 

CW  =  %ni)  unb  ungcfd^nitten, 

B  B  =  Sombafftn  (©atbwoHe), 

BW  =  33et|bertt)anb  (grobe  SBotte), 

STl^eertau, 

SSJergtau, 

lautoer!, 

3ute  unb  355ra<)per, 

%iM  ^a<)iet. 

S)tefe  Hamburger  SWarlenflata  ift  offenbar  junSd^fl  au^  bem  SSebürfnijfe 
entjlanben,  ben  Hamburger  ^abemmarft  mit  ben  SBettmärften  in  Sinflang  ju 
bringen  unb  öcrbient  too^l  nod^  allgemeiner  angenommen  ju  »erben,  atö  bi«  je^t 
gefc^e^en.  S)a  tro^  biefer  ©ta(a  namentlich  fold^e  ^änbter,  tt)e(d^e  nid^t  biteft 
ejcportiren,  bel^arrßd^  bei  i^ren  SJlarlen  blieben  unb  in  i^olge  bef[en  t)iel  Sertoir- 
rung  entjianb,  fo  tourbe  öom  Vereine  beutfd^er  $a^)ierfabri(anten  1874  eine 
©fata  fejigefieflt,  meldte  jugleid^  neben  ber  ©ortirung  für  ben  Raubet  bem  35e^ 
bürfniffe  ber  ^Jabrif  geredet  »erben  foDte.  SJanad^  erfolgte  bie  „SJorfortirung" 
nad^  folgenbem  ©d^ema: 

SRatle  SBorjortiment 

WL        SBeißeö  Seinen, 

HWL      ^atbweißeö  Seinen, 

HL         $ofen, 

GL    .      ®raue  Seinen, 

R  Siapper  (SQSra))))er,  ®robe  Umfd^Iagleinetoanb), 

B  S  »afljlridEe, 
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9Rar!c  SBorjorttTncnt 

J  SvlU, 

T  .®utc  ©triefe  ttttb  ungct^ccrtc  laue, 

T&N  (Btbjitijit  ©trirfe,  get^certcö  Zauxotxl  unb  9tefce, 

BL  aSIaue  Seinen, 

WB  SBei^e  Sauntwotte, 

HWB  ©atttoeige  Sauntwotte, 

BB  93uttte  Saunttootte, 

BIB  Staue  Sauntwotte, 

SP  ©pelt,  3Saxp  unb  aSe^berwanb, 

SCH  I.  ©ci^renj, 

SCH  IL  ©d^ted^ter  ©d^renj. 

Set  ber  SSergteid^ung  biefer  Beiben  ©^jleme  ber  SSorfortirung  gewinnt  man 
leidet  bic  Ueberjeugung,  baj  bie  Unterfd^iebe  jtoifd^en  benfelben  eigentttd^  ju  ge* 
ringfügtg  finb,  um  ba§  Sebürfni§  biefer  jtoei  ©taten  ju  begrünben  unb  ba^  bie 
erjlere  uor  ber  jweiten  ben  SSorjug  öerbient,  weit  jie  mehrere  unb  ba^er  jwedt* 
mäßigere  älbflufungen  barbietet.  !S)e@l^atb  l^at  fie  aud^  too^I  bie  Dber^anb  ge« 
Wonnen  unb  fld^  immer  mel^r  unb  mel^r  eingebürgert. 

?luö  oben  auöfül^rtid^  erftärten  ©rünben  ift  aber  biefe  ©ortirung  für  bie 
Sabril  nod^  tängfl  nid^t  genügenb  fonbem  bebeutenb  weitergel^enber  flbfhtfungen 
bebürftig,  wetd^e  ftd^  in  erjter  Sinie  nad^  ben  ^apiergattungen  ju  richten  l^aben, 
bie  in  einer  gabrif  erjeugt  werben,  fo  bag  biejenigen  S^brHen,  wetd^e  aUe  ober 
bie  meijlen  ^a^iergattungen  fabrijiren,  eine  tängere  ©lata,  b.  ^.  me^r  ^abern* 
f orten  bepften  muffen,  aU  fotd^e,  bie  fld^  auf  einjetne  ®attungen  unb  fomit 
auf  einige  SKarfen  öorfortirter  ^abern  befd^ränlen.  Stu^erbem  !ommen  ^ier 
nod^  mand^ertei  8lüdffld^ten  totaler  Statur  (Oewo^n^eit,  SSetrieböcinrid^tungen 
u.  bergt.)  in  Setrad^t,  fo  ba^  bie  großen  Äbwetd^ungcn  in  ben  öerfd^iebenen 
^abrifen  bejügtid^  ber  ^abernfortirung  begreifiid^  unb  begrünbet  finb.  3m 
^ttgemeinen  lann  man  annehmen,  bag  eine  ganje  ©fata  minbefiend  17  ©orten 
aufjuweifen  l^ot  unb  fetten  über  30  ^inauSgel^t,  wenn  jwar  caiiiSf  SJorfd^täge  ge* 
mad^t  ftnb,  biefelbe  auf  100  ju  erweitem,  an  biefer  ©tette  genügt  e«,  jwei 
bewährte  ©ortirungen  at«  33eif^)iete  anjufü^ren: 

I.   $abernfortiment  mit  17  Stummem. 
A.    Stades«  unb  ^anfgewebe. 

SRx,  1.  S)ie  wirltid^  rein  weisen  fd^mu^freien  (fein  ^ojl), 
9lr.  2.  biefetbcn  unrein  unb  bie  geringeren  weisen  (^oft), 
9h:.    3.    bie  feinen  l^atbgebteid^ten  unb  bie  9tä^te  unb  ©d^neiberfledfen  Don 

9lr.  1  unb  2  (fein  Äanjtei), 
5Jr.    4.    bie  groben  l^atbgebteid^ten  unb  bie  Siä^te  unb  ©d^neiberfledfen  öon 

yix.  3  (Äanjtei), 
3lr.    5.    bie  ungebteic^ten  unb  fd^äbefreien  feineren  ®ewebe,  gifd^ernefte  unb 

bie  Staate  unb  ©d^neibcrftedtcn  toon  5Rr.  4  (fein  Äonjept), 
9lr.    6.    bie  ungebteidf|ten  gröberen  ©ewebe  (^onjept), 


32  Sfofcrn  ou§  ^obem, 

5Rr.  7.  bic  gröbjlcn  ©ctocbc,  bte  Don  »auuitoott*,  ©cibc^  unb  SSSottpotf^n 
tt.  f.  tö.  untrennbaren  ©tüdte,  ©pinnereiabfott  (aOScrg  unb  ^ecbe), 
ge^adfte  ©triefe  unb  Soue  (^ad), 

9h.    8.    bte  farbig  gcjkeiften  unb  l^eDblauen  feinen, 

ytx,    9.    bie  farbig  gejireiften  unb  ^eHbtauen  groben, 

5Rr.  10.    bie  bunfelblauen. 

B.    ^autnioongetDebe. 

5Wr.  11.    S)ie  reinen,  wei^gebteid^ten  aller  Art, 

9lr.  12.    bie  fd^ntu^igen,  weiggcbleid^ten  aHer  ärt, 

Sflx,  13.    bie  buntbebmcften,  toeißbobigen  unb  l^ettblauen  Äattune, 

5Rr.  14.    bie  buntbebrudften,  bnnfetbobigen  Kattune,  ÜKand^ejler  unb  orbinärc 

SaSatte, 
9?r.  15.    a)  bie  bunfelblauen, 

b)  bie  bunfelrot^en, 

c)  bic  bunfelgetben  unb  anbere  gefärbte, 

5Rr.  16.  bie  Saumtoottfpinnerei*  Abfälle  unb  bie  mitÄautf^f  burd^jogeneti 
®ett)ebe. 

C.    ^albtooUene  unb  Idalblcinenc  ©ctnebe. 
9ir.  17.    S)ic  einfarbigen  unb  gejireiften  @ett)ebe  aKer  Strt. 


II.    $abernffala  mit  30  ^iuntmern^). 

5Kr.    1.    kräftige«,  reineö  weige«  Seinen  (©embcnleinen)  fein, 

SRr.    2.    fräftige«,  reine«,  toeigcö  Seinen  (©cmbenteinen)  ntittelfein, 

5Rr.    3.    fd^mu|ige«,  tt)ei|e«  Seinen  (^cmbenteinen)  mittelfein  unb  gröber, 

9tr. .  4.    fd^muftige«,  grobe«  Seinen,   grauer  unb  feiner  3^iö^  (mürbe«, 

fd^mu^ige«,  toeige«  unb  l^atbgebteid^te«  Seinen,  feine  aBafd^top^jen), 
5Kr.    5.    feiner,  l^eHgrauer  Si'^iüxij,  anij  grau  mit  neuen  ©tüden,  fröftig 

(feine,  jtarfe,  ^albgebleid^te  $ofen  unb  Unterfutter), 
9ir.    6.    biefetben  mittelfein, 
Str.    7.    grober  unb  jiarfer  ß^itti^  (gtobe,  flarfe  $ofen  unb  feiner,  fd^äbe* 

freier  ©adf), 
9tr.    8.    grauer,  leinener  ®ad(  unb  ^ad  (feiner  9ia))^)er  unb  ©atf), 
5Kr.    9.    leinene  SBebtrllmmer  ($ebet  unb  ®arn), 
5Rr.  10.    "ipadf*  unb  ©adjtoittid^  mit  Slgen  unb  ®d^ru^)p  (gewö^uKd^cr  SRoj)^ 

ptx  unb  ®d|euertumpen), 
9lr.  11.    Saftfücfe  unb  ganj  grober  ^atf  (Sajtfäcfc  unb  ganj  grober  9ia^)^)er), 
gfir.  12.    3ute, 
5Rr.  13.    gute  ©triefe  unb  unget^eerte«  S^autoerf, 


1)  S)a  bic  SBejei^ttUttgcn  für  einselne  ^abernfortcn  in  Sflorb?  unb  ©übbeutfdjlanb 
ni^t  tibereinftimmcn ,  ]o  ift  in  bem  obigen  Sd^ema  l^ierouf  in  bcr  SBeifc  9lttdffi(i^t  ge^^ 
nommcn,  bofe  bie  norbbe«H(ä^en  SBejeid^nungen  eingcflammert  finb. 
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9fir.  14.  gct^ecrtc  Zant,  tiefte  unb  otbtnäre  ©tridc, 

9it.  15.  Ictttcnc  ©dreien,  ^dlbobtg  (^ettbtaue«  Seinen), 

5Wr.  16.  grobblaueö,  ftotfe«  Seinen  (reine«,  ^axtt9,  Maue«  Seinen), 

9flr.  17.  bunlelbobije«  Seinen,  Äftnbernäl^te  nnb  leinene  Strümpfe  (bunte« 

Seinen,  9tttnber  mit  ettoa«  ftattun,  leinene  @trüm))fe), 

9?r.  18.  bunttc«,  inbigogefärbte«,  blttue«  Seinen, 

3lx.  19.  tt)ei|e,  feine  SanmnioQe  unb  neue  gtede  (feiner,  Meiner  ©attijl), 

9}r.  20.  toeige,  mittelfeine  ä3anmtt)one  (f^mu^iger,  »ei^er  93atti{l), 

yix,  21.  I^albtoei^er,  mittelfeiner  unb  grauer  ftattun  (grauer  Äattun  unb 

fd^mu^iger  ^ard^ent), 

yix.  22.  l^feUbobige,  baumwollene  (Sfyitn  (l^etlfarbiger  Kattun), 

3lv.  23.  bunfetbobige,  baumwollene  (Sd^eden  (bunfelfarbiger  Kattun), 

3lt.  24.  bunfetblauer  Kattun  (blaue  SaumtooOe), 

5Rr.  25.  türftfd^rot^er  «attun, 

yix.  26.  gute  SQSifltng,  SBarp  (®peft,  Se^berwanb,  3ßaxp,  ffioüe  unb  t)iel 

Seinen), 

Sflx.  27.  mit  ^autfd^ul  burd^}ogene  ©ewebe, 

9h:.  28.  guter  ®d^ren)  (guter  @(^ren},  9BoOe  mit  Diel  SaumtooOe), 

9h:.  29.  fd^Ied^ter  ©d^renj, 

$Rr.  30.  Dcltop^jen,  ^a<)ier  u.  bergt 

!Der  SQSi^tigfeit,  toetd^e  ber  @ortirung  ber^abem  beigemeffen  werben  mu§, 
entfprid^t  benn  oud^  bie  (Sorgfalt,  mit  wetd^er  in  ben  t^abrifen  bie  Arbeit  (ba« 
<Sortiren,  triage,  d^lissage,  sorting)  t)or}unel^men  ifi. 

hierbei  tommt  e«  natürttd^  in  erjler  Sinie  barauf  an,  alle«  Ungleiche  unb 
Ungleichartige  t)on  einanber  )u  trennen,  fowie  Ungehörige«  au«2ufd^eiben.  @^on 
eine  oberfläd^tid^e  S3etrad^tung  ber  $abern  ergiebt,  ba^  ein  fe^r  großer  X^etl, 
oft  bcr  größte  Sl^eit,  au«  jufammengenäl^ten  ©tüden  t)on  Derfdjiebenen  ©toffcn 
unb  @igenfd^aften  befielet  unb  be«l^alb  erfl  burd^  Xrentmng  Ittng«  ber  jufammen« 
^altenben  9iä^te  t)on  einanber  in  bie  einjelnen  (Stoffe  jerlegt  werben  mu^  (grobe 
Scinwanb  Don  feiner,  äBott*  unb  (Seibenjlüdfe  öon  anberen  ©eweben,  gefärbte 
t)on  ungefärbten,  (Sd^nüre,  Si^en,  9tä^te,  (Sggen  t)on  ben  $abern  u.  f.  w.). 
Serner  bemerf t  man  fofort  eine  Stnjal^t  ©egenjlftnbe,  wetd^e  man  auf  ba«  (Sorg« 
fältigjte  ju  entfernen  ^at,  ba  fle  nid^t  nur  jur  $a))ierbi(bung  ganj  unbrauchbar 
finb,  fonbem  bei  ber  weiteren  Verarbeitung  ber  ^abern  in  ^o^em  ®rabe  jer^ 
ftbrenb  auf  bie  %rbeit«organe  einwirlen  würben.  $ier)u  gel^ören  £nöf)fe,  ^a^ 
bctn,  $afen  unb  Defen,  Seberjiüde,  gifd^bein,  Äorf ettjiangen,  f etb jt  SlÄgel  u.  bergL 
^it  bem  (Sortiren  ijt  bal^er  eine  Operation  }u  Derbinben,  weld^e  mit  groger 
(Si^erl^eit,  ©d^onung  unb  ß^^^^^Mf^S^^i^  ^^  fo^c  Trennung  herbeiführt  unb 
ber  ^auptfad^e  nad^  nur  in  einem  3c^f^^ciben  befielen  fann.  Seit  e«  ^ier 
wefentUd^  barauf  antommt  bie  £rennung«{tenen  ju  ftnben  unb  bie  getrennten 
^bf(^nitte  fogteid^  }u  fonbem,  fo  ijl  biefe  Arbeit  nid^t  t)on  SJtaf deinen  au«)ufttl^^ 
ren,  fonbem  au«fd^lieglid^  Don  Snenfc^en^ttnben  }u  leiften.  @ie  erfolgt  in  ber 
Siegel  Don  weibUd^en  Arbeitern  unb  jwar  in  ^eQen,  aber  nid^t  burc^  Sid^t  ge^ 
blcnbeten  Siäumcn  ((Sortirfäten,  atelier  du  d^lissage,  sorting  room), 

^OQer,  ^apierfabnfatton.  3 


34  göfcm  ouS  ^abem. 

(S9  ifl  atn  jwcdmäligjlcn,  jebcr  Arbeiterin  einen  eigenen  ärbeit^tif^  juju^ 
xoA\tn,  obtDol^I  in  ntand^en  (Sälen  mif  meistere  $erfonen  an  einem  langen  j£t{(^€ 
bef^äftigt  flnb.  3n  erfterem  %aUt  bejtftt  ber  in  ^)affenber  $ö^e  angcorbncte 
%x\ij  eine  ^äd^e  t)on  ettoa  Iqm,  in  le^terent  %aUt  red^net  ntan  auc^  Iqm 
%läi\t  anf  eine  Arbeiterin.  Ate  SBerfjeng  jmn  3«^^«cibcn  l^at  fid^,  trofe  man- 
d^er  Sorfd^täge  }n  Aenbemngen,  bad  ))on  alter^^er  gebrand^te  nnb  beliebte,  auf^ 
red^t  fle^enbe  9Reffer  betöä^rt,  ba^  in  ber  %oxm  einer  ©enfe  gebogen,  ettoa 

35  cm  lang  nnb  mit  ber  @d^neibe  ber  Arbeiterin  abgetoenbet  anf  ber  STifd^fante 
bef efligt  nnb  in  ber  Seife  gebrandet  mxh,  bag  bie  gtoifd^en  ben  ^änben  gef))anttt 
gehaltenen  $abem  baran  ^ergejogen  tt)erben.  An  einem  für  bie  Arbeiterin 
bequemen  ^lafte  neben  bem  lifd^e  ift  enttoeber  ein  l^öljemer  Mafien  angebracht, 
ber  fo  Diel  Abt^eilnngen  enthält,  ate  ©orten  abgefd^ieben  »erben  fottcn,  ober 
jwedfmä^ig  eine  entf^jred^enbe  Anjal^I  t)on  Äöjien,  bie  ber  generögefal^r  wegen 
auö  Sifenbled^  angefertigt,  nid^t  nur  leidster  tran^^)ortabcI  nnb  für  fid^  jn 
entleeren,  fonbern  aud^  bebeutenb  bauerl^after  flnb.  3)ie  in  biefe  cinjelnen 
tjäd^er  geworfenen,  nunmel^r  fortirten  $abern  gelangen  fobann  nad^  abgc* 
toogenen  SDlengen  in  bie  Sel^älter  auf  bem  ^abernboben  ober  in  \^m 
$abernmaga}in. 

S)ie  ©ortirerinnen  em^jfangen  jum  ©d^neiben  unb  ©ortiren  getöiJ^nl^ 
nur  eine  9Jlar!e  t)on  ben  bereit«  üorfortirten  $abern,  toa«  bie  Arbeit  be^^olb 
wefentlid^  erleid^tcrt ,  »eil  fie  in  bief cm  gaße  nur  eine  S^rennung  in  etwa  brei 
bi«  fed^g  Stummem  toorjune^men  l^aben.  Öl^re  ?eijlungen  begiffem  fld^  ba^er 
aud^  giemlic^  ^od^,  inbcm  eine  ©ortirerin  im  ÜDurd^fd^nitt  tägUd^  70  biö  80  kg 
$abem  Qe  nac^  ber  Qualität  50  bi«  100  kg)  gerfd^neibet  unb  fortirt. 


S«  liegt  in  ber  Statur  ber  ba«  ©d^neiben  unb  ©ortiren  bejwedfenben  Ar* 
beit,  ba|  ein  großer  S^eit  be«  Don  ben  gafcrn  eingefd^Ioffencn  ©taube«  «nb 
©anbc«  frei  wirb  unb  Heinere  ©tüdfc  unb  gcften  abfatten.  Um  nun  bie  erflc* 
reu  SE^eite  leidet  ju  entfernen,  ol^ne  bie  anberen  in  SerlujI  gelten  ju  lajfen,  tfi 
bie  Arbeit«pd^e  be«  Sifd^e«  mit  einem  ©ra^tgitter  überjogen,  burc^  meldte«  bie 
fd^wereren  Heineren  SJerunreinigungen  ^inburd^faöen,  um  in  einer  großen 
©d^icbtabe  aufgefangen  ju  werben,  wäl^rcnb  bie  brauchbaren  ^abcrn  auf  bero 
©itter  liegen  bleiben  unb  in  bie  ©ortirfäjien  gelangen.  UuDermeiblid^  wirb 
aber  bem  leidsten  ©taube  ©elegen^eit  gegeben,  aufjuwirbeln,  um  baburd^  nic^t 
nur  in  l^ol^em  SDta|c  bie  gabrifräume  ju  Derunrcinigen,  fonbern  in«befonbcre 
bie  Arbeiter  in  ber  nad^t^eitigjlen  S33eife  ju  betätigen  unb  für  bereu  ©efunb^cU 
bie  bebeuHid^Pen  folgen  ju  Derantaffen,  ba  bie  $abern  unjweifell^aft  oft  Srägcr 
gefä^rlid^er  Ärantl^eit«!cime  pnb.  Um  biefem  fel^r  bead^tenöwertl^en  Uebct 
jlanbe  abju^elfen,  ijl  e«  bringenb  gerat^en,  bie  $abem  Dor  bem  ©ortiren  einem 
8ieinigung«i)rojeffc  ju  unterwerfen,  weld^er,  foweit  ate  e«  o^nc  einen  nennen«* 
wert^en  SSerlup  an  gafem  erreicht  werben  fann,  bie  med^anifd^  eingefd^tojfenen 
Verunreinigungen  befeitigt. 


S)ref(^en  bct  ^abent.  35 

3ur  Srrcid^ung  biejc^  ^^tütit^  tönntn  jtoci  SBcgc  cittgcfd|tagctt  tocrbcn, 
ittbcm  man  cnttöcbcr  btc  $abem  mit  SBoffct  toäfd^t  ober  im  troÄcncn  SttPöitbe 
auöHopft.  Da  ha9  erftc  SWittcI  ein  tangtöierige«  unb  !oflf^)ictigc«  Irodncn  bcr 
^abcm  im  ©efolgc  ^at,  fo  bcfd^ränft  man  fid^  too^t  auöfd^ticjti^  auf  eine 
trocfcne  äbfd^eibung  burd^  häftige«  Älopfcn,  »el^e«  crfotgrcid^  nur  t)crmittcljl 
mcd^anifd^et  SSorrid^tungen  unb  nid^t  mit  ©anbarbeit  ju  erreid^en  ifl  unb  bal^cr, 
jucrfl  in  Slmetifa,  ju  bcfonber«  gebauten  ÜWaf deinen  ben  Anflog  gegeben  l^at, 
tocld^e  auf  ®runb  il^ret  eigent^ümlid^en  SBirf ung  ben  ^)affenben9tamen  Drefd^er 
(^abernbrefd^er,  batteuse,  thrasher)  erhalten  ^aben.  Die  urfprüngtid^e 
©nrid^tung  be«  Drefd^erg  bejianb  in  einem  tängtid^en  Äajlen,  in  bcm  eine 
^öljerne  mit  eifemen  ä^t^f^«  t)etfel^ene  ac^tedtige  aSSette  ßd^  rafd^  breite,  beten 
Dberftäd^e  mit  jwei  SRei^en  flum^)fer  ^äi^nt  Derfe^en  war,  bie  fldf|  bei  ber  Dre* 
^ung  burdfi  eine  im  Dedfel  beö  Äajlenö  fejl  angebrad^te  britte  Steige  gleicher 
ää^ne  bewegten  unb  bie  in  ben  Äaflen  gebrachten  ^abern  eine  ^tit  lang  in  ber* 
fetten  SQSeife  burd^arbeiteten,  wie  ber  in  ben  ©pinnereien  jum  Sluflodtern  be^ 
©pinnmateriate  angewenbete  fogenannte  (Sd^Iagwotf.  Der  bei  biefer  häftigen 
Bewegung  ^erau%fdE|Ieuberte  fd^were  ©taub,  fowie  ©anb,  Srbe,  Steile  öon 
Änö^)fen  n.  f.  w.  faßt  jum  ^totit  ber  ©ntfemung  burd^  bie  Deffnungen  eine« 
fonjcntrifd^  unter  ber  ©d^tagwette  angebrad^ten  burd^Iod^ten  S3oben«  in  eine  bar* 
unter  öor^anbene  ©taubtabe.  —  Diefer  amerifanifd^e  ©refd^er  war  in  fo  fern 
unboIKommen,  al3  berfette  fowo^t  jum  Sefc^idfen  ate  jum  ßntleeren  menfd^Iid^e 
Sebienung  forberte,  wö^renb  ber  SSefd^idfung  jum  ©tiUflanbe  gebrad^t  werben 
mugte  unb  einer  Sorrid^tung  jur  i^ortfd^affung  bed  leichten  im  Jtaflen  l^erum« 
fliegenben  ©täubet  entbehrte. 

®ie  neueren  Äonjlrultionen  ber  3)refd^er,  wetd^e  auf  bemfelben  ^rinjipe 
bcrul^en,  unterfd^eiben  fld^  t)on  ben  urf^jrUnglid^en  amerifanifd^en  Drefd^em  ganj 
wef entließ,  inbem  bie  eben  erwäl^nten  UnöoMommen^eiten  an  benfetben  befeitigt 
unb  baburd^  bie  2Rafd^inen  felbji  bebeutenb  leiflung^fäl^iger  geworben  ftnb.  3n 
jcber  Sejiel^ung  gelungen  finb  bie  ^abembrefd^er  t)on  SSoit^  in  ^eiben(|eim, 
weö^tt  e«  auöreid^t  an  biefer  ©tette  bie  Äon^ruftion  eine«  fold^en  !Drefd^er« 
mit  §ütfe  ber  gig.  1  (a.  f.  ©.)  unb  gig.  2  (a.  ©.  37)  in  Vse  n.  ®x,  t)or 
?lugcn  ju  flirren. 

3unäd^ft  ijl  bie  eine  lange  Sirommel  in  brei  l^inter  einanber  liegenbe 
!urjc  S^rommetn  I,  II,  III  t)erwanbett  unb  l^ierburd^  nebjl  einem  !onti^ 
nuirß^en  Setriebe  bie  Anbringung  einer  tjort^eil^afteren  ©peifeöorrid^tung  in 
ber  gorm  eine«  ßwfül^rtuc^e«  D  ermöglid^t.  3n  ben  brei  genannten  äbt^eilun* 
gen  Hegen,  mit  Warfen  SBetten  auögeriljlet,  brei  gu^eifeme  trommeln  A,  bereu 
jcbe  an  i^rem  Umfange  mit  toier  ^(Afxxtä)trx  B  Derfel^en  ijl,  weld^e  einjeln  fünf 
fräfttge  ä^^ne  beflften,  wx^  einem  ©tüdf  J^ergeflettt  unb  mit  ber  irommel  burd^ 
©d^rauben  öerbunben  fiub.  Ueber  Jeber  ©d^Iagtrommel  iji  ferner  ein  feftflel^en* 
ber  mit  bem  ©el^äufe  B  t)erbunbener  9ted^en  G  angebrad^t,  bejfen  ^A^'^^  fo  9^* 
fteßt  fmb,  la^  pd^  bie  ^^nt  ber  Sronraieln  tammartig  burd^  biefetben  bewegen. 
3)ie  jrommetn  A  ermatten  il^re  !Dre]§ung  burd^  bie  Sliemfd^eiben  aaa  unb 
taufen  ununterbrod^en  fort,  wül^renb  ba«  ä^f^'^^*«^  ^  fowol^l,  ate  bie  SSer* 
f d^tu^oppe  E  am  äu«tritt«enbe  ber  SWaf d^ine  fld^  burd^  bie  ÜKafd)ine  felbppän* 

3* 
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big  ))ertobtf^6etDegen,  unb 
jtoar  in  bcr  SBcifc,  ba|, 
nad^bem    eine    beftimmte 
ÜRenge  ^abern  eine  ^At 
lang  bur%carbeitet  toor* 
ben,   bte   Serf^(uPa))^e 
E  pc^  öffnet ,  um  bie  ge* 
reinigten  $abetn  ^erau«* 
toerfen  ju  lajfen,  worauf 
bann  nac^  ®^(u|  biefer 
floppe   bad    mittlertoeile 
mit  ungereinigten  ©abem 
belegte  Sufü^rtuc^  fld^  in 
»ewegung  feftt,  um  mit 
$ülfe  be«  Sinjie^toatjen* 
<)oare«  F  G  bem  3)rcfd^er 
eine  neue  3Kenge  ^abern 
jujufil^ren.     Diefe  ^jerio^* 
btfc^en  Setüegungen  wer^ 
bcn    folgenbermagen    be* 
toertfleHigt.    SSon  ber  left* 
tcn    S^rommelwelle     au3 
feftt   fid^   termitteljl   be« 
atiemen«  h,  ber  {Riemen* 
fd^eibe    c    unb    d    eine 
©d^nede  e  in  Settegung, 
»eld^e  in  ein  ©d^nedenrab 
eingreift.       Diefe«    »lab 
bre^t  jid^  in  gotge  beffen 
tangfam  ^erum  unb  brüdtt 
bei  Jeber  Umbrel^ung  mit 
bem  feitwdrt«  baran  flfeen* 
ben  Snoggen  n  gegen  ba« 
@nbe  M  Irummen,  bei  g 
brcl^baren  ©ebete  h,  tt>et* 
c^cr  feine  burd^  bie  ®e* 
flau    bc3    Änaggcn«    n 
xa\ij    öerlaufenbe   S3ett)e* 
gung  t)crmittdjl  bcr  3w8' 
jlange  k,  fotüic  be«  $)cbcte 
i  auf  bie  SSSeKe  m  über* 
trägt,  an  tocld^cr  bie  Äla^j^c 
E  aufgehängt  ijl,  bie  ba* 
burd^  in  bie  ^)unltirtc  Sage 
J5Ji  gelangt.  9lad^bcm  l^icr* 
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auf  bie  ^abern  burd^  bie  2)re^ung  ber  (Sd^tagtrommeln  anS  ber  frei  getttac^^ 
ten  Dcffnung  l^crau^flcworfcn  unb  auf  bie  fd^räge  gtäd^c  JM"  gcbtad^t  flnb,  unb 
ber  Änaggen  n  ben  $ebcl  h  töicber  öerlaffen  ^at,  föHt  bie  SScrfd^Iupio^jpe  E 
hwcij  i^r  eigene^  ©ctöid^t  töieber  ju.  —  Su  bicfem  Äugenblidc  fott  bann  auc^ 
bie  ST^ätigfeit  beö  ^vi\\Ji\)xtnä)^  D  beginnen.  3^*  beut  ^xotdt  iji  baffctbc  vaa 
bie  jtt)ei  SBatjcn  ©  unb  K  gefpannt,  »oöon  ö  (bie  untere  SSSalje  be«  3^W^^ 
tt)aljen<)aare8  JP  (?)  eine  periobifd^e  a)re^ung  euH)fängt  unb  jwar  burd^  bieStirn- 
räber  op  toon  ber  9liemfd^ei6e  q  unb  beut  9tienten  r  (x\x&,  koeld^er  t)on  ber 
SRicmfd^eibe  s  ber  mittleren  Irommel  ZZ"  angetrieben  wirb,  fo  lange  ber  Stiemen 
auf  biefen  gejifd^eiben  s  unb  q  liegt,  toä^renb  bie  SSetoegung  fofort  aufhört, 
toenn  (wie  in  ber  Sigur)  ber  Giemen  r  üermittelfl  be«  9tiemenfül^rer3  t  auf 
bie  lofen  ©d^eiben  Qx  unb  gi  gef droben  toirb.  Diefe  SSerfd^iebung  be^  Sliemenö 
r,  bejieJ^ung^weifc  beö  8tiemenfül^rer«  t,  finbet  nun  burc^  eine  täng^  ber  9Ra* 
fd^ine  l^inlaufenbe  bre^bare  (Stange  u  jlatt.  9{ad^bem  nämtic^  bie  klappe  E  %t^ 
fd^Ioffen,  erfaßt  ein  an  ber  anberen  ©eite  beö  burc^  bie  ©d^nedCe  e  weiter  be= 
wegten  ©d^raubenrabe«  flftenbe,  mit  einer  unrunben  9tut^  öerfel^ene  ©c^eibe 
einen  B^t'f^^  ^^  ber  bre^baren  ©tauge  u  unb  brel^t  biefe  fo  weit  l^erum,  \y(k% 
ber  bei  v  angebrad^te  bo^jpetarmige  ^ebel,  wcld^er  mitteip  einer  ä^^sP^^fl^  ^i* 
ber  ©tauge  u  t)erbunben  ijl,  ben  JRiemenfül^rer  t  gel^örig  berf droben  l^at.  !J)ie 
mit  bem  ©d^raubenrabe  fld^  bre^enbe  9lutl^  t)erläuft  nun  nad^  einer  fold^en 
SviXMt,  bag  bie  äuörtidfung  be8  Stiemenö  r  erfolgt,  wenn  baö  3"!^^^*^^  ^^^^^ 
SBeg  gleid^  ber  Sifd^Iänge  GK  jurUdfgetegt  ^at,  fo  bag  bie  auf  ba«  lud^  ge* 
legten  ©abem  eine  güUung  auömad^en.  I)ie  wäl^renb  be§  (Sinlaufenö  burc^ 
bie  $abem  gel^obene  Dberwatje  F  fenft  ftd^  bann  wieber  auf  bie  Unterwatjc  G 
unb  fd^Iie|t  ben  S)refd^er  ab,  biö  ba^  ©<)iel  t>on  ^tvitvx  beginnt. 

3ur  Sefcitigung  ber  loögefd^lagenenSSerunreinigungenbienen  jwei©^jlcme 
t)on  ©ieben.  !J)aö  eine  unten  liegcnbe,  bie  brei  ©d^Iagtrommeln  lonjcntrifc^ 
umgebenbc  ©ieb  N  lä^t  bie  fd^wereren  Unreinl^eiten  in  ben  unteren  JRaum  ber 
SD'iafd^ne  falten;  baö  anbere  gerabe  gef^)annte  obere  ©ieb  0  0  fd^üejt  bieSiäume 
jwifd^en  ben  9ied^en  C  ob,  um  bie  leidsten  ©taubt^eile  unter  bie  ben  ganjen 
ÜDrefd^er  überbedEenbe  Sled^l&aube  P  gelangen  ju  laffen,  au«  bem  fte  bann  burd^ 
einen  Sj^auflor  Q  entfernt  unb  burd^  ba«  Stol^r  B  in  eine  ©taublammer  gejagt 
werben,  hierbei  iji  bie  SBirlung  be«  Sj^uftorö  fo  bemeffen,  bag  im  !Drefd^er 
fiet«  ein  SWinberbrudC  ^errfd^t,  fo  ba|  wo^I  8uft  üon  au^en  burd^  bie  gugcn  ein* 
bringen  ,  aber  nid^t  nad^  au^en  l^inauö  gelangen  !ann. 

SKit  Slu^ng^e  be«  au«  ^oljjtäben  bejie^enben  3ufü]^rtifd^e«  D  finb 
fämmtlid^e  I^eile  be«  ajrefd^er«,  wegen  SSermeibung  üongeuer^gefal^r,  au«Sifcn 
l^ergefteHt,  bie  fämmtlid^en  Deffnungen  im  ©eflett  mit  leidet  wegnel^mbarcn 
a3ted^öer!Ieibungen  öerfd^Iojfen  unb  nur  oben  in  ber  ^aube  jwei  um  ©dEjarnicrc 
bre^bare  ÄIa<)^)en  jur  Steinigung ,  Seftd^tigung  k.  be«  oberen  Jßaume«  P  an* 
gebrad^t. 

Sejüglid^  ber  ®efd^winbig!eit  ijl  ju  bemerfen,  \i<i%  bie  ©d^lagtrommcln 
etwa  100  bi«  120  Umbrel^ungen  in  ber  TOinute  mad^en,  wä^reub  fld&  bie  3u* 
fül^rwalje  G  etwa  jc^nmal  brel^t.  SSei  biefer  (Sefd^winbigfeit  reinigt  biefcr 
3)refd^er  \t  nad^  ber  ^aberngattung  6000  bi«  10  000  kg  in  12  ©tunben  mit 
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cincttt  Ärbcitöauftoanb  Don  brci  btö  toicr  ^fcrbcjiärfen.  —  Uebrigcn«  toirb  bcr* 
fclbc  anäj  für  ftctncrc  Sctrtcbc  mit  jtüct  ZxommAa  gebaut  unb  verarbeitet  bann 
in  1 2  ©tuttben  ettoa  3000  bi«  6000  kg  bei  einem  ärbeit^ouflDanbe  üon  jtoei 
biö  brci  'ipfcrbcjiärfcn. 

3!)er  (Stnfül^rung  ber  $abembref(^er  l^at  lange  ^dt  ber  (Einmanb  entgegen« 
geflanben,  bag  bantit  ein  großer  ^afemDerbtfl  unt)emteibU(i^  fei  unb  ed  lä^t  fld^ 
aud^  niäjt  in  Sbrebe  nel^men,  bag  bei  einer  f(^(ed^ten  Snorbnung  unb  Su^fU^^ 
rmtg  ber  $orn)urf  geredet  fein  mag.     Stamentlid^  fttl^ren  f))itige  Stehen  unb 

Sfig.  8. 


®tebe  au^  neben  einanber  gelegten  @ifen{langen  be^l^alb  erl^eblid^en  Sertufl  l^er« 
bei,  tDeit  bie  erfleren  bie  ^abem  }u  fe^r  jerjupfen  unb  bie  le^teren  fetbfl  bei 
mbglid^fl  Keinen  3^if^cn^^umen  bie  fl(^  }ufäßig  ^axaUA  }u  ben  (Stäben  (egen^ 
ben  t$afern  (eid^t  burd^Iajfen.  9tad^bem  man  aber,  toie  bei  ber  befdjriebenen 
3Raf^ine,  bie  SRed^en  mit  abgerunbcten,  jiumpfen  3^^«^«  t)erfe]^en  unb  jtatt  ber 
(Stabftebe  gelod^te  Siedle  jur  Untoenbung  gebrad^t  ^at,  ifi  ein  {lörenber  Serlufl 
nur  bcmcrfbar,  wenn  bie  Söd^er  bcr  ©icbc  nid^t  richtig  bemcffcn  flnb.  SQSaö 
btef e  nun  anbetrifft,  f o  fei  ^icr  bcmcrft,  bag  erf al^rung«gemä|  fi^  für  ben  Unter* 
bobcn  am  bcfien  Sbd^cr  t)on  6  bi^  7  mm,  für  ben  Dberbobcn  fold^e  t)on  3  mm 
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©ur^mfffin  eifliim.  Sri  bitftn  ®imtnflonen  ifl  bit  3a^t  b«  SBc^tt  in  btibra 
»oben  (o  groß,  bot  «»f  ll"»  ©KbfW^  300 qcm  Iiuni^gaBgeBffnung  femniL 
tBot^  anfltftriltHi  Setfui^en  beträgt  in  (»Ic^n  güßtn  ber  ^Ibgang  bei  (ogeniuin^ 
ten  reinen  ^a\xm  3  ^toj.,  bri  f<f|mu6iflen  ^obern  4  biö  5  ^roj.  «on  bitiew 
äbgonge  lomratn  ciuf  bie  ft^weien  »enmreinigungen  75  Kä  66  "Sproj.  unb  auf 
bie  teilen  Setunreinigunflen  25  bi8  34  «ßtoj.  Um  ben  ^ierbui^  »etanlaStm 
gafentoeitu(i  ju  ermitteln,  touibe  bn  mit  SEBaffer  geftBrig  tenni((^te  teirf|te  «b> 
gang  bur^  ein  feine«  ©ieb  (3h:.  60)  geleitet  unb  bcr  fc^mete  aibgang  buti^ 
«u«ma((^en  unb  «bfeftentaRtn  in  t^re  ©eponbt^eite  jertegL  1)abur(^  (ifOtt 
fiel)  bei  bem  etpeten  0,08  ^roj-,  bri  bem  jtoeitett  0,05  ^toj.,  alfo  im  ©anjin 
Sie-  4. 


0,13  ^roj.  SSerluß  an  gafent  l^eianS.  @egent)roben  mit  ^anbarbrit  grigtm 
einen  ^il^eren  »erlufl. 

3n  9tiliffi^  auf  ben  großen  Soct^eil ,  ben  bie  ^nmenbung  bee  iSref i^trl 
inSbefonbeie  noi^  babucd)  etjieti,  ba^  bie  ff)Steten  9teinigung8arbriten  mit  mc 
niger  aieinigungflmoteriai  tiet  fc^nellet  unb  häftiger  i^r  3"!  erreichen,  ift  biiitr 
met^anifc^en  9teinigung  oße  ^ufmeiff amf rit  jujunienben ,  namentii^  aui^  noti 
@eiten  ber  ^tabctn^finbler ,  unb  gwor  um  fo  me^r,  aii  bnbei  auf  bie  leidjttjit 
SiSrife  fic^  aurfi  eine  Tieeinftgining  bei  i)etbü#igen  ^bern  but^  Sinroerfen  von 
S^Iottol!  ober  t)^en^lfoMtem  Salt  bemerlfieHigen  W^ 

SBenn  jmor  bet  gafeniöertuft  bei  S)tef(^ein  im  ^uii^fc^ttitt  (cum  nennen«^ 
wertl)  ip,  fo  lonn  efi  bot^  bri  feinen  $iübetn  (o^enb  erf^einen,  bie  in  benSbfoD 
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gcrat^cncn  gafcrn  »tcbcr  ju  getomnctt.  Äujcrbcm  ma^  für  ein  bequemet  Gut* 
fernen  ber  loderen  Abgänge  in  ber  SSBcife  ©orgc  getragen  toerben,  ba§  hierbei 
bctäfligenbe  ©tanbtöolfen  nid^t  einen  2^eil  be«  S)refd|ererfoIge3  üemi^ten. 
Setbed  erreid^t  ntan  bnrd^  eitie  SUtorbnung  ber  ©taubtammern,  toelc^e  bad  (inU 
(ecren  an^er^atb  ber  Slrbeit^räunie  unb  eine  Abtrennung  ber  einjelnen  ©taub* 
t§eile  gemattet,  inbem  biefe  über  $inberniffe  ^intoeggetrieben  toerben,  todijt  fld^ 
i^nen  in  ettoa  0,5  bi^  0,7  m  ^o^en  SBftnben  entgegenfteUen.  ©old^e  ^norb« 
nungcn  richten  fl^  nattirüd)  na^  lof aten  Scr^ältniffen,  nomentüd^  nad^  ber  auf* 
fieHung  beö  3)ref^erö  in  ben  oberen  ober  unteren  jjabrilräunictt  u.  bergt  ?lte 
betöä^rtc  Slnlagen  fönnen  bie  in  gig.  3  unb  4  gejeid^neten  Seif<)ielc  gelten. 
3n  Sig.  3  (a.  ©.  39)  ijl  eine  äufflettung  be«  2)ref(^er«  in  einem  ber  oberen 
9tättme  gekoftl^tt  unb  babei  leicht  )u  erlennen,  bu^  ber  f^were  Abgang  burd^  ben 
mit  einem  ©d^ieber  t)erfd^lie5baren  ©d^Iaud^  h  in  eine  gro^c  Kammer  K  faßt, 
im  au«  biefer  in  längeren  3wif<t)«tti^ÄÄi«ftt  feittoärtö  nac^  au|en  entfernt  ju 
»erben,  ©er  leidste  Abgang  loirb  mittetft  be«  ©entilator«  Q  bur^  ben  Äanat 
h  aud  ber  9){afd^ine  unb  burd^  einen  f eittottrt^  abfteigenben  ftanat  i  i  oben  in 
bie  @taublammer  getrieben,  toeld^e  ^ier  aud  brei  ©(^ic^ten  befielt,  bie  mit  0,7  m 
unb  0,5  m  l^ol^en  Duertoänben  terf e^en  flnb ,  gegen  xoAijt  fld^  bie  gaf ern  2C. 
fangen,  um  fid^  grö^tent^eite,  nad^  ©d^were  unb  Sef^affen^eit  getrennt,  abju* 
fe^en,  wäl^renb  ber  Suftjirom  mit  bem  ganj  leidsten  ©taube  burd)  l  abjie^t. 
Sei  biefer  fCufjlcttung  gelangen  bie  ton  bem  3»P^^i^^  ^  ^^  ^^^  ©^)eife* 
tDotjen  c  ben  brei  S)refd^U)eIIen  ddd  übergebenen,  burd^  bie  SicCf^t  g  aud  bem 
©refd^er  bei  g  l^erau«geworfenen  ^abern  burd^  ba«  8to^r  m  in  ben  ©ortir* 
faal.  —  gig.  4  jcigt  bie  Äntagc  einer  ©taubfammer  :c  in  bem  %aUt ,  too  ber 
Drefd^er  ju  ebener  (grbe  aufgejleßt  ijl,  unb  bebarf  feiner  »eiteren  ßrttärung,  ate 
ba^  bie  Sud^flaben  biefetbe  S3ebeutung  l^aben  toie  in  f^ig.  3. 


C.    ©d^tteiben« 

Seim  3«f t^ttciben  ber  $abem  mit  ber  $anb  ifl  nur  beabfld^tigt,  eine  ßcr» 
t^etlung  biö  ju  bem  (Srabe  Dorjunel^men,  ate  jur  ©ortirung  unb  jur  äbfd^eibung 
fol^cr  ©ubfiangen  unb  S^^eite  erforberlid^  ifl,  »etd^e  toor  ber  weiteren  SJerarbei* 
tung  entfernt  werben  muffen,  toeöl^atb  bie  fortirten^abern  t)on  fe^r  toerfd^iebener 
®röge  ftnb.  ©old^e  Serfd^iebenl^eit  in  ber  ®rö|e  wirft  aber  fe^r  ungün^ig  auf 
bie  löcitere  Sel^anblung  ber  $abern  ein,  j.  S3.  in  ber  Seife,  ba§  beim  SBafd^cn 
größere  icc^pm  bie  Heineren  umptten  unb  ber  ßinwirfung  ber  SBafd^mittet  ent* 
Jtel^en,  ba|  beim  ^ntltintm  groge  Unregelmäßfeiten  eintreten  u.  bergt.  ?lu^ 
bem  ©runbe  ijl  ein  tot\itxt^  ^tx\ifyntihtn  ju  bem  3wedEe  notl^wcnbig,  bie  gledfen 
auf  annäl^emb  gleidf|e  ®rö|e  ju  bringen  unb  jwar  nad^  ber  Siegel,  ba|  bie  grö* 
beten  in  Heinere  ©ttidfe  getl^eilt  werben  ate  bie  feineren.  2)ie  erfa^rung^mägig 
fcftgcflettte  ®rö^e  ber  öieredtigen  ©tüdte  ijl  etwa  30  mm  Sänge  unb  93reite  für 
bie  gröbfle  unb  50  mm  Sänge  unb  SBreite  für  bie  feinde  ©orte.  —  5Wur  ba,  wo 
ciu(^  biefe«  2^tx^ijMxhm  nod^  mit  einem  Äurtefen  öerbunben  werben  mug,  ftnbet 
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ed  mit  ber  ^anb  flatt;  in  ben  gäOen  aber,  mo  ed  toeitete  perfönU(^e  %ufmerf^ 
famfcit  ttid^t  forbert,  ilnb  too^I  Jc^t  au^^üepd^  9Kafd)incn  (^abcrnf^^nci- 
ber,  coupeuse,  derompoir,  coupe-chiffons,  rag^cutting  engine)  in  ©ebroud^. 
!Der  erfie  $abernfd^neiber  n)ar  ben  betannten  @d^neibelaben  nod^gebilbet, 
toeld^e  jinn  3crf^neiben  t)on  ©trol^  in  ©ädfel  ober  Don  S^aiaf  gebraut^  tocr* 
ben,  nnb  beftanb  bentnad^  cai^  einem  {tarlen,  an  einem  $e6el  befinbti(^eh  SReffer, 
bad,  in  einer  Sertilalebene  jd^toingenb  anf«  nnb  nieberbett)egt,  an  einem  jtoeiten 
5!Reffer  (©toiftneffer)  öorbeijheid^t,  ba«  fejl  an  bcr  nnteren  Äante  eine«  ^anal8 
angebrad^t  toar,  bur(^  toetd^en  bie  ^abem  t)ermittel{l  (Stat^eltoaljen  gtoifd^en  bie 
fd^eerenartig  wiricnben  SKejfer  gefd^oben  würben.  3)ie  Unt)ott!ommen^eit  biefcr 
5Kafd^ine  teud^tet  fofort  ein,  »enn  man  bebenft,  ba|  bie  Sewegnng^art  nnr  eine 
befd^ränlte  «nja^I  öon  ©d^nitten  (^bd^ften«  150  in  ber  3Rinute)  nnb  bie  SBir^ 
fnngöart  »egen  ber  toed^felnben  Entfernung  be«  SSSiberjlanbe«  tjon  bem  SDrc^- 
pvintt  leine  gtt)edtmtt|ige  änögteid^ung  jwifd^en  Äraft  nnb  aBiberjianbömoment 
jntägt.  au|erbem  toar  bie  gro^e  ä^'^^Ö^^i*  ^^  ^abernmateriatö  ^Suflg  SSeran* 
laffung  jum  ^xnij  be«  üRcffer«,  jur  jlarfen  äbnuftnng  be«  ©re^otjcnö  2c.  — 
S)ie  neueren  ^abernfd^neiber  jeid^nen  jtd^  faft  fämmtUd^  baburd^  au^,  bag  bie 
jerfd^neibenben  SBerfjeuge  in  größerer  3^^!,  f d^neHer  unb  gteid^mä^igcr  jur  SEBir* 
fung  gelangen  unb  jerfaUen  in  folgenbe  t>ier  (S^fleme. 

1.  ÜKe^rere,  gewö^nüd^  brei  ©d^neiben  lommen  in  ä^nlid^er  SBeije  wie 
bei  ber  eben  befd^riebenen  Sabe,  aber  in  fd^ncttcr  golge,  baburd^  jur  SBirfung, 
bag  fle  in  rabiöler  Sage  auf  ber  ebenen  gläd^e  einer  frei^runben  ©d^eibc  ober 
eineö  Stabe«  angebrad^t  ftnb,  bie  fld^  mit  einer  ©efd^winbigfeit  öon  etwa  150 
Umbre^ungen  in  ber  SKinute  fo  üor  bem  Äanal  ^erbrel^t,  bag  bie  9Reffer  an 
bem  ©todfmejfer  öorbeijlreifen.  Da  biefe  ©d^eibenl^abernfd^neiber  aud^  an  bem 
Uebeljlanbe  leiben,  ba§  bie  Äraft  in  öerfd^iebenen  Hebelarmen  unb  ba^er  un^ 
gleid^mä^ig  öert^eilt  wirft,  fo  flnb  fle  wenig  in  änwenbung  gefommen. 

2.  S)ie  ©d^neiben  fifecn  auf  ber  Umpd^e  eine«  3t|Iinber8  unb  bewegen 
fid^  mit  biefem  fld^  bre^enb  an  einem  feftflcl^enbcn  ^orijontatcn  SWefler  (©tod- 
meffer)  vorbei.  —  äfö  S^pu«  biefe«  ©qjiem«  !antt  bie  in  neben jle^enben 
giguren  5  (in  V25  «.  ®r.)  unb  6  bargeflcttte,  Diel  in  Slufna^me  gcfommene 
SKafd^ine  gelten,  auf  ber  9lrbeit«watje  Ä,  Wetd^c  300  mm  im  S)urd^mejfcr 
^at,  befinben  fid^,  gegen  bie  Sld^fe  geneigt,  in  feilförmige  2lu«fparuttgen  eingc* 
fdfjoben  unb,  wie  bie  gig.  6  jeigt,  burd^  Äeile  m  unb  ^ugl\i)xaviJbm  s  einpellbor 
unb  fejlge^alten,  brei  SDleffer  nnn,  wetd^e  bei  il^rer  S)re^ung  ^art  an  ber  genau 
nad^  S3ebürfni|  einjujlellenben  ©tal^tfd^iene  g  üorbeijireifen.  3)ie  burd^  ein  enb* 
lofe«  3wf^^i^twd^  «  l^erbeigcbrad^ten  ^abern  werben  nun  üon  bem  ©^)eifewatjcn' 
^aax  c  einer  mit  jtarlen  ©tad^eln  befefeten  SBalje  d  jugefd^oben  unb  üon  bicfer 
nnb  ber  ©tal^tfd^iene  g  ben  auf  Ä  folgenben  9Reffern  in  ber  SBeife  bargeboten, 
ba§  fle  je  nad^  ber  Oefd^winbigleit  ber  3^^^^^9W^9  ^^  ^^^^  ^^^^  weniger  lange 
Steile  jerfd^nitten  werben.  -Sn  ber  SRegel  mad^t  bie  SBalje  150  bi«  200  Um^ 
bre^ungen,  alfo  450  bi«  600  ©d^nitte  in  ber  üKinute  unb  bebarf  be«l^att,  um 
gtei^mäßig  ju  taufen,  eine«  fd^weren  ©d^wungrabe«  s.  3)ie  100  bi«  130  mm 
bidte  SBatje  d  ift  mit  gingern  ober  ©tad^etn  öon  15  bi«  25  mm  3)idte  unb 
ßönge  befe^t,  an  ben  3^fc^  ^^^^  ©ewid^te  belajlet  unb  ba^er  nad^giebig  gc* 
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togeit,  bomtl  bttnitfie  unb  iidtxt  ^rtitn  ben  mefftm  gku^miiltg  baigebatcn 
nictben  tonnen.  2)tt  }ci;fd|nittentn  $c^ecn  faOtn  iittifl  in  eine  unter  berSolje 
Uegenbe  3Rutbe  e  unb  gelangen  bann  auf  baS  toi)  o^e  <£nbe  /,  wAi^i  f!e  in 

bei  Sßufitimg  be8  Pfeile«  mitnnumt  unb  abwirft.  5Der  Antrieb  fämmtlti^« 
J^eile  erfolgt  »on  ber  SBetle  j»  an«,  bie  tlire  iBnoegnng  odh  b«  Itanftnifflon 
erhält  nnb  mittelfl  JRiemen  [oroo^t  auf  bie  arbeite«  unb  bie  ©peiferoaljen,  at« 
auf  boä  3u>  unb  ttbfU^ctuc^  Übertrügt.     Um  babei  ben  ©tieifeaaljen  Uerf(^ie> 


brne  @ef^ioinbtgteiten  eit^etttn  ju  titnnen,  mtrben  fie  uub  bie  üBeKe  j)  mit 
®tiifenf(^eibeii  beife^en.  ffiin  $ebet  A  bient  gunt  @in:  unb  %udrUden  bei 
finppetnng. 

Sifl.  Ö. 


3.  at«  ©^eibemerfjeuge  bienen  freietunbe  ©to^lfc^ibeit ,  wel^e  an  ber 
^eriip^erie  fi^ueibig  gefr^iffcn  pnb  unb  getDÖ^nlic^  wie  ffteiSf^eten  ^laarmrife 
jufamraen  atfieiten.  3)tefelben  (l$en  in  pofftnber  Sntfemwng  (3  bis  5  om)  unb 
äo||t  (6  big  8)  auf  ein  $aai  ^orijontoler  Seßen  oed^eilt,  meiere  fl^  gegen 
einanber  brt^en,  bie  oben  ober  feitmärtS  jngefü^rtcn  ©abem  faflen  unb  jerfc^nit' 
l(n  unten  burtti  einen  Xri^ter  »iebet  abgeben.  —  jDet  auf  btefem  ?ßtinjipe  U' 
ru^enbe  ^emf^neibec  gei^nrt  fldj  ni^t  nur  butc^  bie  lontinuirli^e  äßiilung, 
[onbem  au^  babur^  aus,  bag  bie  $abein  iu  gtei(f)  breite  Streifen  gef^nitten 
meiben,  bie,  tu>^  einmid  bur^  bie  SRaf^ine  gebrai^t,  tu  quabratifi^e  <s>tääe 
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jert^etlt  jlnb.  Slugerbnn  arbeitet  er  of)ne  Stog,  alfo  o^ne  aOt  bte  mit  iStGgen 
berbunbenen  ^ai^t^tile.  Xrogbem  f|at  er  bis  it|t  btSuegen  meittg  ftufna^me 
gefunben,  toeil  bie  ®tat|I{d)etben ,  fowo^l  uegtn  ieä  ^ufigen  9iad|f(f|Ietfenä  aiS 
beS  ®{(|abf|aftnerbtnS,  oft  au^geWei^felt  unb  erftgt  toerben  mttffen,  naS  unlieb^ 
fame  SrtriebSfiatungeit  oerutjo^t. 

4.    Äfö  @i{|netben>tTfieuge  werben    meigelartige  Hßefler  neben  einanbet 

angeorbnrt  unb  bur^  Kufflogtn  mif  bie  $abern,  q1(o  but^  ^oÄen  jur  SQJirtung 

gebracht  —  3ii  einfad^Per  ^norbnung  bleut  bie(e  3Kaf[^ine  jum  ^er^aden  fe^r 

gtobn  ^obern  unb  befonbttö  ber  laue,    ©ie  bejie^t  bann,  toie  gig.  7  u.  8  in 

m-  7.  SiB-  8. 


Vio  f-  ®i-  ettennen  taffen,  anS  nur  einem  3Ref[et  m,  baS  con  unten  ^er  mit 
einer  ängel  in  ben  ©glitten  S  eingelegt  ifl,  me^cr  in  ^ü^rungen  beS  gu6= 
eifemen  ^o^tgeJtetleS  G  auf  unb  ab  bewegt  wirb  unb  jwai  Don  bei  äSeÖe  a 
auS,  bie  bei  c  einen  ejcjenttif^en  ^Ql)!^  befl^jt,  ber  fic^  im  ^etfe  bewegt  unb 
mittel^  bei  3ugfiange  d  unb  beS  3<'1'f^>'^  ^  <"**  ©(glitten  S  angreift.  Um  nac^ 
S3ebUrfni§  bie  $Sf|e  beS  SneffeiS  m  übei  bem  bU  ^abem  aufne^menben  39(ode 
H  Oeiänbern  ;u  tiilnnen,  ifl  ber  3'M'f^n  ^  i"  einen  ®(t|li|  bed  ®d)tittene  S  burd| 
eine  @^raube  u  ;u  »erf^ieben  unb  jugleid)  fe|)ju|lenen.  —  'S>i^t  IDlaft^ine 
ma(f)t  in  bei  Meget  60  <Siiifmtte  in  ber  Minute  mit  150  mm  $ub^B^e  unb  ge^ 
brauet  jum  betriebe  etwa  eine  ^atbe  ^ferbeflärte,   wobei  ein  jiemtii^  fc^weieS 


Stfjitfibcn  brt  ^obetn.  45 

Si^niniigrab  M  bie  Stüge  au@gteirf)t.  —  $tcrf)er  Qt^Ütt  auü^  ber  @i^nribcr  oon 
Sratfcr  u.  ®.B^nt  in  ^aitau.  ^ie  ^abem  gftangni  bei  bicfer  IDlaf^ne 
buTcEj  jtDti  SBot^ifabrüaiita  auf  tiiie  groge  $oljti;oinmtf ,  auf  met^n  fit  mttttlft 
timS  UDit  obnt  buic^  ein  @icjrattr  abmäitS  btmtgttn  ÜRtffetfi  gtrfii^nitttn  unb 
bann  bnn^  «ne  finiobif^e  ^it^ng  bn  Xrommtl  fortgcfU^  mrrben. 

!3)ie  genannten  |)abemf(^neiber  {l^b  fjfmmtli^  nnt  im  @tanbe,  bie  $abtm 
in  einer  3iii!)tung  ju  f^netben,  »täfiatb  bei  i^nen  bie  ®^nitto)>eTation  niiebn= 
^ott  werben  mu§,  um  einigemiagen  glei(!^a|ig  gtfe^nittene  StUde  ju  befontmen. 
gierbnn^  aber  ent^e^t  anger  oetme^rtet  Arbeit  aut!^  3"''  "ib  gafetnoetlup 
unb  ip  ba^er  bie  fionflrultion  ioId)Er  3Nafd)inen  ein  gottfdiritt,  »ett^e  bie 
§nbeni  in  einem  S^nr^gange  fertig  ft^neiben.  S3ie  etfle  Ijierauf  ^injielenbe 
einric^tung  gob  llontin  feinen  ^abetnfc^neibetn ,  inbem  er  mit  einem  langen 
9Äc(fer  brei  rei^tmintelig  ju  bej^en  31äd|e  angefe^te  Ouermeff er  beieinigte,  f o  ba| 
Sifl.  9.  Big.  10. 


bie  (Sdjneiben  wie  nebenfle^enbe  gigur  |  |  |  angeoibnet  flnb.  Seim 
Setriebe  ber  HHaf^tne  trennt  ba8  lange  Söngemeffer  »on  bem  8unH)enfBrpBr, 
entfiprcc^enb  bem  totirenben  ©t^neiber,  ein  Stllrf  oon  beflimmter  ©reite  ob,  rod^' 
Tenb  äu  gleii^er  3"*  bie  brei  Ouermeffer  biefeä  Stürf  in  Biet  gleite  Steile 
jertegen.  @inen  toeiteten  leitet  ju  eneit^enben,  fe^r  tuefentli^en  ^ort^eit  bringt 
bos^tinjit)  btefet  Ülonfin'fd^en  iDlaft^ine  no^  bobnrd^  ^etmot,  ba^  bie  ülrbeit 
ebne  ©tog  erfolgt,  inbem  bie  9emeinf(^aftli(l^  on  rinem  aReRerfaften  flljenben 
SHef^et  but^  fflurbetn  beraegt  roerben,  noburt^  no^  bem  ©efe?  ber  ^rbel= 
bewegmtg  ber  ^rud,  ben  bie  SReffer  beim  Schnitt  anSüben,  ftetig  wü^fl,  bie 
@<^nittniirtung  ebenfalls  aQmä^licEl  fleigett  unb  im  legten  Sugenbliife  am 
ftärtilen  unb  getooltfarnften  mo^t. 

(£ine  ber  neueften  unb  gmedmägigflen  ^norbnungen "biefec  oud)  „©uillo' 
tine'Sc^neiber"  genannten  ^abemfc^nribemof^nen  rü^rt  Don  Soit^  in 
§eiben^eim  ^et  unb  ift  in  »orjle^enben  gig.  9  unb  10  in  Vas  n.  @r.  gut 
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flnfd^Quung  gebraut.  3)et  (>au))tt^ei{  ift  bet  mit  M  bejetd^nef e  3Ref(etf aften, 
weld^er,  mit  bem  DuerbaHen  Mi  oetbmtben,  an  genauen  toertifolen  Stt^tungen 
aa  bed  ^ol^Igu^gejtelled  O  auf  unb  niebec  gleitet  unb  unten  bie  au9  ber  3et^ 
nung  lei^t  erfennbaren  öiet  9Reffer  (ba«  8äng«meffer  ü  mit  ben  brei  Oucr- 
mcffem)  aufnimmt,  meldte  auf  ben  3i«ttlodt  B  aufflogen-  3^^  Setoegung  bie* 
neu  bie  jwei  Seniflangen  &&,  meldte  bei  cc  an  B^f^^  ^^^  Ouerbatten  mit 
SRejferfaflen  aufnel^men  unb  bei  dd  birelt  bie  Aurbeijapfen  ber  flarfen  $au))t' 
tDeHe  CCumfc^tie^en,  »etd^e  burd^  bie  mit  bem  @d^n)ungrabe  8  ^ufarnmen* 
gegorene  9tiemf(^eibe  B  in  Umbre^ung  toerfe^t  mirb.  3^^  Untetfd^eben  ber 
^abem  unter  bie  SKefler  bient  ber  im  ^o^tgepette  aufgef^jarte  Äanal  A  mit 
einem  automatifd^en  @))eif ea))f)arate.  Z)iefer  bejle^t  jmtäd^fl  oxA  ben  jtoet  äBal^ 
Jen  w  unb  Wi,  auf  bereu  t)erl&ngerten  SBeUen  jmei  in  (Singriff  fle^enbe  3^^"^ 
räber  2  unb  3  fi^en,  »oüon  2  Don  bem  B^^n^^be  1  angetrieben  »irb,  ba^  eine 
periobifd^e  93en)egung  burd^  ein  ©d^attrab  r  erhält,  toetd^e^  t)on  ber  am  iTOeffeX' 
faflen  jt^enben  unb  fomit  auf  unb  nieber  ge^enben  @cf)altflange  s  mit  ßege(  o 
gcjd^attet  toirb.  Um  bie  SQSalje  w  läuft  fobann  ein  enblofe«  3'ifii'^ri^ber  ez,%Z' 
ftü^t  t)on  ben  \tifi  tleineren  geriffelten  SBaljen  xx,  bie  aud^  fämmtlid^  burd^ 
£ran9))ortettrräber  bewegt  toerben,  unb  burd^  bie  mittelfl  ©d^rauben  angebogene 
@pannn)al)e  w^  gehörig  gef{>annt  ÜDie  Don  einem  S(rbeiter  in  bie  9tinne  B 
gelegten  $abern  werben  Don  bem  9BaI)en))aare  wwi  gefaxt,  Don  bem  Seber« 
riemen  zz  weiter  gcfd^oben  unb  jlarl  Derbid^tet,  fo  baß  bie  SWejfer  feine  lodere 
3Rajfe  Dorftnben  unb  bie  gefd^nittenen  $)abem  burd^  ben  Sorfd^ub  ber  frifd^en 
in  ben  äu«tritt«fanat  T  gelangen.  —  ÜDie  Dorfte^enbe  SRafd^ine  mod^t  etwa 
60  (Sd^nitte  in  ber  3Rinute  bei  einem  3Rejf erhübe  Don  160  mm.  3t(xi!^  Jebem 
©d^nitte  brel^t  ftd^  bad  @))eifewalien))aar  um  Vs ,  ^<^^  bei  14  cm  %bflanb  be« 
Stiemend  e  Don  ber  3Ba()enmitte  einem  Sorfd^ub  Don  45  mm  ))ro  @d^nitt  ent^ 
fpric^t.  (Sie  beanf<)md^t  jum  Setriebe  jwei  ^ferbefiärlen  unb  fd^neibet  bann  in 
12  ©tunben  etwa  4500  kg  ^abern.  —  3)ie  Söiejfer  biefe«  (Sd^neiberö  müflen 
etwa  alle  jwei  bi«  brei  Arbeitstage  neu  gefdftüffen  unb  jugerid^tet  werben, 
weil  fie  bei  jebem  @d^nitte  in  bie  Unterlage  eintreten  unb  burd^  bad  jäl^e^abem« 
material  fld^  pari  abnuftcn.  S«  ijl  bal^er  wirf)tig,  baß  man  bief clben  leidet  unb 
fd^neQ  audwed^feln  unb  babei  genau  einfteQen  lann;  bieS  erfolgt  burd^  bie  brei 
©d^rauben  f.  SDSie  bie  3^^d^ww9  wgiebt ,  wirb  bie  Sage  bed  Söiejfertaflenö  M. 
gegen  bad  mit  ben  Senfftangen  Derbunbene  OuerftüdC  Mi  burc^  }Wei  fiarfe 
©d^rauben  pp  gefirf)ert  unb  burd^  biefe  bie  ©teHung  bed  SDleftertaftenS  bejw. 
ber  3Reffer  Dorgenommen.  Um  nun  l^ierbei  bie  genannten  ©d^rauben  genou 
gleid^mdßig  bre^en  ju  lönnen,  flnb  fle  mit  ©d^nedtenräbd^en  Derfe^en,  in  welche 
}Wei  auf  einer  gemeinfd^aftlid^en  äBede  y  fl^enbe  ©d^nedCen  eingreifen. 
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2)te  yiatvix  ber  ^abern,  namentß^  bie  %xi  il^ter  thtfbewa^rung  t)or  unb 
na^  bent  @atnmettt,  bringt  ed  mit  j^i),  ia^  btef elben  eine  bebeutenbe  3Renge  Don 
(Stoffen  unb  ®egenflänben  beherbergen  unb  an  jtd^  tragen,  mUjt  )um  ^to^dt 
ber  'ißapierfabrilation  anf  bad  @orgf&Itigfle  befeitigt  »erben  ntüffen  unb,  ba  fie 
beim  (S^netben  unb  @ortiren  nur  }unt  geringen  Steile  abfaDen,  befonbere 
äleintgung^arbeiten  erforberlid^  ntadfen,  bie  n^efentlid^  t)on  ber  Sefd^affen^eit  ber 
^u  entfemenben  @toffe  abl^&ngen. 

@o  t)erf(!^ieben  unb  toerfd^iebenartig  nun  biefe  festeren  bei  oberfl&d^Iid^er 
äSetrad^tung  }n  fein  f(i^einen,  fo  taffen  fte  fld^  bo^  in  brei  ®ru))))en  bringen,  in« 
bem  fic: 

Srjicn«,  t)on  ben  §afern  in  ben  3*^if^^w^Äumen  ber  (Semebe  einge* 
fd^toffen  ober  an  benfelben  feflge^alten  »erben  (®taub,  @anb,  (Erbe, 
gflägel,  5RabeIn,  ÄniJ<)fe  :c.); 

ätoeitcnö,  bur^  Dottjiänbtgc  Serllebung  in  golge  ber  3[ntt)efen^eit  t)on 
cingetrocfncten  Delen,  fetten,  ©argen,  Seim,  ©tärfe,  I^eer  u.  bergt, 
mit  ben  gafern  befejtigt  fxnb  unb 

©ritten«,  burd^  d^emifd^e  ?lffinität  in  gotge  be«  gärbenö,  ©ebrudten« 2C, 
ate  atoftfled e  u.  bergt,  f örmlid^  mit  ber  gaf erfubfianj  fld^  t)erbunbett 
l^aben  ober,  toxt  bie  fogenannten  intruflirenben  3Raterien  bei  ber 
ungebleid^ten  Seintoanb,  natttrli(!^e  Seflanbt^eite  ber  ^afern  bilben. 

S)tefcn  brei  ®ru^)pen  entfpred^en  aud^  im  großen  (Sanjen  bie  3Rittet  unb 
arbeiten,  meldte  bie  Sefcitigung  ber  in  5Rcbe  jle^enben  ©toffe  bejtt)ed(en,  benn 
toä^renb  bie  lofe  in  ben  ®ett)cbe^)orcn  fi^enben  (fog.  med^anifd^en)  Serun* 
rcinigungen  burc^  äußere,  flopfcnbe,  fd^üttelnbe  unb  ab jhcifenbe  (med^anif^e) 
Mittel  abgefonbert  »erben  !i$nnen ,  ifi  bei  ben  f eflgeflebten  fd^on  bie  äln»enbung 
auflöfenbcr,  unb  bei  ben  rf)emifd^  gcbunbcncn,  fowie  jur  Sefettigung  ber  natür* 
li^en  garbfloff e  bie Slnttjenbung  jerflörenber 50littel  erforberlid^,  xotlijt  d^emifd^ 
unb  inöbcfonbere  bleid^enb  einttjirfcn.  —  Da  nun  bie  mcd^anifrf)en  SRittel  bie 
C^abern  toefentlid^  im  trodCenen  unb  bie  d^emifd^en  »efentlid^  im  najfen  3uf^Anbe 
be^anbcln,  fo  lann  man  paffcnb  untcrfd^eiben: 

A.  bie  trodCene  ober  med^anifd^e  Steinigung, 

B.  bie  naffe  ober  ^emifd^e  Steinigung. 


A.    Sie  ttotfette  ober  ntedlatttfile  9teitttgitttg» 

3)er  ®rab  ber  Seid^tigleit,  mit  »eld^er  jid^  bie  Verunreinigungen  auf  trodte^^ 
«em  SBegc  entfernen  laffen,  ifl  fel^r  t)erfd^iebcn  unb  abhängig  t)on  ber  Art,  »ie 
^tcfe  ben  ©abcrn  anl^aften. 
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!Dtc  eine  ©attung  bcflnbct  fid&  nämüd(  at«  ©taub  an  bcr  Dbcrflä^c  ober 
bo^  toon  bcn  gofcttt  ober  bcm  Oetucbc  nur  obcrpd^tg  fcjlgc^ttcn.  Dicfc  löjl 
fid^  burd^  @^tagen,  <BijMdn,  StUtteln  let^t  ab  unb  verlangt  jur  gortf^affung 
nur  fold^c  ÜRtttcI,  toctd^c  eine  f^üttelubc  ober  fd^Iagcnbe  SSeloeguug  mit  einer 
abpebeubeu  t)erbtttben. 

S)ie  jtoette  ©attung  umfaßt  aber  fold^e  I^eilc,  tt)eld(c  im  3fttnercu  öon 
beu  gofem  um*  unb  etngcfd^Ioffcn  flnb.  ©tefe  mad^en  junäc^jl  eine  Befreiung 
t)on  ben  etnjd^Itegenben  gafem  unb  btc  SBübung  t)on  ?[u^gängen  in«  grcie  not^= 
n)enbig,  inbem  man  bie  ^abem  ^erftüdelt  unb  in  bie  t^afern  auflöft. 

S)te  trodene  Steinigung  lann  i^emnad^  grihtblid^  nur  ftufenweife  mit  einer 
attmöl^üci^en  ^txtUmtwm^  ber  ^obern  fortfci^reiten,  unb  beginnt  bal^cr  bereite 
mit  bem  Drejd^en  (©.  34),  tt)irb  burd^  baö  ©d^neiben  (©.  41)  toeiter  t)orbetei' 
tet  unb  fdffüeit  mit  einer  SSe^anblung,  toeld^e  bem  S)re|d(en  nal^e  oermanbt  tft. 
Sei  biefem  SJorgange  tritt  nun  aber  balb  bie  ©efal^r  eine«  bebeutenbcn  gafcm- 
t)ertupe«  unb  bamit  bie  gragc  auf,  in  toeld^em  äugenblidte  bie  me^anijd^e  SRet* 
nigung  )tt)edhnä^ig  etngefiellt  tovch. 

§tcr  ijljunäd^fl  ju  berüdfid^tigen,  obbie$abemben3)refd(er  pa\^vct  l^abcn; 
ttjeil  nämlid^  burd^  ba«  Drefd^en  ein  f e^r  bebeutenber  SSorf^)rung  getoonnen  tntrb, 
fo  fottte  aud^  be«l^alb  biefe  Arbeit  nie  unterbleiben.  2)ann  fommt  natUrlid^  bie 
SSefrfiaffen^eit  ber  ^abern,  b.  f^.  bcr  ®rab  il^rer  Verunreinigung,  in  Setratftt 
unb  in  S3epg  auf  biefen  ^unft  ifl  ju  bemerfen,  ba§  im  ättgemeincn  grobe 
SSerunreinigungen  im  inneren  ber  ®ett)ebe  fetten  t)or!ommen,  weil  ficjo 
fd^tt)er  burd^  bie  *ißoren  öon  au§en  nad^  innen  bringen,  barum  fld^  t)ielnic^r 
^au^)tfäd^tid^  ^  an  ben  ?lu^enpd^en  aufhalten  unb  nur  tt)enig  3Rü^e  jum  ^Ib- 
fdöütteln  erforbem,  ba«  be«^alb  aurf)  nur  ©täuben  genannt  wirb.  SBJetI  au« 
biefem  ©runbc  eine  t)iet  weniger  energift^e  Sinwirfung  ate  beim  ÜDrefd^en  not^- 
wenbig  wirb  unb  bod^  genügt,  fo  l^at  firf)  für  bie  *ißrajci«  burd^fd^nittti^  eine 
einmalige  SSel^anblung  aurf)  ber  groben  ^abern  jum  ^totit  ber  trodtencn  9leini* 
gung  für  au«reirf)Cttb  gejeigt,  wenn  biefelben  t)or  bem  ©ortiren  im  Drefd^er  bear- 
beitet finb. 

3ie  nad^  ber  geinl^eit  ber  $abem  lann  unb  fott  au^erbem  bie  Slu^wa^I 
ber  SWittct  getroffen  Werben,  welrf)e  ba«  ©täuben  bewerlfteHigen,  inbem  in  einem 
gaUe  ein  gelinbe«  9lüttetn  genügt,  wä^renb  im  anbercn  galle  ein  fe^r  Mftige« 
©d^ütteltt  unb  Sto^jfcn  angewenbet  werben  mu^. 

©tauber.  S)ie  frf)onenbfle  Bearbeitung  erfäl^rt  ha^  ^abernmatcrtal 
burd^  ein  cinfarf)e«  gelinbe«  Slbfieben  unb  ftnb  beö^alb  für  biefen  3^^^  ^^^ 
©iebtrommeln  ober  offenen  ©tauber  fonfhuirt.  S)er  ^u^)tfad^e  nac^ 
befielt  biefer  ©tauber  au«  einer  fid^  brel^cnben  ad^tcdCigen  Srommel  t)on  4,5  m 
Sänge  unb  1,25  m  diagonale,  weld^e  mit  einem  Dral^tgeWebe  ober  beffer  gcM' 
tem  S3Iedf)  überwogen  ift,  beffcn  3Rafd^en  ober  Deffnungen  etwa  5  bi«  7  mm  weit 
fmb,  unb  wetrf)e«  etwa  Vs  ber  Srommellänge  bcbedft.  3)ie  $abern  werben  an 
bem  offenen  etwa«  l^öl^er  liegenben  S^nbe  ber  Jrommet  übergeben,  burd^  bie 
2)re^ung  ber  lefetcren  f anft  gerüttelt  unb  burdtj  il^rc  geneigte  Sage  ununterbrod^en 
bem  anberen  Snbe  jugefü^rt,  m^  bem  fle  bann  in  einen  befonbcren  9taum  fallen, 
wäl^renb  firf)  ber  burrf)  bie  ©ieböffnungen  fattenbe  ©taub  in  abgefd^tojfcnen 
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SRäumctt  anfanwncft.  —  Die  Umbrel^ung  ber  Irotmnel  erfolgt  burd^  3^^^^^^^^/ 
moDon  eined  burd^  eine  S^ran^mif {Ion  angetrieben  niirb  unb  bad  }toeite  mit  einem 
9itnge  }nfammen  gegoj^en  xft,  ber  auf  jtoei  9toDen  aufliegt  unb  bad  t)orbere 
3:rommeIenbe  trägt.  S)ad  {lebfreie  Snbe  ifl  burd^  eine  platte  abgefd^toffen,  bie 
in  ber  SJiitte  einen  S)re^}apfen  befl^t.  S)ie  gegen  bad  herumfliegen  be9  ®tuube9 
not^toenbige  Uml^Udung  be^el^t  aud  einem  leichten  91ed^geftt|e,  bejf en  obere  ^alb« 
j^Iinbrifd^e  ^älfte  im  ®d^amiere  bre^bar  ifi,  um  bie  3Drommet  jugängtid^  }u 

(Sine  Iräftigere  SBirlung  ijl  mit  biefem  offenen  ©tauber  ju  erjielen,  wenn 
man  auf  ben  ad^t  (Sdfiäben  eine  ^nja^t  nad)  innen  gerid^teter  ettoa  15  om  (an» 
ger  {ium))fer  (Stäbe  anbringt,  meldte  ba^  9loQen  ber  $abern  in  ber  S^rommel 
nod^  mel^r  ate  bie  ad^tedige  gorm  üermeiben ,  inbem  fte  biefelben  mit  l^inauf« 
nehmen  unb  erfi  t)on  einer  l^ö^er  gelegenen  ©teile  ^erunterfaKen  laffen. 

Sei  bem  offenen  ©tauber  ifl  bie  Bearbeitung  jioar  bie  fd^onenbfte ,  aber 
aud^  bie  nuDoUIommenfte,  h)eil  in  ^olge  bed  StoKend  bie  $>abem  {l(^  gegenfeitig 
uml^üKen  unb  baburd^  ttienigften^  t^eitoeife  ber  SBirlung  entjie^en.  SGßenn  man 
ba^er  eine  meitergel^enbe  unb  gleid^mä^igere ,  b.  ^.  mit  grbferer  ©id^erl^eit  auf 
fämmttid^e  $abern  oudgebel^nte  SGßirfung  ^ert>orbringen  toxVi,  iß  e^  geboten,  bie 
einjelnen  $abern{iüd(e  aud  einanber  }u  bringen,  bet^or  fie  }um  Xbfleben  gelan«' 
gen.  2)a  biefe  flrbeit  na^e  ))em)anbt  mit  berjenigen,  »eld^e  ju  gteid^em  ^rotdt 
in  ben  ©))innereien  jum  Steinigen  unb  fluflodem  t)on  ©))innmateriat,  nament« 
\xi)  SaumtooQe,  ))orgenommen  toirb ,  f o  ifl  begreiflid^ ,  ba^  bie  l^ier  ate  Deffner 
ober  Solf  in  Sntoenbung  jle^enben  SKafd^inen  atö  Sorbilb  für  bie  Aonfiruftion 
ber  fogenannten  gefd^toffenen^abernflftuber  ober  $abernu)0(fe  (loup- 
briBeor,  diäble)  bienten  unb  ba^  fämmttid^e  ©^fleme  ber  SaumtooKöffner  mit 
entf^red^enben  SD'lobiftfationen  aud^  }um  Deffnen  ber  $abem  in  99enu^ung  ge« 
fommen  ftnb.  9)lan  unterfd^eibet  babei  ben  9tei^ii)oIf  Don  bem  ©c^tagmolf  nad^ 
ber  %rt  ber  Sßirlung,  inbem  ber  erfle  bad  33efheben  ^at  bad  ÜJtaterial  au^  ein« 
anber  }u  reiben,  ber  jmeite  ba^ingegen  bie  %uf(od(emng  mittelfl  SEBerfen  unb 
©dalagen  ]^ert)orbringt.  SBeit  e«  nun  bei  bem  trodtenen  Steinigen  ber  ^abem, 
»egcn  beö  großen  gafemt)erlufle«,  nid^t  beabfid^tigt  fein  lann  bie  ^abern  ju 
jcrrci^en,  fo  ift  leidet  begreiflid^,  toarum  man  bie  Änwenbung  be«  ^rittji<)e« 
bc^  Slci^wolfeö  batb  aufgegeben  unb  nur  baö  ^rinjip  be«  ©d^tagtootfeö  beibe* 
galten  l^at. 

®ie  »irffamcn  Organe  eine«  ©^lagwotfe«  befielen  au«  einer  fid^  rafd^ 
brc^enben  ©cKe ,  bereu  Dberprf)e  mit  ©d^Iagjiüben  bcfe^t  iji ,  öon  bcncn  bie 
§abcrn  ergriffen  unb  in  einem  ben  ©d^tagaflpparat  umfd^üe^cnben  ®cfä§e  ^erum== 
getöorf en  »erben,  f oioie  au«  einem  ©icbe,  burd^  bcjf cn  Deffnungen  bie  ©taubt^eile 
enttöcid^en.  S)ie  üRannigfaltigfeit  biefer  SBöIfe  rtt^rt  nur  ^er  t)on  ber  ©eftatt, 
tnja^l,  Sänge  unb  Sage  ber  ©d^IagweHe  unb  bereu  arme,  t)on  ber  ?lrt  ber 
§abcm^3u*  unb  «bfttl^rung  unb  ber  Änorbnung  ber  ©iebe,  fo  baß  man 
miji  ji^tinbrifd^e,  lonifdEje,  einfädle,  jtoei*  unb  me^rf ad^e  SBötfe  ober  ©tauber;  mit 
§anb'  ober  automatifd^er  ©ipeifung  k.  unterfd^eibet 

®ie  ©d^tagjiäbe  ftnb  gewb^ntid^  be«  elaflifd^en  ©daläge«  wegen  längere 
(20  bi«  25  cm  tauge),  j^ttnbrifd^e  ©täbe,  wctd^e  in  ©d^raubentinien  auf  ber 

^o^er,  $a)>ierfabr{fation.  4 
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(Sdfiagmtüt  ianif  tool^I  einer  Xrotnmel)  in  ettoa  7  hiß  10  om  %6ßanb  t)Ott  ein ' 
onbet  angebracht  »erben;  nur  wenn  e«  jld^  um  ein  fe^r  häftige«  angreifen  ^an* 
bett,  bitben  jie  für  je  fingerartige  9Sorf)[)rünge  Don  etwa  10  cm  Sänge,  in  Steigen 
na^e  bei  einanber  flel^enb.  —  85on  befonberer  SBid^tigleit  fmb  bie  ©iebe ,  tt)el(^c 
bie  ©(j^läger  entweber  in  ^^ßnberfomt  ober  ate  ein  ad^tedige^  ^ri^ma  umgeben 
unb  fo  befd^affen  fein  muffen ,  ba^  fle  bie  abgelöjien  I^eile  aber  leine  gajern 
bur(^(affen.  @ie  merben  enttoeber  aud  gelod^tem  Siedle,  S)ra^tgen)ebe  ober  oud 
neben  einanber  gelegten  ©toben  (Stojl)  l^ergejlettt.  2Benn  man  l^ierbet  5e* 
Tttdtft(f)tigt,  bag  ©ieböffnungen  an9  runben  ober  t)iere({igen  in  bie  3)tagonQle 


W^  ^^  A^4S»  geflettten Stäben,  alfo  Don  beijle^etibm 
^  ^  ^  ^^VTT  Otterfd(nitte,  tauter  Srid^ter  bitten,  bie 
flc^  nid^t  nur  (eid^t  Derjlopfen,  fonbern  aud^  eine  SWenge  gafern  burd^jie^en,  |o 
ertlärt  ftc^  bie  ® eneigt^eit,  getod^te  Sted^e  ober  9lofte  t)or)U)ie^en ,  bie  aud  t)ieT' 
.^  V^  \^  VM  \^  edtigen  Stäben  bejie^en,  weld^e  in  ber  burd^  ncbenjie^enbe 
\f  \4  \m  \m  \m  ^{^mx  erlennbaren  SSeife  neben  einanber  gelegt  werben, 
fo  ba|  ftd^  bie  ^urd^tritt^öffnungen  nad^  m^tn  erweitern.  S)ie  9Rafd^engrü§e, 
alfo  ber  engfte,  obere  Slbftanb  ber  @täbe  foQ  babei  6  mm  nid^t  überfd^reiten.  — 
!Die  B^f^^^^^S'  f^^^^  ^^^  Slbftt^rung  ber  $abem  l^at  mit  einer  bem  ganzen 
^ro}eg  angeklagten  ®efc{)Winbigfeit  unb  9tegelmägigteit  )u  gefd^el^en,  bamit  eine 
gleid^leibenbe  Bearbeitung  eintritt.  Sm  jwedhnägigflen  erfolgt  fte  burd^  foge« 
nannte  Sattentüd^er  ober  enblofe  STüd^er.  Dft  geflatten  bie  Dertlid^teiten  eine 
fold^e  SluffteUung  biefer  9teinigung«mafdbine,  bag  bie  ^bern  birett  t)om  ®d^iiei< 
ber  in  biefelbe  gelangen.  —  S)ie  Sage  ber  aSJette  ift  gewö^nlid^  ^orijontal,  mit* 
unter  öertifal  unb  in  festerem  gatte  oft  mit  ©d^lagarmen  öerfe^en,  bie  in  einet 
Äegelp^e  liegen  (fonifc^er  SBolf).  —  ©ä^renb  früher  bie  ©aberntoötfe 
in  ber  SRegel  nur  mit  einer  är6eit«welle  auögeftattet  waren,  gel^t  man  in  neue* 
rer  ^t\i  immer  mel^r  unb  me^r  ju  fold^en  Äonjiruftioncn  über,  bei  weld^en  mt^ 
rere  äBölfe  unmittelbar  fo  hinter  einanber  angebrad^t  flnb,  bag  bie  $abern  biteh 
))on  einem  in  ben  anberen  gelangen  unb  babur^  jwei^Sidoiermal  bnrd^gearbeitet 
werben  (Sifenba^njläuber).  3)ie  Sort^eile  biefer  änorbnung  bejle^en 
nid^t  nur  in  einer  grttnblid^ren,  fonbern  aud^  fd^onenberen  SeJ^nblnng,  »eil 
man  Heinere  ©efd^winbigfeiten  ber  ©d^läger  anwenben  lann.  ©ewö^nlid^  Be* 
ftc^t  ein  fold^er  SSSolf  au«  toier  ©d^lagwettcn.  —  §öd|ji  jwedfmägig  ^ot  f«^ 
beim  ^abernwolf  bie  Einbringung  eine«  Ventilator«  erwiefen ,  weld^er  aßen  im 
©e^äufe  ^emmfliegenben  ©taub  mit  ben  abgerijfenen  gofem  wegfaugt  ixv^ 
nad^  einer  befonberen  ©taublammer  treibt,  wo  ftrf)  bet  ÄbfaÖ  ju  einet 
3Dlaffe  anläuft,  au«  ber  bie  etwa  mitgeriffenen  gafem  wtebergewonnen  toet* 
ben  lönnen. 

m«  ba«  ÜRufler  eine«  ©tauber«  !ann  bie  in  gig.  11  n.  12  in  Vio  «•®'f- 
gejcid^nete  Äonjlruftion  gelten.  !Derfelbe  beftfet  junä^fi  öier  ©d^lagf^fleme  A, 
wot)on  Jcbe«  au«  einer  Srommel  J5  mit  10  ©d^lagarmen  befielt,  bie  fi^  fäunnt^ 
lid^  nad^  einer  Siid^tung  breiten  unb  fld^  bie  ©abern  juwerfen.  S)iefe  »et* 
ben  mit  ber  $anb  auf  ba«  Bwfü^vtud^  C  gelegt,  weld^e«,  öon  ber  ©aljel? 
bewegt,  biefelben  mit  entfprerf)ettber  ©efc^winbigleit  ben  ©d^lagarmen  be^ 
erften  ©^fiem«  jufU^rt     S)er  au«tritt   ber  gejiaubten  $abem  erfolgt  m 
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anbeten  (Snbe  E  ber  ^a^mt,  mit  $Utfe  bed  ft^tüg  aufftetgenben  XbfU^itiu^e« 
F,  mliiee  oon  bec  SBotje  Q  bemgt  tviib.      Sie  unteren,   ani   gelo^em 


9(ed)  EiergefleKten  ®tefibBben  H,H  umgeben  bie  S^Iagtiommeln  tonjentrtfc^ 
unb  bifneti  jiim  Imti^IafTen  bei  fd^meren  2^eite,  bic  flc^  in  ben  unteren  mit 
^te^t^Uren  K  »eifcftlojTenen  9iSumen  beS  au8   ISifen   tonfhuirten   ©efteHe« 
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anfanimeta.  S)a«  obere  über  fämmtüd^e  ©c^Iäger  l^uttoefllaufcnbe  ^ortjontal 
gcf^)onttte  Sieb  S,  ebenfaH^  au«  gelod^tcm  Slcd^,  Kfet  bte  feittflen  Steile  bur<^ 
bic  3Bir!ung  bc«  Ventilator«  T  in  bie  ©taublammern  gelangen.  (Son  bcn  ©icb^ 
Öffnungen  gelten  bie  beim  Dref^er  aufgeflettten  SRegeln.)  ®ie  93ctrieb«* 
einrid^tung  ergiebt  fid)  o^ne  SQSeitere«  au«  ben  3etrf)nungen. 

®ie  ©c^tagtrommetn  biefe«  toon  S5oit^  in  ^eibenl^eim  aufgeführten 
©tauber«  mad^en  etwa  200  Umbrcl^ungen  in .  ber  *  SDtinute.  3n  berf etten  ^^tü 
bewegt  fid)  bie  SBatje  i>  mit  10  Umbre^ungen,  entfpred^enb  einer  ©efd^winbig^ 
leit  t)on  0,16  m  in  ber  ©efunbe,  »äl^renb  bie  3lbjttg«tt)alje  G  fid^  brcl^t  mh 
80  Umbrel^ungen  in  ber  üRinute,  entfprerf)enb  einer  ®efrf)tt)inbigfeit  t)on  0,96  m 
in  ber  ©efunbe.  ÜDer  Sjc^auflor  T  marf)t  700  Umbre^ungen  in  ber  9Rinutc.  — 
Sei  einem  Ärafttjerbrau^  t)on  jtoei  ^ferbejlärfen  reinigt  biefe  3Kafd^inc  in  12 
©tunben  etwa  10  000  kg  $abern. 

Si0.  13. 


3u  bcmerfen  ift  ^ierju  nod^,  bag  bie  ^abern  jtoedmä^ig  t)on  bem  Znä^t 
oi)nt  (Snbe  F  in  einen  untergefrf)obenen  SBagen  geworfen,  ober  aber,  wenn  ber 
©tauber  in  einer  oberen  Stage  aufgeflcttt  ijl,  einfad^  t)on  einem  ©d^taud^e  auf* 
gefangen  werben  unb  fo  bircft  in  ben  unteren  $Raum  gelangen.  3n  biefem 
gaDe  ifl  ba«  Slbfü^rturf)  F  ganj  überpfftg. 

3)er  Suftftrom  bc«  ©tauber ^Sj^auftor«  wirb  mitunter  in  eine,  mit  beut 
®refd^er  gemcinfd^aftlid^e  ©taublammer  geführt.  3n  biefem  gaöe  finb  bie 
©taubfanäle  je  mit  einem  3lbf^)errfd^ieber  ju  t)erfe]^en,  bamit  bei  ©tittjlanb  ber 
einen  SDtafd^ine  ber  ©taub  ber  anberen  nid^t  in  bie  erflere  getrieben  wirb. 

3n  fotd^en  ^a^)ierfabrifen,  in  wetd^en  ^abernfd^neibemafd^nen  gebraust 
werben,  iji  e«  fc^r  empfel^ten«wert]^,  bie  gefd^nittencn  $abern  o^ne  Weitere«, 
b.  1^.  bireit  t)om  ©d^neiber,  bem  ©tauber  jujuf ü^ren,  weit  baburd^  an  Iran«^)ort' 
arbeit  gef<)art  wirb.  3e  nadf)  ber  Dertti^teit  iji  bie  hierfür  ju  treffenbe  Slnorb- 
nung  t)erfrf)ieben,  bod^  giebt  e«  wo^I  laum  me^r  at«  jwei  gälte:  entwcber  jle^t 
ber  ©d^neiber  in  einer  oberen  unb  ber  ©tauber  in  einer  unteren  ©tage,  ober 
beibe  flehen  in  berfetben  Stage.  3m  erfleren  gatte  ge^t  t)om  ©d^neiber  ein 
3lbfall!anal  (fogenannter  ©d^laud^)  burd^  ben  gugboben  unb  münbet  l^ier  über 
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bent  ßufül^riud^e  be9  ©täuberd,  im  }toetten  %aVit  loerben  betbe  SRafd^inen  neben 
einanber  getüdft,  wie  nebenflel^enbe  @fi)ie,  Sig.  13,  K)ot  Kugen  fU^rt.  S)er 
©d^neiber  ^  mit  ©uiOotinemeffem  nimmt  bei  a  bie  ^abern  auf  unb  giebt  fte 
gefd^nitten  bei  b  auf  bad  3^!^^^^^^  bed  @täuberd  jB,  aud  bem  fte  burd^  bad 
^bfü^rtud^  C  in  ben  Sorbmagen  D  gelangen.  S)urd^  biefe  Kombination  ge« 
toinnt  man  nod^  ben  Sort^eil,  bag  man  beibe  3)taf deinen  t)on  einet  Stand« 
mifjton  JP'  and  antteiben  fann. 


B.   2)ie  naffe  obet  cl§eitttfi|e  Sldttigittto« 


Auf  ©.  47  ifl  etöttett,  ba§  jene  Setunteinigungen  bet  $abetn,  toeld^e 
enttoebet  mit  htn  i^afetn  ^txUeii,  ober  bamit  fötmtid^  d^emifd^  ))etbunben  flnb, 
nur  mit  ^ütfc  auflöfenbet  obet  jetjlötenbet  ÜRittel  entfetnt  wetben  lönnen  unb 
ha^  ^ietin  bie  Aufgabe  bet  naffen  obet  d^emifd^en  Steinigung  befielet,  ^nx  S5« 
fmtg  biefet  Aufgabe  !ann  man  ftd^  t)etfd^iebenet  9RitteI  unb  3)iet^oben  bebienen 
je  nad^  bet  Sefd^offen^eit  bet  ju  entfetnenben  Stoffe.  üDiefe  abet  jetfatten  bet 
Statut  bet  (Baijt  naij  in  )tt)ei  Klaffen,  nämlid^  in  fold^e,  meiere  ftc^  in  äBaf[et 
löfen  unb  fotd^e,  toeld^e  }ut  Södbatmad^ung  befonbete  c^emifd^e  SRittel  in  ^n- 
ffrud^  nel^men.  S)emnad^  toitb  in  mand^en  fällen  ein  einfad^ed  Sudwafc^en 
mit  äßaffer  genügen,  in  anbeten  %äVitn  abet  ha9  enoilufd^te  9tefu(tat  etfl  but^ 
Se^anblung  mit  d^emifd^en  Sgentien  )u  etteic^en  fein. 

Sei  einge^enbet  Untetfud^ung  bet  ^abetn  fleKt  fic^  nun  ^etaud,  bag  bie 
bcr  erjien  ÄIaf[e  angel^örenben  Stoffe  in  öiel  geringetet  SRenge  auftteten,  ate 
btejenigen  bet  jmeiten  Klaffe,  tt)el^e  bebeutenb  ttbettt)iegen  unb  bag  ftd^  bie 
erfteten  fafi  lebiglid^  auf  bie  9tejle  befd^tänlen,  meldte  t)on  bet  ^))tetut  ^et« 
rubren- unb  wef entließ  and  Seim,  Starte  u.  bergl.  befielen,  fotoie  auf  einige, 
iDenige  beim  ©ebrand^  aufgenommene,  ö^ntid^e  Subflanjeu;  ba^  ba^ingegen  ber 
^auptfd^mu^  ber  $abern  )oon  ben  ber  gleiten  Klaffe  angel^örenben  Stoffen 
(Oden,  gctten,  ^arjen,  garben,  S^eer  u.  bergt.)  abjiammt.  3)iefem  Umjianbc 
ifi  ed  bemnad^  }U)ufd^reiben,  ba^  bie  $au))taufgabe  ber  Steinigung  in  ber  99e« 
fettigung  biefer  Stoffe  liegt  unb  ba^  bie  SSe^anblung  mit  reinem  äBaffer  erfl 
bann  jum  S>^At  führen  tann,  wenn  burd^  (Sinmirlung  d^emifd^er  9}littel  aud^ 
berjenige  Sd^mu^  jur  Söfung  vorbereitet  ifi,  metd^er  ber  oben  genannten  gtoeiten 
^lajfe  angel^Ört.  STlit  Dotter  Sered^tigung  wirb  ba^er  ein  einfad^ed  SBaf^en 
bcr  $abem  öor  biefer  (Sinwirfung  im  flttgemeinen  für  eine  überflüfpge  unb  un* 
nü^e  Arbeit  angefel^en,  bie  nur  in  ben  fettetien  Satten  t)orIommen  fottte,  wo  bie 
Oobern  bie  (Sinwtrtung  d^emif d^er  9Ritte{  }War  nid^t  not^wenbig  mad^en,  aber  bod^ 
ber  fpätere  $ro}eg  aufgel^alten  würbe,  wenn  man  fie  nic^t  burd^  einfad^ed 
SBafd^en  gereinigt  ^ätte.  !Da«  ifl  u.  %  ber  §att  bei  ben  ganj  reinen  weisen 
^abcrn. 

S)ad  SGBafd^en  felbfi  finbet  bann  entweber  genau  fo  flatt,  wie  fpäter 
nad^  bem  Kod^en,   ober  in   fogenannten  Sßafd^ttommeln,   weld^e   burd^« 
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gcl^cttbö  etnc  gtctd^c  Äonjirultton,  töte  bic  ©.  48  bcfd^rtcbcncn  ©täubet,  befl^en 
unb  ba^er  anij  tool^I  naff  e  @täuber  l^et^etu  @ie  befleißen  au$  einem  mit  ge- 
Iorf)tem  Siedle  überjogenen,  ad^tetfigen,  ettoo  4m  taugen  unb  Im  im  3)ttr^* 
mejfer  ^altenbcn  $a«pet,  ber  mit  ^ap\tn  nm  bie  gähgöad^fe  brcl^bar,  cmf  8?än* 
bem  einc^  mit  SQSaffer  gcfüttten,  gertöl^ntici^  l^öljernen  Äajlctt«  gelagert  ijt  unb 
mit  ^abern  befd^itft,  etwa  35  Umbre^ungen  in  ber  SHinute  mad^t  —  ^nx  S5c* 
frf)tcunigttng  beö  SSJafdften«  wirb  mitunter  in  biefer  fld^  brel^enben  ©iebtrommd 
nod^  eine  SSSette  mit  armen  angebrad^t,  bie  jld^  mit  etwa  75  Umbre^ungen  in 
ber  ÜRinute,  ber  Irommel  entgegengefeftt,  bre^t.  Snnjfe^tentoertl^er  ate  bicfc 
SBelle  ijl  Jebenfatt«  bie  bereit«  ®.  49  angegebene  änorbnung  mit  bcn  im 
Snneren  auf  ben  $a«peljiäben  angebrad^ten  ^flödfen,  weld^e  bie  ^abem  burd^  ha^ 
SBaffer  jiel^en,  eine  ©tredte  mit  ^inaufnel^men  unb  bann  in«  SBaffer  jurüdffaUcn 
laffen. 

3ur  Sefeitigung  berj[enigen  Verunreinigungen,  weld^e  fettiger  ober  l^ar}tger 
SJatur  flttb,  fowie  ber  ?farben  tc,  fönnen  naturgemäß  nur  jwei  SBege  ein- 
gefd^Iagen  werben,  inbem  man  biefetben  entweber  'burcf)  wirftid^e«  3(uf(öfen  o^ne 
SSeränberung  i^rer  ©ubjtanj  mit  auflöf enben  9Äittetn  ejctra^irt,  ober  inbem  man 
au«  i^nen  d^emifd^e  Serbinbungen  l^erjiettt,  weld^e  fid^  in  SBajfer  löfen,  ober  bo«^ 
f 0  fu«^)cnbiren  laffen,  ba§  fie  fortjuwafd^en  jlnb.  —  S)er  erfle  SBeg  feftt  bic  ^n* 
wenbung  fcttföfenber  SWittel  (Senjin,  S^Ioroform,  Setter,  ©d^wefeöo^lcnfloff 
u.  bergt.)  oorau«,  wetd^e  für  biefe  3lrbeit  Dortäufig  au«  t)erfd^iebenett  ©rünben 
(Äoftf ^)ietig!eit ,  geuergefä^rtid^feit,  Seläfligung  tc),  namenttid^  aber  be«^atb 
öoßftänbig  au«gefd^tojfen  pnb,  weit  fie  nur  auf  bie  fettigen  unb  ^arjigen,  nt<^t 
auf  bie  teimigen  unb  ä^ntid^en  Verunreinigungen,  in«bef onbere  au^  nid^t  auf  bie 
garben  töfenb  wirfen. 

®er  in  ber  $raji«  allein  einjufd^tagenbe  äBeg  ijt  ber  jweite:  Ueberfttl^rung 
ber  in  8tcbe  jtcl^enben  ©ubftanjen  in  einen  anbercn  pajfenben  ä^^P^^wb.  S)abci 
ijt  e«  mögtid^,  ba«  2^d  ju  erreid^eu: 

1.  ®urd^  aSerwanbtung  berfctben  in  waffertö«tirf)e  Äöt()er. 

2.  3)ur4  Sitbung  t)on  (Smutflonen. 

3.  S)urd^  ^tx\t\^xunQ  bejie^ung«weife  ©^)attung  ber|etben. 

SBetd^e  SEßa^t  in  ben  ^ierju  taugtid^cn  3Rittetn  aud^  getroffen  fein  mag,  fo 
ijl  borf)  in  attcn  gäüen  eine  erfotgreid^e  SBirlung  nur  bann  benfbar,  wenn  bicfe 
SWittct  bi«  in«  3nnere  ber  ^abern,  atfo  jwifc^en  bie  Stementarf afern  ber  ®e* 
webe  il^re  S^ätigfeit  hineinzutragen  in  ben  ©taub  gefegt  werben,  ba  aud^  bie 
fortjufd^affcnbcn  X^eite  faft  fämmttid^  im  pfftgen  3«Pönbe  an  bie«  3f«9  S^' 
langten  unb  bann  Vermöge  ber  Äa^)iHarität  bi«  in«  Snnere  aufgefogen  würben 
unb  bort  eintrodCnetcn  ober  ttcrl^arjten.  S)amit  ein  fotrf)e«  (Einbringen  ermögtid^t 
wirb,  muffen  bie  9ieinigung«mittet  nid^t  nur  im  pf jigen  3«Pöttbe  (tropfbar  ober 
ga«förmig)  jur  Slnwcnbung  lommen,  fonbern  e«  fmb  junäd^fl  bie  auf  ber 
Dberftäd^e  fcjtfifeenben,  gteirf)f am  einen  girniß  bitbenben  ©ubflanjen  gewiffer* 
maßen  fd^ic^tenweife  abjulöfen,  um^  baburd^  bie  ^oren  für  ba«  weitere  Vor* 
bringen  frei  ju  tegen.  S)a  nun  biefe  in  grage  jtcl^enbe  d^emifd^e  Sinwirlung 
auf«  Äräftigpe  burd^  833 arme  gefbrbert  wirb,  inbem  biefe  nid^t  nur  burd^  Sr* 
tjö^ung  be«  d^emifd^en  Vereinigung«jtreben«  ben  Umwanbtung«^)rojeß  wefentlid^ 
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bcfd^fcumgt  wnb  bcgünjligt,  fonbern  aud^  bte  ^oreit  cmeitcrt  «nb  bcti  flüfpgcn 
ägcnttctt  btc  SSJcgc  in«  3nttctc  bal^nt,  fo  tjl  bamtt  crfiärt,  toarum  man  bei  bct 
Sieimgung  ber  ^abern  t)on  ber  äBärme  einen  ausgiebigen  ©ebraud^  ntad^t. 

®ic  jur  SGBirfung  gelangenben  d^entifd^en  9RitteI  fönnen  natürlic!^  fe^r  öer* 
fd^iebctt  fein,  je  nod^bem  bie  Reinigung  burd^  einen  ber  eben  erwähnten  brci 
Vorgänge  eingeleitet  werben  foll,  unb  rid^ten  jld^  toor  Ättent  nac!^  ber  9?atur  ber 
fortjttfd^affenben  Scmnreinignngen. 


h  Sföulen  ober  aRajetiren. 

3)a  bie  ®cf)ntu^{loffe  ber  ^au))tfad^e  naii^  immer  an^  organifd^en  ©toffen 
befte^en,  fo  lann  u.  %  ani^  huxif  $ert)orrufung  unb  Leitung  eines  ©ä^rungS« 
projeffe«,  olfo  in  golge  einer  ©pattung ,  bie  Sefeitigung  berfelben  bewerf jieüigt 
merben.  3n  ber  S^^at  war  tauge  ^tü  ^inburd^  bie  ©ä^rung  baS  einjige  ^ier  in 
Slnwenbung  fielfenbe  9Rittet,  weld^e«  unter  bem  Slamen  be«  gauIenS  ober 
SKajerirenö  (pourrissage,  fermenting\  ben  ©c^muft  ber  $>abem  jum  §ort* 
mafc^en  t)orbereitete. 

iDtan  padt  ju  biefem  ^mdt  bie  gel^örig  na|  gemachten  $abern  in  2:r5ge 
(Saulbtttten),  ober  fci^ilttet  fte  in  feuc^ten^  wo  mögtid^  etwa  20^  warmen 
feuern  )tt  größeren  Raufen  auf  unb  lä^t  fte  fo  lange  liegen,  bis  bie  balb  eintretenbe 
faule  ®ä^rung,  begleitet  oon  einer  jlaricn  Erwärmung  ber  SDlojfe  unb  einer 
ßntwicf etung  efetl^aft  rie^enber  ©afe,  fo  weit  fortgefd^ritten  iji,  ba^  ber  anfangs 
entftanbene  ©d^immel  Heinen  ©d^wämmd^en  ^ta|  gemad^t  ^at,  wo}u  \t  nad^ 
Umjiänben,  namenttid^  ber  i^or^anbenen  S;em<)eratur,  6  bis  24  Sage  ^txt  er* 
forbertid^  iji. 

SEßeutt  jwar  burd^  biefen  ®ä^rungS^)roje§  bie  ä^^örung  ber  in  ®etrad^ 
fommenben  ©ubjianjeu  in  faji  fojlenlofer  SSJeife.  t>or  fld^  ge^t,  fo  ift  berfelbe  ben* 
nod^  fap  üoKfläubig  aufgegeben,  ba  er  jur  SBermeibung  eines  großen  gafern* 
t)erlufteS  in  t^olge  eineS  I^ic^t  eintretenben  UeberfauIenS  unb  beS  bamit  ter* 
bunbenw  ßerfaßenS  ber  gafern  fetbjl,  baS  fogar  mitunter  öon  ©elb^entjünbung 
begleitet  war,  nid^t  nur  eine  fel^r forgfältige Seauffld^tigung  forbert,  fonbern  anij 
niematS  fo  gteid^mä^ig  verläuft,  als  jur  ©ewinnung  einer  l^omogenen  gafern* 
ntaffe  erforberttc^  ift.  ©elbjt  bei  ber  aufmerifamflen  Seitung  beS  SKajerationS* 
projejfeS  lann  ein^emi(^ten  Dongafern  unb  eine  er^eblid^e  (Einbuße  anSRaterial 
faum  üerl^inbcrt  werben,  wie  narf)foIgenbe  Heine  öon  ^iette  aufgefleflte  Tabelle 
ertcnncn  lä^t. 

SS  toertoren: 

SBei^e  feine  ^abern  .    .    .  nad^    6  tägigem  SDlajeriren  23  ^rog. 

„     l^atbfeine  ^abern  ..„12      „  „         28„ 

®raue  (ungebleid^te)  §abern     „    24      „  „        55     „ 

garbige  feine  $abern .    .    .     „      8      „  „         38     „ 

„       grobe      „     .    .    .     „    15      „  „        45     „ 

toäl^rcnb  ber  ®ewid^tst)erlufl  berfetben  $abern,  in  anberer  SQSeife  be^anbelt,  nur 
17  bis  36  $roj.  beträgt. 
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2.  Jtod^en. 

®ettbem  man  in  Srfal^rung  gebrad^t  l^at,  ba^  bie  93e^anblung  mit  alta^ 
lifd^en  Saugen  in  bcr  SBärmc  in  fel^r  furjct  3^^*/  ^  großer  ©id^crl^ctt 
uttb  gcringflcm  gafcrDcrIuflc,  jum  3^^^  f^i^^tf  ijl  t)ictmc^r  bicfc  ÜRctl^obc,  toctd^c 
toegen  ber  Semenbung  ber  Saugen  in  lod^enbent  3itjl<tttbe  ha9  Sod^en  (lessi- 
yage,  boiling)  genannt  toirb,  audfd^Iie^ti^  gebräud^tid^  getootben. 

Sei  biefem  $ro}ef[e  fommt  in  Settad^t: 

1.  t>xt  «u^toa^I  unb  @tärle  ber  ^o^flüffigleiten. 

2.  2)ie  ^onfirultion  ber  ^od^apparate. 


a.  «od^flüffigfeiten. 

S)ie  SBol^t  ber  3RateriaIien,  »eld^e  jur  Sercitung  ber  Äod^flüffigletten 
bienen,  ijl  burd^  ben  3^^*  bebingt,  toeld^en  bie  D<)cration  erreid^en  toill  unb 
mtt§  biefem  entf<)red^enb  getroffen  werben. 

S)ie  Slbftd^t  ge^t  aber  ba^in,  burd^  SSerfeifung  bie  ^arjigen  unb  fettigen 
©ttbjiftnjen  in  Söfung  ober  toenigjten«  in  einen  3«1^ö«^  J"  bringen,  in  bem  fte 
fld(  leidet  toegtoafd^en  laffen;  bur^  äuflöfung  ber  in  ben  gafern  etwa  tjor^ 
l^anbenen  3nterjeßutar*  ober  inlmftirenben  SDlaterie  bie  gafem  in  reine  ^tUtn 
}u  jertegen  unb  bamit  i^re  öon  ben  3n!rujiationen  l^errü^renbe  ®})röbigfeit  unb 
$ärte  in  ®efd^meibig!eit  unb  S98eid(l^eit  ju  t)ertt)anbetn;  burd^  ^txjßtnn^  ober 
Ümtoanblung  bie  in  ben  ^abern  anwefenben  garben  ju  befcitigen  unb  enbfi^ 
no^  aüe  nid^t  üerfitjung^fä^igen,  jur  ^a^jierbilbung  ungeeigneten  ©toffe,  in«^ 
befonbere  SBoHe,  §aare,  ©eibe,  toegjufd^affen. 

©0  weitge^enb  aurf)  biefe  Slufgabe  ju  fein  fd^eint,  fo  ifl  fie  bod^  t)ermtmS' 
mägig  teid^t  ju  töfen,  weit  bie  fämmtüd^en  l^ier  in  93etrad^t  fommenben  äenbc^ 
rungen  burd^  Se^nblung  mit  älHalien  t)or  ftc^  gelten  unb  e$  bemgemä^  nitt 
erforbertid^  ijl ,  auf  bie  ^'abern  Sbfungen  öon  Malten  in  ^jaffenber  SBeife  jur 
SaSirfung  ju  bringen. 

SSon  befonberö  ma^gebenber  Sebeutung  für  bie  SluStoal^t  ber  Sltfolien  tj! 
natürüd^  in  erjier  Sinie  baö  Serratien  berfelben  gegenüber  ber  3^Dutofe  ober 
bem  reinen  S^fcrfloffe,  inbem  niemate  ein  äßati  angewenbet  »erben  barf, 
»eld^eg  bie  3ettuIofe,  bie  eigenttid^e  ^Jafcrfubjlanj,  in  ungünj^iger  SBcife  öcr^ 
önbert.  5Kun  ift  aber  betannt,  bag  bie  TOatien  in  tjerbünnter  Söfung  feibjt  in 
ber  SBärme  bie  ^tUvlo\e  nid^t  angreifen,  fonbem  ba§  erft  in  einer  fiarfen  2'^ 
fung  (bie  etwa  33  ^roj.  Äatt  ober  Sidtron  enthält)  eine  aScrönberung  eintritt, 
bie  barin  befielt,  ba^  ber  3^ttpoff  firf)  öerbid^tet  unb  farbenem^)fängti^er  wirb, 
unb  ba^  bie  Sauge  48  'ißroj.  Äali  ober  Slatron  enthalten  mug,  nm  bie  3cMofe 
jum  SlufqucIIen  unb  bei  einer  lem^eratur  t)on  220^  S.  unter  Sitbung  öon 
ämeifenfäure,  Djratfäure  unb  Äol^tenffture  jur  ^tx\ti^unQ  ju  bringen.  !De«^aft 
ift  in  ber  Slntoenbung  fd^toärf)ercr  Saugen,  fotoie  bünner  ^aÖmi%  eine  ©efa^t 
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für  bte  etgentliti^e  ^afer  <mij  bann  nic^t  Dor^nben^  tt)enn  bie  (SintoirTung  bei 
t)erl^Sltmgntä^g  l^o^er  2iem))eratur  flattftnbet.  !Z)a  nun  aber  bte  oben  jttfanraten« 
gefieKten  Xenberungen  unter  Stnn^enbnng  \iftoa(Sjn  Saugen  \>ox  ^ij  ge^en,  fo 
bilben  btefe  um  f o  mel^r  bad  geeignete  SRittel  }ur  Srteid^ung  be^  in  9tebe  flel^en« 
ben  ^totd^,  ate  jte  (eid^t  in  gentigenber  SJlenge  unb  Steinl^eit  o^ne  l^o^e  Sofien 
}u  befc^affen  unb  in  bie  erforberlid^e  $orm  )u  bringen  flnb. 

Sine  weitere  n^id^tige  (£rtt)ägung  bei  ber  ^^xoafjl,  namentlid^  aber  in  93e« 
jug  auf  bie  ©tttrfe  ber  Saugen,  ifl  burc^  bie  SSef^affenl^eit  ber  $abem  b.  1^. 
burd^  bad  SRa^  gegeben,  in  toelc^ent  bie  }tt  befeitigenben  @toffe  in  ben  ^abem 
t)or]|anben  ftnb.  SBäl^renb  bie  rein  tbei^en  ^avantooBi^  unb  feinen,  fiar!  ab« 
genügten  Seinen  «^^abern  nur  fel^r  töenig  <S(^ntu$tl^eile,  feine  infrufiirenben  @ub« 
^an}en,  leine  ju  befeitigenben  ^arbftoffe  befi^en  unb  bal^er  natnrgentö^  mit  fe^r 
fd^tDad^en  Saugen  genügenb  gereinigt  »erben  Unnen,  bebttrfen  bie  groben  un« 
geblcid^ten  unb  farbigen  ^abern  ju  bemfelben  ^totät  einer  Cinwirfung  ftarfer 
Saugen,  m\i  biefe  nid^t  nur  ben  eigenttid)en  ^xmi^  fonbem  and)  bie  3n« 
itttfiationen  unb  bie  t^arben  f ortfd^affen  mttjfen.  3^9^^^^  if^  hierbei  leidet  ein}u« 
fe^en,  bag  nur  bann  ein  rid^tige^  Ser^ältni^  )tt)ifd^en  ber  Sefd^affenl^eit  ber 
Soc^pffigleit  unb  ber  }u  fod^enben$abem  befielen  fann,  wenn  bie  te^teren  t)on 
gletd^er,  ober  bod^  nal^eju  gleid^er  93efd)affenl^eit  flnb.  äBeit  nun  nad^  gleid^en 
@.  29  erörterten  ®runbfä$en  bie  t)erf^iebenen  $abern  fortirt  unb  in  ^ajfen 
gcbrad^t  finb ,  f o  folgt  barau^,  ba§  jebe  ©orte  eine  anbere  ä^f ^ ^w^ttf^ftwng  ber 
Äod^flüfftgfeit  notl^toenbig  mad^t.  — 

3n  ^nbetrad^  bef[en,  ha^  bad  Ve^tati  bie  ^tVtalo^t  am  fittrfflen  angreift 
unb  bie  ^atifalje  am  toflfpieligflen  ^nb,  bie  atfalifd^en  Srben,  Sar^terbe, 
@trontianerbe,  Sit^ion,  SDtagnefui,  fotoie  bad  älmmoniaf  aviS  anberen  ©rttnben 
ft(^  l^ier  nid^t  )ur  Sertoenbung  eipen ,  f o  befd^ränlt  {Id^  bte  9u9U)a^l  ber  jum 
ßo(^en  gebraud^ten  aHalifd^en  ©ubflanjen  auf  bad  fol^tenfaure  9}atron,  ba9 
Scinatron  unb  ben  äefelatl. 

Diefe  brei  Äörper  unterfd^eiben  fld^  aber  in  i^rer  SSSirfung  auf  bie  fortju«^ 
f(^af[enben  2^1^eite  tt)ieber  fo  toefenttic^,  ba^  j[ebem  t)on  il^nen  ein  befonberer 
SBirfung^Irei^  jujutoeifen  i^. 

S)ad  tol^Ienfaure  9tatron  ober  bie  @oba  (ann  ^ette  im  Slllgemeinen  nid^t 
jcrlcgen ,  fonbem  flc^  nur  mit  ben  freien  gettf äuren  ju  @eif e  t)erbittben.  ©inb 
leitete  t)or^nben,  fo  entjle^en  9latronfeifen,  weld^e  nun,  il^rerfeit«  mit  über* 
fc^üfftgcr  ©oba  in  Dietem  SBajfer  gelöji,  bie  fettigen  ©ubflanjen  in  ©mulflonen 
überführen,  tt)eld(e  burd^  SSJajfer  fortgetoafd^en  werben  fönnen.  Äu^  biefem  Ser* 
galten  leud^et  ein,  ba^  bie  ©oba  ein  nur  (angfam,  aber  aud^  fe^r  f^onenb 
toirfenbc«  SWittel  ijl,  baö  beö^alb  aud^  ni<^t  bie  in  groben  ©toffen  Dor^anbenen 
Sttftujiationen,  fowie  garbjloffe  unb  t^ierifd^e  gafern  in  genügenber  äBeife  ju 
bef eiligen  t)ermag.  S)etoegen  befd^ränft  fld^  i^re  änwenbung  aud^  in  ber  SRcgel 
nur  auf  ba^  ftoc^en  ber  gau)  feinen  weisen  unb  flarf  abgenu^ten  ^abern,  bie 
)ur  Sermeibung  t)on  Sa{ert)erlu{t  fel^r  f^onenb  bel^anbelt  werben  foQen. 

Snbem  l^ier  bejügtid^  ber  ^erflcBung,  (gigenfd^aften,  Prüfung  unb  SSefd^af» 
fc4cttber  ©oba  auf  Sunge'«  ^anbbud^  ber  ©obainbuflrie  Derwiefen  werben 
wu§,  mog  nur  ]^ert)orge^oben  werben,  ba^  bie  ©oba  bc«  ^anbete  entweber 
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ote  faljtttirtc«  ©obafalj  (©cfunbofoba)  ober  ate  raffintrtc«  ©obofalj 
(^riuiafoba)  ober  d«  fr^jtallifirtc  ®oba  Dorfoutmt  S)tc  Jt^paÜifirtc 
©oba,  mlijt  avi&  größeren  ober  ßcmcren,  waffcr^cttcn,  mitunter  verwitterten 
Är^jlaüett  befielt  tion  ber  gormcl  Na^COs  +  lOHjO,  ift  fajl  feiten  frei  m 
einer  SWenge  anbercr  9?atroni)erbinbttttgen,  Sifcnoip^b,  Äaßfaljen  unb  S^oncrbe, 
entl^ält  aber  baüon  nur  tt)enig.  —  S)ie  fotjinirte  (Soba  ba^ingegen,  auö  tüci^cr, 
^jufoeriger  iUiaffe  beflel^enb,  ijl  fel^r  berjd^iebcn  jufaniniengefefet,  inbem  t^r 
®e^alt  an  9iatronlarbonat  jwifd^cn  75  unb  98  '^roj.,  ber  an  Äo^falj  jtöt* 
fd^en  1  bi«  12  '^roj.,  ber  m  ©lauberfalj  jtoifc^en  0,4  bt«  8,5  ^roj.  wec^^ 
feit.  —  Sefonberö  rein  öon  ©^ttefefeerbinbungen  iji  bie  ^rinta^  ober  raf^- 
nirte  ©oba  mit  toti^tx  $arbe;  am  reinflen  aber  ijl  burd^gel^cnbö  bie  9,w 
moniaffoba,  ba  jle  96  bi«  99  $roj.,  im  ®urd^fd|nitt  98  $roj.  Äarbonat 
entl^ätt.  ©ie  ^at  i^ren  9lamen  Don  ber  Srjeugung  mittelfl  ämmonia!  0118 
Äod^falj  unb  fommt  ate  lodere,  fci^toammige  SKaffe  m  ^anbel  t)or.  S)ct 
Oe^alt  an  lo^tenfaurem  Slatron  öariirt  jwifd^en  etwa  98  unb  75  ^roj.  !Det 
?ln!auf  erfolgt  unter  3tt9nmbelegung  biefeö  ©e^alte^  naci^  fogenannten  @rabcn, 
unb  ^toar  bebeuten  beutfc^e  ©rabe  bie  ^rojente  an  fol^tenf aurem  91q 
tron,  englifd^e  bie  ^rojente  an  9latriumojr^b  (»afferfreiem  3le|natron) 
unb  franjöfifd(e  (DescroizilleB)  bie  ©ewid^t^tl^eile  t)on  ©d^loefelfäure^^brat, 
welche  100  Steile  ber  ©oba  neutraüftren.  So  jeigt  ba^er  d^emifc^  reine  ©oba 
100  beutfc^e,  58,49  engüfd^e  unb  92,45  franjöftfc^e  ®rabe.  —  gür  bie  äwcdc 
beö  ^abernfod^en«  ijl  bie  auf  9Kül^Iett  gemal^lene,  in  gäffer  einge^am^ifte  ©oba 
DoQtommen  audreid^enb  unb  bie  ^nwenbung  ber  $rima  ^  ober  gar  ber  fr^flaüi- 
flrtcn  ©oba  ni^t  erforberüd^ ,  bal^ingegen  bie  Prüfung  berfelben  auf  SHoili  im- 
erW^tid^,  um  ben  Oel^att  ber  Äod^pfflgfeit  an  wirffamer  ©ubjianj  ben  ^toidv\ 
genau  angaffen  ju  Ibnnen. 

3ur  "»Prüfung  ber  ©oba  genügt  bie  SefÜmmung  be^  ©ehalte«  an  äßcli 
auf  maganal^tifrfiem  SÖSege  mittelfi  ©ci^wefdfäure.  3«  bem  ^totit  öerfd^cfft 
man  fi^  junärf)ji  burd^  Umlrtiftattifiten  reine  ©oba,  er^ifet  biefelbe  iü  pa 
t)öttigcn  Srodnen  in  einer  ^orjellanf^ale  unb  füHt  fie  nod^  ^ei§  in  9«t 
t)erf d^Iie^bare ,  trotfcne  gtafd^en  iura  äufbewal^ren.  änbererfcitö  bereitet  man 
eine  ^robefäure  au«  200  g  ©^wefelfäure  mit  1  8iter  Sffiaffer  unb  bcwal^rt  btc|e 
cbenfaü«  in  wol^feerfd^toffenen  (Sefä^en  auf.  darauf  löft  man  eine  genau 
abgewogene  9Kenge,  j.  S.  5  g,  biefer  trodtenen  ©oba  in  einem  Äocj^fläf^d^en  in 
S33ajfer  unb  färbt  fic  mit  etwa«  fiadmuötinftur  btau  ober  jwedmä^iger  (Set.  b. 
ä^m.  ®ef.  16,  1989)  mit  Sletl^^Iorange  orange,  weit  lefttere  garbe  t)on  Äo^Icn^ 
fdure  nid^t  oeränbert  wirb,  ^u  biefer  ©obalöfung  bringt  man  bann  mittetjt  einet 
in  Äubifgentimcter  get^eiltcn  Sürette  öon  ber  ^robefäure  fo  toiel,  bi«  fic  ge* 
fättigt  ifl,  wa«  man  an  ber  SSeränberung  ber  garbe  erfennt,  inbem  Sadhnuö  rot| 
unb  Slet^^torange  rofa  wirb.  S)cr  an  ber  Bürette  abjutefenbe  3Jerbrau(^  0« 
^robefäure  entfprid^t  bemnarf)  5  g  reiner  ©oba.  —  Um  nun  eine  ©oba  f 
^jrüfen,  t)erfä^rt  man  genau  fo,  b.  1^.  man  wägt  wicber  5  g  ab,  Kft,  färbt,  neu* 
ttatifirt  mit  obiger  ©äure,  unb  lieji  ben  Serbraud^  biefer  ab.  Der  äOalige^alt 
ber  gu  ^)rüfenben  ©oba  gu  ber  reinen  öerl^ält  fld^  bann  genau  wie  bie  SKengen 
ber  ^robcfäure. 
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Sei  bcr  ßubcrettung  bcr  Äod^flüfjigfeit  auö  ©oba  öerfäl^rt  man  am  ein* 
f ad^flen  in  ber  3Q3eif e ,  ^o.^  man  eine  abgewogene  3Renge  @oba  in  äEßaffer  löfl, 
bicfc  göfung  bnrd^  abfeftenlaffen  Hört,  bnt(^  ein  Sieb  Don  20  Drähten  auf 
1  cm  gie^t,  um  fie  t)on  ben  fd^mimmenben  unb  groben  Unreinlid^Ieiten  )u  ht*^ 
freien  unb  fo  jum  ©ebraud^  fertig  aufbetoal^rt.  Den  ©c^It  an  @oba  ermittelt 
man  in  fot^eti  Söfungen  am  jtDedfmä^igften  burci^  bad  ff^^jififc^^  ©etoic^t,  toet« 
^e§  mit  bem  äräometer  bejtimmt  wirb,  nad^  folgcnber  jabette  t)Ott  ©d^iff 
(«nn.  b.  e^em.  u.  ^^arm.  »b.  108,  ®.  334). 

Kabcllc  über  ben  ®e^alt  ber  Söfungen  Don  lo^Ienfaurem  9ta* 
tron  an  fr^patlifirtem  (lOfad^  gewäffertem)  unb  wafferfreiem 


6|)eaiflfd^cS 


$ro$etttc  on 

fr^paUiflrtcm 

©alj 


^rojente  an 

koafferfreiem 

©alj 


©ijesififdieS 
®etoi(^t 


$ro)ente  an 

frt^ftaUifirtem 

©alj 


^rojente  wx 

»offerfreiem 

©alj 


1,0038 
1,0076 
1,0114 
1,0153 
1,0192 
1,0231 
1,0270 
1,0309 
1,0348 
1,0388 
1,0428 
1,0468 
1,0508 
1,0548 
1,0588 
1,0628 
1,0668 
1,0708 
1,0748 
1,0789 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 


0,370 

0,747 

1,112 

1,482 

1,863 

2,223 

2,594 

2,965 

3,335 

3,706 

4,076 

4,447 

4,817 

5,188 

5,558 

5,929 

6,299 

6,670 

7,041 

7,412 


1,0880 

1,0871 

1,0912 

1,0953 

1,0994 

1,1035 

1,1076 

1,1117 

1,1158 

1,1200 

1,1242 

1,1284 

1,1326 

1,1368 

1,1410 

1,1452 

1,1494 

1,1536 

1,1578 

1,1690 


21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
89 
40 


7,782 

8,163 

8,623 

8,894 

9,264 

9,635 

10,005 

10,376 

10,746 

11,118 

11,488 

11,859 

12,230 

12,600 

12,971 

13,341 

13,712 

14,082 

14,453 

14,824 


Da6  Sle^natron,  aud^  !aujlifd(e®oba,  ©eifenftein,  ©obajiein 
genannt,  ijl  ate  Slatriuml^^brojf^b  in^befonbere  geeignet,  bie  gette,  $arje  u.  f.  to. 
ju  öctfeif en ,  bie  infruftirenbe  ©ubjlanj ,  ben  größten  %^t\\  ber  in  ben  $abern 
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öotlommenbctt  garten  unb  tl^ierifd^c  gafeni  oni)  baira  ju  jerpörcn,  totnn  btc 
gröbflen  unb  fd^ntn^tgflen  $Qbern  toorliegen  unb  ba^er  bad  h&fttgfte  ftod^mittel 
befonber^  etwünfd^t  )um  Soäjtn  ber  fd^mu^tgflen,  gröbften  ^abern,  ber  t^eertgen 
Saue  u.  bcrgl,  aber  aud^  Sorpd^t  forbetnb,  weil  baffelbe  ebenfaH«  bic  gafcr  an^ 
greifen ,  jer jlörcn  unb  f omit  fe^r  erheblichen  8erlnp  herbeiführen  fann.  SDie 
fauftif^^  ®oba,  toeld^e  früher  audf^Iie^U^  ie^t  nod^  fel^r  l^äuftg  in  ben  ^iapitt- 
f abrücn  für  ben  eigenen  S3ebarf  erjeugt  wirb ,  f ommt  afe  eine  wcigc,  jleinartige 
SDlaffe  int  ^anbcl  \>ox,  bie  wie  bie  ©oba  nad^  ®raben  bewert^et,  etwa  folgenber» 
ma^en  {ufamntengefe^t  ifl: 

60grabtQ  70  grabig 

aiatriunioj^b^^brat 75,246  89,600 

fto^tenfanre«  9latron    ....  2,536  2,4dl 

e^lomatrinm 17,400  3,919 

©djwcfetfaure«  5Ratron      .    .     .  4,398  3,419 

©d^wefelnatrium 0,027  0,025 

Äiefelfaure«  5Ratron      ....  0,297  0,304 

®ic  jcrflicßt  an  ber  Suft,  nimmt  Äol^Ieufäurc  auf  unb  verliert  ballet  bei 
unipajfcnber  äufbewal^rnng  (ber  8uft  jugängig)  fortwftl^renb  an  „©tärfe"  ober 
„Äraft"  unb  vmj^  bc^^alb  in  luftbid^ten  ®efä§en,  j.  S.  eifemcn  Se^ftltcm, 
aufbewal^rt  werben.  3m  (Srogen  erjeugt  man  ha9  ^e^natron  aud  ber  ®oba« 
9t ol^ tauge  unb  ba^er  ju  greifen,  bag  bie  ^erjieHung  in  ben  ^aj)ierfabrifen 
wo^l  nur  unter  befonberen  Umflänben  (ol^nenb  erfd^eint.  !Da  bie  ^Natronlauge 
übrigen«  aud^  jur  ?[nfertigung  beö  ^arjleimc«  not^wcnbig  ifl  unb  bcfonberö  für 
bicfen  ^totd  nod^  Dielfad^  in  ben  ^apicrfabrifcn  jubereitet  wirb ,  fo  mag  ba« 
hierüber  grforberüd^e  angefügt  werben.  S3  erfolgt  ba«  Äefteubmad^cn  ber  ®oba 
burd^  Sntjie^ung  ber  fto^lenf äure  t)crmittetft  äefef atl  nad^  ber  ©teid^ung : 

NajCOs  +  Ca(0H)3  =  CaCOa  +  2NaOH, 

inbem  man  ©oba  in  SBaffer  Wji  unb  in  biefe  Söfung  Äathnitd^  einrührt.  3u 
biefcm  ^Wdt  gie|t  man  in  einen  blanfcn,  gugeif erneu  Äefjcl  ober  aud^  bei 
großen  SKengcn  in  ^ötjcrnen  S3ütten  auf  1  S:i^L  waffcrfreie«  fol^Ienfaureö  SRa^ 
trott  12  %\)U.  ficbcnbe«  SSJaffer  ober  auf  1  SC^t.  gereinigte  ©oba  t)on  63  ^roj. 
4  bi«  5  SE^Ie.  SEBaffcr,  fo  ha^  eine  ©obatöfung  ijon  ^öd^ftcn«  1,12  f^)ejif.  (Scw. 
entfielet,  unb  fd^üttct  bann  unter  Umrühren  fo  lange  frifd^  gebrannten  unb  ju 
S3rei  gelöfd^ten  Äall  l^inju,  bi«  eine  abpltrirte  ^robe  mit  einer  ©äurc  ni^t 
me^r  aufbrauft.  ^Darauf  lägt  man  bie  SKif^ung  jlel^en ,  biö  ber  fo^lcnf aure 
Äall  fid^  tjolljiänbig  abgefegt  ^at,  jic^t  bic  oben  flcl^enbe  Ilare  gtüffigfcit  ab  unb 
Derbraud^t  fic  fofort,  bamit  fle  nid^t  wieber  Äo^lcnfäure  au«  ber  8uft  anjtel^t, 
nad^bem  man  fie  erforberlid^en  f^aQe«  in  eifemen  Seffeln  burd^  Sbbampfen 
fonjentrirt  ^t.  (S)ic  Sauge  befifet  bann  1,065  bi«  1,1  fj)ejif.  ®ew.,  baö 
einem  ©cl^alte  an  Slcftnatron  t)on  6  biö  9  ^roj.  entf^rid^t.)  gür  fernere  an* 
fertigung  ber  Sauge  wirb  ber  Stieberfd^lag  be«  fo^lcnfauren  ÄaÖc«  mit  SSSaffer 
gewafd^en  unb  bie«  SBafd^wajfer  jum  2luf[öfen  ber  ©oba  bcnuftt.  S)ic  Ärcibc* 
maf(c  fetbfl  fann  cntwcbcr  alö  güßjioff  tjerwenbet  ober  burd^  ^reffen  in  Stödfe 
t)erwanbelt  werben,  au«  bencn  man  ©d^reibfreibe  fd^neibet.  — 
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(Sin  \ütü6fjjl  t)on  ber  @oba  aU  bem  fle^natton  fel^r  abtpeid^enbed  unb  ba^ev 
befonber^  bead^ten^toert^e^  Ser^Iten  jeigt  für  ben  ^odjprojel  ber  %e$Ia(I. 
3unäd^fl  btibet  berfelbe  mit  ben  fetten  unb  ^arjen  in  äßa^er  t)oUflttnbig  un« 
tö^tid^e  Sattfeifen,  »elc^e  t)erl^inbert  werben  müf[en  fld^  auf  ben  ^afern  fefi  }u 
fe^en.  ferner  tfl  ber  ^e^Ialt  gegenüber  ber  Seid^ttö^Iid^Teit  ber  @oba  unb  be^ 
%(e(natron^  augerorbentli^  \i)totx  IMxij  in  Saffer,  namentlich  in  ber  SSärme, 
benn  e^  gebrandet  jur  Söfung: 

bei    150  g.  1  2:^1.  Äall    780  Zf)U,  ffiaffer, 
„     540   „  1    „        ^     1000     „ 
„    1000   ,  1     „        „     1500     „ 

SSä^renb  ba^er  beim  ^oci^en  mit  ®oba  ober  Statron  beliebig  (onjentrirte  Sau« 
gen  }ur  2&ir!ung  gebrad^t  tt)erben  I5nnen,  ober  aud^  bie  gan^e  Sttalimenge  fo« 
fort  in  Sl^ätigfeit  tritt  unb  fomit  bie  Sauge  anfang«  am  fräftigjien  angreift^ 
na^  unb  näi^  iebod^  nad^lägt,  toeit  {le  immer  fd^ioftd^er  loirb,  ifl  bei  ber  Km 
ttienbung  Don  Salt  ftet^  nur  eine  fd^mad^e  Sauge  in  I^l^ätigteit.  Diefe  bleibt 
aber,  bie  %ntt)efenl^eit  einer  geuttgenben  ßattmenge  Dorau^gefe^t,  {letd  Don  glei« 
d)er  Konzentration  alfo  Don  f onfianter  (Sinioirtung ,  inbem  nad^  bem  Serbraud^e 
bed  gelöfien  Xl^eilcd  f orttoä^renb  neuer  Jtalt  gelöft  wirb.  @^  ergiebt  {id^  au^  bief em 
$er^lten  bed  Kältet,  ba^  feine  3Birfung  aQerbingd  eine  Diel  weniger  fd^neüe 
unb  burd^greifenbe,  bafUr  aber  eine  fel^r  fd^onenbe  ifi.  äBä^renb  mit  ben  anbe« 
ren  Stfalien  bie  Kod^o))eration  fd^neller  unb  energifd^er  Don  Statten  ge^t,  aber 
aud^  eine  größere  ©efai^r  für  gafernDerlujl  in  fid^  fd^ßegt  unb  groge  Srfal^rung 
für  bie  ^)afl[enbc  SBal^t  bejtiglid^  ber  Äonjcntration  jc.  Dorau^fe^t,  Derlangt  bie 
Serwenbung  Don  äc^!at!  bei  SBJeitem  nid^t  jene  ÄengjHid^feit.  5)icfe  SSort^eile 
in  Scrbittbung  mit  bem  geringen  ?ln!auf«preife  flnb  ber  ®runb,  warum  ba^ 
^od^en  mit  Kalt  )ur  9tegel  geworben  ift. 

!Der  ^ier  in  Setrad^t  fommenbe  ftalf  (Jtaljiumo^b,  CaO)  wirb  in  ber 
SBcifc  gewonnen,  ba§  man  ben  in  ber  9latur  fe^r  Derbrciteten  lol^lenfauren  Äalf 
(CaGOs)  in  ben  fogenannten  Kattöfen  brennt  unb  baburc^  Don  ber  Ko^tenfäure 
befreit  S)en  reinjicn  unb  ba^cr  eni|)fe^len«wert^ejtcn  Kall  liefert  ber  weifte 
Marmor,  bann  folgt  bie  Kreibe,  barauf  ber  fogenannte  Kalfflein  (bem  nament« 
lid^  oft  Snagnefta  beigemengt  ift)  unb  enblid^,  atö  am  wenigften  ausgiebig  unb 
rein^  ber  SRergel,  ein  fol^lenfaurer  Kalt  mit  Diel  S^^on  unb  ®anb  gemifd^t 

3n  reinem  äujlanbe  befi^t  ber  gebrannte  Aalt  eine  rein  weifte  garbe,  fo 
baft  bie  garbc  ate  ^txä^tn  ber  JRcin^eit  gelten  tann.  Sin  ber  ?uft  jcrfällt  ber 
Kalt,  inbem  er  begierig  bie  barin  Dor^nbenef^eud^tigteit  anjiel^tunbKaljiumo^b« 
^^brat  [Ca  (0H)2]  bilbet,  ba«  fel^r  fd^nell  burd^  Slufnal^me  Don  Äo^lcnfäure  an^  ber 
feud^tcn  Suft  wicber  in  tol^lenfauren  Kalt  übergcl^t,  weö^alb  aud^  ber  gebrannte  Kall 
in  Derfd^loffenen  ©efäften  aufbcwal^rt  werben  muft,  bamit  er  unDeränbert  bleibt. 
@d^netter  ge^t  bie  Silbung  be9  ^^brate^  baburd^  Dor  ftd^,  baft  man  ben  Kalt  mit 
SBaffcr  übergicftt.  !Diefe  Slrbcit,  wcld^e  Söfd^cn  genannt  wirb  unb  ben  gclöfd^ten 
Kalt,  ben  eigentlid^en  Slefetalt,  liefert,  finbet  unter  jiarter,  150o  S,  erreid&enber  Cr^ 
toärmung  unb  SSotumDergröfterung  flatt  unb  l^interläftt  eine  p^  f(^lü^)frig  ober 
fettig  anfül^lenbe,  f^)edRgc  Kaltmaffe,  bie  weiter  mit  aSJaffer  Derbünnt  bie  Kalt« 
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mxli)  btibct,  aud  bet  jtc^  beim'  ruhigen  Stehen  ber  nid^t  gelöfle  j£^ett  be^  RalU^ 
abfd^cibct,  tnbcm  fid^  jugJcid^  über  biefem  5Rieberf(3^Iage  eine  flare  Äalftöfung 
(Äalftüaffer)  famtnelt.  Um  größere  SWcngen  geWfd^ten  ÄaHe«  aufjubeloa^ren, 
fumpft  man  benfelben  ein.  S)ie^  befielt  barin,  bag  man  ben  Aall  }tt  einem 
bünnen  S3rei  Wf d^t ,  bann  in  eine  ®mbe  mit  burc^täffigen ,  ba«  SBajfer  auftau* 
genben  SSBänben  bringt  nnb  biefe  ®mbe  forgfättig  jubedt,  um  bie  Äol^tcnfäurc 
ber  8uft  abjul^atten,  bie  übrigen^  aud^  nur  t)on  ber  oberjicn  Äalffd^id^t  aufgc* 
nommen  wirb  unb  mit  bief er  eine  bünne  $aut  fol^tenfauren  Saltt9,  bilbet,  »cld^e 
ben  übrigen  !£^eil  gegen  bie  @inn)irfung  ber  ^o^lenfäure  fd^ü^t. 

gür  ba«  $abernfo(^en  wirb  am  jwedhnä^igflen  ber  Salt  immer  frifd^  gc* 
Ii)f(^t.  Diefe  «rbeit  fott  aber  flet«  mit  md^ijt  auf  bie  »efc^affen^ett  be8 
SaVt^  t)orgenommen  werben,  ba  bief  er  wo^t  faum  jiematö  t)oQflftnbig  rein,  fon* 
bern  öielme^r  tl^eite  burd^  bie  barin  entl^altenen  üJlineratien  (Äiefelflcine, 
®anb  2C.),  t^eite  im  Äalfofen  bur^  Äo^Ie,  Steine  u.  bergt,  verunreinigt  ifi,  in 
ber  JRegel  aud^  ungare  (nid^t  gcntigenb  gebrannte)  ober  tobtgebrannte  ©tüdfe, 
bemnad^  burd^fd^nittüd^  nur  60  bi«  90  "ißroj.  ?[efe!at!  enthält  unb  eine  forg* 
fältige  äbfd^eibung  biefer  fd^äbtid^en  unb  Wert^tofen  I^eile  t)erlangt.  —  Um 
biefe  9(bfd^eibung  ju  bemerfflelligen,  ift  ba^er  nid^t  nur  bie  älnwenbung  Don 
(Sieben  erforberlid^,  fonbern  beim  Söfd^cn  aud^  fo  öicl  SBafJer  ju  t)ertt)enbett,  ba| 
ber  ^atlbrei  mit  ^interlaf[ung  ber  genannten  @ubftan}en  bie  ®iebe  leidet 
paffiren  !ann.  —  Die  t)ielf ad^  angetroffene  Sinrid^tung,  bei  Wetd^er  ba^  S5fd^en 
in  einfad^en,  t)ieredfigen  ^oljwannen  mit  9tü^r!rüdfen  vorgenommen  wirb,  iji 
ba^er  nxi^i  jwedtmä^ig.  9Ran  bebiene  fld^  vielmel^r  ba}u  eine^  j^tinbrifd^en 
Sottid^^  au^  ©olj  ober  Sifen  von  1,5  m  liefe  unb  2  m  Durd^mejfer,  ber 
bi«  etwa  Vi  ^er  $>ö^e  mit  SBaffer  gefüttt  wirb.  3n  biefen  »ottid^  fcnft 
man  fobann  einen  93e^(itter  au9  grobem  S)ral^tgewebe  ober  aud  (Sifenble^, 
ba^  fiebartig  mit  Söd^ern  von  1  cm  Durd^meffer  burd^brod^en  ift,  ber  etxoa 
60  cm  jDurd^mcffer  unb  60  cm  ^ö^e  l^at  unb  bie  ju  löfd^enben  ÄaUflüde 
enthält.  S)a«  SBaffer  bringt  fobann  burd^  bie  Söd^er  in  ba«  Snnerc  bicfe« 
©enttorbe«,  ju  ben  Äatfftüdten,  Wfd|t  biefe  unb  treibt,  unter jlüftt  burd^  baö 
^uflod^en,  ben  ^alfbrei  burd^  bie  Söd^er  nad^  äugen,  wä^renb  bie  groben 
El^cile  im  inneren  bleiben.  9lad^  SSoKenbung  be«  Söfd^en«  wirb  ber  Äorb 
in  bie  $ö^e  au«  bem  S3ottid^  l^erau^gejogen,  bie  ^athnild^  gel^örig  umgerührt 
(woju  med^anif(^e  9iü^rer  fe^r  bead^tenöwertl^),  unb  enbtid^  burd^  ein  93oben* 
Ventil  ober  einen  $al^n  abgetanen.  —  (£«  fei  l^icr  barauf  ^ingewiefen,  bag  biefer 
Sottid^  außerbem  jum  Sluflöfcn  von  ©oba  ober  ^iatron,  fowie  au^  jur  35crei* 
tung  be«  äe^natron«  gebrandet  werben  !ann.  —  SBirb  ber  Äalf  für  jebe  ^d^ung 
frifd^  gelöfd^t  unb  jubereitet,  fo  giebt  man  bem  Söfd^bottid^  eine  fotd|e  Sage,  ba§ 
bie  ^alhnild^  bireft  in  ben  ^ef[el  laufen  lann,  unb  forgt  bafür,  ba|  aUe  burc^ 
bie  1  cm  großen  Söd^cr  be«  ^orbe«  gelangten  SSerunreinigungen  burd^  Siebe 
jurüdtge^alten  werben.  3«  ^^^  ä^^dte  fliegt  bie  Äatfmaffe  in  eine  gewö^ntid^ 
j^öljerne,  wegne^mbare  9iinne,  in  weld^er  fid^  an  ber  erweiterten  Sinlaufftelle 
ein  ©ieb  mit  etwa  1,5  mm  weiten  SKafd^en  befinbet,  unb  enbli^  burd^  biefe 
9iinne  in  bie  Deffnung  beö  Äod^gefäge«,  in  bie  ein  Sieb  geengt  ift,  beffcn 
SWafd^en  nur  0,5  mm  weit  flnb. 
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3ttt  %bntef[ung  bet  Aaßmenge  bebient  man  fic^  etne^  ®eftt^ed  Don  be« 
fttmmtem  dn^atte ,  bad  nttt  bem  Jtallbrei  gefüllt  toitb.  Um  babei  ben  ©e^alt 
an  %t%l(ät  ju  erfahren,  bet  in  bem  99rei  toov^anben  iß,  genügt  in  bet  9tege(  bie 
^nal^me,  ba^  1000kg  frifd^  gebrannter  StaVt  3cbm  ^altbrei  geben,  fo  ba| 
ein  @ef&^  t)on  30  Sitem  3n^alt  fo  Diet  Aatfbrei  fa^t,  att  einem  ®txo\Aj(t  Don 
10  kg  frifd^  gebranntem  £aße  entf))ri(i^t.  —  ^ttr  genauere  SejUmmung  benu^t 
man  ba^  ff)e2ifif(i^e  ®en)id^t  ber  ftathnilc^,  loeld^ed  man  am  einfad^fien  mit  bem 
Aräometer  in  ber  Sßeife  flnbet,  bag  man  bie  Aalfmild)  in  einen  nid^t  jn 
engen  ©la^^^ßnber  bringt,  barauf  bad  Aräometer  teid^t  einfenit  unb  nun  ben 
B^Knber  (angfam  auf  bem  S^ifd^e  brel^t,  bi^  ba9  aOmttl^Ud)  finlenbe  Slrttometer 
;tt  jtnfen  aufhört.  3)en  ®e^alt  finbet  man  bann  wx9  folgenber  auf  @runb  Don 
Stattner'd  93eobac^tungen  Don  Sunge  mitget^eitter  Siabelle  (S)ingler'^  f)oI. 
3oum.  a5b.  250,  ®.  464). 


%& 

belle  über 

ben  ©e^att  an  %{ 

(^lalf  in  Aalfmitd^  bei 

150  e. 

^etDiifi  k»on 

Stall  in 

Stall  in 

i 

®emt4t  Don 

^alf  in 

Stm  in 

1 1  Stallmxlä) 

ll^ild^ 

(Syen)i4t8« 

1 1  ftalhnit« 

1 1  ^il4 

^etoi^tS« 

g 

g 

^rosentcn 

g 

g 

^rojenten 

1 

1007 

7,5 

0,745 

16 

1125 

159 

14,13 

2 

1014 

16,5 

1,64 

17 

1134 

170 

15,00 

3 

1022 

26 

2,54 

18 

1142 

181 

15,85 

4 

1029 

36 

3,60 

19 

1162 

193 

16,75 

5 

1037 

46 

4,43 

20 

1162 

206 

17,72 

6 

1045 

56 

6,36 

21 

1171 

218 

18,61 

7 

1052 

65 

6,18 

22 

1180 

229 

19,40 

8 

1060 

75 

7,08 

23 

1190 

242 

20,34 

9 

1067 

84 

7,87 

24 

1200 

255 

21,25 

10 

1075 

94 

8,74 

25 

1210 

268 

22,15 

11 

1083 

104 

9,60 

26 

1220 

281 

23,08 

12 

1091 

115 

10,54 

27 

1231 

295 

23,96 

13 

1100 

126 

11,45 

28 

1241 

309 

24,90 

14 

1108 

137 

12,35 

29 

1252 

324 

25,87 

15 

1116 

148 

13,26 

30 

1263 

339 

26,84 

Die  ©tärfe  ber  Äo(^pfflg!eit,  b.l^.  ber  ®e^alt  berfelben  an  «ffali,  richtet 
ftd^  natürlid^  in  erjler  Sittie  nac^  ber  93efd^affen^eit  ber  $abem,  bann  aber  avii) 
na(^  ber  äBärme  unb  S)auer  bed  Aod^en^,  \m\t  enbtid^  nad^  ben  £od^a))))araten 
uttb  Dartirt  aud  bem  ©runbe  fo  bebeutenb ,  ba|  fld^  über  biefelbe  ^ier  nur  allge^ 
meine  2lnl^alt«^)un!te  geben  laffen. 

3unäd^fl  ifl  )u  bemerfen,  ba^  aQe  Saugen  yam  fo  flärter  wirfen,  \t  ^b^er 
bie  Äod^tcnq)eratur  ifl  unb  ba§  bie  Saugenlonjentration  etwa  im  umgefe^rten 
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SScrl^ättttig  ju  btcfcr  Temperatur  jle^eu  lauu.  Dtefe  ifl  aber  fel^r  t)crf(^tcben 
ju  toäifitn,  \t  na^beui  bic  Äoc^apparate  offene  ober  gefd^lojfene  ftnb,  ba  in  offc* 
neu  @efä|en  bie  Äo^temperatur  nur  wenig  über  lOO»  S.  peigt,  wä^renb  fic  m 
gefd^Ioffenen  eine  fel^r  bebeutenbe,  mit  bem  ©rüde  toa(!E|fettbe  äuna^mc  erfahren 
faun,  tote  folgeube  Xabette  über  bie  ©^jannhaft  be«  335afferbamj)fe«  bei  ttcrfd^te= 
benen  £em))eraturen  )eigt. 

S^iannung  in  £em|>eratttr 

^tmof|)]6&ren       DuedfUberiaule  mm  in  Kraben  (S:. 

1,00  ...  760 100 

1,25  ...  950 106,6 

1,50  ...  1140 112,4 

1,75  ...  1330 117,1 

2,00  ...  1520 121,5 

2,25  ...  1710 125,5 

2,50  ...  1900 128,8 

2,75  ...  2090 132,1 

3,00  ...  2280 135,0 

3,50  ...  2660 140,4 

4,00  ...  3040 145,0 

4,50  ...  3420 149,1 

5,00  ...  3800 153,3 

6,00  ...  4560 160,0 

7,00  ...  5320 166,5 

8,00  ...  6080 177,4 

10,00  ...  7  600 182,0 

11,00  ...  8360 186,0 

12,00  ...  9120  ....     .  190,0 

13,00  ...  9880 193,7 

14,00  ...  10640 197,2 

15,00  ...  11400 200,2 


aSei  bcr  geftfiettnng  bcr  ^0(i^tcm^)cratttr  ifl  t)or  3lttcm  aber  toicber  bcr 
Sinflug  ber  SBärme  auf  bie  gafer  ju  berüdftd^tigen,  unb  toäre,  ba  biefc  crft  bei 
230<^  ftd^  d^cmifd^  ju  ücränbern  beginnt,  im  Äßgemeinen  bi^  ju  200^,  alfo  bei 
einem  S)md  t)on  15  Sltmof^)]^ären  bcr  Einfluß  berSBärme  ol^nc  Stad^t^cil,  tocnn 
ba^  ^o^en  in  reinem  äBaf[er  flattfänbe.  S)a  jebod^  beim  ^od^en  in  lOangen  ein 
fd^äbUd^er  Sinflu^  ft^  fd^on  bei  bebeutenb  niebrigerer  S^emperatur  geltenb  ma^t, 
augerbem  aud^  bie  äSirfung  burd^  bie  SEßärme  nid^t  fo  erl^eblid(|  jtd^  fteigett,  um 
nid^t  balb  eine  ötonomifd^e  ©renje  }u  finben  unb  ha  ferner  bie  S^ploflondgefo^r 
ber  £od^a))))arate  mit  ber  S)am))ffpannung  toäd^ft,  fo  ifl  ein  Ueberfd^reiten  ber 
2cm^)eratur  üon  150<>  entf^)red^enb  einer  ®^)annung  t)on  ettoa  41/3  Sltm.  t)cr* 
toerflid^,  aud^  nur  in  äuönal^mefätten  finb  4Vj  Sltm.  notl^toenbig,  in  ber  ütegel 
ifl  bie  ^od^ung  bei  ettoa  3  fiim.  unb  135^  ^.  t)onflänbig  au^reid^enb,  in  ben 
meiflen  ^äUen  aber  bei  burd^fd^nittUd^  2  %tm.  unb  12 1^  d,  anjurat^en. 
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Sott  »cttcrctn  Smfluflc  auf  bie  ©tärfc  bcr  Äo^flttfPgfcit  tjl  btc  3)aucr 
bc«  Äod^cttö,  ttibetn  tnati  juth  Il^ctl  butd^  SJertängcrung  bcr  3^^*  ^^^  ®w*' 
töirfung  bic  Äonjctittattott  crfcftcn  !ann.  3n  Äücljl^t  nutt  barauf,  ba§  btc 
gafem  bei  93e^attblimg  tntt  flarfcn  Saugett  to&l^rcttb  turjcr  ftoc^bauer  t)tc(  IcU^tcr 
an  DualitSt  ütxlitxtn,  al9  bei  SSc^aitbtuttg  betfclbctt  mit  \ifioaijtn  Saugctt  toä^«' 
rcnb  größerer  3ritbauct  uub  bei  größerer  SQSättnc,  tnu§  c«  ©ruiibjaft  fciit,  mit 
fd^mac^ett  Saugctt  lange  }u  tod^cn,  flatt  mit  flarfcn  Saugen  bic  ^od^jeit  ju 
fürjen.  hieran«  gel^t  inöbejonbere  noij  bcr  SSort^eit  ^crDor,  bcr  im  Äo^en  mit 
^e^!aH  liegt,  ba  bei  bef[en  ^ntocnbnng  tro^  bcr  gefättigten  Söfung  fletd  nur 
eine  jcl^r  f^toad^e  Sauge  gebitbet  wirb.  —  Sei  $abern,  tocld^e  bcr  Steinigung 
einen  l^artnäcfigen  äBiberflanb  entgegenje^en,  ifl  cd  aud  glcid^en  ©rünben, 
namentlid^  beim  Aod^en  mit  ^a(I  rat^fam,  flatt  einer  Aoc^ung  mel^rere  Dorju« 
neunten,  tt)eit  {id^  bic  ^od^flüffigf eit  f on{l  in  bem  3Rage  mit  ben  gebilbeten  ©eif en 
unb  lo^gclöflcn  ©dimu^t^eilen  fc^toängcrt,  ha%  bie  koeitere  Sufnal^mc  junSd^fl 
tx\iitottt,  bann  aber  gänjlid^  unmögttc!^  gemad^t  toirb. 

3n  mand^en  i^abrifen  ifl  cd  übli^,  eine  Aod^flUfftgfcit  aud  ^attmitd^  unb 
einer  %ufl5jung  t)on  lol^Ienfaurcm  Ttatron  }ufammen  }u  fe^en.  SBcnn  man 
berüdtftd^tigt,  ba^  ftd^  bei  biefer  SRifd^ung  Sle^natron  unb  lo^Ienf aurer  Aatf 
btibet,  ba^  legtercr  in  S93a{fer  DoQflttnbig  unUdli^  ifl  unb  ba^er  nid^t  nur  einen 
mtnü^en  SaQaji  im  ftod^apf)arate  bitbet,  fonbem  auc^  bcr  Sinmirtung  bcr  ge«" 
löfien  ^Ifaßen  im  SBege  fielet,  ba^  anbererfeit^  ferner  bie  cttoa  gcbilbete  IMiift 
5flatronjeife  fofort  in  imtödüd^c  Äalffeife  t)ertoanbeIt  toirb,  fo  bebarf  e«  laum 
bcr  Semcriung,  ba|  eine  fold^e  3ttfötttmenfctung  jd^on  an^  ertofil^ntcn  ©rtinben 
ganj  jtöcdHoö  unb  überflüfftg  ifl.  Sertoerflid^  wirb  jie  inöbefonbere  be«^alb, 
toeil  bad  gcbilbete  lauflifd^e  9{atron  and  bem  Aa(ftt)af[er,  bad  an  unb  für  ftd^ 
f(^on  wenig  Salt  gelöji  ent^tt,  ben  gelöflen  Aalf  wieber  audfd^eibet  (ba  Sau  in 
^Natronlauge  noc^  weit  weniger  IMxtfj  ifl,  ate  in  reinem  9Ba{fer)  unb  baburd^ 
bie  ^alttauge  in  einer  SBeife  fd^W&c^t,  bag  il^re  (Einwirf ung  auf  bie  $abern 
öoHjlänbig  öernid^tet  werben  fann. 

S)a  nun  enblid^  oft  nod^  gewiffe  9lebenumflänbe  bei  bcr  Sßal^t  bcr  Saugen« 
pt!e  Serücffld^tigung  finben  fotten,  j.  ».  bie  »cfc^affen^eit  be«  SBaffer«  felbfl, 
©ewo^nl^eiten  unb  ^)erfönlid^e  Änfid^ten,  fo  ijl  t9  att«gef(^tof[en,  bcfliminte  SSor* 
fc^rtften  über  bie  Äonjentration,  atfo  über  bieättbercitung  ber  Saugen,  ju  geben. 
Unter  normalen  Scrl^jütniffcn  tonnen  aber  bieienigen  Angaben  ate  %n^altd^untte 
gelten,  wc^e  in  folgenber,  t)on  ^iette  ^errü^renber  S^abcKe  im  %nfd^luf[e 
an  bie  ®.  32  aufgefteUte  ^abernffala  {ufammengcflcUt  ftnb,  ein  Aod^en  bei  bem 
!&ru(!e  ton  brei  ^tmoff)l^ären  torau^fe^en  unb  bad  Ouantum  SlllaU  angeben, 
iDrid^e«  auf  100kg  trodfene  $abern  genommen  wirb: 
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gfttt  ^abetn  ita^)«i  • 

'Sit.    1     0,350lcgfa(2tn.@oba  ober  0,800  kg  $otafd|e  mit    V,  ©tunben 
„      2      0,350  „       „  „       „     0,800  „  „  ,    IV» 


„  3  0,600  „  „  „  „  2,00  „  «oK  „   2V, 

T)  ^  •'•f^  j»  n  y»  T»  ^/"  7»  »  7)   -^ 

T»  ^  If"  T>  n  n  T)  6,0  „  „  „5 

r>  6  2,0  j,  r»  n  n  ^fi  n  n  w    ^ 

»  7  0,5  n  w  »  n-  2,0  „  „  „1 

f)  ö  2,0  n  1)  T»  »  ö,0  ?i    .        »  j»    3 

j>  9  2,0  n  n  n  r)  8,0  „  „  „3 

„  10  2,0  „  „  „  „  8,0  „  „  „3 

,»  11  4,0  „  „  „  „  6,0  „  „  „  6  bte  7 

,»  12  4,0  „  „  »  „  6,0  „  „  „  6  Mö  7 

»  15  4,0  „  „  „  „  6,0  „  „  „  6  bt«  7 

„  16  4,0  „  „  „  „  6,0  „  „  „  6  bt«  7 

,»  17  5,0  „  ^  „  „  8,0  „  „  „6 

„  18  5,0  „  „  „  „  8,0  „  „  „6 

7,  19  6,0  „  „  „  „  10,0  „  „  ^6 

20  6,0  „  «  „  „  10,0  n  n  „6 


n 

71 
7J 
7» 
7> 
77 
77 
7» 
7) 
77 
77 
7) 
77 
77 
77 


»   «V    vr,v     77      77       77      77   ■»•v,V     ^       „       „   vr  ^ 

Sterbet  tfl  ju  bcmcrfcn,  ba|  9ir.  19  unb  20  au^crbcm  nod^  nad^^er  mit 
einer  l^atb  fo  jiarfen  Sauge  bret*  bt«  öiermal  gefod^t  »erben  mttjfen  unb  ferner, 
bag  $tette  annimmt,  bie  blauen  unb  rotl^en  ^abern  mürben  nid^t  getod^t,  fon^ 
bern  ju  naturfarbigem  Rapiere  t)ertt)enbet,  waö  nur  bebingt  rid^tig  ijl. 

3m  S)urd^fd^nitte  fann  man  bei  hxn^  bid  t)ierflünbtgem  ^od^en  mit  ^aü 
2  bi«  4  kg  Sau  auf  100  kg  mitteljlarfe  unb  f^wad^  gefärbte  ^abern  9h:.  5, 
6,  7,  8,  9  unb  10  red^nen,  »enn  fle  öorl^er  gut  med^antfd^  gereinigt  pnb  unb 
für  bie  groben,  fotöie  ftarl  gefärbten,  baf(etbe  Duantum  mit  jtoei*  bi«  viermal 
wieberl^oltem  Äod^en. 


b.    ffod^apporate. 

äluö  ber  t)oranfle^enben  3)arflettung  gel^t  ^ert)or,  bag  baö  Äod^n  ber  $a* 
bern  befonber^  öort^etll^aft  Don  Statten  gel^t: 

1.  wenn  baffelbe  bei   einer  Zemptxaivix  gcfd^te^t,   bie 
über  bem  ®iebe^)unlte  be«  SBafferö  liegt  unb 

2.  toenn  bafür  geforgt  toirb,  ba§  bie  fiod^flüffigfcit  fid^ 
forttoäl^renb  an  ber  Dberftäd^e  ber  gafern  erneuert. 

®a  nun  ba^  Äod^en  bei  3;em^)eraturen  über  100®  in  offenen  ®efä§en  nid^t 
mögUd^  iji,  fo  flnb  biefe  früher  allgemein  gebraud^ten  Äod^ap^jarate  öoöjlänbig 
Derbrängt  burd^  bie  gefd^tojfenen,  in  toeld^en  nad^  bcm^rinji^)c  be«  ^a^jin'fd^en 
Xop\t2  bie  ©ntoirfung  ber  Äod^flüfjtgfeit  auf  bie  $abern  bei  bebeutenb  ge* 
fteigerten  Siem^ieraturen  vorgenommen  werben  fann.  3)iefe  gefc^tojfenen  ©e- 
fä^e  führen  burd^weg  ben5RamenÄod^er  (8um^)en!od^er,  $abern!od^cr. 
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lessiveur,  rag-haüer)  unb  erhalten  t^te  Stto&nnung  enttoeber  bur^  birefted 
i^euer,  ober  but^  S)atn))f  Don  entf))Te(i^enber  @))(mnung. 

Um  ber  jtoeiten  93ebtngnng  }u  genügen,  reicht  ed  nid^t  avi9,  bie  ^ttfftgfeit 
etnf ad^  ntit  ben  ^abem  jufatntnen  )u  bringen  unb  bantit  }tt  er^i^en,  tueit  bie 
Ijierburd^  entftel^enbe  Sewegnng  ber  S^Mflgfeit  ntd^t  fo  jlarl  ijl,  um  bie  auf*» 
etnanber  liegenbe  $abemmaf[e  }tt  butc^jie^en,  fonbern  t9  ifl  dielmel^r  not^tt)enbig, 
jtDifd^en  bem  fejien  unb  pffigen  dnl^alte  bed  ^od^erd  eine  beftimmte  relatit)e 
ääetoegnng  t)on  fotdjer  (Energie  }u  erjeugen,  ba|  bie  gegenfeitige  Sage  fort« 
toäl^renb  mä^SAtr  atfo  auc^  ber  Sauge  ununterbrod^en  neue  Angriff ^fteUen  bari> 
geboten  n^erben  unb  bie  SRöglid^f eit  au^gefd^loffen  bleibt,  ba|  {id^  bei  Stntoenbung 
t)on  ^e^Ialf  ungetbfte  ^alffeifen  auf  ber  f^afemmaffe  feflfe^en.  3n9befonbere 
!ommt  in  bem  le^teren  gatte  nod^  inSSetrad^t,  ba|  nur  bann  bie  an  unb  für  fld^ 
fd^on  fd^tt)ad^e  Söfung  fld^  DoUflänbig  gefättigt  erhält,  koenn  ba«  9Baf[er  bur^ 
SSetoegung  ftetd  mit  frifd^en  ftatttl^eilen  in  Serül^rung  bleibt. 

üDie  gefd^Ioffenen  ^od^er,  tt)eld^e  unter  einem  ^dl^eren  ÜDrudte  flel^en,  untere 
liegen  felb{lt)er{l&nbti^  bejügli^  i^rer  SEBiberfianb^fä^igleit  unb  @id^erl§eit  im 
betriebe  fotool^t  im  Saue,  al9  in  ber  Vu^rüffamg  allen  jienen  Aonjlruftiond« 
))Drfd^riften  unb  93ebingungen,  toeld^e  beim  93aue  t)on  S)am))fleffetn  ju  ®runbe 
gelegt  toerben  müf[en  unb  laff en  in  ^olge  beff en  junäd^fl  nur  ^toei  formen  }u : 
bie  }t)Iinbrifd^e  unb  bie  tugelförmige,  n)ed^alb  benn  aud^  unterfd^ieben  toerben: 

1.  3^t^ttber!odi^er, 

2.  <ftugeI!od^er. 

3ur  ^erDorbringung  ber  oben  ate  notl^n^enbig  nad^getoiefenen,  relativen 
SSetoegung  jtoifd^en  Sauge  unb  $abern  giebt  ed  jtoei  SBege,  ba  man  entttieber 
bie  Sauge  burd^  bie  tiegeubleibenben  $abem  ^inburd^reiben  unb  in  3i^fuIation 
fe^en,  ober  umgetel^rt  bte  $abem  in  ber  Sauge  bett)egen  fann. 

gür  ben  erjlen  3^^*  genügt  ^in  einfacher,  fejijtel^enber,  t)erttfaler,  j^tinbri* 
f^er  ober  lugetförmiger  ^oc^er  mit  einer  Sinrid^tung,  toAijt  bie  unter  einem 
@iebboben  fld^  auf ammelnbe  Sauge  ununterbrod^en  burd^  üertUale  Kanäle  l^inauf^ 
brüdft  unb  to)ie  in  bem  bef annten  Sttud^faflen  fäd^erartig  über  bie^abem  ergießt. 

S)er  }U)ette  9Beg  t)er{angt  bal^ingegen  eine  Snorbnung,  burd^  n)eld^e  bie 
^abern  unau^gefe^t  aud  ber  Sauge  ^eraudgel^oben  unb  untergetaud^t,  ober  burc^ 
btefelbe  l^inburd^gejogen  »erben,  ©ierju  giebt  e«  fein  beffere«  SRittel,  ate  bie 
$abern  im  ^od^er.für  ftd^,  ober  gemeinfd^aftUd^  mit  bem  fiod^er  um  eine 
horizontale  %d^fe  im  ^eife  }u  belegen,  toeit  l^ierbei  bie  Sauge  bem  Soben  bed 
©eföge^  jletig  juttuft 

Um  eine  fold^e  S3ett)egung  im  ^od^er  ^erbeigufü^ren,  I5nnte  tote  bei  ber 
äßafd^trommel  mit  (Sd^aufetoeHe  (®.  54)  ein  einfad^ed  Stü^m^ert,  bejiel^enb  aud 
langen,  mit  armen  an  einer  in  ber  Äd^fe  be«  Äeffete  ftd^  bre^enben  99Sette  be« 
feftigten  gtügeln  bienen.  Sei  nur  oberfläd^tid^er  Setrad^tung  biefeö  9Rittete  er*' 
giebt  fid)  fofort  bie  Siid^tantoenbbarfeit  beffelben  toegen  be«  abreibend  ber  $abern 
an  ber  inneren  ^od^erfläd^e  unb  bed  baburd^  t)emrfad^ten  großen  Serluße^  an 
Safem. 

9Ran  mu|  ftd^  irielmel^r  eined  äJlittetö  bebienen,  ba^  bie$abem  mit  großer 
@d^onung  bel^anbelt,  unb  ein  fotd^ed  gel^t  au9  bem  eben  genannten  ]§ert)or,  toenn 
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man  bie  ^^^t^  ober  ®d^aüf ein  an  ber  inneren  ^(ä^e  be^  Ao^er^  fe(6fi  treppen- 
artig  anbringt  nnb  biefen  in  Unibrel^nng  je^t  (S)re^Io<!^er,  leasiveiir 
rotativ,  rotary 'hoiler) ,  »obei  bie  $abem  uon  ben  Seiften  bis  jn  einer  gc^ 
mtffen,  t>on  ber  ©teßung  ber  Seijlen  nnab^ngigen  $ö^e  ^inanfgenommen  uttb 
bann  in  bie  Sänge  jurüdgeworfen  »erben.  SSei  biefer  Slnorbnnng  ifl  aber  ein 
fe^r  ern)ünf(l^te^  %bfet^en  ber  Sänge  t)on  ben  ^abem  ni^t  tyorl^anben  mtb  bed« 
l^oib  Derbient  t)or  älttem  bie  Äonjhttltion  ber  DoppeHod^er  ben  SSorjug,  bei 
bem  pd^  in  bent  eigentlid^en  Äeffel  ein  jtoeiter  mit  Sö(^em  t)erje]^ener  befmbct, 
melci^er  fld^  enttt)eber  in  ober  mit  bemfelben  bre^t  (3)oppe(ter  S&re^- 
to^er). 

3n  9^dft(^t  auf  bie  %n^fü^mng,  SBebienung  nnb  3nfianbl^altung  ber  biet 
legten  ©ebrand^dformen  ift  lei(^  begreiflid^,  ba|  in  bem  SaUe,  tt)o  ber  innere 
Äejfel  p^  in  bem  Äo^er  bre^en  fott,  man  fld^  auf  bie  j5linbrij(jE|e  gomt  bc- 
jd^ränft,  weit  bie  fiugelform  l^ier  befonberc  Äonjirnftionöfd^toierigleiten  bar- 
bietet,  inbem  ein  fold^er  ^geBoi^er  an«  gtoei  leidet  lösbaren  ^ätften  gnf ammcn* 
gefegt  fein  mügte. 

iIRit3ngmnbetegnng  aQer  eben  ern)ä^nten  %nforberungen  unb  ^rtoägunge« 
ftnb  fotgenbe  Sod^er  gur  %ntoenbung  gelangt: 

1.  ftel^enbe  ß^Iinberlod^er, 

2.  fefttiegenbe  ^getlod^er, 

3.  liegenbe  ^^ß^berlod^er, 

a.  mit  brel^enbem  3nnen!effet, 

b.  bre^enb  mit  9tippen, 

c.  bre^enb  atö  S)oppetfef[eI, 

d.  bre^enb  ald  ÜDoppcIfeffel  mit  Stippen, 

4.  bre^enbe  Äugelfod^er  mit  Stippen  nnb  Sieben. 


1.    geflfle^enbe  Äod^er. 

S)ie  früher  t)iet  gebrand^ten,  {eftt  fafl  nur  noij  in  Snglanb  nnb  ©d^ott» 
lanb  bertoenbeten,  jiel^enben  3^IinberIod^er  werben  am  bejien  bnrd^  biej[enige  %n^ 
orbnung  vertreten,  wetd^e  t)on  SReütejion  n.  ©ol&n  in  3)afleit^  bei  Sbin* 
bürg  ^errUl^rt  nnb  in  nebenfte^enber  gig.  14  bargefleHt  iji.  ®er  ^anptfad^e 
nad^  befielet  biefer  Äod^er  auö  einem  gugeif ernen  3^tinber  Ä  t)on  ettoa  2  m 
a)nrd^meffer  nnb  1,5m  ^ö^e,  ber  mit  einem  ebenfalls  gngeifernen  ©ecfelJ? 
t)crfd^Ioffen  ift,  auf  bem  Oeflette  G  aufruft  nnb  fid^  jnm  J^eit  unter  bem  guf* 
boben  F  befinbet,  um  auf  fot(^e  S38eife  bie  $öl^e  beö  Äef(ete  über  bem  festeren 
htm  Arbeiter  bequem  ju  mad^en.  2>^x  SScrtl^eitung  ber  in  ben  burt^  !Damjjf 
gel^eigten  ^od^er  gegof[enen  Sauge  wirb  ber  S)ampf  benu^t,  weld^er  burd^  ha9 
S)ampfro]^r  D  bei  geöffnetem  $al^ne  H  in  ber  9Ritte  beö  Äod^erbpbenö  eintritt, 
junft^ji  bie  unter  bem  auö  gelobtem  Siedle  gebilbeten  ©d^irme  S  gefatnmettc 
Sauge  ind  ^od^en  bringt,  bann  burc^  bad  Stol^r  a  unter  ben  S)edCet  gelangt  unb 
jugleid^  gwifd^en  ben  9t5^ren  a  unb  h  bie  Sauge  hinauftreibt.  ®er  gu^eifemc 
S)edfcl  B  trügt  nun  unter  fld^  einen  jweiten  aui^  gewöl^ntid^  au3  Ou^eifen  §cr* 
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geseilten  ÜDctfcI  E,  ber  mit  einer  großen  «njal^I  Sbd^er  t)on  25  mm  3)urd^* 
meffer  unb  mit  einem  JRo^rjhtften  öerfe^en  ijl,  ber  fl^  beim  9liebertaf(en  be« 
Redete  über  ba«  8to^r  d  fdjiebt.  Die  l^inanffod^enbe  gange  ergießt  ft(^  nnn 
über  ben  burt^Io^ten  !DedeI  E  gleid^mägig  fä^erartig  getl^eilt  bur^  bie  8^er 
auf  hit  in  ben  Äod^er  eingefd^ütteten  $obem,  bnr^bringt  biefelben,  fammelt  fid^ 
toicber  nnter  bem  ®^irme  8  unb  bur^Iöuft  biefen  SEBeg  fo  lange,  bi«  eine 
t)olIflänbige  S:em<)eratnrau3gleici^nng  erfolgt  ijt.  S)a  fld^  biefe  aber  leidet  t)er^ 
metben  lä^t,  fo  brandet  leine  Unterbrechung  be«  ^rojeffe«  einzutreten.  3lad^  ber 
üollcnbetcn  Äod^ung  toirb  bann  ber  ^a^n  H  gefd^tojfen  unb  ber  ^af^n  JBi  ge* 
öffnet,  um  bie  gange  burd^  ba«  JRol^r  J  abfliefen  ju  tajfen.  ßum  ginbringen 
ber  ^abern  in  ben  Äod^er  toirb  ber  3)op^)elbedfel,  toeü^er  an  ber  Äette  L  l^ängt, 
bie  über  bie  9toUen  rri  ju  einer  Äettentrommel  läuft,  öermitteljl  be«  SSor* 

Siö.  14. 


geteged  v  gehoben.  3n  ber  9{egel  finbet  aud^  bie  (Entleerung  oben  flatt,  obtool^t 
bie  t)ietfad^  angetroffene  änorbnung  einer  unten  angebrad^ten  .um  ©d^arniere 
bre^baren  ^laüf^t  M  einer  feit^ärtd  angebrad^ten  (Sntleerung^t^ür  }to)ed(mägiger 
erfd^eint. 

3n  biefen  Äod^ern  loirb  getoöl^nüd^  nur  mit  geringem  3)am<)fbrudfe  ( V*  bi« 
V2  ^tm.  UeberbrudC)  gelocht  unb  bann  ber  S)ed(el  fo  fc^toer  gemacht,  bag  er  bei 
bem  !Drud(e  nid^t  abgel^oben  toerben  lann  ober  ^öd^ften^  bod^  nur  einiger  93e« 
fejiigunggflammcm  bebarf.  —  ÜDem  unöerfennbaren  Sortl^eite  biefer  Äod^er,  ba§ 
fic  toegen  ber  unt)erönberiid^en  Sage  ber  ^abem  wenig  gafernt)ertu(l  üerurfad^en, 
jle^t  ber  5Rad^t]^eiI  gegenüber,  ba|  pe  für  ben  gleid^en  Srfolg  me^r  Saugcmateriat 
in  3lnf))ru(^  nel^men,  über^u))t  menig  häftig  toirfen  unb  für  bie  ^nn^enbung 
öon  SlefelaÖ,  fotoic  jum  Äod^en  ber  ganj  groben  $abern  xoofjH  !aum  braud^bar 
fmb.    ©ie  tommen  übrigen«  in  mehreren  fionflruftionen  unb  öerfd^iebenen  Sin* 
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otbnunfien  tox.  Slatnentluli  meibcn  uaif  beut  SSotgangt  Don  ^oung  unb  So' 
tvell  (Xitnglei'S  ipcl^.  Öoum.  Sab.  146,  ®.  86)  mehrere fioi^ei  fo  mit  ein' 
anbei  Derbunben,  baf  man  Sauge  unb  :Danif)f  bon  einem  fie{fel  in  ben  anbeicn 
abtaffen  taun,  raobuic^  Sänne  unb  Saugenfol}  erfpact  raiib.  ^efonbei^  i^  biefi 
%noxbnnng  uon  gro|eni  Scrt^e,  tvenn  eine  $abemfiaEtte  me^teie  SStaU  gefoi^t 
meibtn  foQ,  neil  bann  bie  gebiau^ttn  Saugen  hinter  einanbei  fSmmttit^ 
Ao^ei  f)af^ien  unb  DoQflSnbig  au^semigt  »ttben.  3n  feieren  füllen  ifl  bit 
(Sinft^altung  Don  Snieftoitn  fUr  ben  Xtan^iiort  bei  Saugt  »on  einem  üof^ez  in 
ben  anberni  fe^r  )u  empfehlen. 

(Sine  folt^e  ^eieintgung  Con  »iei  jtoti^tTn  itigt  bie  untenfte^enbe  @ig.  15, 

in  metc^er  jugleic^  no^  eine  anbete  AonfhuIHon  btfi  fto^eiS  Doi  3lugen  sefU^tt 

ift     !Sie  »iei;  Soäftx  ÄÄÄÄ  finb  )un^ft  )um  gUOtn  unb  ISntleecen  mit 

3:^Ui:en  Dcife^eu,  roeWie  in  ber  obettn  ${Ufte  angebracht  pnb  unb  mit  (Sieb= 

Sifl.  15. 


biJben  G,  ouf  weiften  bie  $übent  ni^en.  Ucbet  ben  fficc^ern  ließt  feittofitts 
ba«  •S)ampfcoi)t  B,  au«  bem  ft((|  hitje  ^orijontalc  ©tu^en  objWeigen,  Welche  gut 
Serbiubung  mit  ben  SDampfcB^ten  U  bienen,  bie  biö  gum  SSobcn  beä  fiix^etB 
gc^n  unb  in  eine  Sraufe  mttnbcn ,  bur<^  beten  SS^ei  bei  Dampf  nntet  ben 
©iebboben  ttitt,  um  Bon  unten  aufwärt«  bie^abtm  gu  but^^Ömen.  3n  biefen 
^otijontolen  ©tuöen  bepnben  flt^  jugteic^  bie  $ä^ne  jum  einlüden  unb  W)^ 
fpetten  bei  frifd)en  ^ampftS.  geinet  ge^en  au«  bem  oberen  So^ettaume  SRS^' 
teu  E  ab,  bie  fämmtli^  in  boS  SRo^t  FF  münben.  ftufetbem  flnb  bie$>ampf. 
EinttittSrÜ^ten  V  ebenfoB«  burt^  Dettifate  SStriängetungen  mit  bem  SRo^re  F 
»etbunben,  fomie  but^  §a^ne  ju  f(^lie|en  unb  objnfperren.  $ietbut(^  iß  e« 
mBgti^,  ben  in  einem  Äeffet  oufpeigenben  ©ampf  bur^  EF  unb  D  in  ben 
5Rad)bat(o^et  ju  bringen  unb  biefen  alfo  mit  abge^enbem  Dampfe  gu  ^eijen. 
(Sbenfo  gelangt  bie  Sauge  bei  entfpte^cnber  ^o^njlellunfl  in  golge  be«  in  bem 
feigen  fieHel  ^ett|(|enben  Ueberbmcfe«  butd)  bie  Müßten  I>F  unb  J>  in  ben 
9iad|batfef[eL   bringt  mau  femet  ba«  8?o^t  F  mit  bem  Saugenbottit^e  in  SJer« 
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btnbimg,  fo  fann  nun  aud^  burcj^  E  ober  D  bie  Sauge  in  bie  Aod^er  gelaffen 
töerben. 

Sefonbere  Seod^tung  bütfte  oud^  ein  ))on  Körting  in  $annot)et  {unftd^ft 
für  bie  3eQuIofefabritation  gebauter  ^od^er  )9erbienen^  in  bem  bieSaugenjirluIa^ 
tion  burd^  einen  träftigen  3nj[eftor  be^irlt  toirb.  Sine  audfUl^rHd^e  Sefd^rei« 
bung  bief ed  Aod^erd  beftnbet  {Id^  fpttter  in  bem  SapiUl  Über  S^OuIof ef abrifation. 

ÜDie  fejlfle^enben  ^geQod^er  unterfd^eiben  fic^  Don  ben  eben  bejd^riebenen 
nur  burd^  bie  Somt  unb  bie  %xt  ber  SüQung  unb  Entleerung,  inbem  l^ierfttr 
auf  ber  oberen  vatt>  unteren  ^gel^ölfte  S^l^ttren  angebrad^t  flnb/bie  gut  gebid^tet, 
int  Uebrigen  aber  nur  burd^  h&ftige  Sorreiber  gefc^toffen  gel^alten  toerben. 


2.    S)rel^enbe  Ao^d^er. 

Son  t)iel  größerer  SSBid^tigfeit  att  biejenigen  Jtod^er,  in  toeldjen  bie  Sauge 
burd^  bie  $abem  getrieben  toirb,  finb  fold^e,  koeld^e  untgelel^rt  bie  $abem  burd^ 
bie  Sauge  bettiegen,  toeil  {te  fld^  in  93e)ug  auf  ben  ^od^))ro)e|  bebeutenb  toirl« 
famer  ertoeifen,  ol^ne  be^toegen  auf  ba9  Aod^en  feiner  ^abern  befc^r&nlt  )u  fein. 
@ie  ^aben  oielmel^r  nad^  il^rem  9elannttt)erben,  feit  bem  3a^re  1848,  koo  fle 
t)on  Suticr  in  9teto:»3erfe^  juerji  in  Slntoenbung  gebrad^t  tourben,  bie  offenen 
unb  feflen  ^od^er  fajl  oollfl&nbig  oerbrängt,  übrigen^  aud^  fe^r  oerfd^iebene  ä(ud^ 
fü^rungcn  aufjutoeifen,  aber  nur  jwei  gönnen  afe  ®runblage:  bie  ^tßnhtx^ 
unb  bie  Äugclform  (3^Iinberlod^er,  Äugeüoc^er). 

a.  3^tinber!od^er.  —  Der  ß^^i^bertod^er  in  feiner  erften  (Sinrid^tung 
beftanb  aud  einem  einf ad^en  39^inber,  ber  l^orijontal  ßegenb  mit  freiem  ^euer 
ge^eijt  unb  mit  einem  »egnel^mbaren  93oben  oerfd^Iojf en ,  f otoie  }um  Sefd^idten 
unb  Sntleeren  jugängig  gemad^t  tourbe. 

!Derf etbe  \x>ax  alf o,  ftreng  genommen,  ein  getoöl^nUd^er  SDampfleff et,  fttr  ha9 
^abemfod^en  fel^r  ungeeignet,  n^eit  bie  99ett)egung  ganjfepeunb  erfl  jurSraud^« 
barleit  enttotdCelt,  ate  man  il^m  eine  bre^enbe  9eto)egung  unb  im  duneren- eine 
(Sinrid^tung  ertl^eilte,  toeld^e  ein  @mporl^eben  ber  $abern  unb  ein  Slbtaufen  ber 
Sauge  au^  ben  $abem  gejiattete. 

@o  entftanb  juerfi  ber  Aod^er  t)on  ^land^e  ünb  9lieber  (1853).  !3)er« 
felbe  bitbet  einen  ß^Ii^ber  k)on  etn>a  2,5  m  Sänge  unb  1,5  m  X)urd^me{fer  mit 
gn^ei  fel^r  ftarlen,  geto)5lbten  iBöben,  voofoon  \thti  einen  ^o^Ien  ^op^tn  in  ber 
SRitte  beft^t ,  mit  benen  ber  Soiftx  in  ^orijontater  Sage  aufrul^t  unb  oermittelft 
ßal^nräberantrieb  burd^fd^nittlid^  breimal  in  ber  iUlinute  gebrel^t  to)irb.  %uf  ber 
einen  inneren  ©eite  bed  ßoc^er^  beftnben  ftd^  mehrere  SRei^en  (Sifenflifte  oon 
20  cm  Sänge  unb  2  cm  ÜDidte,  koel^e  bie  $abern  mit  in  bie  $i)l^e  nel^men  unb 
bann  fallen  (ajfen.  3)iefen  Stiften  gegenüber  ifl  ein  SRannto^  angebrad^t,  ba^ 
fotool^l  ivtm  Saben  ate  (Sntfernen  bient  unb  für  ben  erften  2i^ti  mi)  oben,  für 
ben  legten  nad^  unten  gerid^tet  fiel^en  mu|.  S)ie  S)re^}apfen  bed  ^od^erd  finb 
l^ol^I  unb  enthalten  @to))fbüd^fen  )ur  Slufnal^me  Oon  Stö^ren  unb  )tt)ar  gen^bl^n^ 
li^  in  einer  fold^en  %norbnung,  ba|  burd^  ben  einen  3^f^^  ^^^  ^^^  i^¥f  ba6 
ftd^  nad^  einem  S)am))flef[el  unb  nad^  bem  Saugenbe^älter  ab}n)eigt  unb  termit» 
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teip  jweiEt  ©ä^nt  noi^  SBebilrfnig  qI8  ÜJompfrc^r  ober  Sougenni^t  abgepellt 
ober  geöffnet  tottben  tniin,  uitb  burdi  ben  jWtiten  äiiipf«"  'i"  ^io^t,  bü«  ^eber' 
ortig  (Ulf  ben  fiot^etboben  reicht  unb  jum  ISbloKen  bei  Soitfle  unb  beö  übet' 
flüfpgen  'Dampfe«  bient.  5Sn  biefet  ©eile  ifl  bei  ffiee^er  axt^,  um  ein  9)iittei|en 
tion  Sefent  mit  bei  iJauge  unb  bcm  Kampfe  ju  bermeiben,  mit  einer  @c[)eit>e= 
toonb  Beifetien,  »el^e  petiaitig  butrf|!ö[!^ett  ip.  3>ie[ei  fio^ei,  bei  eine  longe 
3eit  »oi^Eiif^te,  beji^t  in  etfiet  Sinie  ben  9loii|t^eil,  bog  bie  Sauge  toä^tenb 
beS  ffio^tojeffefi  niil^t  obgef^ieben  »ttb,  wcbuidi  oDe  Unieinli^teiten  fii^  ft>rf= 
wötltenb  miebet  mit  ben  Sabetn  oermif(l£|en.  SJonn  iji  e6  unäWecfmägig  unb 
fogai  gefS^ilic^  einen  fo  longen,  bte^enben  ä^tinbei  nur  an  jmei  iSnbjapfen 
aufjulegen,  »eil  bie  unDenneibli^en  fteinen  ^ui^iegungen  nac^  unb  noc^  eine 
Slieigung  jum  Sieben  be9  URetaU«  (|et»onufen. 
Sifl.  16. 


^on  aQen  btefen  UebelflUnben  fiei  ifibei  in  ®ig.  16  unb  17  bargefleCte 
bie^enbe  boppelte ßjx^ec  beS^ngtänbeiSStobertfon  (1857),  TOelc^ei  bee^atb  ben 
Ooifieige^enben  auc^  uieterloJirtd  Deibidngte.  !3)eifelbe  ijl  auS  jUiei  in  einanber 
gefd|obenen  ^^^nbent  A  unb  B  gebUbet,  woDon  bei  inneie  A  fiebaitig  mit  Si}d)ein 
uon  etma  5  mm  lEßeite  bncdibio^en  ifl,  nieli^e,  »eU  bec  älbftanb  jtDtf^en  ben 
beiben  39tinbein  etwa  15  om  betiSgt,  unauSgcfeQt  bie  Sauge  mit  ben  ©e^mu^ 
tfieilen  Don  ben  $abein  and^  wä^cenb  beö  So^enS  abfonbem  unb  Veimeibcn, 
bag  bie  ftfjmeicn  @c^mu|t^eite  wiebei  ju  ben  ^abern  gelangen,  ba  fie  fi(^  bei 
bei  tangfamen  Bewegung  bet  fio^ei  abfegen,  ferner  flnb  im  inneren  biefei 
ßeffele  10  Sineale  n  angebracht,  Metdie  bte  ^obein  ent))Oi^eben  unb  and  geeig^ 
netei  $if^e  ^eiunteifaUen  laffen.  3)er  Eintritt,  fanofil  beS  !Damf>fee  atö  bei 
Sauge,  erfolgt  in  ber  IDlitte  bed  Aeffetbobend  0  bucd)  bie  ^mmei  k,  oon  bei 
fi(^  im&äift  brei  dtb^ien  GGQ  \e  abjueigen,  bal  fie  in  ben  jqtiubiifeEiea 
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3tt)tfc^entaum  bed  ^oc^etd  bid  }ur  ÜRttte  ^tneinret^en.  Su|erl^alb  bed  ^ocJ^etd 
f c^Ue^t  jtd^  an  bie  Kammer  Je  ein  Sto^rflttd  a  an ,  bad  etnerf  eitö  in  bie  @to))f ^ 
bUc^fe  biefer  Kammer  eintritt  nnb  l^iet  gel^5rig  abgebid^tet  ifi,  anbererfeit^  bod 
Saugenrol^r  d  nnb  bad  ÜDantpfro^r  &  anfnintntt,  n)ot)on  j[ebe9  mit  einem  ^a^ne 
abgefperrt  koerben  lann.  Seim  Deffnen  bed  $al^ne9  t;  fliegt  bie  Sauge  burc^ 
bie  btei  dt^xtn  Q  auf  bie  ^abem ;  na^  De^en  bed  $al^ne9  b  tritt  ba^in« 
gegen  !Danq)f  bnrd^  biefelbenSlöl^ren  in  ben  ßwift^enranm.  —  3**^  Sinbringen 
unb  ^eran^ne^men  ber  ^abern  ifi  ber  jtoeite  SSoben  K  jnm  SESegne^men  ein« 
gerii^tet,  be^l^alb  t)ermittelft  eined  Ratend  an  einer  Sauffa^e  L  aufgehängt  unb 
lei^t  fortjufd^icben,  nad^bem  bie  8erbinbung«f^rauben  geWft  jlnb.  —  jDie 
3)re!|ung  bed  ^od^erd  erfotgt  nid^t  um  (Snb)a^fen,  fonbern  in  ber  äBeife,  bag 
man  ben  änderen  Äeffel  mit  jtoei  Sanbagen  ober  Saufringen  BB  terjie^t  unb 
l^termit  auf  t)ier  9toQen  CC  legt,  kDOt)on  }U)ei  auf  ber  burd^  ha9  3<^'^nrab  E  in 
j)rel^ung  t)erfe^ten  SQSeUe  D  feflgeleilt  {Inb,  to)tt^renb  bie  jtoei  anberen  burc^ 
Sieibung  mitlaufen.  S)iefe  9[rt  ber  S)re^ung9ert^eilung  bietet  koeniger  ©efal^r 
für  bad  SDurd^biegen  unb  ifl  bal^er  aud^  ein  9Ritte(,  bie  fteffel  )tt  t)er(ängern,  fo 
bag  man  bie  Sänge  ol^ne  93ebenlen  bid  ju  3  m  unb  mel^r  t)ergrö|em  tann. 

ÜDiefer  9tobertfon'fd^eAod^er  bereinigt  in  fid^  eineSteil^e  DonSort^eilen, 

iDeld^e  nid^t  nur  eine  t)or}ttgUd^e  Aod^ung  bei  geringflem  Serbraud^e  an  Saugen« 

material  jur  ^otge  l^at^  fonbern  aud^  eine  Der^ältnigm&^ig  leiste  Sebienung 

ermögtid^t  unb  gehörte  bal^er  eine  lange  3(it  ^inburd^  ju  ben  beliebtefien  Aod^ern. 

%(d  Stad^t^etle  Iaf[en  fld^  aber  nid^t  in  {Ibrebe  fteUen:  bad  gro|e  ©etoi^t  unb 

eine  @d^toerfäQigteit  im  ©ebraud^e,  in  fo  fem  ate  ba^tlbnel^men  unb  93ef ejltgen 

bed  fltegenben  üDedCete  mit  bem  S5fen  unb  Snjie^en  einer  großen  Vnja^l  S)edCeI« 

fc^rauben  jeitraubenb  ifl  unb  in  gotge  bat)on  Dielfad^  nad^Iäf^g  betrieben  toirb. 

3Kan  ijtbal^er  auf  mand^erleiSereinfad^ungenbebac^tgetoefen,  toot^on  ))orerfl  bie« 

jemge  l^ert>orgel^oben  toerben  mag,  bei  toeld^er  man  fid^  auf  bie  !Dre^ung  bed  inne« 

ten  ^ef[ete  befd^ränfte,  benfetben  aber  fo  einrid^tete,  bag  man  i^n  jmn  ^totdt 

ber  Süäung  unb  Entleerung  aud  bem  ttu|eren  Reffet  l^eraudjie^en  lonnte.    S)ie 

§ig.  18,  19  u.  20(a.f.©.)  jietten  biefen  Don  Donlin  lonjiruirten,  üielfad^  ge« 

broud^ten  Äoc^er  bar.    S)er  Äußere  SBIed^leffel  A  liegt  f eft  auf  ben  ©5d(en  G  G 

unb  l^at  eine  Sänge  t)on  3,2  m  unb  einen  3)urd^mef[er  t)on  1,85  m.    !Der  burd^ 

"^unftirung   angebeutete  3ttnenleffel  ijl  fo  \AA  lürjer  unb  enger,  ba§  jtoifd^en 

beiben  ein  (S))ielraum  t)on  15  cm  frei  bleibt.     6r  ru^t  auf  pitx  dnbjapfen, 

toon  bcnen  ber  eine  feine  Sagerung  in  bem  Dedtel  D,  ber  anbcre  in  einem  Ouer« 

bauen  finbet,  toetd^er  im  3nnen!cf(el  mittelfl  8tottcn  unb  Sauffd^ienen  l^in  unb 

^er  gcfd^oben  werben  fann.     Der  Dedtet  2)  (gig.  20),  loeld^er  einerfeit«  ben 

3ö^)fen  be«  3nnenleffcte  trägt ,  anbererf eit«  mit  bem  ^auptleffel  A  burd^  eine 

größere  Snjal^I  (24)  ^(a^^f^rauben  8  t)erbunben  unb  t)ermittetfi  einer  in  ber 

^emmlaufenben  3^^9^  ^  angebrad^ten  $anf)>ad(ung  abgebid^tet  ifl,  ru^t  auf  bem 

OucrbaÖen  3  (gig.  19),  ber  mit  jtoei  SRoÜen  auf  jtoei  <Sd^ienen  xx  läuft  unb 

nac^  Söfung  ber  !£)ed(elfd^rauben  s  toermittelft  ber  ^rbel  h  unb  ber  3<t^uräber 

«"i^a**,  fotoie  ber  3ci^ttjiange  z  (gig.  18)  oerfd^oben  werben  fann,  um  baburd^  ben 

3nnen!ef[el}um3^cd(e  be«  ^ttttend  ttnb  (Sntleerend  burd^  ein  !|)affenb  angebrad^^ 

tc^  51RannIod^  l^erau^jujie^en.    Die  Drehung  be«  Onnenleffete,  ber  jum  3^^* 
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ber  $abemtoenbung  ttttoenbig  mit  äBinlelj^tenen  bef^tagen  tfl,  erfolgt  burci^ 
einen  in  ben  feflen  Aeffelboben  B  brel^bar  gelagerten  Sd^fenffatmpf ,  ber  im  3n« 
neren  bed  ^ej^etö  einen  3Ritne^mer  trägt,  metd^er  auf  einen  am  3nnenlej|el  an« 
gebrad^ten  furjen  9rm  mirtt  3)iefer  @tum))f  erl^ält  feine  Umbre^ung  fobann 
Don  htm  Sorgelege  V,  bad  Don  ber  Stiemenfd^eibe  /  angetrieben  toirb.  ^nm 
anfliegen  ber  Sauge  ober  SBaffer  bienen  bie  burti^  bie  $ä^ne  h  üerfci^liegbaren 
9{51^ren  5&;  }um  ^btaffen  flnb  bie  mit  ben  $ä^nen  ^  oerf ebenen  Stö^ren  aa 
angebracht.  !Z)er  S)am))f  ftnbet  ^utdtt  burd^  bad  9to^r  d,  Wegulimng  burd^ 
bie  @id^er]^eitdt)entile  vv  unb  %u9tritt  burd^  ba^9to^r  e.  3)iefer  Aod^er  nimmt 
1000  bi«  1200  kg  $abcm  auf. 

(Sine  nod^  meiter  ge^enbe  Sereinfad^ung  ton  ^iette  befielt  barin,  bog 
ber  gebre^te  ^nenlejfel  o§ne  $eraudne^men  burd^  ben  äußeren  fteffel  gefttUt 
nnb  entleert  toerben  (ann  unb  jmar  burd^  ein  oben  unb  ein  unten  angebrad^ted 
SRannlod^,  mit  bem  abtoed^felnb  eine  Deffnung  im  dnnenfejfel  lonefponbirt. 

ß.  Äugellod^er.  —  Iroft  mand^erlei  Serbefferungen  jum  ^xotit  einer 
bequemeren  Sebienung,  f^üQung,  (Sntleerung,  9te))aratur  tc  bleiben  bie  rotiren^» 
ben  hop^dUn  ßtjlinberlod^er  f o  fd^werfäHige  Apparate,  bag  man  in  t)ie(en  Ratten 
loieber  }u  ben  einfad^en  ßejfeln  }urüdRe^rte,  bid  ein  DoQflänbiger  Umfd^n)ung 
ftd^  burc^  (Einführung  ber  rotirenben  jhtgeltod^er  DoQjog  (Serlin.  Serl^anbl. 
1866,  ©.  74). 

!Die  (Sr^nbung  biefe^  JSod^erd  rü^rt  ebenfalls  ton  bem  (Snglänber  3)on« 
!tn  l^er,  ber  bereite  1855  einen  fold^en  ftod^er  auffieKte.  !Die  erfie  %norb^ 
nung  beflanb  in  einer  ^ol^ttugel  ton  Sifenbled^,  bie  in  ber  SRitte  burd^  )toei 
ettoa  15  cm  ton  einanber  abflel^enbe,  burd^töd^erte  ®d^eiben)änbe  in  jmei 
^älften  get^eilt  mar,  bie  gefonbert  burd^  je  ein  SRannlod^  bebient  tturben.  S)er 
^am))f  trat  burd^  bie  l^o^ten  3a))fen  ^tvifd^en  biefe  @(^eiben)änbe  unb  tertl^eilte 
ftd^  in  bie  jttei  $alblugeln,  fo  ba|  in  biefem  Aod^er  getoiff ermaßen  bie  S^ortl^eite 
be«  einfad^en  unb  beö  boppelten  Äod^er«  tereinigt  jUib.  —  8te  Sortl^eil  beö 
^ugeßodjer^  ifl  befonberd  }u  ertott^nen  bie  augerorbentlid^  leidste  unb  ba^er 
fd^neUe  93efd^id(ung  unb  (Sntleerung,  toeil  [a  bie  ^getform  ein  herausfallen  ber 
^obem  bei  geöffnetem,  in  bem  größten  ^ertif altreife  angebrad^ten  SRannlod^e 
ol^ne  3^^^^^  ^^^^  »eiteren  $ülfe  teranla|t,  wä^renb  bie  93efd^idtung  nid^ts 
toeiter  ate  einen  gütttrid^tcr  tcrtangt.  ®ann  bietet  bie  Äugelform  bie  größte 
@ett)ä]^r  gegen  ^la^en,  weil  fle  bie  ^orm  beS  gleid^mägig  tert^eilten  !3)rudfeS  ifl. 
S)er  Äugellod^er  nimmt  me^r  $la^  in  ber  $ö^e,  toeniger  in  ber^orijontalfläd^e 
ein,  wie  ein  ä^Kttberfod^cr  ton  gleid^em  3n^alte.  Die  ÄuPagerung*  bejf clben 
an  l^orijontalen  @nb2a))fen  ^at  lein  ^ebenfen,  toeil  bie  oben  erwähnte  Durd^« 
btegmtg  nid§t  flattflnben  lann.  3n  einem  Äugeltod^er  rollen  fld^  bie  ^abern 
niemate  »urjlförmig  auf,  fonbem  werfen  jld^  tielme^r  burd^  einanber,  ba  fie  pd^ 
nt(^t  in  gleid^en  Greifen  bewegen,  namentlid^  wenn  in  benfelben  9ti))))en  jum 
^uf^eben  tor^nben  flnb.  (Sd  bietet  bemnad^  biefe  t^orm  ber  Äod^er  fo  er^eblid^e 
äJortl^eile,  ba^  eS  leidet  erllärlid^  ifi,  Warum  biefelben  immer  me^r  unb  me^r 
}ur  ^nwenbung  gelangen  unb  an  (SteKe  ber  ^^ü^tberlod^er  treten,  }umal  in  neue^ 
fter  3cit  auf  bie  Äonfhuftion  unb  Durd^fül^rung  in  ben  (Einjel^eiten  eine  groge 
©orgfolt  terwenbet  wirb. 


76  gajera  ou9  Rubren. 

Stnngtni^  bte  JhtgcHcK^ei  tn  tnond|titet  3ltifittt>etungen  getmut  werben,  {o 
ift  bo^  i^räSefen  tmtnei  bojfetbe,  ned^ti  tS  f)kx  genügt,  aneiner  tluäfU^Tung 
bic  aDgemeine  Hnotbnung  ju  etfUiien.  ßn  biefetn  ^mtdt  mag  juiiäd)|t  bei  in 
nebenfle^tnbtT  gig.  21  ^alb  im  3)ui:(^f^nttt  batgefteOte  Seiftx  Don  S^oit^  in 


^etben^cim  bienen,  bec  fi^  bur^  bebeutenbe  @ii5ge  unb  gute  älnotbnung  au^ 
jeie^net.  3)eifelbe  t|t  aud  @t{enbte^taftlti  Don  li  mm  ^iife  jnfammengenittct, 
bie  über  Äugelfotmen  gebogen  flnb  unb  ^at  einen  3)ur^nienei:  oon  3  m,  fo  ioli 
ec  1500  bis  2000  kg,  im  3Ititte(  1800  kg  trodene  ^abetn  aufnehmen  tarn. 
groei  fiorfe   ongenietete  gulciferne  ^af^en   C  imb  D,  xoe\äft  auf  ben   jW'i 
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^üijUga^bodtn  GG  in  Sägern  tu^en,  tragen  ben  Aoci^er  nnb  gefiatten  )ng(et(^ 
feine  >Drel^ung,  )u  beren$ert)orbringnng  auf  hzm^dp^tnD  ein  gro^ed  @d^rau6en« 
rab  r  ongebrad^t  ifl,  in  tot\ä)t9  eine  @(j^rau6e  o^ne  Snbe  (@^nedfe)  s  eingreift, 
bie  t)on  ber  9tientenf(j^eibe  t  and  angetrieben  mirb.  Sei  ber  3)re^ung  neunten 
bie  and  äBinfeteifen  gebogenen  Seiften  JJhit  $abem  mit  l^inanf,  fo  ba|  biefe 
fl^  nid^t  jnfantntenrollen  lönnen.  SDie  jmei  ^filften  C  nnb  D  bed  Rüfyx^  {inb 
f^nttnetrifd^  gebant  ^nm  (Sinlaffen  bed  S)ant))fed  bient  ber  B^Pf^^  ^'  totü^tt 
ju  biefent  ß^ede  ^o^I  ifl  nnb  bad  9to^r  ÄH  anfnintntt,  toel^ed  gel^örig  ab« 
gebre^t,  bnrd^  bie  @to^fbtt^f e  bei  a  gebietet  nnb  an  bent  SEräger  K  befeftigt  x% 
f 0  ba^  ber  ^od^er}a))f en  fU^  nnt  bief ed  9to^r  bre^i  9tad^  SDeffnung  bed  !X)ant))f« 
einlagt^entite  dl  ftrbmt  ber  frifci^e  ^effelbantpf  bttrd^  bad  9lo^r  ccc  fo  ein,  ba§ 
er  int  Soc^er  fletd  bie  9tid^tnng  nad^  unten  nimmt,  um  bann  burd^  bad  and  ge« 
loc^tem  Siedle  beftel^ei&e  @ieb  I/X  ju  ben  $abem  ju  gelangen.  3^^  ^^^" 
(äffen  ber  Suft  bei  beginn  bed  Aod^end  nnb  )um  (Sinlaf[en  berfetben  bei  Sd^tug 
ber  Operation  bient  ein  bei  B  angebrachter  Suftl^a^n,  ber  fotoo^l  al9  bad 
@id^er]^eitdt)entit  C  unb  ha&  3Ranometer  bei  o  burd^  ein  9tol^r  eee  mit  bem 
oberen  9taume  bed  Soi^9  in  Serbinbung  fle^t,  fo  bag  aud^  ton  ^nt  )u  3^it 
bie  {td§  ^ier  anf ammeinben  ®af e  abgelaffen  werben  fönnen.  !X)urd^ben3apfen2> 
münbet  ein  ö^nlid^ed  SRo^r  ein,  ha9  hnxi)  ben  @tu$en  E  mit  bem  Saugenbotticj^e 
in  Serbinbung  fielet  unb  an  bem  @tn^en  F  ein  9tol^r  aufnimmt,  mlijt^  bie 
Sauge  unb  ben  S)am)>f  audl&^t,  ju  welchem  ^totdt  ha»  im  duneren  bed  ^od^erd 
liegenbe  Stol^r  töie  bad  gegenüberliegenbe  c  naij  abwärts  gebogen  i%  S)a|  auif 
an  biefer  @eite  eine  gelod^te  Sled^toanb  not^wenbig  ifl,  um  bad  SRitrei^en  t)on 
gafern  beim  äblaffcn  ber  Sauge  ju  termeiben,  bebarf  wol^I  nur  ber  Änbeutung. 
3)er  $Reft  ber  SBaf^pfflgleit  pnbet  feinen  audtoeg  burd^  ben  in  ber  üRitte  be« 
^od^erd  angebrad^ten  ^al^n  Q,  menn  berfelbe  nad^  unten  getoenbet  fte^t.  ^nm 
S3efd^idEen  unb  Sntleeren  flnb  jtoei  einanber  gegenüber  ßegenbe  Sbd^er  MM  Don 
ztma  0,5  m  S)urd§mef[er  angebrad^t ,  an  toeld^e  fld^  gtoei  httftige  Stinge ,  burd^ 
aSemietung  mit  bem  Äod^er  befefUgt,  anfd^liegen,  welche  bie  Serfd^ln^bedtel  NN 
aufnel^men.  Um  biefe  t)ermittelfl  berSd^ranben  uu  fc^neE  befeftigen,  bejie^ungd« 
n)eife  löfen  }u  Unnen,  ftnb  biefe  um  9o()en  ii  bre^bar  angeorbnet,  fo  ba|  ed 
nur  eined  geringen  9tildtbre^end  ber  3)htttem  unb  eined  ^vixM\iiia%tn9  ber 
@d^raubenboI}en  bebarf,  um  bie  S)edtet  frei  ju  mad^en  unb  umgelel^rt,  um  bie« 
felben  ju  befeftigen.  ^ie  S)id§tung  ift  burd^  faubered  tlbbrel^en  ber  gläd^en  unb 
Sinlcgen  eined  fupfemen  ober  bleiernen  ©ii^tungdringed  genügenb  gefl^ert  — 
ÜDie  Einbringung  t)on  }n)ei  einanber  biametrat  gegenüber  ßegenben  Deffnungen  bie^ 
tet  ben  SJort^eil,  ha%  nai)  Entleerung  bed  fiod^erd  o^ne  eine  äßenbung  beffetben 
bie  Sefd^idhing  burd^  bie  oben  liegenbe  Defftmng  vorgenommen  werben  lann. 
älm  einfad^en  erfolgt  biefetbe  burd^  einen  ©d^Iaud^,  ber  fld^  über  bem  fio^er 
in  ber  !£)edFe  beftnbet  unb  in  ben  eine  abgewogene  $abemmenge  eingeworfen 
wirb.  %ud  biefem  (Srunbe  unb  wenn  ed  bie  Umfittnbe  erlauben,  ift  ed  an)u« 
ratzen,  bie  $abemmaga}ine  wo  müglid^  unmittelbar  über  ben  jlod^em  an)u« 
bringen. 

S)er  befd^riebene  ßod^er  mad^t  in  ber  9Rinute  eine  bid  jwei  Umbre^ungen 
bei  einem  Äraftt)erbraud§e  t)on  ein  bi«  jwei  "^fcrbeflärfcn. 
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S)te  fömtnttid^en  ))or^er  befc^ebenen  Roäftx  ^aben  ba9  S^aralterifitf^e, 
ba|  ber  }ttm  ßod^en  bienenbe  S)atn))f  o^ne  kDettered  ju  bem  ^od^erinl^alte  ge« 
tangt,  fld^  mit  betnfelben  mifd^t  itnb  but^  Aonbenfation  bte  Saugeflüfftgfett  ftettg 
t)enne^rt.  3fl  bte  Sauge  nun  cat9  tetd^t  U^id^en  ©aljen  (®oba^  %e|natrott) 
gebilbet^  fo  toirb  jle  burc^  bad  Sinfhönten  bed  S)atn))fed  nac^  unb  naci^  tet« 
bünnt  unb  fo  gefci^toöd^t,  ba|  t^re  ©ntoitlung  aufhört  3n  biefent  ^aUe  ifl  e^ 
ba^er  not^toenbig  Don  ^trt  }u  ß^^t  frifci^e  fe^c  Ion)entrirte  Sauge  na(i^}ufunen, 
in  ber  Siegel  nad^bent  man  eine  Portion  bed  ftoci^erin^alte^  abgelaf[en  ^at. 
Sin  fel^r  toirtfamed  SRittel  }ut  Sefeitigung  biefed  Uebelfianbed  befielt  battn, 
ba^  man  bie  @rto&rmung  bed  dn^alted  inbireft  herbeiführt,  inbem  man  ben 
2)am))f  burd^  9tö^ren  ober  ein  Stö^renf^flem  leitet,  »etd^ed  im  ^od§er  liegt. 
S)aburd^  entfielet  bann  ein  nm^^  S^ßem  Don  Aod^m,  ba6  @^ßem  mit  9tö^ren« 
^eijung,  bad  bereits  in  fel^r  Derfd^iebenen  formen  in  ^orfd^Iag  gebrad^t,  jur 
^uSfü^rung  aber  nod^  nid^t  fo  in  ^ufna^me  gebmmen  i%  ba^  man  bief en  £on^ 
flruftionen  eine  groge  SEßid^tigleit  beilegen  lann.  3)er  ®runb  l^ierfttr  liegt  in 
ber  einfad^en  Si^atfad^e,  ba^  ber  genannte  9lad^t^ei(  beim  ^od^en  mit  Salt  gar 
nid^t  Dor^anben  ijl,  ba  bie  ^alHauge  megen  ber  @d^U)erIöSHd^teit  beS  ^aßed 
fletd  gefättigt  bleibt  unb  burd^  $in}utritt  bed  ju  Sßaffer  fonbenflrten  S)ampfe^ 
eben  in  bemfelben  9Ra§e  me^r  SoU  geUfl  toirb.  SDaS  genannte  ©Aftern  ^at 
ba^er  nur  beim  ^od^en  mit  @oba  ober  Se^natron  einen  3^^^)  ^^  ^^^f^  ^^^^/ 
menigfienS  in  S)eutfd§Ianb,  ju  ben  Sludna^men  gehört,  mä^renb  bad  Sod^en  nrit 
Salt  Siegel  ift,  fo  liegt  ^ier  eine  Seranlajfung  jum  ©ebraud^e  biefe«  ©^flemc« 
nid^t  t)or.  2lu^erbem  ^aben  fld^  fämmtßc^e  bis  {e^t  nad^  biefer  SRid^tung  ^tn 
Dorgefd^Iagenen  ^onfhultionen  burd^  i^re  ^m))Iiiirt]^eit  als  tl^euer  vath  üietfa^ 
9te^)araturen  bebürftig  erwiefen. 

%uS  bem  ©runbe  ift  aud^  too^I  ber  fe^r  günflig  beurtl^eitte  ^od^et  Don 
S)6bie  (bef^rieben  in  ^offmann'S  ^anbbud^  ber  ^apierfabrüation  ®.  52) 
fo  fetten  in  Stntoenbung  gebrad^t.  —  3tt>cdm&|ig  bal^ingegen  erfd^eint  t9,  bte 
ßod^er  burd^  Sinl^üQen  mit  fd^Ied^ten  SBärmeteitern  (^orffteinenu.  bergt)  gegen 
^bfü^tung  unb  baburd^  äBttrmeDerluft  }u  fc^ü^en. 

y.  Äod^erarmatur.  —  3ltte  Äo^er,  bie  mit  gef|)annten  3)ämpfen 
fod^en,  foUen  mit  benfenigen  Sorrid^tungen  auSgeflattet  fein,  meldte  ben 
S)ampfbrudf  jeben  %ugenbßd(  erlennen  taffen  unb  bie  Ueberfd^reitung  beS  ge« 
töünfd^ten  DrudteS  fofort  anzeigen,  b.  ^.  eS  ijl  bie  Anbringung  eines  SWano* 
meterS  unb  ®id^er^eitSDenti(eS  unerlä|lid^  unb  )toar  nid^t  nur  )ttr  93eaufftd§^ 
tigung  ber  ^od^o))eration,  fonbem  aud^  )ur  äJermeibung  Don  (S^)){oftonen. 
3n  93e}ug  auf  le^tere  foQ  ntd§t  unertoä^nt  getaf[en  merben,  ba^  il^re  S3eran^ 
lajfung  l^äuftg  in  htm  Dernac^täffigten  SSerfd^tuffe  ber  S)ed(et  gej^nbcn  ijl, 
ba  baS  aUerbingS  fel^r  }eitraubenbe  unb  unbequeme  ^erfd^rauben  oft  nic^t 
forgfältig  genug  Dorgenommen  toirb.  3n  biefer  Sejiel^ung  flnb  namenttid^ 
bie  3^tinber!od^er  mit  SobeuDerf d^Iug  (wie  in  ^ig.  16  unb  17,  @.  73)  fe^r 
Dertoerfiid^,  ba  l^ier  mitunter  40  bis  50  @d^rauben  loS«  imb  fe{l}U}ie^en 
flnb,  unb  bie  Einbringung  Don  SDlannlöd^em  immer  Dorjujiel^ettl  —  Sine 
anbere  eigentl^ttmtid^e  (Srfd^einung  wirb  oft  bei  ben  ^od^ern  wahrgenommen  unb 
mit  ated^t  als  ein  ©lieb  in  bie  ^ette  ber  Urfad^cn  ber  (£3c^)loflonen  eingefügt. 
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Sic  befielt  nSmltc^  barm,  bog  bte  ©(lanitimg  hn  3nnetcn  cincd  ^fyxe  giüfer 

tniTb  als  bie  @|)anmtitg  im  'Zamp^^tl,  htm  bti  ^am)if  entnommm  toirb. 

üDitlt  ©panttungeer^S^ng  nicb  jutn  3^cit  Dreonlagt  bun^  bie  iSntjte^ung  wc 

f^iebenci  ®a\t,  namtntlt^  beS  Jlmmontotd,  lott^renb  brt  ffo(^etiS,  bie  eine  be 

beutenb  gtügeit  Xettfiottefä^igleit  be(i(en  ald  bei  £^|ftibatiq)f ,  jutn  X^eil  bnicEi 

tinr  aSänneentmtdefung,  nelc^  tmmec  ftattfitibet,  toenn  aKatifc^  Saugen  ober 

bamit  getidnlte  ®ub|laiijcn  ©ttegen^eit  betoimnen  !Dain)if  ju  abfoibtien.     3nt 

kodier  miib  babei  erß  fo  lange  X^ompf  lonbenfiit,  bis  bei  ftoi^enn^att  bie 

^mf)etatur  bei  etnttettnbnt  1)ampf  eS  angenommen  E|at,  bann  aber  tritt  in  ^olge 

bn^bfotiptbn  oft  fttägltt^  eine3:emt>eiatur:  unb  Sfianmingder^ti^ung  ein,  tuet^e 

bie   ^efTe%anming    Uberfdireitet    unb 

5'9-  22.  gefa^tbco^nib  werben  (ann.    %\a  bie« 

fem  ©nuibt  foQte  neben  bem  mit  bem 

^oijtx    in     Setbinbnng    gebrachten 

@iiI|«;^eiteotntit  nod|  ein  S)am))fi;egn< 

latoc  eingef^tet  neiben,  bet  bie  ficm« 

munitation    M    fto^erfi    mit     bem 

2>amf>flent(  aufgebt,  jobatb  in  et{le< 

tem  eine  iSnidei^^ung  eintritt  $iU° 

^er  flanb  baju  faft   audfc^ieglic^   bei 

Segat'f^e  ^Diudiegelet  in  ®ebiau^, 

bc^en  iSinric^ng  in   n^offmann, 

$ianbbu(^   bei  ^atiierfabitlation"    be^ 

f^rieben  i{L    9uf  bemfelben  $rinjifie 

bein^enb,  itbo^  oiel  einfa^i  tn  bet 

ffon|ltuftion,  i^  bei  Xiiudiegelei  Don 

ätofenltanj  nnb  iSioop  in^anno: 

bet,  »e^et  in  nebenfteltctibei  $ig.  22 

Ooi  Äugen  gefü'^tt  ijt    3n  bem  ^Sentit» 

ge^äufe  Ä  befinben  p^  auf  gemeinf(^aft< 

lidiet  ©fjinbel  t  bie  }Wei  gtei^  gtogen 

SUentilef,».  IiieaUentitftdnbeWtiägt 

fobann  einen  Solben  K,  bet  in  bem 

Bglinbet  C  gebic^tet  ft«^  bemcgen  lomi, 

ober  but^  bafi  an  bem  ^ebel  abe 

mirlenbe  ©etuit^t  0  ftetS  nai^  oben  gebiaA  niib,   [d  ba|  bte  Senttle  e>  unb  v 

Bröffnrt  fmb.    hn  ©ompf  tritt  nun  bei  d  ein,  paffltt  bie  Sentile,  gelangt  bei 

^  pm  ÄoÄ|er  unb  brüttt  juglei^  auf  ben  ftolben  K.    SJaö  ©emiti^  ff  ifi  aber 

JD  btmeffen,  bag  t9  m  bem  ^ebe(  abc  mitlenb  bem  auf  K  briidenben  'Kampfe 

Mn  beflhnmtet  ^reffung  ba«  ©lei^gejoii^t  ^tt.     ©c»ie  ober  bet  ©ampfbtuif 

grügtr  mitb,  preft  er  ben  Stolben  obmdrtö  unb  ft^lieftt  bie  Sentite,  loS^tenb 

titfe  fi(t|  fofoit  Bliebet  öffnen,  wenn  im  Äoc^  bie  normale  ^reffung  tietif^t 

^Ine  i^  fobann  am  IKonometet  M  abjnlefen  nnb  buri^  bie  Sßerf^iebung  bed 

@(U)i^ee  G  genau  gu  tegetn.     2)iefei  iCompftegEter  ifi  juglei^  aut^  }um  3lb' 

fftmn  be«  Kampfe«  eingeii^tet  bobtntEi,  ba^  man  oeimittetft  bed  ergenterS  E 
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bad  (Snbe  a  be^  ertoft^nten  $ebete  ttiebetbrttdt  unb  fo  bie  SKirfung  be^  ®t\o^^ 
M  G  galt}  aufgebt,  tooburd^  bie  $entt(e  vv^ij  ws\  i^re  ©i^e  legen.  (Sitbere 
a)rtt4regeler  flnb  befd^rieben  in  ÜDingtet'«  <)oL  Öontn.  250,  103;  3«ttj(^. 
b.  »er.  beutf^.  3ng.  SBb.  XXVn,  ©.  241.) 

3um  äbtaffcn  ber  oben  ertöä^nten  ®ofe  fowol^t  ate  mi)  bc«  übcrflttffigen 
!Danil)f c«  iji  bie  anbringung  eine«  Äbbtaf et)entite  fel^r  anjnratl^en ,  tocti^c«  ftt^ 
periobifci^  öffnet, }.  S.  bei  jebet  Umbre^ung  einmal  auf  einen  furjen  ?Cugenbßtf, 
babutc^,  ba^  ber  Sentill^ebet  üon  ber  Äeffetbetoegung  an«  betoegt  toirb. 

aSJcnn  cincrfeit«  in  gotge  ber  Slbforbtion  :c.  bie  (Spannung  int  Äo^cr 
wäd^jl,  fo  tritt  anbererfcit«  am  ©d^tuffe  ber  Äod^operation  nac^  Slbflctttmg  be? 
!£)am))f e«,  ate  aud^  mitunter  toäl^renb  be«  Aod^en«,  im  erfleren  ^aQe  burd^  Son« 
bcnfation  eine  ©pannungöabnal^me  ein,  bie  eine  Äu«gtei(^ung  be«  Drude«  im 
Äod^er  mit  ber  äugeren^ttmofpl^äre  tDÜnfd^cnöwert^  mac^t.  Diefe  Äu^glcic^irag 
erreid^t  man  am  einfad^jlen  in  ber  SBeife,  ba§  man  ba«  ^Ibblafeüentit  jugleii^ 
ate  8uftt)entil  lonjimirt.    (Sin  fotd^e«  SSentil  ijl  in  neben^el^enber  gig.  23  bar^ 

gig  23.  geflellt.     SDlan  erfennt  leidet ,   baft  bie 

^  SJerfd^tugfd^eibe  A  an  bcm  ^cbel  cC 

^  ^ängt,  ber  bie  Deffnung   bcö  SJenttl^ 

Derurfad^t,  wenn  er  mit  bem  ^ugelenbe 
gehoben  wirb.  3)er  Serfd^tug  erfolgt 
bann  fofort  burd^  ben  inneren  Stampf' 
brudf,  wenn  ber  ^ebet  wieber  frei  toirb.  Seim  leeren  Äodfter  beioirft  ha^  ©e- 
wid^t  ber  Äuget  ben  ©d^tug,  wäl^renb  ein  SSafuum  im  Äod^er  fofort  ein 
Dcffncn  bcfjclben  Veranlagt.  Sott  biefeö  Sentit  am  Äeffet  fetbjl  angcbra^t 
tocrben,  fo  ijl  nur  notl^wenbig,  fiatt  be«  ©etoid^e«  eine  geber  an}utoenbetL 

!S)ie  Sefd^idEung  ber  Äod^er  erfotgt  am  pajfenbflen  in  ber  äBeife,  bag  man 
jucrjl  bie  ©abern  unb  jtt)ar  je  nac^  ber  (Sröge  ber  Äod^er  in  t)erfd^icbctt  abge* 
ttjogcncn  SWcngen  einbringt.  Da«  gctingfte  ©etoid^t  einer  gUttung  ijl  too^l 
500  kg,  ba«  größte  3000  kg.  Unter  500  kg  fottte  man  beö^atb  nid^t  gelten, 
toeit  ber  S)ampfoerbraud^  bann  retatit)  }u  gro^  toirb ;  unb  3000  kg  vxa^  tDo|( 
al«  \iQi^  größte  jutäffige  ©ewid^t  angefel^en  toerben,  toeit  bie  Äod^er  fonfl  ju 
gro^c  5lbmcffungcn  forbcm  unb  ju  fd^werfällig  in  ber  $anb^abung  werbciu  3ti 
'ber  atcget  gel^t  man  über  2000  kg  nid^t  ^inau« ;  bie  Durd^f c^nittöfiHIung  bttrftc 
fogar  too^t  auf  1500  kg  an^unel^men  fein. 

SSlai)  Einbringung  ber  ^abern  toirb  £auge  unb  SQSaffer  eingetettet  unb 
}toar  erflere  aud  abgemeffenen  ®efä|en,  ba^  te^tere  am  )n)ed(m&^igflen  aud  einer 
SQSajferteitung  ober  nod^  beffer  au3  einem  Danipfleffet  burd^  S38afl[ermeffer  abge* 
meffen;  beibe  jufammen  in  fold^en  SRengen,  ba^  bie  $abem  eben  bebedFt  ftnb. 
93eim  B^^^ff^^  ber  Sauge,  namenttid^  ber  Äathnitd^,  foU  bafih:  ©orge  getragen 
toerben,  bag  aQe  Serunreittigungen  fern  bteiben,  toe^^afb  man  bie  !Bange  ein 
Dra^tjieb  pafflren  tagt,  beffen  SWafd^en  ettoa  nur  0,5  mm  Seite  ^aben. 

©ofort  nad^  Serfd^tu^  ber  DedCet  beginnt  bie  Drel^ung  ber  ßod^er  tmb  bie 
ßwjltömung  be«  Dampfe«  burd^  altmä^tid^e«  Deffnen  ber  Dam^)ft)enti(e, 
inbem  ein  ptbfetid^cö  Deffnen  ©efal^ren  nad^  fid^  jie^t. 
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<S(l^on  geraunte  ^tü  t)or  Seenbtgung  ber  ^od^operatton  ifi  e^  }u{äfflg  ben 
^ampf  ab}uf^erren,  ba  bie  im  Soijtx  toor^anbene  äJtaffe  bie  SSürme  in  fotd^er 
3Renge  aufgef ))ei(^ert  ^at,  ba^  bie  Sient))eratur  noc^  lange  ^txt  naij  ber  3)ant))f« 
abfperrung  in  genUgenber  $ö^e  erhalten  bleibt. 

!Z)ie  Entleerung  beginnt  fobann  mit  bem  Sb(a{fen  ber  Sauge  unb  ba  bied 
^ur  Sermeibung  Don  Safernt)erluft  unb  S)eformation  ber  Dor  ber  Sntna^mefleQe 
angebrachter  @iebtafeln  nid^t  unter  ^o^em  X)ru(f  gefd^e^en  foQ,  fo  I&^t  man 
ben  ^od^er  erfi  fo  weit  abfilmten,  ba^  nur  nod^  ein  für  bad  %u^))ref(en  ber  Sauge 
genügenber  S)rudf  t)orl^attben  ijl.  3ft  bief er  richtig  bemeffen,  fo  toirb  eine  gro^e 
^enge  ^lüfftgleit  au^ge))re^t  unb  eine  ^abernmajf e  erhalten,  in  toeldjer  f o  tt>enig 
Sauge  jurüdEgeblieben  ijl,  baß  man  fle  nun  o^ne  SBeitere^  burd^  bie  geöffneten 
Wann(5d^er  ic.  l^erau^nel^men  fann.  3n  mand^en  ^äUen  ift  ed  übrigen^  t>on 
großem  35ort^eit,  wenn  man  bie  §abem  im  Äod^er  nod^  einmal  burd^f<)Utt, 
namenttid^  wenn  mit  ®oba  gelocht  würbe.  S)od^  barf  biefe^  2)urd^f<)ülen  nie* 
tnate  mit  f altem,  fonbern  nur  mit  l^eißem  SBBaffer  gef^e^en,  weit  bei  einer  3Jer» 
mtfd^ung  ber  Reißen  ^abern  mit  tattem  2Baf[er  bie  in  ber  Sauge  fud))enbirten 
@(^mu(tl^ei(e  fld^  fofort  wieber  auf  bie  ^^afern  nieberfd^Iagen  unb  baburd^  eine 
^ermtnberung  ber  ^oc^wirhtng  l^erbeifü^ren  würben.  3)iefe  (Srfd^einung  jeigt 
fid^  nid^t  fo  anffaQenb,  wenn  bie  ^abern  üor^er  langfam  ablU^Ien.  2)a  nun  ^eißed 
@))ülwa{fer  gewö^ntid^  nur  bem  !Z)am^f!ef[eI  entnommen  werben  lann,  biefed 
Äefjelwaffcr  aber  feiten  fe^r  rein,  in  ber  Sieget  burd^  Äejfelfd^tamm  ftarl  oer* 
unreinigt  ift,  fo  erftftrt  fic^  ^ieraud  leidet,  baß  bad  9}ad^f))ttten  ber  $abern  im 
fiod^er  nur  unter  fe^r  günjHgen  Umftäuben  er^eblid^en  Stufen  fd^afft  unb  ge* 
wö^nli(^  untertaffen  wirb.  —  3n  mand^en  gabrifen  wirb  bie  Sauge  über^au^)t 
nic^t  erft  aud  bem  ^od^er  entfernt ,  fonbern  mit  ben  ^abern  abgetaf[en ;  bann 
müflen  biefe  in  körben  ober  beffer  in  SQSagen  aufgefangen  Werben,  wetd^e  burc^« 
lotterte  ©oben  befi^en,  bamit  bie  $abern  abtropfen  fönnen.  —  S5ei  Slufjlettung 
ber  Äod^er  ijl  jict^  baf ür  ®orge  ju  tragen ,  baß  unter  benf etben  genügenb  ^afe 
für  bad  Unterfd^ieben  ber  ^abernwagen  ober  Darren  entfielet.  Um  bad  ^od^- 
§attd  babei  nid^t  ju  fel^r  .er^ö^en  ju  muffen,  ift  bie  ^norbnung  fe^r  bemertend- 
wert^,  wetd^e  in  fanft  anpeigenben  SSerfenfungen  ober  Äanälen  jwifd^en  ben 
Sunbamcntmaucrn  ber  ^^od^er  befleißt,  wie  bei  ber  äufftcllung  be«  ÄugcI!od|cr^, 
5tg.  21  (®.  76)  bei  T,  ju  fe^en  ijl.  Diefe  SSerfenfungen  fann  man  bann  jum 
^blaffen  ber  Sauge  mit  ^Jittrirfteinen  abbedfen. 


3.    2Bafd(ien. 

SBenn  ber  ^xocd  be«  Äod^en^  t)oßfiänbig  erreicht  ift,  fo  befmbcn  fidf|  bie 
fettigen  K^eite  ber  §abern  nad^  biefer  D<)eration  in  ©eifen  öerwanbett  in  ber 
Jougc  unb  jwar  getöji  ober,  wie  bei  ben  untö«tid^en  Äatffeifen,  emutflonöartig 
öert^eitt  ®ie  $abcrn  taffen  bie  gotgen  biefe«  ^rojeffe«  baran  crfennen,  baß 
fte  tocid^  unb  mürbe  geworben  flnb.  SDlit  ber  äbtbfung  ber  ftcbenben  ©ubftan* 
Jen  ijl  nun  auc^  ber  nod^  med)anifd^  eingefd^tojfcne  ©d^muft  frei  geworben  unb 
Jtttti  X^eit  jur  Scfeitigung  Vorbereitet,  ium  il^eit  burd^  bie  beim  Äod^en  in 
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S)te^f Ottern  l^erbetgefü^rte  med^antfd^e  (Sttttoittung  t)on  ben  ^abetn  abgefcfjlämmt 
unb  mit  bcr  Äod^flüffigfcit  entfernt  Da«  äbtajfcn  ))er  legtet en  t)Ott  ben^abetn 
tft  ober  me^ip  ober  weniger  atö  ein  %bfei^e»  ober  §ittrir)>ro)eg  an}ufel^en^  niobei 
bie  ^abern  ot«  ©eil^er  ober  iJitter  btenen  nnb,  ba  jie,  fc^tper  anf  einanber  üe* 
gettb,  nnr  ganj  Sein«  !Dur%ang^ffnungen  barbieten,  einen  großen  Xi)üi  ber 
nte(i^anifd^en  ^rnnreinigungen  nid^t  nnr  fonbern  aud^  bie  ungelöften  ®eifen« 
paxtiUlijtn  ber  Smnlfton  }urU(f galten.  3e  me^r  bie  le^teren  aUt  Don  äBaf(er 
befreit  werben,  je  me^r  Heben  pe  wicber  mit  ben  anberen  ©djmu^t^eUen  pfam* 
men  nnb  lagern  fid^  wieber  feft  an  bie  Safern,  inbem  fic  jngteid^  mit  ber  %b* 
;!ül^tnng  erftarren.  an«  biefem  ®mnbe  ift  e«  fe(>r  erwünfc^t,  bie  ^abern,  wo 
mi$gli(^  nod)  fo  lange  jte  l^eig  ftnb,  mitSaffer  abjuwafd)en  (äBafij^en,  lavage, 
ivashing),  wojn  wegen  ber  bebentenben  aBärme,  bie  notS)  in  benfelben  onfgefpci* 
.  eifert  ijl,  aud^  SBajfer  t)on  gewöl^nlid^er  2emi[)eratttr  angewenbct  werben  fann, 
wenn  biefe  Arbeit  nid^t  t)er}ögert  wirb.  Um  biefelbe  be«^atb  nnabl^ängig  t)on 
ben  anberen  folgenben  Slrbeiten  nnb  o^ne  SSerjögern  tjorne^men  jn  fönnen,  ifl 
in  t)ielen  Gabrilen  bie^nwenbung  befonberer  SBafd^maf deinen  gebräud^üd^,  tpeld^e 
fid^  immer  mcl^r  nnb  mcl^r  einbürgern. 

95ei  ber  Äonjtmftion  biefer.  SBafc^afd^inen  ifi  in  erfter  Sinie  ju  berüdf- 
fid^tigen,  ba§  in  benfetben  bie  ©abern  nnr  einer  fanften,  fd^onenben  Sel^anblung 
an^gefefet  werben  bürfen.nm  wo.mögüd^  {eben  gafert)ertnji  jn  t)ermciben,  ba| 
fie  anbererfeit«  aber  nnunterbrod^en  mit  SBajfer  fo  jn  be^anbeln  fwb,  ba§  biefc« 
eine  abfpülenbe  unb  abwafd^enbe  SBirfnng  ausübt.  ÜRan  erreid^t  beibe«  am 
jwedtmä^igflen  bnrd^  ein  gortfd^ieben  ber  ^abern  in  SEBaffcr,  ba«  tl^unlid^fl  oft 
erneuert,  am  beften  ber  gortfd^iebung^rtd^tnng  ber  ©abcrn  entgegen,  ftetigi^urd^ 
bie  SKaffe  firömt.  ÜDie  ^Bewegung  ber  ^abern  beftel^t  bann  in  einem  langfamen 
nnb  ttid^t  ftogartigen  Untertaud^en,  Slnffd^wimmen  unb  gortfd|ieben  unb  jwar, 
bamit  ber  SBeg,  ben  biefelben  hierbei  jurüdHegen,  beliebig  lang  werben  fann,  in 
einem  ©efäge,  ba«  burd^  eine  in  ber  SWitte  angebrad^te ,  nirf|t  bi«  an  bie  SBänbe 
reid^enbe  ©d^eibewanb  in  einen  enblofen  Äanal  öerwanbelt  ift,  in  welchem  bie 
^abern  freifen,  um  immer  t)on  ^mtm  ju  Um  2:aud^a^)<)arate  ju  gelangen.  S)er 
lefttere  lann  t)erfd^iebenc  gormen  l^aben,  befielet  aber  in  ber  Siegel  in  brc^nben 
©d^aufeln,  feiten  in  Srommeln  unb  woJ^l  nur  au«na^m«weife  in  Sied^en  (wie 
bei  ben  befannten  Seöiat^an  genannten  SBoHwafd^maf deinen,  *ißa<).*3tg.  1884, 
©.1852).  —  aSJenn  ba«  SBafd^wajfer  ftetig  jul&uft,  iji  natürlid^  aud^  für  ein 
ununterbrod^ene«  ablaufen  ©orge  ju  tragen  unb  jwar  in  ber  SEBeife,  bag  ba« 
aSaffer  feine  gafern,  bal^ingegen  auger  ben  gelöften  ©üb jianjen  bie  feinen 
©d^mufetl^eile  mitnimmt.  S)ie«  !ann  nur  burc^  ©iebe  öon  entf^red^enber  gein* 
l^eit  ftattfinben,  we«^alb  ©ieböorrid^tungen  ben  jweiten  wichtigen  Sejtanbtl^eil 
fold^er  S33af(^a|)^)atate  (SBafd^maf deinen,  cylindre  laveur,  wosÄm^  engine) 
bilben.  .»ejüglid^  ber  ^iebe  ift  ju  bemerten,  bag  ^ier  erfa^rung«gcmä§  ^um 
S^eil  ÜReffingbra^tgewebe  angewenbet  werben,  Weld^e  au«S)ra^t  tjon  etwa  1  mm 
üDrdfe  befielen,  woöon  2  bi«  3  auf  1  cm  liegen,  jum  SS^eil  gelod^c  Äu^)ferblcd^e 
mit  längli^en  Söd|ern.  Sei  biefen  2)urd^gang«öffnungen  würbe  ba«  SSSajfer 
bod^  nur  fel^r  langf am  abfliegen,  Wenn  bie  ©iebpd|en  nid^t  f el^r  groß  wären, 
unb  ein35erpoj)fen  ber  lefeteren  balb  eintreten,  wenn  man  nid^t  für  unau«gefefet«« 
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grcimac^ctt  ber  SDtafd^cn  (Sorge  trüge,  unb  cnbüd^  würbe  bic  ^abernmäffc  in« 
@to(!en  ober  toofjjl  gar  gatt}  auger  SSetoegung  gerat^cn,  menn  bte  @tebe  ^i)  ben 
^abern  in  ben  S93eg  flettten.  äEBenn  nun  ferner  noc^  in  SSetrad^t  gejogen  wirb, 
\)a^  bte  lo^gelöften  ©ubftanjen  entweber  im  Saffer  treiben  ober  ftc^  wegen  i^rer 
Schwere  ju  SSoben  feften,  alfo  an  jwei  ©tetten  fortgejd^afft  werben  muffen,  fo 
fmb  bamit  bie  ©mnblagen  für  bie  Anfertigung  unb  Zutage  ber  Siebe  gegeben. 

®a^  ©runbfieb,  wetd^eö  jum  Durd^laffen  M  3Baffer«  mit  ®anb  jc. 
bleuen  foll,  erhält  feine  Sage  am  93oben  be«  95otti(i^«  unb  mu§,  weil  fid^  ber 
ganje  Sn^att  M  le^teren  über  baffetbe  ^inweg  ju  bewegen  l^at,  öon  bebeutenber 
SSiberftanböfäl^igf eit  fein.  (£3  ift  ba^er  bebenfUd^  baffetbe  au«  ÜBral^gewebe  ^erju* 
fteücn,  öielme^r  rat^fam  getod^te«  95(ed)  mit  Södjern  uon  130  x  30  mm  anjuwenben. 
Sin  Serjiopfen  ber  ©ieblöd^er  tritt  ^ier  nid^t  in  nennen^wert^er  3Seif e  unb  erpt  na<^ 
längerem  ©ebraud^e  ein,  weil  ba«  ^öf ^ ^«w^iterial  fid^  in  bem  3Baff er  f d^wimmenb 
erhalt  unb  nid^t  ju  Soben  ftuft  %nij  bietet  baffetbe  wegen  feiner  ber  ^abern« 
bewegung^ric^tung  mc^r  paraBeten  Sage  ber  ÜRaffe  lein  .^inberni|  beim  Äreifen. 

'S)a$  oben  anjubringenbe  @ieb  fann  natürtid^  eine  ^orijontate  Sage  nid}t 
^abcn,  fonbern  mu§  feine  gtöd^e  ber  juftrömenben  3Raffe  jufe^ren  o^ne  bereu 
Setoegung  gu  beeinträd^tigen.  äu«  bem  ®runbe  ift  eine  t)erti!ate,  red^twin!elig 
ober  f^ief  gegen  ben  ©trom  gerid^tete  ?[ufftetlung  ebenfaÖ«  au^gefd^toffen,  weit 
bte  erftere  bie  gange  3Raffe  gwar  auffängt,  aber  gar  nid^t  t)orbei  tögt,  unb  weit 
bie  jweite  nur  einen  Si^eit  auffangen  unb  t)om  SBaffer  trennen  fann.  I)ic 
etnjtg  wirffamc  Sage  ifi  atfo  biejenige,  bei  wetd^er  ba«  Sieb  bie  gange 
breite  be«  Äanale«  ^at  unb  red^twlnfetig  gegen  ben  ©trom ,  aber  nid^t  toertifat, 
fonbern  gegen  benfetben  geneigt  angebrad^t  ifl,  fo  ba§  bie  3Raffe  gegen  baffetbe 
tritt  unb  burdd  bie  Steigung  gegwungen  wirb,  unter  bemfetben  burd^gufirömen. 
Sine  hinter  bem  ©iebe  angebrad^te  9tinne  bient  gum  Slbftt^ren  M  burd^gefei^e« 
tcn  SBaffer«.  Sin  fotd^e«  ©ieb  mü^te  natürtid^  fe^r  oft  entfernt  unb  gereinigt 
iDcrben,  weit  e«  nid^t  ausbleiben  fann,  ba§  fid^  bie  Deffnungen  batb  Derfioj)fen: 
bc^^ölb  ifl  baffetbe  in  biefer  einfachen  gorm  fttr  ben  öortiegenben  ^totd  nn^ 
braud)bar  unb  erfl  braud^bar  geworben,  atö  man  ba«  äuSWed^fetn  baburd^  über* 
pffig  mad^tc  begiet|ung«weife  erfe^te,  ba^  man  fec^«  ober  ad^t  ©iebe  an  einan* 
ber  fügte  unb  fo  ein  fec^S-  ober  ad|tfeitigeS,  an  ben  beiben  (Snben  gefd^toffened 
|)o^l^)riSmo  bitbete,  wet^e«  t)on  oben  in  bie  SRaff e  gelängt ,  fl(^  um  feine  ^ori* 
jontate  äd^f e  bre^t  unb  fo  nad^  unb  nad^  bie  ©iebe  gur  SEBirfung  bringt.  3nbem 
bie  ©iebe  fid^,  natürtid^  ebenfatt«  in  fd^räger  Sage,  au«  bem  äBaff er  l^erauS^cben, 
werben  fie  gugteic^  tottfiänbig  abgewafc^en  unb  ftet«  mit  offenen  ^Wafd^en  ber 
SÄaffe  t)0tt  ?leuem  bargeboten. 

%n^  bem  übrigen«  nod^  t)ietfad^  angewenbeten  'ißridma  entflanb  bann  nad^^ 
^er  ein  gqtinbrifd^e«  ©ieb,  ba«  feiner  S3efiimmung  unb  gorm  wegen  nun  ben 
9iamen  SJafd^trommet,  tambour-laveur,  cylmder'Washer,  fü^t.  — 
Da  bie  SSBirfung  be«  ©iebe«  öon  ber  gtftd^e  ob^ängt ,  wetd^e  ber  ^abemmaff c 
bargeboten  wirb,  fo  ift  bie  SBafd^trommet  mbgtid^ft  gro§  unb  ferner  fo  angu* 
orbnen,  ba^  fie  in  bie  äWaffe  eintonnt  unb  je  nad^  SBebürfnift  tiefer  ober  weniger 
tief.  @«  ip  ba^er  gwechnä^ig  i^re  Sld^fe  in  Sagern  taufen  gu  taffen ,  wetd^e 
t)ctti!at  t)erfiettbar  flnb.     Damit  bie  SBafd^trommet  bem  eintretenben  SJaffer 
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immer  freie  glasen  bartiietet,  mug  fie  fic^  biegen  unb  jtuar,  banttt  biefet  3Be(^= 

fei  o^nt  giogt  ^re^gtfffjtDtnbigtrit  erfolgt,  in  berftUm  Stiftung  »ie  bie  URaffe. 

3?ad  äßaffer,  nief(f)eä  bur^  bie  ©itbüffnungen  in  ba&  S^rornmelinnece  tritt, 

barf  fdlifltiei|lifnblid|  nic^t  roieber  in  ben  Sotti^  jurttctfliegen,  fonbetn  mug  auf> 

gefangen  unb  feitnätte  abgeführt  tnerben.     ^ierju  fännen  t)eif<^ebtne  <£inri^ 

tungen  in  ännienbung  fommen,   bie  übrigen^  fämnttlit^  barauf    ^tnaudge^en, 

bafi  Sffiaffet  burrf)  einen  ^o^ten  ^if f^  ber  Xrommel  fortjuleiten.    3Me  gebtüut^' 

lid)Pen  befielen  in  bet  Slnwenbung  eine«  gebend  (^leberwüfc^er)  ober  in  bet 

Anbringung  ton  i£d)9li>ffi^aufcln  nacf)  Art  ber  ©t^Bpfräber  (^if'Dp^toa^äitx). 

Seim  ^eberroüfd^er,  gig.  24,  reicht  ein  §efiet  a  bnt^  ben  ^o^len  ä^Pf"" 

m  mit  einem  fc^malen  tromt»elenortigen  SOhinbftÜrf  b  in  ben  unteren  3:^eii  ber 

ffiafc^trommel  A  in  bae  fortjuf^ffenbe  ffinffer  unb  mit  bem  @nbe  c  genUgenb 

abniärtä,  alfo  unter  ben  Soben  bed  Sotti<^,  um  eine  entffire^enbe  ©aughaft 

ju  beTonimen.     Diefe  Saf^trommel  jei^et  (le^  butrfi  gtoge  @tnfatf(^eit  aai 

unb  l)at  ben  SJort^eit,  bdl  ba«  in  betfelben  beflnblic^e  SEBaffet  bei  ber  j&te^ung 

gig.  24.  nid)t  mit  gehoben  ju   roerben    brautet, 

in  golge  beffen  jie  (o  leitet  ge^t,  bag  fie 

in  Dielen  gäöen  einet  befonberen  3ln^ 

trieb^Dorri^tung   ni^t  beborf,  fonbern 

Dom  ©trome  mitgenommen  tuivb.    Sin 

^narfjt^cil   berftlben  liegt  in  bet  Slatiir 

bee  ^eberfi  infofern,  al«  bad  StfttoBfen 

bee  3Balfera  fofort  aufhört,  roenn  bur4 

bie  jlTompete  b  8uft  eintritt,  g.  93.  bann, 

wenn  fid|  bie  ^obern  fo  bi^t  an  baS 

Sieb  legen,  bag  bieSBd^enierjlDpftwer' 

ben.     Uiur  bun^  fofortiges  gttUen  be« 

^ebera  mit  SEaffer  lägt  fid^  bonn  ein  Uebetlanfen  be8  »otti^«  nermeiben;  auB 

biefem  ©runbe  bebarf  biefet  ?lppavat  einee  guttro^re«  *  mit  Sievf^luß  butt^ 

eine  ©^liegflappe  k,  mlä)t  buri^  bie  ©^raube  s  mit  bei  aJiutter  m  gefd^toffen 

unb  geäffnet  wirb,  fomte  einer  unauegefegten  aSeauffl^ttgung  ober  tttnpic^er 

^ntro{IOorrid)tungen,  weldie  »ieber  ben  SJurt^eil  bet  ©infoc^^eit  aufgeben, 

"Die  5Ba((^ttommeln  mit  ©ttjaufetn   jum  ©c(|bpfen   unb  ÄuBgieBen    beS    I 
SSJaiferS  unterfifeiben  ft^  untet  einanber  ni^t  »efentUd) ,  nämlirfi  nur   in   ber 
?rorm  ber  Schaufeln,  bie  entioeber  gebogen  (bei  Serwenbung  Bon  SSlec^)  ober 
gebro^en  (bei  ^ötjetnen)  ift  unb  but^  bie  Art  beö  Sffiaff etabfluffe« ,  Je  na^bem 
baa  SlBaffet  nämliifi  aufgefangen  roitb  non  einer  an  bet  ^ErommetoeQe  t|ängenben     i 
^olbä^Iinbtift^en  Minne  ober  übet  einen  ftumpfen  ffegel  ^tnweg  läuft.     g>a  bie     I 
ßonftruftion  bet  [enteren  9ltt  üueft^lieglic^  au«  fejlen  i^eilen  befielt  unb  bie 
§et|ienung  be«  SErommelförpet«  mit  ber  ablaufiDotrirfitung  aus  einem  ©tüde 
burdi)  ©iegen  auS  @u§eifen  etmijgltt^t,  fo  pnbet  man  fie  befonber«  ^ufig  au- 
geroenbet,  ba  fte  fit^  aucf|  in  bet  ffiithing  »ollfiänbig  beroä^rt  ^at. 

äWan  ertcnnt  i^te  ©inri^tung  unb  Anbringung  in  gig.  25  u.  26,  ©.  86     ■ 
unb  87.    iJie  jqlinbtifd^e  ittoinmel  C  ip  junät^ft  butc^  bie  fünf  ©e^auftln  pg 
in  fanf  gä^er  getljcilt,  bie  nad)  unb  naif  in  bie  IDJafle  eintauchen  unb  fidi  mit 
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SSaffcr  füßett.  Ott  bcr  SKtttc  bcr  Irommd  fi|t  cm  Äcgd  P,  xoAi)tx  ctncrfeto 
mit  bcr  Sirommcljitrtttüanb  Q ,  anbcvcrfcttö  bei  x  mit  bcr  Iromtneltocttc  T  f cft 
öcrbunbcn  tfl  unb  at^  Irägcr  bcr  ©(i^ttttfcte  y  bicnt.  S3ct  bcr  3)rcl^bctt)egung 
bcr  SBcffe  T  läuft  ba«  SOSajf er  bcflänbtg  bcr  ©piftc  bc«  Äcgct«  ju  unb  burc^  bo« 
an  bcr  jwcitcn  ©tirntoanb  fiftcnbc  ©tu^rol^r  B  au«.  —  Ql^rc  SSciocgung  erhält 
biefe  Sromuid  burd^  ein  ä^^^w^^ib,  ba«  auf  ber  SQScüc  T  fiftt. 

!Die  ©d^öpftoafd^cr  bcjl^cn  beut  ^cbcrtoaf^er  gegenüber  jtvar  nid^t  ben 
Sort^cH  ber  Sinf adrett;  ba  jtc  ba«  aBaffer  eine  bebcutcnbe  $ö^c  mit  l^inauf* 
nehmen,  fo  ifi  ccaä)  ein  bef onbcrcr  Antrieb  burd^aud  not^wenbig ,  wenn  fie  pd^cr 
funftioniren  foKcn.  SHd^tö  bejio  weniger  werben  fle  beut  ^cbcrwofd^cr  t)orp* 
jte^cn  fein,  weit  pc  Icincrlci  8[uffid^t  crforbcrtid^  ntad^en  unb  einmal  in  ®ang 
gefegt,  unauögefeftt  unb  fcl^r  fräftig  wirfen.  —  Da  für  bie  3)aucr^aftigfcit  bc« 
©icbilbcrjugc«  bie  Unter jitifcung  bcffetbcn  ton  großem  SSdange  ift,  fo  öcrbicnt 
bic  9Rct^obc  t)on  SBanbct  in  SRcuttingcn,  Welche  al«  Unterlage  Spiralen  au« 
jiarfcm  3)ra]^te  tjertoenbet,  allgemeine  Änwcnbung. 

Ate  %'cfifVi%  einer  ^abcrnwafd^mafd^inc  fann  bic  in  gig.  25  u.  26  in  V70  n.  ®r. 
bargejlcUtc,t)on  SSoitl^  in  §eibcnt|eim  aufgeführte,  um  fo  me^r  gelten,  atejienad^ 
bcn  iüngjlcn  Erfahrungen  gebaut  unb  mit  bewährten  Sinrid^tungen  tocrfc^en  ift. 
©er  au«  jtoci  Il^cilen  jufammcngcfcttc  gu|cifcrnc  Sottid^  A  bilbct  einen  in  fid^ 
jurttcffcl^rcnbcn  Äanal  t)on  etwa  12  m  Sänge  unb  1,4  m  Srcite,  in  bem  fid^  jwci 
glcid^c  SQSafd^ft^Pcmc  befinben.  3«  i^bcm  ©^flcmc  gcl^ört  ein  ©d^aufdrab  B 
unb  eine  Söafd^trommcl  C.  I)ic  ©d^aufdräber  B  befleißen  au«  einer  ^ol^len 
gu^etf erneu  SBaljc  mit  14  ©d^aufdn  BT),  fmb  auf  ftarfen  SBcDcn  E  befepigt 
unb  crl^altctt  il^re  Umbre^ung  in  bcr  SRid^tung  bc«  *$fcilc«  bireft  t)on  einem 
Siemcnöorgdcgc  burd^  bic  SRiemenfd^cibc  a.  3l^re  ©cfd^winbigfeit  ifl  fo  bc^ 
mef(cn,  baft  bic  ^abcm,  tjon  ben  ©(^aufdn  gefaxt,  nic^t  gewaltfam  gcf^lagcn, 
fottbem  nur  gefd^oben  werben,  wa«  bei  bcr  äußeren  $crip^cricgcfd|winbig!cit  t)on 
ettoa  3,75  m  ^)ro  ©clunbc  nod^  bcr  gaU  ifl.  Um  bei  bem  (Srfajfcn  bcr  $abcrn 
\\i)Vi  ju  fein,  ba^  pd^  nid^t  etwa  einzelne  Partien  bcr  3Q3irfung  cntjie^cn,  inbem 
fic  fxd^  JU  Soben  fcfecn  ober  ju  frti^  üon  ben  ©Räufeln  entfernen,  ift  c«  an* 
gerat^cn,  bic  burd^  ©d^aufdn  gcwijfcrmaßcn  abgemeffcncn  ^abcrnj)ortioncn  ju 
Xtüingen,  erfi  bei  einer  bepimmten  ©tcHc  ba«  9?ü^rwcr!  ju  tjcrlaffcn.  Um  bie« 
^u  errcid^cn,  umgiebt  man  ba«  ©d)aufelrab  mit  einer  fonjentrifd^cn  $Rinnc  FG, 
läng«  wdd^cr  bie  SKaffc  burd^  bie  ©rf|aufcln  bi«  jum  fünfte  G  mitgenommen 
unb  gcljobcn  wirb,  um  ^ier  bann  möglic^jl  fdtinctl  ba«  9tab  ju  ücrlajfcn  unb  an 
bcr  ftcitcn  glätte  GH  l^cruntcr  ju  faßcn.  ^nx  Unterftü^ung  biefe«  SSorgangc« 
fmb  aud^  bic  ©Räufeln  D  nid^t  rabial,  fonbcrn  geneigt  gegen  bcn  Siabiu«  an* 
georbnet.  2)ic  fonjentrifd^c  $Rinnc  FG  mit  bcr  äbfattfläc^c  GH  bilbct  bcn 
Äropf,  ©attel  ober  Scrg  (gorge,  ressaut,  hackfäll). 

3)a  bic  ^abern  attein  burd^  ba«  ©d^aufclrab  il^rc  SSewegung  (3wg)  läng« 
bc«  Sanalc«  crl^altcn  (^it\)tn),  \o  x^  t9  crforbcrlid^  äße  33ewcguttg«ftömngcn 
ju  t)cr^inbcm,  alfo  in  cr^cr  ?inic  Hemmungen  burd^  plö6lict)c  SScränbcrungcn 
bcr  39ewcgung«rid^tungcn  ju  öcrmeibcn.  ?lu«  biefcm  ®runbc  ijl  bic  gorm  bc« 
55ottic^«  an  bcibcn  Snbcn  abgcrunbet  unb  ba«  Änftcigcn  auf  ben  SBcrg  burd^ 
cmc  janft  geneigte  gläd^c  JF  cingdeitet. 


6Ü 


Sofern  au§  ^obern. 


^•■■■•■.■:..:..n  -  '.sä;; 


SDcm  obctt'tmä^nten  ^rin^ 
jtpc:  junt  ätoerfe  bcö   fd&ncücn 
unb  grünM^cn  äBafdjcnö  tnög^ 
Itc^jl  gtogc  ©icbfläd^en  anjubrim 
gen,  ijl  ^icr  befonber«  Sicci^iiung 
getragen,  tnbem  ni^t  nur,  tüie  bic 
Bcid^nung    erfcnnen   lägt,    ber 
ganje  Äropf  ^ÖJff  unb  bcr  S?or^ 
boben  eT'J'  faji  gonj  au§  geto(^^ 
tcm  Siedle  gcbübet  iji,  fonbern 
aud^    bic    aBafd^trommcIn    fe^r 
gro^  getüä^It  finb.    ®ie   gtöc^e 
jebe«  ber  beiben  ©runbficbe  hc-- 
trägt  runb  ctnja  6qm,  alfo  W 
®ef omnttgrunbftebpd^e    1 2  qm. 
Die  ffiafc^trommeln  l^aben  ctwo 
Im    SDurc^nteffcr    unb     58cm 
Sänge,   alfo  jebe   etma    1,8  qm 
©iebpädje,  ttjoöon  tietteid^t  hnxä}^ 
ft^ttittUc^    1/3   olfo  0,6  qm   ein- 
tanct|t.    ®te  ganje  gur  aBtrhing 
fontmenbe   ©iebfläc^e  ^at  ba^er 
bic  bebcutenbe  3ln«be^nung  öon 
ntc^r  aU  13  qm. 

®ie     aBaf^trommcItt     0, 
tücld^c  bereite  oben  genau  bcfd^ric^ 
ben  finb,  erl^altcn  eine  fcttflfiän- 
bige  aSewegung  öon  ben  atie mcn- 
f (Reiben  hc  auö  bur^  baö  9iä* 
bcrtjorgelegc  v,     3)a«   öon  ben 
©Räufeln  gefd^ö^jfte  aBaJfer  tauft 
bann   über   ben   Äeget  P  unb- 
burd^  baö  ®tu|ro^r   B  in  ben 
?lbfaOTanaI   K  ab.      Um   bic 
Krommeln    je   nac^    Sebürfnife 
ttie^r  ober  Weniger  eintaud^en  gu 
laffen,  finb  i^rc  Sager  LL  öcr^ 
tifal   t)erfleübar,  inbem    fxc  on 
ben  ©tänbern  NN  geführt  nnt> 
t)on  ©^rauben  getragen  werben, 
bic  gcmeinfc^aft(idf|  t)on  ^anh^ 
räbern  h  unb  ben  Äegelräbem 
rri  in  Umbrel^ung    t)crfe6t,  je 
nad^  bcr  ®re^rid^tung  bic  2agcr 
^cbcn  ober  fenfen.  —  %n  jebcr 
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3fofcrn  aus  ^abem. 


(Seite  ftnb  jtoet  Stu^guglafien  F  angebra(()t,  n>et(^e  t>erflellbare  ßtotf^enioSnbf 
beft^en,  über  xoAi^t  bad  9Eßaf[et  ^intoeg'  unb  abfliegt  unb  au|erbem  am  Soben 
jum  Stblaffen  be«  ©anbc«  je  mit  einem  ©d^iebet  terfe^cn,  ber  mittel jl  einer 
@d^Taubenf))inbel  unb  bem  ^anbrabe  w  gefieÖt  niirb. 

3n  biefer  and)  2Baf^^oU&nbev  genannten  ÜRafd^ine  gelangen  700kg 
biefer  ^abem  auf  einmal  in  Arbeit.  !©ie  ©d^aufelräbcr  breiten  p^  mit  ettoa 
50j£ouren  in  berüRinute^  mä^renb  bie  SSafd^trommeln  25  Umbre^ungen  madjeit. 
S)ann  beträgt  ber  Äraftt)erbrauci^  fe^^  bi«  fieben  ^ferbejiärfen. 

gttr  Heinere  ©etriebc  genügt  t9,  biefe  SBafd^mafd^inen  mit  einem  SSaf^- 
fi)fteme  ein^urtd^ten ,  n)obei  gemöl^nti^  ba^  ©d^aufelrab  auf  bie  eine,  bie  SSaj^^ 
trommel  auf  bie  anbere  Seite  ber  3wif^entt)anb  ju  liegen  fommt. 


9J  e  r  (  u  p. 

!Z)ie  gro^e  93erf(^tebenartiglett  ber  ^abern  unb  bie  baburc^  bebingte  93e' 
^anbtung  mad^t  e^  unmöglich,  ben  burd)  ba^  ©täuben,  ^od^en  unb  SS$af(|en 
entjlanbenen  SSerUtft  an  @ctt)id^t  ber  ßabern  befHmmt  unb  genau  ju  beziffern; 
man  !ann  t)telme^r  too^t  annel^men,  ba|  fotrf|e  SSertufttabeHen  in  Jebcr  gabrif 
anberd  au^fatten.  ^aij  Angabe  t)on  ^a^l^eim  (S^af^enbud^  für  Rapier- 
fabrifanten  1875),  lönnen  aber  im  Ättgemeinen  fotgenbe  jDurd^f(^nitt«ja^(en  für 
ben  SJertujl  ber  einjetnen  ©abernnummertt  (®!ata  II.  ®.  32)  gelten: 

§abernjorte       5BcrIufi  in  ^roj.       §abetnjorte       SSerluft  in  $103. 
5Rr. 


n 


w 


r) 


V 


1  .  . 

.  12 

5Rr.  15  .  . 

.  22 

2  .  . 

.  12 

„  16  .  .  . 

.     24 

3  . 

.  .  14 

.  17  .  . 

.  18 

4  . 

.  .  17 

„  18  .  .  . 

.  27 

5  . 

.  .  18   . 

„  19  .  .  . 

.  12 

6  . 

.  .  21 

n  20   .   .   . 

14 

7  . 

.  .  26 

r  21   .   . 

.  16 

8  . 

.  .  29   . 

.  22  .  .  . 

15 

9  . 

.  .  31 

.  23  .  .  , 

18 

10  . 

.  .  36 

.  24  .  .  . 

.  21 

11  . 

.  .  40 

.  25  .  .  . 

.  17 

12  . 

.  .  36 

.  28  .  .  , 

.  56 

13  . 

.  .  35 

.  29  .  .  , 

.  60 

14  . 

.  .  48 

„  30  .  .  . 

.  40 
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III.    ^txfUinnn  bcr  $abctn. 
(»tlbung  t)on  S^ali^o^^  unb  ©anjjtoff.) 

S^  tjl  fd^on  oben  au«fül^rli<^  erörtert,  ba§  nur  bann  eine  t)OÖftänbige 
SReintgung  ber  ^abcrit  erreicht  »erben  fann,  wenn  bie  9Rittet,  welche  jum  ^mdt 
bcr  Sntfetnung  t)on  (Sd^mul,  garbe  k.  fai  %ntt)enbung  lontmen,  mit  t^rer  Sin^ 
tüirfung  in«  3nnerfte  ber  §obern  Dorjnbringen  t^emtögen.  ®a  nnn  bte  ^abern 
©cwebcflUde  finb,  in  »etdjen  bte  ©ef^jinnfle  auf  bem  SBebfiu^te  fd^arf  an  ein*^ 
onber  gefö^tagen  »urben  unb  ba  bie  ®ef<)innjie  einem  feflen  ä^^f^wimenbre^cn 
Don  gafern  Ja  fetbjl  3wffttnmenjtt)irnen  t)on  gef^jonnenen  gäben  il^ren  ßufötnmen* 
^ang  unb  i^re  geftigteit  toerbanfen,  fo  ifi  (eic^t  erTIftrtic^,  niarum  h)eber  bie 
me^anifd^e  Steinigung  burc^  Drefd^er,  Stttuber  2C.  no(^  bad  Socken,  fetbfl  mit 
einem  barauf  folgenben  SBofd^cn,  im  ©tanbe  ifl,  bie  ^abem  genügenb  rein  ju 
f^affcn;  ba§  t)ietme^r  ber  üottftänbig  jum  ^\tU  fü^renbc  9teinigung«proje^  burd^ 
eine  3cTt^ei(ung  ber  ®ett)ebe  vorbereitet  »erben  mn^.  D^ne  %xa%t  tötirbe  ber 
Srfolg  be^  ^od^en^  nod^  ein  fe^r  t)iel  bebeutenber  »erben,  »enn  man  bem  ^oc^- 
pvo^e^  eine  größere  3^^Wci^crung  ber  $abem  t)orange^en  Iie|e,  allein  hiermit 
toäre  jugteid^  bei  biefer  auc^  med^anifc^  flar!  mittoirfenben  D^)eration  ein  fo  un- 
t)er^ältni|mä§ig  großer  Slbgang  an  gaferftoff  t)erbunben,  ba§  ein  fold^e«  SJer- 
fahren  burd^au^  unttjunüd^  ift.  SBenn  man  hierbei  nun  übrigen«  jugteid^  berüdf* 
ftc^tigt,  ba^  bod)  ber  ^auptfd^mu^  auf  ber  Oberftöd^e  ber  ©etoebe  ft^t  unb  ))on 
ben  @ef^inn^en  eingefc^toffen  gehalten  »irb,  am  toenigften  aber  jmif d^en  ben 
einzelnen  bie  @efpinnfte  bilbenben  $  afern  fid^  aufhält,  fo  folgt  barau«,  bag 
man  ^»edfmä^ig  bie  fd^arf  angreifenbe  $ro}ebur  ber  ^od^operation  aud^  auf  bie 
Stttfcrnung  M  $au^)tfd^mu^c3  befd^ränft  unb  jur  S3efcitigung  ber  im  Snneren 
figenben  35erunreinigungen  gelinberc  SDlittel  in  SSerbinbung  mit  »eit  ge^enber 
3er!teinerung  in  S]^ätig!eit  fe^t  gür  biefe  äbjiufung  M  9teinigung«projeffe« 
fprid^t  aud^  ganj  befonber«  ber  Umjianb,  ba§  ber  größte  I^eil  ber  gafern  ber 
allgemein  ge»ünfd^ten  öonjiänbig  »ci^en  garbe  entbel^rt,  inbem  fie  enttoeber  Don 
Statur  au«  ober  t)on  bem  fünfHic^en  gärben  ^er  mit  garbjloffen  im^rägnirt 
fmb,  »etd^c  burd^  Äod^en  nur  mit  einem  fe^r  großen  Äufroanbe  an  ^trt,  ?auge/ 
^ampf  unb  bebeutenbem  gafemoerlujt  befcitigt  »erben  fönnen,  »äl^renb  i^re 
Sntfernung,  b.  1^.  bie  §ert)orbringung  einer  rein  »ei^en  garbe,  no^  ber  3^^* 
ücinerung  mit  farbenjerftörenben  SDtitteln  (93Ieid^mittetn)  gar  feine  ®d^»ierig' 
feiten  me^r  barbietet. 

gür  beibc  3ttJedfe  ijl  aber,  »ie  au«  bem  ©efagten  ^ert)orge]^t,  eine  Auf* 
(öfung  ber  ®e»ebe  in  il^re  Urbeftanbt^eile  erforberlid^  unb  au«reid^enb,  »e«^atb 
^ier  aud^  junäd^jl  nur  fold^e  3Dtittet  in  SSetrad^t  fommcn  fönnen,  bie  geeignet 
fmb,  bie  ®e»ebe  in  fjafern  oufjulöfen  atfo  ju  jerfafem,  inbem  man  mit  ben 
§abern  einen  ^oje§  burd^fül^rt,  »e(d)er  bemjenigen  ber  ®e»ebeerjeugung  genau 
entgegengefefet  ijl  unb  in  einem  ^ttU^m  ber  ®e»ebe  in  gäben  unb  ber  (enteren 
in  Safcrn  befielt 


hiermit  tftjuglctd^  bic  ©rcnjc  Bcjetd^nct,  btö  ju  lueld^er  btc  ^ctMcinerung 
jum  3wc(fc  bcr  Slcid^wng  unb  StctniguTig  j«  gc^en  f^ai,  unb  bie  SScfd^affcnl^ett 
au^gcf^)rod^cn,  toAä^t  bcn  ^abcrti  ^terju  ctgcnt^ümfid^  fein  mu§.  ga|t  man 
btcfc  SScfd^affenl^eit  nä^er  in«  Äuge,  fo  fo(gt  barau«  3^^^^^^^^- 

ßrjlenö  leuchtet  ein,  ba|  burd^  ein  3^rfofern  aut^  bann  t)oBftänbtg  gleiche 
3Waf[en  er^Itcn  werben  fönnen,  wenn  bie  ^abern  in  gein^eit  weit  toon  einanber 
abfielen,  ba  e«  \a  5.  93.  gleichgültig  ijl,  ob  eine  ifoütte  SSaumwoD*  ober  deinen- 
fxifer  an9  einem  groben  ober  einem  feinen  Stoffe  gewonnen  ifl;  ber  Unterfd^ieb 
liegt  allein  in  bem  Orobe  ber  3lrbeit,  weld^e  in  bem  einen  unb  in  Um  anberen 
gatte  bie  ©ewinnung  ber  gafer  nöt^ig  mad^t.  3Ran  ift  bal^er  mithülfe 
biefer  3^^föferung  in  l^eröorrogenber  SBeife  im  ©taube,  eine 
äu^gteic^ung  jwifd^en  ben  t)erf(l^iebenen^abernforten -^erbei^ 
jufül^ren,  inbem  man  fie  auf  gleid^e  geinl^eitöftufen  unb  fomit 
auf  einen  gleid^en  Sßert^  bringt. 

3wf^tcwö  g^ft^ic^t  wiit  biefer  ^f^x^a^txnrxQ  ein  großer  ©t^ritt  ju  jener  ^tx- 
fleinerung,  toetd^e  bie  gafern  aUein  jur  $erfi(}ung  a(fo  'Pa))ierbitbnng  geeignet 
mad^t. 

^a  man  nun  Don  atteröl^er  in  ber  ^apierfabrifation  bie  9Kaffe,  we^e 
burd^  ?luflöfung  ber  Oewebe  in  gafnn  erl^alten  wirb,  mit  bem  5Kamen  ©toff 
(3^wg,  *iPa^)ierftoff,  ^a^ierjeug,  pUte,  stuff)  belegt  unb  nad^  jwei 
gein^eit^ftufen  unterfd^ieben  l^at,  weld^e  man  ganj  folgerid^tig  aU  i^aih-  unb 
ganjfertigeö  SKuteriat  auffaßte  unb  bemgemä^  aud^  ^albftoff  (^albjcug, 
pate  effilochee^  demi-pate,  half-stuff)  fowie  ©anjftoff  (©anjjeug,  päte 
ralfinee,  pulpe,  pulp)  nannte,  fo  ^anbclt  eö  fid^  juerft  nun  um  bie  ^erfteßung 
be«Jyatbftoffö. 

*  *  \ 

aSJenn  bemnad^  bei  ber  Srjeugung  t)on  §a(bfioff  in  erfter  Sinie  ber  ^totd 
tjorfiegt,  bcn  reinigenben  unb  bleid^cnben  2>^itteht  ben  Singriff  ju  eröffnen  unb 
ju  erteid^tern,  fo  wirb  biefer  3^^*  ^^^  üoßftänbig  baburd^  errei^t,  ba^  mit  bcr 
aßmä^üd^  f ortfd^reitenben  3*^^föf^i^'"W9  ^^"^  ununterbrod^ene  Sinwirfung  ber 
reinigenben  3Ritte(  ^anb  in  $anb  get)t,  um  bie  gafern  burd^  3>foIirung  für  hu 
Steid^ung  f 0  t)or jubcreiten ,  \>a^  bief e  fdl^nett  unb  leidet  öon  ©tattcn  ge^en  f ann. 
335ei(  nun  aber  burd^  ha^  Äod^en  bcr  §abern  bie  fettigen  unb  l^arjigen  J^eitc 
t^erfeift  unb  bie  med^anifd^  an^aftenben  abgelöft  finb  (f.  ®.  81),  fo  ha^  fte  fic^ 
burd^  Slbf^JüIcn  mit  SBaffer  entfernen  (äffen,  fo  genügt  jur  tjottpönbigeu- 9tcini=^ 
gnng  bie  Slnwenbung  öon  SBaffer,  we^l^alb*  ber  3*^f«f^i^«"9^P^^i^6  ^^^  ""^^ 
ftetigen  aBaf(^^)roje|  begleitet  wirb. 

©n  erfotgreid^e«  ^ex\a\cxn  ifl  aöein  baburc^  au^jufül^ren,  ba§  bie^abem 
einer  au^jupfenben  SSel^anbluttg  unterworfen  werben  unb  jwar  burd^  gegenftitigcö 
SJerfd^ieben,  ha  eö  ^ier  ©runbfafe  fein  mu§,  aüe«  ^tx^ijntihtn  bcr 
gafern  auf  baö  ©orgfältigfte  ju  Dcrmeibcn  unb  ba^er  aUc 
fd^neibcnben   Serfjeuge   unb    iiRafd^inen   au«^uf(^Iie|en,  weil 
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ein  5l6fd^nciben  bcngöf^tn  fluttH)fe  (fnbcn  gicbt,  welche  bct 
SJcrfiljung  ^inbcrlit^  finb,  wnb  einen  fc^r  großen  gafert)crlujl 
herbeiführt 

!Die  ^tx^a^txnn^  (defilage)  (ann  nun  enttoeber  burd^  ein  wirftid^ed 
^u^jupfen  ober  baburd^  t)orgenommen  werben,  ba^  man  bie  ^abern  einer  f (Rieben- 
ben,  quetfd^enben  (Sinmirfung  untertvirft,  n^etd^e  ^nnöc^ft  bie  (Spinnfäben  au^ 
etnanber  brängt  unb  ifotirt,  fotpie  bann  in  ^afetn  auflöft. 

1.   »eifetüolf. 

3)ie  jnm  ^mäe  be«  ?lu«jn))fen«  in  Setro^t  fontntcnben  Wittd  berufen 
offenbar  auf  benfeften  ®runbfä|en,  njct^e  für  jene  Slnorbnungcn  gelten,  mit 
welchen  in  ©pinnereien  bie  jufammengeballten  ttumpigen  gaferninaffen  geöffnet 
werben,  um  bie  gafem  in  eine  jum.SJerfpinnen  geeignete  freie  unb  ungezwungene 
I?age  ju  bringen,  unb  bereh  33Sefen  in  l^afenartigcn  ©pi^en  befielt,  bie  in  baö 
bargebotene  unb  fej^gel^altene  9JlateriaI  eingreifen  unb  ton  bemfetben  ununter* 
bro(^en  Heine  Partien  herunter  reiben  unb  jerren.  I)a  bie  ^ier^er  gel^örcnbe 
9Raf^tnc,  ttjetc^e  ben  9tamen  9lei§tt)oIf  fül^rt,  in  neuerer  ^cxt  t^atfäd^lid^  aud^ 
t)ie(  SSerwenbung  finbet  jur  ©eiuinnung  ber  fogenannten  ?umpentt)oHe  au« 
toottenen  Sumpen,  fo  tiegt  ber  ®eban!e  na^e,  fie  aut^  für  bie  3ci^fofci^«ng  ber 
^abem  in  ber  ^apierfabrilatfon  ju  benuften.  SBenn  benno^  baö  ^tinjip  be« 
3erTci§en«  mit  ^fenartigen  SBerfjeugen  nur  fe^r  tjereinjett  Äniüenbung  gefunben 
^at,  fo  tfl  ha9  tt>ot|t  junäd^ft  burd^  ben  hierbei  auftretenben  großen  gafertertuft 
begrünbet,  bd  alte  JRet^ttJölfe  für  bie  in  Siebe  j^el^enbe  Operation  trodfen  arbeiten 
unb  eine  9Renge  furje  ^^afcrn  at^  @tanb  in  Serlufl  bringen.  —  3n  weld^er 
äBcife  fp%  ?Rei^tt)öIfe  au«gefül^rt  werben  fbnnen,  fögt  bie  in  S)ing(.  po(.  3. 
253,  22,  nä^er  befd^riebene ' Äu«fti^rung  t)on  Dppenl^eim  unb  ^^itippi 
(3).  §R.*^.  9?r.  25043)  erfennen.  35a«  jerreißenbe  SBerfjeug  befielt  au«  einer 
SBatje,  beren  Dberfläd^e  mit  fe^r  na^c  jufammtnjle^enben  ^a^mn  befeifet  ift,  bie 
fc^ief  über  bie  ^läijt  laufen,  fo  a(«  ttjcnn  eine  gro^e  ^af){  Ärei«fägen  auf  einer 
Äc^fe  jufammcngef^oben  wären.  !Dic  ju  jerfafernben  ^abern  werben  jucrft  um 
eine  3BeUe  l^crum  jwif^en  jwei  runben  eifernen  ©d^eiben  ju  einem  feften  jt)tinbri* 
f(i|cn  ftörper  jufammengepre^,  ber  genau  bie  ?änge  ber  ßc^^pifett^af je  befi^t,  unb 
bann  in  biefem  3ttftß^be  an  bie  le^tere  fo  ^erangef(^oben,  ba§  beibe  3^^ii^ber  pd^ 
berühren.  3nbem  fie  nun  gletd^jeitig  in  entgegengcfe|ter  9?id^lung  in  Drel^ung 
Dcrfe^t  werben,  wäl^renb  jugteid^  ber  ^abcrns^linber  ununterbrochen  t)orrüdft,  er* 
folgt  ein  fel^r  fräftige«  ^ex^CL^txn. 

2.   @tamt>fgcfd^irr. 

Senn  man  ®ewebe  au«  Seinen  ober  äSaumwoQe  in  naffem  unb  fomit  er* 
lueid^tem  äwjlö'^be  einem  fräftigcn  Drudf  ober  ©d^lag  jwifd^en  feften  gtöc^en 
^u^i^^t,  j.  ^.  burd^  ©(^(agen  mit  ^ömmern  ober  beulen,  fo  ntad^t  man  bxt 
äßa^rne^mung,  ba^  fic^  baffetbe  erft  abglöttet^  bann  ttad^  aüm  9?id^tungen  au« 
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etnanber  ge^t,  getotffenna^en  fliegt  unb  barauf  einen  99$e6faben  nai^  bem  anbeten 
abftö^t,  b.  ^.  ftci^  felbfl  auftöft  unb  jtoar  jugleid^  in  Serbinbung  mit  einem  Suf^ 
bre^en  unb  ^criegen  biefer  gäben  in  bie  urf^)tüngli(l^en  gafern  o^ne  ein  3^- 
reiben  ber  leiteten. '  >Da  biefe  SBal^me^mung  fotool^I  bei  ben  feinden  ©etoeben 
atö  ben  gr5b{len  Xauen,  ®tri(!en  u.  f.  n».  gemaci^t  nierben  fann^  ba  ftd^  t^at- 
fäc^Uc!^  aQe  biefe  Safemfom^te^e  gleid^  t)er^a(ten  unb  ba  ber  bejeid^nete  Vorgang 
fo  öerläuft,  toit  e«  einer  tort^eitl^aftett  S^^^f^^^fl  ber  ©ewebe  cntf^)rt(i^t,  fo 
bitbet  berf etbe  ben  ©runbgebanten^  nad^  toeld^m  eine  mirfung^t^oUe  Gattung  Don 
3erfaferung$t)orri(l^tungen  entflanben  unb  audgebilbet  i% 

am  unmittelbarften  ^at  biefer  ®ebon!e  feine  SJerwirflid^ung  gefunben  in 
bem  frill^er  gau}  allgemein  gebraud^ten,  nad^  unb  nad^  aber  feiner  ungenügenben 
quantitatit)en  J^eiftung  megen  aufgegebenen  ®tam))ftt)erf  (®tam))fgef(^trr, 
^ammergefd^irr^  ^ammerftodf,  S)eutfd^ed  ©efc^irr^  pile*  moulin 
ä  maillets,  stamp  miU).  !£)iefe9  ©tampftoerf  U^urbe  in  jniei  Krten  }ur  %u^' 
fUl^rung  gebrad^t^  je  nad^bem  babei  nämlid^  toirttid^e,  an  (Stielen  befefligte^  gro^e 
n)ie  (Sd^n^anj^ftmmer  fd^n^ingenbe,  l^ölgerne  Jammer  ober  pri^matifd^e^  Dertitot 
^erunterfallcnbe  ©tamjjfen  jur  SBirfung  gelangten,  ^m  Slufnal^me  ber  $obem 
bient  bei  beiben  Wirten  ber  fogenannte  ?öd^erbaum  ober  ©rubenflodf,  einmer* 
ediger^  etn^a  800  mm  Seite  ^altenber  Sid^enflamm,  ber,  ^orijontal  (iegenb,  auf 
ber  nad^  oben  geteerten  Seite  eine  ^nja^t  länglic^  runber  Vertiefungen  (l^öd^er, 
pile,  stamp'hole)  t)on  etwa  1,2  m  Sänge,  600  mm  Sreite  unb  500  mm  S^iefe 
befl^t,  tpetd^c  fid^  nad^  unten  auf  900  x  250  mm  t)erengen  unb  l^ier  mit  einer 
flarfen  ©ifenplatte  belegt  finb.  3n  j|ebem  biefer  Sö^er  bearbeiten  nun  3  6i« 
4  Jammer  ober  Stampfen  (maillets,  pilons,  hammers^  stampers)  bie  mit 
993affer  nad^  unb  na^  eingetragenen  $abern,  inbem  fte  t)on  ^Däumlingen  einer 
^ebeioeße  gehoben  etwa  75  mal  in  ber  äRinute  on^  einer  $ö^e  üon  120 
big  150  mm  ber  Siei^e  nad^  fo  lange  herunterfallen,  biö  bie  gel^örige  ä^T^f^Jf^tt^S 
eingetreten  ifl,  tuoju  8  bi«  12  ©tunben  erforberüd^  fmb.  3nbem  bei  bicfew 
SSorgange  bie  3Waffe  loegen  i^rer  bünnbreiigen  SSefd^affenl^eit  nid^t  nur  ununter- 
brod^en  unter  \>k  ®tam^)fen  fliegt,  fonbern  burd^  äb^  unb  ^wt^wf^w  t)on  SBafler 
aufd  ©rUnblic^fte  gewafd^en  toirb,  erl^ält  man  jmar  ein  tiorjügtid^ed  9tefultat, 
b.  1^.  eine  reine,  gleid^mä^ige  gafermaffe,  allein  mit  einem  }u  großen  %uftoanbe 
an  SSetrieb^fraft,  inbem  ein  (Sefd^irr  mit  mer  ibidem,  in  meldten  16 Jammer 
arbeiten,  mit  einem  Äuftüanbe  öon  SVa  bi«  4  "ißferbeftärfen,  ftünbtid^  nur  4  kg 
§abern  ju  tjerarbeiten  im  ©taube  ifl.  S)iefe  geringe  Seiftungöfä^igfeit  ifl  l^aupt- 
fäd^tid^  bem  Umftanbe  jujufd^reiben,  ba§  bie  9Waf[e  fi(^  in  ben  Söc^ern  nid^t  ge- 
nügenb  bewegt.  3n  ^nbetrad^t  ber  anerfannt  tjortreffli^en  SBirfungöweifc  bc« 
Stampfgefd^irrc^  l^at  man  inbe^  in  neuefier  ^Ai  bie  ?eiftungöfä^ig!eit  beffclben 
baburd^  JU  er^öl^en  t)erflanben,  ba^  man  ftatt  mel^rerer  einzelner  Söc^er  eine  ein* 
jige  lange  in  fid^  jurüdffe^renbe  9Knne  unb  bie  ®tamj)fen  fo  angeorbnet  l^at,  ^i 
bie  (Stoff maffe  fortwä^renb  in  biefer  SRinne  freift  (3it!ularftamj)fwer!). 
6ine  fol^e  toön  ^enfeling  in  a)eHigfen  l^errü^reube  Äonflrultion  (©ingl. 
^)o(.  3.  253,  22)  be«  beutf(^en  ®ef(^irre«  ift  in  gig.  27  u.  28  (®.  93)  m 
älugen  geführt.  3n  htm  Xroge  AA,  wetd^er  einen  in  ftd^  jurüdHaufenben 
Äanat  bilbet,  arbeiten  jwei  SReil^en  t)on  ©tant^fen  BB,  weld^e  auf  befomite 
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gifl.  27.  SBrife  burc^  Doumen  1,2, 

3,4, 5, 6, 7,  8  b€i  1)oumen' 
weHni  C  fle^oben  »erben, 
um  in  Steige  niu^  auf 
bit  im  Ivofle  befiiibU<l£)tn 
^abtm  }u  faUtn  unb  biefe 
juflle«^  jum  ffttifen  ju 
brinflen.  3«  bief tm  äl*»«!« 
^t  je  ein«  bti  briben  ©nb« 
flamipfeti  1  unb  8  einen 
(t^rägen  «nfa$  a,  meldet 
ben  Istoff  »on  htt  einen 
©tnmiifenrei^e  ber  anberen 
juf ^iebl,  raoburc^  inebef tin= 
bete  ber  ©toffan^äufung 
an  einer  SteBe  Dorgcbeugt 
fein  foU.  Um  beim  Sut= 
leeren  be«  2:ro9efi  bie 
©tompfen  in  gehobener 
©tellung  ju  ermatten,  (inb 
S'B-  28.  ou(  ben  feffficgenben  Äi^fen 

cc  SBinfel^ebel  de  ange= 
bra^t,  melc^  mit  ben  Si> 
men  e  in  entfprei^enbe 
einferbungen  ber  ©tarn' 
pfen  eintreten  Ütnnen.  An 
ben  «rmen  d  ^ngen  fer> 
ner  ®<^nUre,  wel^e  Über 
bie  MoKen  /  ge^en  unb 
bei  t  ©eroit^te  aufnehmen, 
triefe  ©ewi^te  l)anflen 
gtei^jeittg  an  ©t^nttren, 
wel4e  an  ben  aSaljen  Ä 
begie^ungetoeife  g  befcftigt 
(inb  unb  (ucf)en  beS^otb, 
Wenn  bie  leßteren  ©c^nUre 
frf)Iaff  ftnb,  bie  Hebelarme 
d  ju  ^eben  unb  e  oon  ben 
©tampfen  fern  ju  galten. 
aSJerben  butdj  '^re^en  ben 
3Sal}en  g  unb  h  bie 
©^nUre  aufgeroidett  unb 
bie  @ewi^te  i  gehoben,  fo 
fnöen  bie  ?(nne  d  bur^ 
i^  <£tgengeni(f|t  fiinuntei 
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unb  bringen  bic  3(nne  e  jum  Sinfc^nalJpen  in  bit  Sinttrbunsen  bec  iStam))feii, 
bie  baburi^  in  gt^obenEt  Stellung  bieibtn. 

3.    ffolleimii^le. 

Stnn  man  ben  Vorgang  in  ben  'Btafayfmtitm  nü^er  bttrac^tel,  ftnbet  man, 
inSbffonbexe  in  bem  Saut  nto  bie  untere  %iäife  ber  Stampfen  abgetunbet  ifl, 
bie  äBirlung  and  jwei  feilen  pfommengefe^t,  inbem  junäc^ft  bui(f|  ben  S^lag 
bie  gäben  unb  gafem  jum  '^Jtagen  unb  oußerbem  bnrc^  bie  bübei  auftretenbe 
feillid)*  ^eift^iebung  jum  auSeinanbecge^en  gebrad)!  metben.  3n  biefem  ^et-- 
gange  liegt  ttifytlb  au(f|  bie  Uijai^  ber  nnerfannt  DorjUgUd)en  qualitatiten 
Seiftung,  raeldjer  bie  geringere  quantitatiee  l'eiftung  ^uptfSt^tic^  barum  gegen= 
abetfte^t,  »feil  jebe  ©tolorbrit  an  unb  für  fiit|  eine  nnoollfommene  3luenii|unj 
med^onif^er  ^äfte  ifit,  unb  weil  baS  mit  SSaffer  angemengte  ^abernmoterial  futi 
in  fo  flttffigem  ^»ftanbe  befinbet,  bag  e9  f^i^  ber  SIBirfnng  jum  grüßten  ?^eile 
entjie^t,  unb  nur  jnni  tleinften  Ü£i)eile,  im  Slugenblide  htS  @togeS,  an  ber  Sto^^ 
fteKe  aufhält.  —  5Kan  toirb  bo^er  im.  Stanbe  fein,  mit  in  quantitatitier  5Be^ 
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jte^ung  bte  Setfiung  }u  fletgern,  toenn  man  jlatt  bed  ®to|cd  einen  ®ru(!  unb 
ftatt  Heiner  gtoge  Srbeitöflöd^en  anwenbet 

3n  fe^r  etnfa^er  SEßeife  (ä^t  ftd^  bied  babutd^  erreichen,  ba|  man  übet  bie 
^abem  ^ifmtxt  ^Raffen  ^tnttegbetoegt,  tnbem  man  )^Hnbrifd|e  ^örf)er  in  ^ori^ 
jontaleit  99al^nen  um  eine  Dertitale  S^fe  heifen  unb  fo  über  bad  in  biefen  %a|nen 
beflnblid^e  SRatertal  forüD&I^en  ober  roUen  (ö^t  !Z)er  ^ierju  bienenbe  yst^am 
mu9^  koeld^er  unter  bem  Stamen  ftollergang  (^oUermUl^Ie,  ^ü^(e  tnit 
toertifalen  Steinen)  in  anberen  Sabrilationdjioeigen  ))ie(fad^  jum  3^^^^^^" 
toon  ^5r)>ern  (®i^^,  ^od^en  2C.)  in  älntt)enbung  fielet,  ftnbet  in  ber  ^aftei' 
fabrifation  )um  ^ti^a^ttn  ber  ^abern  feine  ä3ern)enbung,  bal^ingegen  n)o^(  ^um 
3er!Ieinern  anberer  SKateriatien  (^olj,  Rapier,  ®trol^  u.  j.  ».).  Sro^bem  mog 
ber  SoQflänbigfeit  l^atber  unb  weil  feine  S3rauei^bar!cit  für  tjorlicgenbcn  ^mi 
ftd^  t)ieQei^t  balb  beflätigt,  l^ier  bie  ^efc^reibung  eined  für  '^apierfabrÜen  eigene 
fonftruirten  ÄoHergange«  mit  C^ülfe  ber  gig.  29,  30  unb  31  (a.  @.  94  u.  95) 
eingefd^altet  n^erben. 

3n  ber  SKitte  be«  gugeifernen  letterö  A,  ber  am  Soben  2,1  m,  am  oberen 
9tanbe  2,8  m  Durd^mejf er  unb  eine  ^ö^e  Don  0,4  m  befiftt,  erl^ebt  fi(^  ein  Joger- 
ftuf|(  B  )ur  9(ufna^me  ber  Dertüalen  äBeUe  C,  ml6)t  bei  D  nod^mate  gelagert 
unb  gum  Antrieb  mit  einem  ^egetrabe  E  t)erfe^cn  ift,  in  ttjeld^c«  ba«  öonber 
dtiemenfd^eibe  F  in  ©etoegung  gefegte  Äegelrab  G  eingreift.  Stuf  bem  jlcincrncn 
Soben  K  be«  Setter«  Ä  rotten  bie  jwci  ©teine  HH,  inbcm  fte  fic^  toie  Sagcn^ 
räber  um  ^orijontate  äld^fen  b  c  bre^en,  loett^e  il^rerf eit«  mit  ber  33ü(i^fc  J  üer> 
bunben  flnb,  bie  al«  SKitnel^mer  toirft,  weit  fie  feft  auf  ber  SBettc  C  fi^t.  Sei 
bem  {Rotten  ber  Steine  über  ba«  im  Xetter  befinbtic^e  3Kateriat  ift  e«  wegen  ber 
öerfd^iebenen  Slntfäufung  be«  tefeteren  notl^wenbig,  ba§  biefetben  fi(^  mcl^r  ober 
weniger  lieben  unb  ba^er  mit  ber  SSüd^fe  J  nit^t  feft,  fonbern  nad^giebtg  m- 
bunben  finb  unb  gwar  am  rid^tigj^en  in  ber  SBeife,  ba§  fie  fi^  niti^t  nur  imab- 
l^ängig  öon  einanber,  fonbern  auti^  fiet«  ^)arattet  mit  bem  Sobcnflcin  B  einfleflen. 
grüner  würbe  biefe«  gewö^ntit!^  burd^  ©(^li^e  im  ?ager  ber  Säufer,  ft^wingenbe 
atal^men  unb  bergteic^en  }ur  äu^fü^rung  gebrad^t  SEBie  au«  %i%,  30  erfcnnbor, 
erreicht  man  bei  Dortiegenber  Äonftruftion  ben  ^\ütd  in  ebenfo  einfädlet  al^ 
fmnreid^er  SSJeife  baburd^,  ba§  man  in  bie  93üd^fe  J  für  jeben  Säufer  eine  Snv 
bei  ah  anbringt,  wetd^e  einerfeit«  ben  taugen  Söuferjapfen  hc  unb  bann  ben  in 
ber  33üd^fe  J  bre^aren  taugen  S^^\tn  a  d  oufnimmt  3nbem  bie  Säufer  HB 
öon  ber  SBette  C  üermittetfl  biefer  Äurbetjapfen  nad^gefc^tej)<)t  werben,  fönnen 
fie  fi^  unabtfängig  öon  einanber  in  fe^r  bebeutenbem  ÜRagc  t)ertifat  bewegen.  - 
gür  bie  gute  SBirf ung  eine«  Äottergange«  ift  e«  nottfWenbig ,  ba§  ba«  SWaterial 
f ortwä^renb  unter  bie  Säufer  gebraut  wirb,  ^terju  bient  eine  f ogenannte  ©ttet(^ 
f^iene  s,  wetd^e  mit  ber  Süd^fe  7  t)erbunben ,  auf  bem  33oben  be«  Setter«  ^er- 
ftreid^t  unb  ben  3n^att  be«  te^tercn  jiet«  nad^  innen  in  ba«  S3creid^  ber  Säufer 
fd^iebt  (ba^er  ©ammter,  ramasseur  genannt).  3«^  Slbtaffcn  be«  bearbeiteten 
SKateriat«  ift  bei  0,  in  bem  Setter  -4,  eine  mit  einem  ©t^ieber  N  öerfii^tiegbare 
Deffnung  angebrad^t,  wetd^cr  burt^  bie  jweitc,  ganj  anber«  geformte  Streich- 
fd^iene  Si  (äu«werfer,  rejetteur)  baffetbe  jugefd^oben  wirb.  Da  beibe ®#enen 
abwed^fetnb  t^tig  finb,  mu^  man  fie  tm  rid^tigen  ängenbtidt  in  unb  au^er  Sc^ 
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trieb  fe|en  fönnett.  Ü)te^  mirb  nun  bahnxij  leidet  mögtid^  gemacht,  ba§  man  fte 
an  t)ertt!ale  @tangen  II  ^ängt,  toAdft  burd^  bie  Süd^fen  m  ge^en  unb  t)er« 
mütrifl  bcr  SBintct^cbd  o»jp,  fotoic  bc«  ^anbgrtff«  ä,  gehoben  unb  gcfcnft 
ttjcrben.  —  ^ut  genauen  (Sinjiettung  ber  ©trcid^fd^tenen  ifl  jebe  9Kuffe  m  auf 
einer  Schraube  s  öerfd^tebbar.  —  Die  ?Äufer  ^abcn  burd^fc^nittKcl^  1,5  m 
©urd^ntejfer  unb  400  mm  95rette,  unb  jufammen^  ba  fle  au«  l^artem,  fc^arff örni* 
gern  ©anbjicitt  ober  ®ramt  befiel^en ,  ein  ^enjic^t  t)on  etwa  3000  kg.  3nbem 
fie  bei  10  Umbre^ungen  ber  SBelle  C  aud^  10  mal  in  ber  SKinute  bcn  Ärei^toeg 
jurücffegen,  wirlen  fte  übrigen«  nid^t  aKein  brüd(enb,  fonbern  aud^  etma«  )er« 
reibenb,  toeil  bie  ärbeit^fläd^en  3^Iin^w  pnb  unb  gejwungen  toerben  flc^  mit 
mittlerer  ®efd^tt)inbigfeit  ju  bre^en,  toä^renb  bie  ^eri<)^eriegef(^tt)inbig!eit  an 
ber  inneren  fronte  Heiner  ift  al«  an  ber  äußeren,  ^ierburd^  entfte^t  neben 
bcm  9totten  nod^  ein  ©leiten  unb  in  golge  beffen  ein  ^tttnhtn.  S3ei  leget 
förmigen  Säufern  »Urbe,  tocnn  bie  ®<)ite  ber  Äege(flädf|e  in  ber  ÜRitte  bcr 
ä(^fe  C  läge,  natürlid^  nur  ein  SBätjen  jiattpnben:  barum  öerbienen  eben  ä^Knber* 
tauf  er  öorgejogen  ju  toerben.  —  3!)a§  bie  Äottergänge,  je  nac^  ber  Dertiic^feit, 
aud^  mit  etuem  Antriebe  t)on  oben  jiatt  üon  unten  öerfe^en  toerben  lönnen,  be* 
borf  tool^t  nur  ber  änbeutung;  ebenfo,  bafe  fi^  bie  95üc^fe  J  auf  ber  SBeöe  G 
ber  Stbnufeung  ber  ©teine  entf^jred^enb  öerfd^ieben  lä^t.  ©iefer  t)on  Soit^  in 
^etbenl^eim  fonftruirte  Äottergang  forbert  at«  35etrieb«haft  jwei  bi«  öier  ^ferbe=* 
(Üärfen. 


.4.   ©toffquetfd^er. 

3u  biefer  ©rup^e  t)on  3^^^^^i"^^un9^^^f(^i"cit  if^  ^^^  ^^^  fogenannte 
©toffquctf^er  t)on  93if(^off  (2).  SR.*^.  yix.  9781)  ju  ertoä^nen,  toobei 
ba«  $rin}i^  be«  3^^^^^^^^^^  babur^  }ur  Slntoenbung  gebrad^t  toirb,  bag  man 
bcn  ©toff  jtoifc^en  gejal^nten  Patten,  bie  mit  ben  3^^^^^  in  einanber  greifen, 
bearbeitet  S)ie  Sinrit^tung  befielt  in  einem  Sroge,  toetd^er  auf  t)ier  Zubern 
läuft  unb  t)on  einem  ^ummjapfen  mitte(fl  Sentftange  eine  ^in^^  unb  l^ergeffenbe 
SSetoegung  erl^ött.  Sluf  bem  99oben  biefc«  2roge«  liegt  eine  geriffelte  platte, 
bereu  ^Riffeln  bie  Duerfd^nitt«gcjlalt  toon  3Ä^nräbern  ^aben.  Ueber  biefer  Patte 
|Sngt  an  ©d^toingen  eine  }toeite  ebenfo  geriffelte,  aber  nad^  einem  SSogen  ge^^ 
frümmte  Patte,  beffcn  9Kittel|)unft  in  ber  ©(^wingung«ad^fe  liegt  SBirb  nun 
biefe  S5ogen^)latte  fo  toeit  gefenft,  ba|  bie  SKffelu  toie  3^'i^w^ä^^^  i«  einanbcr 
greifen  unb  bcr  2rog  ^in*  unb  ^erbetocgt,  fo  gelangt  ber  in  bem  Iroge  befinb* 
lic^e  ©toff  jtoif^en  biefe  9tiffeln  unb  toirb  in  golge  be«  burd^  gebcm  ober 
®ctt)ic^tc  regulirbaren  Drudfe«  jtoifd^en  ben  jtoei  auf  einanbcr  toäljcnbcn  Patten 
Sequetfd^t    5lu«fü^rli(^e  SSefd^reibung  in  S)ingl.  <)ol.  3.  240,  31. 
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5.   f)oUänber. 

3)cm  ^rmgtj),  naij  xoüijtm  bic  ©cwcbcf afern  in  naffcm  3#Ätt^^  ^«^^ 
!l)ru(f  ober  @d^Iagi,  atfo  in  ber  ^u))tfa(f)e  burd^  Ouetfd^en  m9  einanber 
gebrad^t  n)erben  o^ne  ein  %bret|en  ^erbeijufttl^ren,  fitel^t  nur  nod^  ein  gtoeite^ 
mit  gleichem  (Srfolge  gur  @eite  unb  g^war  badjienige,  toüij^  auf  bem  Vorgänge 
be«  äbfd^abenö  beruht  unb  toefentlid^  ba«  3^^^  ^wr(^  SJcrfd^ieben  ber  gäben 
unb  gafern  gegen  einanber  in  einem  mit  SBaffer  gefüllten  Sottid^  ober  Srogc 
erreid^,  »elctjer  mit  bem  SSottid^  ber  SBafd^maft^ine,  ®.  87/gig.  26,  ttjefentl^ 
übereinflimmt.  3Ran  fann  fld)  biefen  Vorgang  leidet  t)ergegenn)ärtigen,  mm  man 
mit  einem  l^arten  Körper  unter  entf^)red^enbem  Drudt  über  ein  naffeö  ©etoebcftütf 
l^intt)egftrei(f)t,  inbem  p^  l^ierbei  beobad^ten  lä^t,  tpie  juerft  biefcr  S'ox^^x  bie 
gäben  t)or  fid^  l^r  au^  bem  @ett)ebe  l^erau^f^iebt,  bann  bei  gortfe^ung  unb 
SSieberl^otung  ber  ^rojebur  bie  gäben  audflreid()t,  in  gafern  auflöfl  unb  biefc 
abfd^eibet.  &  entfielet  babei  ber  5Reif|enfoIge  nad^  erfl  eine  ÜRaffe,  »eld^e  ber 
befannten  Sl^ar^)ie  gleidjt,  fobann  Wfen  ftd^  burc^  Hufbre^en  bie  gäben  in  gofern 
auf  unb  biefe  enblid^  pernianbeln  ftd^  burd^  Spalten  unb  abflogen  in  immer 
feiner  n)erbenbe  gäferd^en. 

3e  nad^bem  man  ben  erftärten  ^rogeg  me^r  ober  n)eniger  lange  fortfegt,  ifl 
man  bemnad^  im  ©taube,  Derfd^iebene  äuflöfungö*  unb  geinl^eitöflufen  ju  fd^affen, 
alfo  aud^  bei  Durd^fü^rung  biefe^  ^rinji^jeö  bie  für  beftimmtc  atrbeitftjor- 
gänge  eruiünfd^te  Sefd^affen^eit  bed  ©toffed  l^ert)or2ubringen.  3)a  gubetn  ^ier 
bie  SRögtid^teit  vorliegt,  ben  3ctfaferung«^)roje6  ununterbrochen  unb  mit  Der« 
flältnigmä^ig  geringem  3^it<^wf^ö"be  burd^jufü^ren,  alfo  eine  grofee  quantitative 
Seiflung  JU  erjieten,  fo  ^at  ba«  ^rinjip  be^  ©d)aben«  für  ben  in  8tcbc  jle^enbcn 
3tt)ed  bie  au«gebe^ntefte  Änwenbung  in  jener  SRafd^ine  gefunben,  »eld^e  ben 
9?amen  ^ollänber  (pile,  engine)  fü^rt. 


a.    ^onänbern)aIge. 

3n  erfter  ?inie  !ommt  eö  l^icrbei  auf  bie  SSerfgeuge,  bereu  93efd^affen^eit 
unb  gorm  unb  bann  auf  bie  ÜRittcI  an,  weld^e  biefelben  in  i^tigfeit  fefecn.  I)if 
erfteren  ftnb  not^toenbiger  SQSeif e  aud  einem  möglid^fi  n)iberftanbdf ä^igen ,  jä^en 
unb,  ber  gteid^mägigen  äbnufeung  wegen,  homogenen  SRaterial  l^erjujletten, 
nje^^atb  natur^arter  ®taf|t  ober  S3ronje  ba^  geeignetfle  ifl.  3)ie  fd^abenbe  ffiir* 
!ung  Wunen  fie  nur  mit  einer  fd^arf cn  Äante  ausüben ,  bctd^e  f o  gegen  bQ«  J« 
gerfafernbc  ÜRateriat  ju  rid^ten  unb  ju  bewegen  ift,  bag  ein  ^tx\6)XitCbtn  ou«* 
gef^loffen  wirb. 

S)a«  erftere  wirb  erreid^t,  wenn  ber  Sinfel  a  (gig.  32),  weld^er  t)on  ber  glö(|e 
a  h,  an  welcher  bie  Äante  a  flfet,  mit  ber  S3eWegung«rid^tung  a  c  be«  SBerf jeugc« 
gebtibet  wirb,  entWeber  gleidf}  ober  Heiner  ate  90^  ift.  ®o  wie  ber  SBinfri  größer 
wirb,  tritt  bie  ®efal^r  be«  ©^neiben^  ein.     Damit  bie  Äante  a  jum  Singriff 
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fommen  tonn,  ifl  e^  not^toenbig  unb  au^ret^enb,  bag  ha»  SRaterial  red^ttDtnfeüg 
lux  Setoegung^ric^ng  bagegen  ge))regt  mirb ,  toeil  ftd^  baffetbe  bann  an  ber 
SBeri^eugpd^e  ad  jufamutenbtüdt  unb  ttber  bte  Tanten  a  unb  d  ^tnau^utOt; 
unb  bomtt  ^ier  ber  iSBtberftanb  Hein  toirb,  ifl  btc  t^Sd^e  a  d  ntSgltd^fi  fd^ntal  ju 
mad^en.  3n  SRüdtfld^t  l^ierauf  unb  auf  ben  Untfianb,  ba^  ha»  SBerfjeug  eine 
bebeutenbe  t^ejligfeit  erl^alten  unb  ber  9tu^(eiflung  wegen  mit  einer  langen  ^n^^ 
griffgfante  a  t)erfe^en  fein  niu|,  erHärt  fld^  bie  in  gig.  32  gejei(i)nete  Ouerfd^nittö* 

form  abfgd,  nacf)  \oAijtx  t»  anij  feinen  9tamen 
(SReff er,  (Sd^iene,  lame,  conieAn, cuUer,  knife, 
flyhar)  er^lten  ^at.  !l)ie  Dimenflonen  ber  (Sd)ie* 
nen  n^ed^feln  namentlid^  in  Sänge  unb  Sreite  (85  bi^ 
125  mm)  bebeutenb,  Weniger  in  ber  3)id(e,  ba  bie 
©d^neibe  ac2  im  3)urd^f(^nitt  2Vamm  (1  unb  4  mm 
jlnb  bie  äu^erjlen  ©renjen)  Italien  foO,  wa^  einer 
ÜOidCe  b/ber  @(^iene  t)on  etwa  1 2  bi9 1 5  mm  entf^rid^t. 
3ur  görberung  unb  gel^örigen  9efd^(eunigung  ber  Arbeit  wirb  natürlich 
immer  eine  größere  ^'oiji  Don  ÜReffern  unmittelbar  hinter  einanber  )um  Eingriff 
gebracht  unb,  um  biefen  Eingriff  ununterbro(^n  jlattftnben  ju  (äffen,  auf  ber 
Oberfläd^e  eine^  ftd^  im  ^iroge  bre^enben  B^^inberd  befefUgt,  ber  ben  Stamen 
^Bal)e  (cylindre,  roll)  ftt^rt.  Damit  nun  l^ierbei  aud^  jebe  @d^iene  arbeiten 
fann,  ift  eö  erforberlid^,  ba^  jwifd^en  ben  einjetnen  ®<^neiben  ein  3^if(^enraum 

Sftfl.  83.  fjig.  34. 


bleibt,  in  ben  ft^  bie  $)abern  einlegen.  Um  biefen  3wifd^enraum  ju  befommen, 
ttietben  gewölfuUd^  bie  ©d^ienen  auf  ber  ?Rüdfeite  mit  langen  gacetten  dg  tjcr* 
le^en  unb  augerbem,  gig.  33,  gruppenweife  angeorbnet  (bamit  abwed^felnb  ein 
gtö^crer  3tt>if^c«^Äum  entfielt)  unb  jwar  in  ber  9teget  fo,  ba§  jwei,  brei 
ober  Dter  @d^ienen  neben  einanber  liegen  unb  bann  einen  ebenfo  großen  9iaunt 
frei  lajfcn.  3um  bequemen  Sinfe^en  unb  äu^Wed^feln  ber  ©(I)ienen  ^at  man 
fie  früher  fafl  allgemein  nidfjt  einjeln  ^ergejteHt,  fonbern  in  foldljen  ®ru^)<)en  ju 
itoei  ober  brei,  inbem  man  einen  maffitjen  ®lo(f  \)on  SSronje  auf  ber  SDberp(|e 
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bitt^  UviSlffmm  ober  ^betn  mit  Surij^n  audjlattete.  S)a  bie  @<^ienett  ft^  ci- 
tttt^en  unb  babittd|  bie  3^if<^(nrö]mie  }u  Kein  toerben^  fo  bebütfen  {te  t>ott  ^^it 
)u  ^di  einer  Erneuerung  ber  Facetten  burd^  9{aA{(|Ieifen  ober  3laify(AAn. 
S)iefe  Arbeit  erforbert  eine  gro^e  ^ot^viji,  xotü  bie  älngriff^fanten  genau  gerob^ 
tinig  fein  ntttffen  unb  ifit  barunt  too  ntögHd^  }u  umgel^en.  ^n  biefem  ^mdt  tfi 
Dorgefd^Iagen  unb  aud^  Dielf ad^  )ur  Xu^ftt^rung  gelomnten,  flatt  ber  bicfen 
facettirten  @cf)ienen  ©ta^tblötter  )u  t)ern)enben,  toeld^e  burd^gel^enb^  fo  bid  futb 
ate  bie  (Sd^neiben  (1  bid  3  mm)  unb  fte  mit  3^if4^^(^9^^  ^^^  toeid^eiem 
SRetaU  (Äuipfer*  ober  3intbled^)  ober  ffarter  $ap^e  t)on  entf<)red^enber  ®i(fe  em- 
)ufe|en;  ha  ftc^  bie  n)eid^en  ß^ifd^^nlagen  me^r  abnu^en  al^  bie  l^arten  ©d^ienen, 
fo  bleibt  o^ne  ein  5Rad^fd^teifen  ftet«  ein  genügenber  9taum  tjor  ben  ©d^icncn- 
fanten  frei  —  ©eitbem  man  bie  jum  ©d^Ieifen  ber  ©d^ienen  gebräud^ü(|eii 
ÜDre^fteine  aber  mit  automatifc^en  §U^mngen  oerfie^t,  toeld^e  ein  fd^neHe^  unb 
babei  genaue^  9[nfd)Ieifen  ermögttd^en,  iß  bie  in  ^ig«  ^^  bargefleUte  ^onnber 
@cf)ienen  bie  aUgemetn  angemenbete  getoorben.  !Z)abei  tüxxh  jug(eid^  bte  An- 
bringung in  ®ru^))en  }u  jmei  ober  brei,  fe(ten  t)ier  (f^ig.  33)  im  Mgentetnen 
ber  gteic^mö^igen  Sert^eilung  t)orge)ogen,  n^eil  ju  bem  oben  txtü^ntm  $ort|eii 
nod^  ber  befonbere  bed  bequemeren  dinfe^end  unb  ber  größeren  ©olibität  bei 
Sßdje  entfielt,  n)eld^e  bei  einer  gleid^en  Sertl^eilung  burd^  bie  nal^e  {ufamtnen- 
gerüdten  ^infd^nitte  ju  fel^r  gefd^niäd^t  niirb,  n)äl^renb  bei  bem  ®nt))))enf^{tein 
immer  flarle  @tege  jmifd^en  ben  ®ru))^en  fielen  bleiben. 

Die  SJerbinbttttg  ber  ©d^ienen  mit  ber  SBatje  mn^  eine  fel^r  fcjie  unb 
ftd^ere  fein  unb  rid^tct  pd^  jum  Il^eil  nad^  ber  SBalje,  »eil  bicfe  fe^r  öerfd^tcbcn 
ou^gefül^rt  fein  lann.  ^on  alter^l^er,  tielfa^  aud^  nod^  jie^t,  ifl  bie  p(}eme33alie 
in  ®ebraud^:  ein  39littber  aud  Sid^en^olj,  toeld^er  auf  einer  t)ieredßgen  Stelle 
burd^  Äeile  befeftigt,  mit  biefer  SBette  um  bereu  3^!^^  i«  Umbrel^ung  Derfejt, 
abgebre^t  unb  auf  ber  $eri^)]§erie  mit  eingel^obetten  9?utl^en  Derfel^en  wirb,  in 
ttjeld^e  man  bie  ©d^ienen  einfd^iebt  unb  burd^  ^oljleile  befejKgt.  Um  babei 
einerfeit«  bie  ©d^icncn  nod^  mcl^r  in  ber  Sage  ju  fidlem,  anbererfeitö  bie  SSSalje 
gegen  3cn:ei§cn  ju  fdfjü^en,  werben  in  bie  ©tirnflä^en  ber  SBaljen  in  einent 
Slbflanbe  t)on  30  mm  t)om  8ianbe  ettoa  25  mm  breite  unb  tiefe  Stutzen  ein- 
gebrel^t,  mit  toelt^en  bie  an  ben  ©d^ienenenben  t)or]^anbenen  ®nfd^nitte  e  !one* 
f^)onbiren,  unb  nun  in  biefe  9?utl^en  eiferne  8Jinge  eingetrieben,  toeld^e  fäurattlic^ 
©d^ienen  jugteid^  genau  fonjcntrifd^  orbnen  unb  fefll^aften.  iCiefe  SJcrbinbung 
njirb  im  Saufe  ber  3cit  in  gotge  be«  ?lnqucHcnö  ber  $oIjtt)atje  eine  fo  innige, 
ba^  tweber  ber  8iing  nod^  bie  ©d^ienen  fortjunc^mcn  jinb,  »a«  ben  Uebcljianb 
l^erbeifü^rt,  bag  bie  (enteren  aud^  ni^t  anber«  aU  in  ber  Salje  gefd^üffen  wer- 
ben !önnen. 

S)ie  SBirfung  ber  bef dienten  ^al^^n  l^ängt,  auger  ber  Sefd^affenl^eit  unb 
ber3ö^(  ber  ©d^ienen  (Sefd^ienung),  namentlid^  t>on  ber  ©d^nitt*  ober  Ober* 
pd^engefd^toinbigfeit  ab,  bie  man  bal^er  fo  grog  mad^t  ate  eö  bie  Umflänbe  irgcnb 
erlauben.  Um  babei  l^ol^e  Umbre^ja^ten  ber  aSBaljen  Dermciben  ju  fönnen,  bleibt 
nid^tö  toeiter  übrig,  ate  ben  S)urd^meffer  berfctben  möglid^ft  gro|  ju  toä^Ien,  unb 
bitten  bal^er  SBaljen  öon  titoa  Im  ^Curd^meffer  jeftt  fo  jiemlid^  bie  Äegel, 
»ä^renb  man  fid^  früher  lauf  500  bi«  600  mm  befd^ränfte.     Die  größeren 
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!Dtmen{u)nen  bieten  au^erbent  nod^  ben  Sortl^eU^  ba^  bie  3^'^"  ^^^^  ©djienen 
t)erme^rt  unb  bte  Slbnu^ung  berfelben  baburd^  t)ernemert  merben  lann.  —  ®o 
lange  man  fld^  anf  fteinere  äBaljen  hxS  eüoa  600  mm  3)nrd|nteffer  befd^tttnfte^ 
iDor  bie  S3efd^affung  t)on  Sid^nfläntnten^  aud  benen  man  biefelben  l^erfleüen 
tonnte,  nid^t  fe^T  f^toierig;  bei  größeren  X)UT(i^mejfem  j[ebod^  mn|te  man  auf 
hu  älnioenbung  maf jlt)er  ^oiffoalitn  avL9  einem  ©tttd  toetjid^ten  unb  ba  bie  ^n^ 
fammenf^lititg  au9  mel^r^ren  ©tftden  ttu^et^  unbequem  ift,  }u  einem  anbeten 
äBoI^enmaterial  greifen.  9iad^bem  bann  bie  Srfal^tung  gejeigt,  ba|  ha9  $ot« 
urt^eU  bejiel^ung^meife  bie  ^engfltid^Ieit  gegen  ba^  (Sifen  unbegrttnbet  n)ar,  tpurbe 
bte  (Sinfül^rung  eifemer  äBaljen  allgemein,  unb  i^te  Aonfhuftion  mannigfaltig. 
^oi)  f)ahm  fld^  jtoei  Snotbnungen  }u  Zt^^m  ou^gebitbet,  unb  itoax  bie  (Sd^eiben^ 
ttjatje  unb  bie  S^tommetoatje.  93ei  ber  erfleren  fi^en  auf  einer  SBeKe  getoö^nlid^ 
pü  runbe  ®d^eiben  ÄA  (burd^  ben  unteren  Xl^eit  ber  Sigur  üerbeuttid^t),  loeld^e 
auf  ber  äußeren  (Seite  (gfig.  33  u.  34,  @.  99)  t>oII{l&nbig  eben,  auf  ber  inneren  in 
ber  3)titte  Stabend  )um  Suffiedfen  auf  bie  SBeOe  ilf  unb  am  9tanbe  entf^red^enbe 
$er{}ärfungen  3ur  %tfna^me  ber  @d^ienen  m  befi^en.  ^am  Sinlegen  ber 
le^teren  finb  auf  ber  $eri))l^erie  ber  Scheiben  entf))re(^enbe  9htt^en  unb  jum  ^eft«' 
Redten  berfelben,  tüit  bei  ber  ^oljtoalje,  (on}entrifd§e  9tinge  ee  angebrad^t  unb 
burd^  @d^rauben  befejHgt.  ^mti  Su^füKen  ber  2^V{iftnx&amt  bebient  man  fld^ 
in  ber  B^iiimm^  burd^  fd^marje  f^Iäd^en  angebeuteter  ^oljflreifen,  bie  eingeteilt 
»erben. 

!Diefe  äßatjenfonflruttion  getoä^rt  aUerbing^  ben  Sortl^eil,  ba|  bie  %n^ 
ferttgung  eine  fel^r  einfädle  ifl,  befi^t  bem  gegenüber  aber  mel^rere  9tad^tl^ei(e. 
^ierju  ge]^5rt  }unäd^ft  ha9  ^reiliegen  b.er  @d^ienen  auf  gro|e  Sfinge,  xoAä^e»  bie 
@efal§r  iJ^rer  S)urd^biegung  in  ftd^  fd^tie^^  bann  ber  SDtangel  einer  fteifen  $er« 
binbung  beiber  ©d^eiben,  tt)oburd^  (eif^t  ein  SSerbrel^en  entjlel^en  lann  unb  enbtid^ 
bie  Umflänbtid^teit,  mit  koeld^er  megen  ber  Sudftttterung  bad  @infe|en  unb 
^erau^nel^men  ber  @d^ienen  bel^ufd  bed  @d§(eifend  t>erbunben  ift.  9ßenn  nun 
pat  burd^  Anbringung  einer  britten  @d^eibe  in  ber  SDtitte  jtoifc^en  ben  &ih^ 
fc^etben  bem  erjlen  Uebetjlanbe  abgel^olfen  loerben  fann,  fo  ifl  bod^  bie  äJefeitigung 
ber  anberen  nur  mögttd^,  n)enn  man  eine  fefte  SSerbinbung  ber  beiben  ©d^eiben 
nnb  eine  gel^örige  Unterlage  für  bie  @d^ienen  burd^  Anbringung  eined  jufammen^ 
^üngenben  ^\ßnhevmantA9  fd^fft,>a(fo  mit  anberen  SBorten  eine  an9  einem 
@tü(!  ^ergefleKte  gu^eifeme  Xrommet  }ur  ^onfiruftion  toäijUt  %n9  biefen 
©rünben  ifl  bie  burd^  ben  oberen  2^1^ei(  B  ber  $ig.  34  t)or  Augen  gefttl^rte 
S^rontmelmatje  ald  bie  tortl|ei(]^afte^e  ^onftruftion  anjufe^en,  n)ie  anif  bie 
immer  mel^r  pd^  t)erbreitcnbe  Sinfü^rung  befunbet.  SBie  bie  ffiguren  33  unb 
34,  (g.  99,  erfennen  laffen,  ijl  ber  9Kantet^  biefer  Sirommel  auf  ber  Dberflfid^e 
mit  red^ttointetigen  92utl^en  t^erfel^en,  in  meldte  bie  9)lef[er  m  eingefe^t  toexhen, 
nm  burd^  ^oljleile  il^re  SefejHgung  ju  erl^alten,  unb  an  ber  ©timflftd^e  mit 
einer  lonjentrifd^  t)ertaufenben  Stutl^e  au^gefiattet,  in  tt)e(d^e  ein  9ting  e  ein« 
getrieben  toirb,  ber  in  bie  an  ben  ®d^ienenenben  eingearbeiteten  (Sinfd^nitte  e, 
Stg.  32,  )^a^  unb  baburd^  bie  9Reffer  genau  j^ßnbrifd^  binbet.  -^  Um  ein  geft- 
ropctt  ber  ©d^icnen  in  ber  eifernen  Irommel  ju  termeiben,  ijl  e$  jmedfmö^ig, 
bie  9Kefler  auf  eine  ©niage  tön  getl^eerter  Seinmanb  ober  ®uttaj)erd^a  ju  fe^en. 
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tvoburd^  ein  fd^neUered  Su^mec^fetn  ber  (Bifitntn,  be^ufd  be^  Sd^rfen^^  ertnog- 
üc^t  wirb.  —  Damit  bie  (Sd^ienen  bei  ber  burd^  ben  $feit  angebeüteten  J)re|^ 
rid^tung  ber  äßa()e  T  richtig  )um  Angriff  gelangen,  {tnb  bie  9{nt^en  fo  ein^ 
zuarbeiten,  bag  i^te  $orberfeite  nad|  ben  f^unltirten  Sinien  Mm,  a(f o  nid^t  rabtal 
oertäuft. 

^ie  eigentlid^e  unb  t)oUfte  SBirffantfeit  iebod^  fann  bie  SSSal^e  mit  i^reit 
Schienen  nur  entfalten,  toenn  eine  änorbnung  getroffen  iß,  toeld^e  bie  ^aberti  ben 
©d^ienen  in  jtt)edtmä|iger  SBeife  barbietet,  unb  »enn  für  eine  ununtcrbr^cne 
3nfü^rung  be^  SKateriate  (©peifung)  in  ausgiebiger  SBeife  geforgt  »irb. 

b.    ^ollänbergrunbwerf. 

äÖie  bereit«  ©.99  ertt)äl^nt,  muffen  bie  ^abern  junäd^ft  fo  gegen  bie 
©d^ienen  gepreßt  »erben,  bafe  fie  über  bie  fianten  l^intoeg  in  bie  jwif(^en  ben 
äReffem  au«gef^)arten  9täume  einbringen.  Damit  nun  ober  bie  ^abern,  auf 
f olc^e  aSeif e  eingefiemmt ,  nid^t  üon  ber  aOBoIge  einf ad^  unjerf of ert  mitgenotrancn 
werben,  ift  femer  notl^wenbig,  ba§  bie  Untertage,  wcld^e  bie  $abern  trägt,  fo  bc 
fd^offen  iji,  ba§  bie  (enteren  borouf  einen  großen  SBiberflanb  gegen  eine  gort- 
f(^iebung  erfol^ren.  %ud^  biefer  äBiberflonb  lägt  fid^  am  einfod^fien  burt^  fo^e 
3Sorf<)rtihge^crfteüen,  toie  fie  burdf)  bie  ©d^ienen  auf  ber  Dberfläd^e  ber  ffiolje 
gebitbet  werben,  unb  bo  jugteic^  folc^e  SJorf^)rünge  bie  9Bir!ung  ber  SBalje 
wefentßd^  unterftü^en  tonnen,  wenn  man  fie  nad^  benfelben  @runbfö|en  anorbnet, 
fo  ^ot  man  ausnahmslos  oud^  biefe  Untertage  ouS  neben  einonber  tiegenben  @(|ie' 
nen  ober  SBicffern  l^ergefleHt,  wetd^e  gewö^ntid^(Pgig.33)  unbeweglid^  unter  ber 
SBotge  tiegen  nnb  ben  5Ramcn  @r  unb  werf  ober  statte  (platine,  hhck^  hed- 
plate)  filieren.  S)ic  statte,  wetd^e  gerobe  f o,  wie  oben  in  Sejug  auf  bie  Äonjlruftion 
ber  SBotjenfd^icnen  angegeben  iji,  entweber  ouS  einem  cinge^obelten  Stod  wn 
33ronje  ober  ©tat|t,  otf o  ouS  einem  ©tüdf,  ober  ouS  f ocettirten  ©d^ienen  ober  airö 
bünnen  ©to^tbtättern,  fogar  für  fcl^r  weiche  ^abern  ouS  gefurchtem  ©onbjtein 
fonjiruirt  fein  fann,  bitbet  unter  oHen  Umjiänben  einen  fejl  jufommen^ängenben, 
fct|r  wiberftanbSfä^igen  Äör^)er,  ber  bon  ber  ©eite  ^er  in  eine  Dcffnungbcü 
Sottid^S  unter  bie  Sot^e  gefd^oben  wirb,  ^m  jwedhnägigften  unb  ba^er  am 
l^äufigften  finbel  man  bie  ©c^ienen  in  einen  oben  offenen  gu^eif emen  Mafien 
eingelegt  unb  mittelft  eingetriebener  ^otjfeite  befefligt.  SSSic  biefer  Äojien  in 
ben  33ottic^  eingefd^obcn  unb  bur^  ©d^rouben  bcfcftigt  wirb ,  taffen  bie  gig.  38 
unb  40,  ©.  1 14  u.  1 16,  ol^nc  3BeitereS  crfennen.  Do  ftc^  bie  ©d^ienen  beS  ®runb* 
wertes  notürtid^  obnufeen  unb  boburd^  i^re  ^ö^entogc  oeränbem,  fo  muffen  ftc  m 
3eit  juä^it  nid^t  nur  nac^gcfd^ärft  fonbem  out^  gcl^oben  werben,  wetd^eS  (entere 
am  einfod^ften  burd^  Hebung  beS  gonjen  ÄaftenS  vorgenommen  wirb.  ^u*kvi 
3tt)edc  tcgt  man  ben  ©d()iettenfa{len  in  ber  9teget  auf  fd^tante  Äeite,  welche  oon 
ber  ©eite  l^er  burd^  ©d^rouben  öerjlettbor  flnb^unb  ein  boßtommcn  fid^ercS  unb 
jut)ertÄfftgeS  $ebungSmittet  abgeben. 

^on  befonberer  SBid^tigteit  ift  bie  Soge  ber  ©runbwerfsft^icnen  unb  jwar 
ni(^t  nur  in  Segug  auf  bie  gtäd^e,  in  wet^er  bie  leifeteren  tiegen,  fonbern  aud) 
in  33ejug  auf  bie  9tic^tnng,  wet^c  fie  mit  ben  Tanten  ber  SBotjcnft^iencn  im 
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«ugenMide  ht%  Angriff«  bitbcn.  —  3jl  btc  genannte  gtäd^e  nai)  gig.  35  eine 
@6ene  anb,  toeld^e  red^tn)tn!e(ig  jn  bem.  t)erlängerten  Siabiu«  Mo  ber  SSBalje 
fle^t,  fo  erfennt  man,  bafe  ber  üon  h  jngefü^rte  ©toff  t)on  6  c  an  in  günftigfter 
SBcifc  eintritt,  ba  bie  in  bcm  Ärcife  doc  fiif  betoegenben  äBalgenfd^ienen  ben«^^ 


Sig.  35. 


felben  nad^  unb  nad^  bi«  auf  on  }ufantntenf)ref[en 
unb  über  bie  @runbn)er{df(i^ienen  ^inmegfd^ieben^ 
ttjetd^e,  bamit  bie  SBirfung  an  ber  ®teKe  be«  größten 
"S^xudt^  fjtattftnbet,  bei  n  angebra^t  to)erben  muffen. 
@on)ie  aber  bie  ^abern  in  ber  SSemegung^ric^tung 
über  bie  ßcttt'^ttßinie  Mn  ^inautoeten,  üertaffen  fie 
in  golge  ber  Vergrößerung  be«  ^bflanbej^  n  a  t)on 
od  ba«  eigentlid^e  %rbeit«fe(b,  ba«  ja  bei  biefer  ^n^ 
^  orbnung  öor  ber  ä^i^^^^tcn  nilfliegt,  ba  ^inter  qn 
ber  @rn)eiterung  toegen  ber  3)ru(I  aufhört,  ^tvxnai) 
finbet  jtoar  ber  9u«tritt  be«  älrbeit«materia(«  mit 
großer  Seid^tigfeit  flattv  aber  auf  Soften  ber  Seiflung«fä^igfeit.  Um  biefe  }u 
er^ö^eh  mvi^  ba«  älrbeit«fe(b  bei  n  t)ergrößert  b.  1^.  bafür  geforgt  tuerben,  bag 
ber  Ort  ber  größten  ^reffung  fid^  nid^t  auf  eine  furje  ttnienartige  ©tredCe  be? 
fc^räntt ,  f onbem  ftd^  fläd^enartig  au«be^nt.  !Da  aber  biefe  gl&d^e  fo  t)er(auf en 
muß,  baß  il^r  älbfitanb  Don  ber  äBatjenoberflöd^e  fonflant  bleibt,  fo  tann  fte  nur 
bie  gtäc^  eine«  3^Knber«  fein,  beffen  äd^fe  mit  ber  SSJaljenad^fe  if  jufammenf ättt. 
%u«  biefem  ©runbe  mirb  bann  aud^  ba«  3^f<i^^^n<^^citen  jtoifc^en  SBalje  unb 
®runbn)ert  toirtung«t)oIl(er,  toenn  bie  Sd^ienen  be«  (enteren  mit  i^ren  nad^  oben 
gelehrten  ©d^neiben  in  ben  ä^tinbermantet  np  gelegt  finb.  3n  ber  Sieget 
orbnet  vaan  bal^er  bie  ®runbtoerf«fd^ienen  in  ber  S33eife  an,  baß  fte  in  einer 
Äu«be^nung  t)on  Vao  bi«  Vis  be«  SBaljenumfange«  bie  äBatje  !onjentrifdf|, 
alfo  nad^  np  in  einem  Sogen  Don  18  bi«  24®  umgeben.  —  3n  (grfenntniß 
biefer  S3e}ie^ungen  ^at  man  fogar  Dorgef dalagen  (J)ingL  ))o(.  3.  253,  23),  ben 
Sogen  auf  90®  =  1/4  be«  Umfange«  ju  Derme^ren.  Sit«  bie  jttjedhnäßigfie  an* 
orbnung  erfd^eint  biejenige,  bei  toeld^er  ba«  ©runbmer!  erft  eine  @trede  Dor  ber 
Centralen  in  ber  Ebene  n  h  unb  barauf  eine  ®tred!e  in  ber  3^i"berfläd^e  np 
öerlÄuft. 

3)ie  äBirfung  ber  }ufammenarbeitenben  3BaI}en*  unb  @runbtoert«fd^ienen 
pngt  in«befonbere  nod^  cib  Don  gegenfettiger  Sage  ju  einanber,  [e  nad^bem  bie 
Sc^'neibefanten  paraöet  (  )  ober  nid^t  ^Jarattel  (1:== — )  liegen.  3m 

erfien  f^aUe  greift  j[ebe  Schiene  auf  ber  ganzen  Sänge  ber  (Sd^neibe  gteid^jeitig 
an,  o^ne  baß  eine  Slenbeu)  fUr  ein  ä(u«n>eid^en  ber  $abern  gegeben  ift^  tDe«^alb 
ber  Singriff  gewaltfam  unb  floßartig  auftritt,  bebeutenbe  firaft  fonfumirt,.  aber 
auc^  au«f(^ließlid^  fd^abenb  wirft.  —  3ft  bal^ingegen  bie  Sage  feine  parallele,  fo 
gelangt  ein  9Ref[er  Dor  j|eber  ®runbn)erf«fd^iene  nad^  unb  nac^  fomit  Diel  fanfter 
unb  be«^alb  aud^  n^eniger  floßenb  in  Xl^tigfeit,  n^eil  tro^  ber  ©d^neUigfeit  ber 
Semegung  bie  $abern  nac^  ber  ftd^  ertoeiternben  Seite  <tu«n)eid^en  unb  ben 
@toß  milbem.  3^9"^^^^  V^^^  biefem  Sortl^eil  entfielet  aber  ber  92ad^t^eil,  baß 
bie  ©(^ienen  mel^r  fc^eerenartig  arbeiten,  ba^er  bie  gafern  abfd^neiben  unb  einen 
Eingriff  erzielen,  wetd^cr  aUerbing«  ba«  Sntfafern  ber  gröbften  Stoffe  toefentlid^ 
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förbett  wnb  befd^tennigt  iinb  ^ier  awi)  toeniger  Scbcntcn  erregt,  n)«K  brefe  ©toffe 
o^ne^tn  jlärfer  ongegriffcn  »erben  bttrfen  unb  fönncn,  für  feine  Käfern  aber  unb 
für  ben  ^aU,  too  bte  ^afern  (ang  unb  )oet^  bleiben  foKen,  ntinbeflen^  auf  ein 
geringe^  9Rag  ju  bef^ränten  x%  !Diefe^  Wla^  ifl  nun  abl^Sngig  t)on  bem 
SBinfet,  unter  n)e((l^em  fic^  bie  Schienen  fd^neiben,  b.  ^.  je  Keiner  biefer  SBinfd 
ift,  um  f 0  menigcr  ®ef o^r  ifl  für  ein  3^i^f^"^i^K  üor^anben,  je  größer  ber  'SSmU, 
nm  f 0  gen)a(tf unter  tverben  bie  $abem  be^nbe(t  unb  um  f o  mel^r  toerben  fte  ysx- 
fc^nitten.  Äuö  biefem  ©runbe  toirb  biefer  SBinfet  auc^  fel^r  tjerfd^iebcn  on- 
getroffen;  in  mand)en  gäOen  beträgt  er  nur  1®,  in  anberen  ge^  man  biö  15"; 
im  S)ur(i^f(i^nitt  !onn  mon  etwa  3®  annehmen. 

33ei  ber  f^rägen  Sage  ber  ®runbtt)ertefci^ienen  toirb  ber  3n^att  be^  S5otti^^ 
ftetd  berjenigen  SBanb  jugebrängt,  metd^e  bem  offenen  äBintel  gegenüberliegt,  unb 
ba^er  ein  ÜKittel  gefti^affen,  bie  $obern  an  bie  innere  ober  an  bie  äußere  S35onb 
JU  fd^ieben,  je  nad^bem  man  bie  Orunbtoerföfd^enen  an  ber  außen*  ober  3nnenfette 
Dortreten  läßt.  —  SJielfad^  tt)irb  nun  l^ier  eine  äu^gfeid^ung  in  ber  SQSeife  i^tmp 
gerufen,  baß  man  bie  (Srunbfc^ienen  in  ber  3Ritte  toxt  einen  (SHbogen  unter  ehtent 
äBinfel  ton  170  bi«  175»  fnicft  (^,.,.---''^^----..>^),  in  toe%m  gaSe  bie 
§abcrn  ber  ÜRitte  jugebrängt  unb  in  §o(ge  beffen  beffer  öermif^t  toerben.  S)tefe^ 
fogenannte  Sttbogengrunbtoer!  ijl  namentKd)  in  %mmta  öie(  in  ©ebraud^.  — 
3Kan  ifl  fogar  fo  weit  gegangen,  ^iiiad\i)xtnm  (/\/\/\/\/)  aujuttjcnbcn, 
aber  toieber  bat)on  abgegangen,  hjeit  fie  üiet  mef|r  9?ad^tl^eite  ate  SSortl^eilc  bar- 
bieten;  aud^  !rei«förmig  gebogene  ©d^ienen  finb  öertoerflit^,  weit  ftd^  l|icr  ber 
@(^neibett)in!el  bei  jeber  Sage  ber  SSJatjenfc^iene  äiibert. 

Unter  ber  großen  ^a^  Don  SJorfdfjIägen,  toeld^e  in  lefeterer  ^cxt  bejüglit^ 
ber  ©runbtoerteeinrid^tung  gemad^t  unb  au^efül^rt  finb,  mögen  l^ier  nur  folgenbe 
aU  bead^ten«tt)ert]^  erwäl^nt  werben. 

$eine  in  ©elfler  fefet  (2).  9?.*^.  5Rr.  9631)  ba«  ©runbtoerf  av& 

lauter  gteid^  bidfen  unb  gteid^  ^o^en  ®ta^I^)Iatten  1,  2,  3,  4,  5 10  u.  f.  w. 

jufammen,  ftettt  bie  Patten  1,  3,  5,  7  ober  für  größere  3tt>if^cnräume  1,  4,  7, 
10  u.  f.  tu.  i)'6^tx  aU  bie  anberen  unb  befefiigt  fic  in  biefer  Sage  burd^  ©t^ran^ 
benboljen ,  toet^e  burd^  genau  gebohrte  Söd^er  unb  poA  flärf ere  Snbplattcn  ^tn- 
burd^gel^en.  @inb  bie  l^od^  gefteÜten  @d^ienen  abgenu^t,  fo  fteOt  man  bie 
axibffm  2,4,  6  u.  f.  to.  ^od^.  Um  biefen  SBed)fet  ju  ermögüd^en,  l^at  jebe 
©d^iene  jtoei  über  einanber  angebrad^te  ©oljentöd^er. 

3agenberg  in  9iemfd^eib  (D.  9?.*^.  5Rr.  9777)  fon^ruirt  ba«  ©runb^ 
wer!  fo,  baß  nad^  einer  äbnufeung  ber  ÜKeffer  nur  biefe  o^nc  bie  ßwifd^enlagen 
unb  jwor  baburd^  gel^oben  werben,  baß  man  unter  bie  SReffer  Slec^fltirfe  ft^iebt 
an  ©teilen,  wo  ju  biefem  Sel^ufe  bie  3^if^cnlagen  ?lu«f^nitte  bep^en. 

c.    SBaljenflettung. 

3)en  größten  Sinfluß  auf  bie  jwif^en  SJalje  unb  ©mubwerf  ^attfinbenbe 
Bearbeitung  be^  aWatcriate  übt  bie  gnifernung  ober  ber  Äbfianb  jwifd^cn  ben 
2lrbeit^organen  au«,  benn  e«  ifl  leitet  begreiflid^,  baß  bei  einem  ?(bflanbe,  ber 
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groger  ift  atö  bie  einttetenben  ^a\>nnfhaxiptn,  bief e  ctnfad^  burd^tretben  ober  t>on 
ben  äBaljenfd^tenen  unt)erfinbert  burd^gefc^oben  toerben.  3{i  ber  Xbflanb  nur 
yträc^jl  um  ein  ®eringc^  ßetner  at«  bie  ^aberuftttde,  fo  jie^t  bie  SSBoIje  fle  mit 
SStberflanb  über  ba^  ®runbmerf  ^intoeg.  1)iefer  äBiberflanb  mflc^fl  mit  ber 
^bna^me  bed  ^bflanbed  unb  ^at  in  erfter  Sinie  ein  fe^r  trfiftiged  Ouetfc^en 
unb  ßcrbrüden  in  Serbinbung  mit  einem  Collen  ber  ^abem,  a(fo  ein  Siefuttat 
jur  golgc,  tocld^e^  mit  bemicnigen  be«  Äottergange«  vergleichbar  ijl  unb  in  einer 
begimicnben  änflöfung  ber  ^abern  befielt.  3fl  aber  bie  äuflöfung  erjl 
eingeleitet,  bann  !ann  fie  burd^  benfelben  ^rojeg  leitet  fort* 
gefegt  toerben,  menn  man  äBatje  unb  ©runbkoert  a((mä^Ii(!^ 
nä^cr  bringt  (<Steüen).  äu3  biefem  ®mnbe  ift  ftet«  eine  ®orrid)tung 
angebrad^t,  toAi^c  eine  ))ajfenbe  (Stellung  jmifd^en  28a(je  unb  platte  teid^t  unb 
ftc^er  ermöglicht  unb  {o  fonflruirt  h)erben  (ann,  ba^  entn)eber  bie  28a{}e  ober  bad 
©runbtoerf  ober  aUe  beibe  fic^  oerfieHeu  (äffen.  äBetd^e  ^norbnung  auc^  gemä^lt 
iQerben  mag :  immer  ifl  babei  ju  berücfftc^tigen,  bag  jtoifc^en  ber  9Ba{)e  unb  bem 
fonfatÄtt  ©runbtoer!  nur  eine  einzige  Sage  öor^anben  ijl,  bei  metd)er  bie 
beiben  Dberfläd^en  ootKommen  ))araUet  ober  äqnibiftant  finb  unb 
bag  biefe  Sage  bann  ftattfinben  mu|,  menn  bie  Sßirtung  bed  <Bija' 
ben^  t)or^errf(^en  foH,  a(fo  bann,  menn  bie  @d^ienen  fid^  fafl 
berühren.  3e  tt)eiter  bemnac^  ber  Kbftanb  jmifc^en  äSalje  unb  ®runbmert 
toirb,  je  loenigcr  be(angreidf|  ift  bie  äquibiflante  Sage  i^rer  Dberflädf|e.  S3eobadf|tet 
man  bei  ber  SJerjleffung  biefen  ©runbfafe,  fo  tritt,  unter  ber  Sorauöfeftung,  ba| 
baö  ©runbmerf  fo  t)ertäuft,  toic  in  gig.  35  (®.  103)  beii?wb  angebeutet  \% 
unb  bie  ^)araÖcte  Soge  bei  ber  SBatjenflettung  o  ^errfc^t,  nod^  ber  bcfonbere  8Sor«= 
t§ci(  ein,  bag  bei  einer  ^öl^eren  Stellung  bie  bei  h  eingebogenen  ^abern  in  einen 
[tetig  enger  merbenben  ^aum  einge^regt  unb  mit  bebeutenber  S)rudf2una^me  ge^^ 
quctfc^t  »erben,  ba  bann  ber  äbjtanb  cb  größer  at«  on  ift.  Äu«  biefem 
®runbe  ift  aui)  eine  SSerjlettung  in  ber  SSertilatünie  o  M  bie  em^fe^tenötoert^efle. 

So  lange  bie  ^abern  noc!^  in  größeren  Älumpen  herumtreiben,  ifl  ber  Ab* 
jtanb  tocit  ju  nehmen ;  je  me^r  fle  f«^  auflöfen,  ijl  berf etbe  ju  Derfleinern.  3n 
bem  erfien  @tabium  fann  e^  nid^t  ausbleiben,  ba§  eine  3Renge  $abern  ben 
SlrbeitSfonal  nodp  pafjtren,  o^ne  angegriffen  ju  toerben.  3)iefe«  ©tabium 
Ht  man  burd^  fd^neÜe  ^nnttl^erung  ber  %rbeitSorgane  abgutUrjen ,  toa9  u^ieber 
jur  golge  ^at,  bag  bidtere  ^abernbatten  fld^  fo  getoaltfam  ein^jrejfen,  bag  ein 
abgeben  ber  SSSalje,  unter  Umjlänben  fetbjl  ein  3^^bredf|en  ber  SBaljenad^fe 
eintreten  fann.  Um  biefe  ®efa^r  ju  Dermeiben,  wirb  junädf|jl  ber  SBalje  ein 
bebcutenbe«  ©etoid^t  gegeben  (700  biö  1000  kg)  unb  bei  guter  Äonflruftion  eine 
Änorbnung  getroffen,  loeld^  ein  Stad^geben  ber  SBatje  ^eroorruft, 
tocnn  ber  bagegen  ausgeübte  Drudt  ein  geioiffeS  9Ka§  über* 
ft^\:eitct.  93ei  einer  fold^n  »orfid^t  läßt  fl(^  bie  SSerfleHung  unb  fomit  bie 
Arbeit  tocfentli(^  befdf)leunigen. 

Da  au«  f^jäter  ju  ertt)ä^nenben  ©rünben  in  ben  meijten  gäHen  für  baS 
Önmbtoer!  eine  unt)eränberli(^e  Sage  getoä^lt  »erben  muß,  fo  flnbet  man  mit 
leftenen  Äuönal^men  bie  ©teffung^Dorrid^tung  fo  angeorbnet,  baß  bie  Stellung 
^itrt^  Hebung  unb  ©enfung  ber  SSJalje  erfolgt  unb  ymax  vermittelt  eine«  SDled^a* 
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ni^mu^,  meldtet  bie  ^eblabe  (levier,  lighter),  an^  tuo^I  {e(6{l  @teUung 
genannt  n)itb  nnb  in  fe^r  t)erf(l^iebener  Seife  jur  ^nmenbung  getangt. 

3lm  ^gemeinen  ifl  bei  ber  Sa^t  ber  ftonfiruttion  batauf  }u  aci^ten^  bag 
fie  bie  SerfteUbarfeit  ber  SEBalje  an  beiben  Snben  gteic^mägig  unb  in  beliebigen 
äbftttfungen  jwtt|t  unb  ^mar  am  jttjerfmägigjien  Don  einem  fünfte  an^,  unb  tro^ 
biejer  S3ett)egbar!eit  eine  bürden«  fiebere  Sagerung  ber  SBalje  gewäl^rt.  —  9Ran 


Sfig.  36. 


tann  biefe  SSebingungen  am  einfa^fien 
burd^  ®<i^rauben  erfüllen,  bie  enüoeber 
birett  bie  in  gü^rungen  betDegtic^en 
ober  inbireft  bie  auf  Rebeln  befe^ig- 
ten  9Ba()en(ager  ^eben  ober  fenten,  je 
nad^bem  eine  ^araQeberfd^iebung  ober 
eine  Sogenbeniegung  eingeleitet  koerben 
fott.  —  Seijie^nbc  gig.  36  unb  37 
erflären  ba^  ?rinji<)  biefer  Äonftruf^ 
tiondt^en,  raet(^e  t)iele  SSariationen  ju- 
(äffen  unb  auftoeifen.  3n  ber  ^araflel- 
fü^rung  gig.  36  ru^en  bie  a33aljcn= 
(ager  a  }tuif(^en  ben  an  bem  Sotttc^ 
bcf  eftigten  iJül^rungen  J^  auf  ber  ©c^raube 
s,  um  mli)t  ftd^  bie  in  bem  @teg  h 
brel^bar  gelagerte  ^Dtutterm  bre^t  unb 
p>ax  öermtttelji  be«  @(^ne(fenrabe^  c 
unb  einer  ©d^nerfe,  tt)eld^e  i^rerfeit^  t)on  einem  §anbrabe  au^  in  ber  Seife 
^jaffenb  betoegt  wirb,  tt)ie  fid^  au^  ber^rid^uung  unb  Sefc^reibung  ®.  115  ergiebt. 

5iö.  37. 


3)a«  ^rinji^)  ber  ^ebelanorbnung  fül^rt  §ig.  37  t)pr  äugen,  an  jeber 
©eite  be«  SSottid^^  (icgt  ein  um  ben  fcften  33oIjen  A  bre^barer  $ebet  A  B,  xoti- 
i)tx  bei  C  ba^  Säger  ber  äßatjenweUe,  bei  B  eine  ©tauge  S  aufnimmt,  bie  oben 
mit  einem  ©d^raubeugetoinbe  Derfe^en  ift,  ba@  burd^  eine  äßutter  ge^t,  n>e(c^e  in 
einem  ©c^raubenrabe  fiftt,  baö  (gig.  40,  ©.  116)  feittoärt^  am  Sroge  auf  bew 
©tauber  /  aufrul^t.  Sine  ©d^ned e  s  greift  tu  r  ein  unb  fiftt  auf  einer  ©tauge, 
n)c(c^e,  xoxt  aud  ber  ^gur  erfid^ttid^,  quer  über  ben  S^rog  gelegt,  mit  einem 
^anbrabe  t)erfe^en  unb  fo  geeignet  gemad^t  ift,  beibe  ^ebel  gleid^jeitig  unb  gleic^« 
mäßig  3W  l^^ben  ober  ju  fenfcn.  !Domit  bie  $ebe(  nic^t  fc^wanfen,  er^a(ten  bie 
ßnben  B  noc^  befoubere  @erabfü()rungen.  —  3Äit  biefem  $ebe(  (ä|t  fu^  jugleic^ 
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Uxift  eine  Xu^atanjitung  Dornel^men ,  nienit  ba^  ©elQid^t  ber  äßatje  mit  bem 
bcr  §ebel  ju  grog  on^f allen  foHte,  tuie  ebenfalls  gifl-  40,  @.  116,  jeigt. 

Um  ein  @en!en  ber  9Ba(}e  aUmfi^tic^,  aber  ununterbrochen  automatifd^  t)or 
ft(^  ge^en  ju  (af[en,  ^at  man  bei  ben  genannten  ^onftruttionen  nur  nbt^ig,  bie 
©d^nedfen  t)on  irgenb  einem  Sriebtoerfe  an^  mit  entfpred^enber  ®efd|)oinbigfeit 
in  Umbre^ung  }u  t)erfe^en.  ^aburd^  mac^t  man  ymax  bie  Sebienung  bur<^ 
3)?enfd^cn]^anb  tiberflüf jtg,  ben  ^paxat  felbji^aber  nmftjinblid^er,  tt)enn,  toa9  hoij 
unbebingt  erforberüd^  ijl,  bie  Stellung  ber  iebe^maligen  Sefd^affen^eit  be^  ©toffc« 
angepaßt  fein  {oK.  %ud  bem  ©runbe  ^aben  biefe  fogenannten  felbftt^ätigen 
$o((änberftettungen  (automatique ,  self-actar)  fel^r  toenig  Sufna^me 
gefunbcn. 

d.    $ro))f  unb  S^rog. 

SBa^  nun  meiter  biejenigen  SJorric^tungen  anbetrifft,  ttietd^e  ben  ä\x>td  t)ahm 
ba$  Material  ununterbrod^en  jmifd^en  bie  SBalje  unb  ba^  ©runbroer!  }u  bringen, 
fo  mag  l^ier  junäd^jl  baran  erinnert  tt)erben,  bafe  ein  äc'^föfcrn  ber  $abern  im 
trodcncn  ß^ft^^Jibe  auÖgef(^f offen,  üielmel^r  e^  t|öd)ft  förbernb  ift,  Wenn  bie  (ente- 
ren im  aSJaffer  fd^wimmen.  hiermit  ift  aber  jugleic^  in  einfad^fter  SSSeife  baö 
^Rittet  einer  ununterbrod^enen  ®^)eifung  gegeben:  inbem  man  bie  ^abern,  wie 
bei  ber  auf  @.  87  befd^riebenen  3Ö3afd^mafd^ine,  in  einem  burd^  S^eilung  eine« 
^ottid^«  gebitbeten  enblofen  ^anal  treifen  lä^t  unb  auf  biefem  äBege  ber  ))affenb 
gelagerten  SSSatje  jufül^rt.  $or  etilem  ^anbett  e«  ftd^  hierbei  um  bie  (Erzeugung 
ber  genannten  S3etuegung  (tuet^e  man  mit  ^xtf^tn  be^eid^net)  namentU^  in 
Sejug  auf  ü^re  ©efc^winbigfeit,  weld^e  burd^  üerfd^iebene  Umflänbe  bebingt  in«« 
Bcfonbere  aber  nad^  bem  ©runbfafte  geregelt  wirb,  bafe  bie  $^eiflung«fä^igteit  im 
geraben  SJer^ättnig  mit  ber  ©efd^winbigfeit  be«  Umlauf«  tt)ä(^jl  unb  ba§  eine 
geiDtffe  ©efc^winbigfeit  burd^au«  auc^  fdl)on  au«  bem  @runbe  notl^menbig  ift, 
bamit  ba«  3RateriaI  fxi)  in  bem  33otti(^  nic^t  ju  Soben  ober  in  ben  ©efä^eden 
feftfefet 

8etrad^tet  man  bie  mit  (Sd^ienen  befe^te  äBalje  in  il^rer  äBirtung,  fo  finbet 
man  leidet,  ba^  biefelbe  auf  einer  ^orijontaten  äd^fe  fi^enb  in  bie  9Kaffe  be« 
SSotttc^  gefenft  unb  in  Umbrel^ung  öerfefet,  ein  üorjügüc^e«  5Wittet  ift,  biefe 
5Maffc  in  Umlauf  ju  bringen  unb  ju  erhalten,  weil  bei  ber  3)re^ung  bie  au«  bcr 
SBalje  ^erau«tretenben  ©d^ienen  al«  ®df|aufeln  eine«  Stabe«  wirfen,  b.  1^.  bie 
§abcm  f äffen,  untertaud^en  unb  fortfd^ieben  unb  fo  nad^  unb  nad^  ben  ganjen 
3tt^alt  in«  Greifen  öerfefeen.  Der  Srfolg  biefer  a3ewegung«urfa(^e  ift  jebod^ 
Derfd^icben,  je  nad^bem  bie  $abern  gro§  unb  fd^wer,  ober  flein  unb  leic^  finb, 
ftlfo  t)erfd^ieben  in  ben  erfteren  unb  in  ben  fpätercn  ©tabien  ber  Bearbeitung, 
n)eil  größere  SS^eile  gefaxt,  me^r  tjor  fi(^  tierbrängen  unb  me^r  gefd^leubert  wer* 
ben,  alfo  auc^  in  größerem  SKa^e  ber  3cnttifugalwir!ung  unterlegen  finb  al« 
Meine,  wäl^renb  ton  bem  2lugenblidfe  an,  wo  fd^on  eine  größere  ©ntfaferung  ein- 
aetreten  ift,  fld^  me^r  bie  SEBirhmg  eine«  ©d^öpfrabe«  geltenb  mad^t.  ©o  lange 
bie  SBaljc  aBein  in  ber  befd^riebenen  3Q3cife  ben  Umlauf  ber  ^abern  öermittelt, 
ift  biefer  in  golge  ber  ^icmlid^  bebeutenben  3?erfd^iebcn^cit  ber  ^abern  fein  fo 
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regelmttitger  unb  nantetttlid^  aitf  ben  ganzen  3n^a(t  gletd^  t)ert^eittet,  afö  fUr  bie 
Dur^fü^rung  einer  orbmmg^mägigen  ä^^^^f^^^B  g^forbert  loetbeti  muf.  äu^ 
biefem  ©runbe  bebarf  ber  ganje  Sewegung^lprojeg  nod|  gemiffer  SWtttcI,  toetc^c, 
tt)te  bei  etttem  ©d^ö^jfrabe,  ba^in  wirfen,  ba§  in  fd^netter  golge  mögttci^jl  gleite 
•»Portionen  regelmäßig  ergriffen  nnb  öon  ber  3Äoffe  abgetrennt  fortgeführt  toerbcru 
SHefe  SDlittet  flnb  fanni  einfad^er  ju  treffen  otö  babnrc^,  baß  man  bic  SBoIjc 
unterhalb  mit  einer  fonjentrifd^en  3RnIbe  umgiebt,  bie  nunmehr,  je  nad^  i^rer 
SBeite,  b.l^.  il^rem  Hbjlanbe  t)on  ben  SWeffern,  ein  mel^r  ober  nieniger  großem,  bei 
beftimmtem  3lbflanbe  aber  boc^  ein  jiemtid^  gteid^bleibenbe^  Onantum  ^abem^ 
material  abmißt  nnb  bnrd^Iößt.  @o  entfielt  benn  nnter  ber  9Ba(je  biefe(be  Sin- 
fteigung  toie  bei  ber  aBaf(^af(^ine  (@.  85),  b.  ^.  ber  Äro<)f,  ©attcl  ober 
93erg  (gorge,  hack  fäll)  mit  berfetben  Seflimmnng.  5)amit  bie  $abcrn  aber 
nid^t  ))on  ben  9Reffern  auf  bie  anbere  (Seite  l^erüber  genommen  merben^  iß  auc^ 
au«  biefem  @runbe  bie  <S.  102  ermähnte  ©tettung  ber  SDleffer  fel^r  Dort^eit^oft, 
in  toetd^er  fie  t)on  ber  rabialen  9tidf|tung  abtoeid^en.  Der  Ümfauf  be«  ©toffeg, 
fo  tt)eit  berfetbe  öon  ber  ffialjc  l^errü^rt,  l^ängt  bei  biefer  Äonflruftion  olfo  ab 
t)on  ber  ^eri^)l^eriegefd^tt)inbig!eit  ber  äBatje,  t)on  ber  ®röße  ber  ^\üi^i}enxä\mt 
(3cnen)  jtoifd^en  ben  ©d^ienen  unb  ber  Sßeite  be«  Äro^)fe«.  3)a  nun  ttt 
»ejug  auf  bie  Äro^jftoeite  W  (gig.  33,  ©.  99)  Iei(^t  einjufe^en  ifl,  baß  Hefe 
SEBcite  größer  genommen  werben  fann,  menn  bie  ^abern  nodf|  toeniger  jerfofert 
finb  unb  mel^r  ber  3ctttrifugattt)ir!ung  unterliegen,  unb  Heiner  ju  nel^men  ift 
wenn  ber  Sn^alt  bc«  Sottid^«  fid^  me^r  breiartig  geftattet,  fo  folgt  barau«  hie 
3t»edtmäßigteit  einer  änorbnung,  weld^e  eine  SSeränberung  biefer  SBeite  unb  ein 
Sln^)ajfen  an  bie  Sefd^affenl^eit  ber  §abem  geftattet. 

3)iefe  Seränberung  lann  entWeber  erreid^t  »erben  burd^  eine  Setoegtid^feit 
be«  Äro^)fe«  ober  burd^  eine  SSerflcttbarfeit  ber  SBalje  ober  burd^  Äombination 
biefer  jwei  ©ewegungen.  S)er  einfad^jlen  ätnorbnung  wegen,  namentUd^  aber 
be^^tb,  weit  ber  Äro^jf  eine  fe^r  fl(^ere,  fejlc  Sage  ermatten  rm^,  wirb  ber  in 
9tebe  ftel^enbe  %6flanb  faum  jematö  anber«  aU  burd^  ^ebung  unb  ©enlung  ber 
SBatje,  alfo  genau  in  berfetben  SBeife  unb  nad^  benfelben  ®runbfä|en  regutirt, 
wie  fte  oben  für  bie  ©tcKung  jum  ©runbwer!  auöfitl^rttd^  erörtert  worben.  — 
äugteic^  ergicbt  aber  ani)  biefe  Betrachtung,  baß  fid^  jur  SJemteibung  öon  Se- 
Wegung^ftörungen  ber  ©attel  unmittelbar  an  ba«  ©runbwerl  anfd^Iicßcn  unb 
le^tcre«  bal^er  in  einer  beftimmten  ^öl^entage  fcftliegen  muß,  unb  baß  e«  bemnac^ 
nid^t  angebt,  o^ne  SBeitere«  ben  5lbftanb  jwifc^en  SBalje  unb  ©runbwcr!  hmij 
SJerftcttung  be«  te^tercn  ju  regeln.  Wie  auf  bie  SJeränberung  be«  ^o^)f!anaIe^ 
l^injielenbcn  Äonftruftionen  muffen  Don  einer  Slnorbnung  begleitet  fein,  wetd^c 
einen  ungeftörten  Uebcrgang  t)om  ©runbwerf  jum  Äro<)f  vermitteln. 

SQ3a«  bie  ^m^ijmxävimt  ober  2>^Um  anbetrifft,  fo  bebarf  e«  wol^t  faum 
ber  Srwäl^nung,  baß  biefe  um  fo  mcl^r  ^abern  mitnehmen,  je  größer  fie  finb, 
baß  fie  aber  mit  ber  ßwnal^mc  i^rer  ®röße  eine  Slbnal^me  ber  ©d^ienenjal^l  be* 
bingcn  unb  barum  innerl^atb  ©renjcn  gel^alten  werben,  welche  bie  Srfal^rung 
burd^  bie  ^aiH  ber  ©d^ienen  ober  beffer  burc^  bie  Sl^citung  fcfigefefet  l^at. 

S?on  l^eröorragenbcm  (£inf(uß  auf  ben  Umtauf  be«  ©toffe«  ifi  nod^  bie  Sin== 
rid^tung  M  Srogc«,  in  bem  bie  arbeitenben  Organe  pr  äSirfung  gebrad^t  wer- 
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bett.  !l)erfel6e  hüM  einen  enblofen  ^anal,  ber  baburd^  ^ergefleQt  tft,  bag  man 
in  mtn  länglid^  oDalen  Sottic^  eine  3^if^^^^^^  eingefefet  l^at  @oQ  nun  in 
btefcnt  Äanal  ber  ©toff  ftd^  ntbgüc^ft  o^ne  ©törnng  betocgen,  fo  ftnb  ^jIöfeHd^e 
9ti(^tttngdänbernngen  jn  t)emteiben,  b.  fj.  bie  Snben  gel^örig  ab}urnnben,  fotoie 
bte  SRittelu^onb  fo  bidt  }n  ntad^en,  bag  and^  an  i^ren  (Snben  S^^i^^^^P^^i^  ^<>n 
bcmcrfbarer  ®tö§e  entfielen  unb  enbli(^  ber  freie  Äanalqncrfd^nitt  überall  glei(^ 
gro^  }n  Mi)Un,  mit  %n^na^me  berjenigen  ©teilen/  »o  ber  @toff  eine  größere 
@6f(^n)inbigfeit  annimmt,  a(fo  an  ber  393a{}enfeite  unb  über  bem  ^ro))f/  \oo  ber 
freie  Ouerfd^nitt  Hein  ift  unb  erft  aHmä^ti^,  ^)ro<)ortionaI  ber  ®ef(^toinbigfeit«* 
abnähme,  jnnimmt.  —  3)ie  eine  Sangfeite  be«  jroge«  bient  nun  junäd^ft  jnr 
aufnähme  ber  ©alje,  be«  ©rnnbwerfe«  unb  beö  Äro<)fe«  (arbeite (anal) 
unb  tJeriiert  babnrc^  fo  öiet  an  freiem  Ouerfd^nitt,  um  eine  Slu«gleid^ung  jtoifd|ett 
ben  beiben  Sangfeiten  l^öd^jl  jmed(mä|ig  erfd^einen  )u  Iaf[en,  toAi^t  in  ber  Sßeife 
crjielt  toirb,  bag  man  bie  9RitteItt)anb  nid^t  in  ber  SKitte,  fonbcrn  fo  einfeftt,  bag 
für  bie  SBaI}e  ic  eine  breitere  llbt^eilung  entfielt.  3)abttr(^  [taut  fvij  jugteid^ 
in  ber  fd^alen  äbt^eitung  ber  Stoff  auf  unb  getoinnt  an  ®efätt§ö^e.  —  33e^ 
trad^tet  man  ben  Umlauf  be«  ©toffe«  in  biefem  Sottid^,  fo  finbet  man,  ba§  ber 
Z^txi,  mlijtx  an  ber  3RitteImanb  entlang  ge^t,  einen  t)iel  türjeren  3Beg  }urttdt« 
juiegen  f^at,  aU  berjenige,  n^etd^er  an  ber  äußeren  SQSanb  fld(|  bett^egt  unb  bag  ber 
erjlere  ba^er  öfter  ber  SBalje  jugefü^rt  wirb,  afö  ber  lefetere,  Di«  golge  baöon 
ift  eine  ungleichmäßige  SSearbeitung,  nietete  nur  burd^  eine  fortn^&l^renb  ftatt«: 
ftnbenbe  2)urd^mifd^ung  b^  ©toffed  gel^oben  n)erben  fann.  %n^  biefem  ©runbe 
iQtrb  ber  Sirogin^alt  gen)5^nlid^  t)on  Sttenfd^en^anb  t>ermittelfl  eine^  Stül^rfd^eite^ 
umgerührt,  jugtcid^  mi)  mit  bem  Stebenjwedt,  ba«  ä^^^^^^^f^fec"  ^^  fd^toeren 
^abern  ju  termeiben.  Um  biefe  unbequeme  ^Nebenarbeit  ju  erff)aren,  l^at  man 
üerfd^iebene  älnorbnungen  t^or gef dalagen ,  unter  totlijtn  aber  nur  biejenigen 
bead^ten^mertl^  erfd^einen,  n^eld^e  an  bie  ©teile  bed  9{ü^rf(^eite^  einen  mec^anifd^en 
Sü^tcr  fe^en,  ober  bem  Äro^)fabIauf  eine  befonbere  toinbfd^iefe  gtäd^e  ertl^eilen, 
tt)cIdE|e  t)on  ber  5IRitteItoanb  l^er  abfäUt  (S)ingl.  <)oL  3.  240,  28;  253,  24).  — 
%Viij  ^at  man  biefen  9?a(^t^ei(  baburd^  ju  befeitigen  gefud^t,  ha^  man  ben  Krog 
nit^t  inxi)  eine  9RitteItt)anb  get^eilt,  fonbern  fo  fonftruirt  l^at,  baß  ber  ©toff 
unter  bem  ^o^)fe  ober  über  ber  SBalje  tt)ieber  umfe^rt,  alfo  eine  3i^'f"^ötion 
in  ber  3?ertifat*,  jtatt  in  ber  ^orijontalebene  burd^mad^t.  $o^t  (5).  9t.^^. 
fe  31424).    aBrigIe^*Um^)^erfton  (Dingl.  ^)oI.  3.  243,  199). 

S)er  Xrog  (^ollänbertrog,  SSottid^,  Äaften,  ©d^ale,  pile,  cuve, 
vat,  tube)  tourbe  in  frül^eren  3cHen  enttoeber  auö  $oIj  ober  ©tein  angefertigt, 
im  crjieren  galle  mit  Äu^)fer*  ober  Steibled^  au^gef (plagen  unb  im  leftterengatte 
au^  einem  ©tüdEe  gel^auen.  S)a  ^öljerne  S^röge  f(^neH  ju  ®runbe  ge^en  nrtb 
fieinerne,  namentlid^  ttjenn  fie  groß  fein  f otten,  fd^tt)ierig  ju  befd^aff en  flnb,  f o  büben 
i^fet  gußeif erne  Srögc  bie  9tegel.  I)iefelben  toerben  enttoeber  au^  einem  ©tüdfe  ober 
in  jioei  §ätften  gegoffen  unb  bann  jufammengefd^raubt,  unb  bieten  in^befonbere 
gro§e  SSequemlid^feit  unb  ©id^er^eit  für  bie  Anbringung  ber  SBaljenlager  ber 
§cbelabett,  ber  ätntrieb^öorrid^tungen,  berSJentile  u.  f.  to.  Slußerbem  jeid^nen  fie 
fi^  burd^*  große  Dauer^ftigfeit  au^,  ba  fid^  ^erau^efteßt  l^at,  baß  bei  rid^tiger 
Se^anblung  berfelben  ba^  befürd^tete  fd^neHe  SSerrojien  fo  toenig  eintritt,  \>ai  bie 
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atoflbilbung  auf  ba«  ^icr  ol^nc  (Sinflug  tjl.    35ancbcn  fmb  ba^cr  Sröge  au« 
3entent,  93eton  ober  3RauermerI  nur  ganj  t)orüberge]^enb  in  Sntoenbung  gc^ 


fontmen. 


e.    ®  a  n  b  f  a  n  g. 


@(^on  oben  i(l  au^fU^vlid|  erörtert,  ba^  mit  ber  Suflöfung  ber  &mk 
jum  ^mdt  ber  Sieinigung  eine  fletige  äbfonberung  jener  Steile  §anb  in  §anb 
ju  ge^en  l^at,  toeld^e  burd^  bie  3ci^Keinerung  frei  »erben  unb  Wegen  il^rer  großen 
SSerfd^ieben^eit  ebenfalls  tterfc^iebene  SKittet  erforbertid^  ma^en. 

3unäd^ji  l^anbelt  e^  fid^  um  bie  gntfernung  ber  fd^toerjlen  2^^eilc  (9Jabe(ii, 
$a!en,  Defen,  Änöpfe,  ©d^naüen  jc),  bamit  jic  mijt  bann  nod^  unter  bie  SBoljc 
fommen,  wenn  biefe  fd^on  flar!  gefenft  ijl,  toeil  bamit  eine  fd^nelle  Slbnujung 
ber  ©d^ienen  ^erbeigef ül^rt  Würbe.  S)a  nun  barauf  gered^net  werben  f ann ,  kl 
Jbiefe  R'oxptx  fd^neÜ  ju  ©oben  jinfen  unb  nid^t  wieber  mit  auf  bcn  Äro^)f  ^inauf^ 
fleigen ,  f o  ifl  e«  jwedfmäßig ,  fie  an  ber  ©teffe ,  wo  bie  «njleigung  beö  Äro})fe« 
beginnt  unb  bie  ©efd^winbigfeit  ber  SWaffe  am  gcringjlcn  ijl,  aufzufangen,  inbem 
man  l^ier  im  SSoben  be«  Iroge«  eine  Slinne  anbringt  unb  biefe  mit  einem 
Dra^tneft  ober  einer  getod^ten  platte  (au«  Sifen,  Äupfcr  ober  SKefflng)  beberft. 
yiammüxdj  fd^eibet  fi^  l^ier  ber  abgetöjle  ©anb  ab  unb  l^ei^t  biefe  oft  fe^t  breite 
9tinne  be^^alb  ber  ©anbf  ang  (sablier,  sand-tra^p).  Derfelbc  münbet  ettoo« 
abfallenb  in  ber  Srogwanb  au«  unb  fann  baburd^  Iei(^t  entleert  werben,  pt 
bie  größten  E^eite  (9?ägcl,  Änö<)fe  unb  bergt.),  weld^e  nid^t  burd^  bie  Söd^er  ber 
statte  in  ben  ©anbf ang  gelangen  fönnen,  genügt  eine  ^inne  o^ne  3)e(fi)latte 
(SJagctfang)  t)or  ober  hinter  bem  ©anbf ang,  am  gcbräud^üd^flen  p\\i!ß 
©anbf ang  unb  ©runbwerf,  bamit  fie  f«^  nid^t  ju  fd^neÖ  mit  ben  Heineren 
Steilen  füHt. 

f.    Sa3afc^f(^eiben  unb  SBafd^trommeln. 

SejügKc^  ber  Entfernung  ber  anberen  ©d^mufttl^eitc  gilt  im- allgemeinen 
baffclbe,  wa«  ©.81  bei  bcn  SBafd^maf deinen  au^einanbergefefet  würbe,  nur  mit 
bem  großen  Unterfd^icbe,  ben  ber  Umftanb  bebingt,  ba§  in  ben  3Bafd^maf(^inen 
eine  ^tilitxwtxvin^  ber  ^abern  öermieben  wirb ,  wä^renb  biefetbe  bei  ber  Ser- 
wanblung  ber  (enteren  in  ©toff  bie  §au^)taufgabc  bilbet.  3)ie  Solge  baöon  ijl 
bie  fortfd^reitenbe  Sntfie^ung  ifolirter  gafern,  wcld^e  junäd^jl  bie  Slnwenbung 
großer  ©runbfiebe  auöfd^lie^,  wegen  be«  baburd^  unbebingt  l^ertjorgemfenen  bc* 
beutenben  gafernt)er{ufte«,  unb  bie  5lbfonberung  ber  fc^werjlen  S^^eitc  auf  bie 
9Bir!ung  be«  ©anbfange«  befd^ränft.  S)iefe  fann  au«  leidet  erHärlid^en  @rün* 
ben  fic^  auf  biejcnigen  fd^wercn  ©ubjlanjen  nid^t  au«bcl^nen,  wetd^e  ft(^  burt^ 
bie  Bewegung  ber  2Kajfe  fd^wimmenb  erl^alten  anbererfeit«  aber  leitet  be« 
SBafd^trommetn  auöweid^en,  weil  fie  öor  benfetben  il^rc  ©efd^winbigfcit  einbilden 
unb  jum  9tieberflnfen  geneigt  werben,  ^wx  Entfernung  biefer  benufet  man  bo^ei' 
t)ielfad^  befonbere  ©iebe  in  ber  aSBeife,  \ia^  man  bie  ^abern  mit  ®ewa(t  bagegcu 
fd^Ieubert  unb  baburd^  ben  ©anb  :c.  t)eran(a|t,  burd^  bie  ©iebmafd^en  ju  fliegen, 
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toö^renb  bie  $abem  bejiel^ung^ioetfe  %a\txn  2UTtt(fbIeiben  unb  in  bie  ÜRaffe 
jurüdffaQen.  !l)te  bad  Sd^Ieubern  bebingenbe  l^eftige  SSekoegung  er^(t  bie  9Raf(e 
hnxij  bie  ^tnttVinioiitxa\t  ber  993alje,  loelc^e  i^r  au(^  jugleid^  bie  tangentiale, 
t)on  unten  na(^  oben  ge^enbe  9ti(i^tnng  ert^eitt  fomie  bie  ©tettung  bed  @iebe^ 
feftlegt,  ha»  loo  ntSgtic^  red^tn^infelig  gegen  bie  genannte  ©d^teubetbetoegung  anf« 
gefleHt  toerben  ntn^.  ÜOe^l^alb  befielet  biefe^  @ie6  au^  einem  ebenen  Dra^t« 
getoebe  ober  gelobten  ^Uijt,  ha9  in  einen  Staunten  eingef))annt  über  ber  SBatje 
angebrad^t  ift  nnb  3Baf(l^fd|eibe  (chässis,  sieve)  genannt  mirb.  üDa  ber  @toff 
nur  in  einer  9ti(i^tnng  gefd^Ienbert  merben  tann,  fo  iji  and^  nur  eine  9Bafd)« 
\djdht  für  biefen  ^totd  anzubringen  nnb  jwar  fo  über^Ängenb  (gig.  38,  @.  114), 
kg  bie  bat)or  Hegen  bleibenben  ^afem  teic^t  abgleiten,  kott^renb  ber  @anb  auf 
ber  anberen  (Seite  mit  bem  burd|gef(i^(euberten  SBaffer  weggetragen  wirb.  —  Die 
99Sa{({|f(^eiben  ^aben  ben  9la(^tl^ei(,  ba^  fte  leidet  gafern  abreißen  unb  in  Sertuft 
bringen,  g«  ift  ba^er  erforberlid^,  fle  bann  burd^  Sorfd^ieben  mafPt)er  ©d^eiben 
(33Hnbfd^eiben)  au^er  Xl^ätigfeit  )u  fe^en,  wenn  bie  ^abern  anfangen,  ftd(| 
in  Sofern  ju  jertl^eilen.  dnbem  nun  baburd^  bie  993irtfamfeit  ber  2Baf(^fd(|eiben 
bebeutenb  getürmt  wivb,  fommt  man  überhaupt  t)on  ber  Stnmenbung  berfelben 
immer  mel^r  unb  mel^r  ab,  unb  befd^ränft  ftd^  auf  bie  9Bafd)trommeIn,  bereu 
tonftruftion  unb  älnwenbung  @.  84  au^fü^rlid^  befd^rieben  mürbe. 


g.    $  a  u  b  e. 

(Snblid^  fei  nod^  ^ert)orge^oben,  ba|  bie  l^eftige  Bewegung  ber  Sal^e  ben 
Stoff  fiarf  ]^erumff)riit  unb  be^l^alb  eine  Sorrid^ng  verlangt,  bie  ben  le^« 
tcrcn  flct^  wieber  bem  2roge  jufü^rt.  Diefe  Sorrid^tung  ifl  bie  $aube  (SJer* 
fd^tag  chapeau,  case),  wetd^e  auf  bem  einen  9tanbe  unb  ber  SÖtittelwanb  bed 
Siroge^  rul^enb,  bie  Sßalje  bad^förmig  überbedft  unb  )ug(eid^  jur  älnfnal^me  ber 
3Baf(^fd^eibe  unb  ber  Slinbfd^eibe  bient. 


h.    ©rö^e,  Sefd^reibung  unb  Setrieb  ber  $ollänber. 

Diejenige  mad^inale  83orridf|tung,  weld^e  SBalje,  ©runbwevf,  Äro<)f,  ®anb* 
fang,  SQ8af(^ftebe  u.  f.  w.  in  bem  Iroge  Dereinigt,  um  eine  ^txütxmxnnQ  unb 
^Reinigung  ber  ^abern  üorjunel^men,  fü^rt  ben  9?amcn  ^oUänber  ober  I|ot* 
Unbifd^e«  ©efd^irr,  aud^  wol|t  SWa^Igeft^irr  ober  ©toffmü^Ie 
(pile  ä  cylindre,  moulin  äcylindre,  rag-engine)  im®egenfafe  jum  ©tam^)fs= 
gef(^irr  (®.  91).  Der  erjie  9?ame  rü^rt  batjon  ^er,  bag  bicfe«  ©cfd^irr 
^uerft  in  ^oUanb  au^gebe^nte  ^nwenbung  fanb,  ben  (e^ten  9?amen  fül^rt  baffelbe 
bc^^alb,  weit  biefe  SRetl^obe  ber  3f^Weinerung  mit  bem  befannten  ÜWal^Iproce^ 
gtofee  äc^ntid^Ieit  ^at  unb  ba^er  aud^  f etbfl  5IK  a  1^  I  e  n  genannt  wirb.  —  ÜRan 
unterfd^eibet,  je  nad^bem  einem  ^oDänber  bie  aufgäbe  jugewiefen  wirb,  $>alb* 
ftoff  ober  ©anjftoff  ju  erjengeu:  ^albfloff^oUänber  (cylindre  effilocheur, 
cylindre  degrossiseür ,  d^fileuse,  washing  engine)  unb  ©anjfloffl^onäns' 
ber  (cylindre  raffineur,  raffineuse,  heating  engine,  beater ,  pulp-engine), 
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toAäfie  übrigen^  nur  in  fo  loentg  fünften  üon  einanber  ahwxijtn,  ba^  matt  in 
t)te{en  gäUen  in  einem  ^oUänber  $aIbftoff  unb  ©anjjeug  malzten  !ann. 

3)ie  @r5^e  ber  ^oKänber,  tvetd^e  nad^  bent  @en)id^te  ber  ^abern  angegeben 
toitb,  bie  }ur  einmaligen  SSef^idung  genommen  toierben,  ift  fel^r  abtoeid^enb  ttnb 
ri(^tet  jld^  na(^  ©emo^n^eit,  Sofatoer^ättniffen  u.  bergt.  Öm  ungemeinen  i|l 
l^ier  }u  bemerfen,  ba^  bie  ^albfloffl^oDänber  fletö  größer  ald  bie  ©anjfioff^oidän' 
ber  {inb,  unb  ba^  neuerbingd  bur^ängig  ben  gemad^ten  @rfal^rungen  genta; 
ixfijj^  ^oQönber  ben  Reineren  t)orge}ogen  tt)erben.  äßä^renb  bid  t)or  ^rjem 
ber  3n^It  eine^  ^albfloff^ollänberd  !aum  150  kg  überfd|ritt,  betommt  kt\tik 
nunmehr  eine  @ri)^e  t)on  250  bid  450  kg,  alfo  im  SRittel  t)on  350  kg;  bie 
©anjjioff^oKänber,  toeld^e  früher  eine  55iUI««g  t)on  etwa  75  kg  erhielten,  werben 
j|e|t  n)o^t  burd^fdinitttid^  auf  200  kg  gebaut.  —  993enn  man  berücfftd^tigt,  bag  \\ij 
ein  93etrieb  mit  großen  unb  n^enigen  ^oQönbern  einfad^er  unb  an^  terfd^tebenen 
©rünben  aud^  öfonomifd^er  gcjlaltet,  ba  eine  änjal^t  öon  ^ottänbem,  welche 
genau  fo  öiet  leijien  ate  ein  einziger,  me^r  Einlage*  unb  Setrieb^fojien  öeranlaffen, 
fo  ifl  bie  @infüi|rung  großer  ^oUänber  gen)ig  geratl^en.  @o  ergab  fxij  burdi 
<)ra!tifd^e  SSerfud^e  beim  üKa^Ien  t)on  ^abern  im  Oanj^oHänber,  nad^  einer  3Rit^ 
t^eilung  im  Paper  Trade  Joum.  (fingier'«  pol  3.  245,  310),  ate  »etriebe^ 
f raft  für  einen  $oIlänber  mit : 

1.  115  kg  ©toffin^att  16,25  ^ferbeft.,  alfo  auf  100kg  ©toff  14,1  ^ferbcp, 

2.  180  „     „    21,30    „     «   n    «    „  12,0 

3.  225  „      „    24,35    „     „   „    n    «   10,8 

4.  360  „      „    30,45    „     „   „    „     »8,7 

5.  455  „     „    34,50    „     »   »    n    «7,8 


n 

n 


2)iefe  bebeutenbe  ^bna^me  bed  ^aftbebarfd  ifi  baburd^  (ei<f)t  erftär%  H 
ber  größte  S^^eit  bcffelben  für  ben  fogenannten  Seergang  öerwenbct  wirb  unb  H 
hk\tt  ^erbraud^  nid^t  ber  ^oIIänbergr5|e  pro))ortiona(  n)ä(^{l. 

3n  einem  gctt)iffen  Ser^Itni^  ju  ber  ^oHänbergrö|e  jicl^t  ber  SSJatjcn* 
.burd^effer  unb  bie  SBaljenbefd^ienung ;  für  bie  obigen  fünf  §oHänber  ^at  u.  t 
bie  SBalje  ber  SRcil^e  na^ 

75,  —  85,  —  90,  —  105  unb  115  cm  S)ur^mcffer, 

eine  ®rbge,  wel^e  burd^fc^nittüc^  für  ^oKänbcr  obigen  3n^a(te«  überhaupt  o(^ 
gültig  angenommen  nierben  tann. 

Sejügüd^  ber  SSefd^ienung  ift  baran  ju  erinnern,  ba§  jtt)ar  eine  ftarfe  Se- 
fefeung  me^r  ©d^nitte  mad^t  afe  eine  f(^tt)ad^e,  festere  aber  größere  ^tütn  bar- 
bietet  unb  fid^  be^  groben  ©toffe«  wegen  me^r  für  ben  ^alb^oDönber  eignet,  fo 
ba§  ber  ^au<)tunterfd^ieb  jtoifd^en  beibcn  in  ber  änja^I  ber  3BaIjenfd^ienen  }U  fut^eii 
ift.  3m  Sittgemeinen  fann  man  wo^l  auf  ®runb  ^)raftifd^er  Erfahrungen  utib 
au«  einem  Srgebni^  an  SSeobad^tungen  ben  ©d^tu^  jiel^en,  ba§  man  bei  ben 
^alb^ottünbern  für  jcbe  ©d^iene  etwa  50  mm  unb  bei  ben  ©anji^ottänbcnt 
35  mm  auf  ber  ^eri^)^erie  ^avm  (S^cilung)  nimmt,  ganj  abgefe^en,  ob  fte  ein* 
jeln  ober  in  ©ruppen  fte^en.  9?immt  man  bann  j.  85.  an,  ba|  bie  ®(|ic»^ 
15  mm  bidf  ijH  unb  ba§  je  jwei  juf ammenfi|en ,  fo  ergiebt  fid^  ein  3^11^*^^^"^ 
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t)on  (2.50)  —  (2. 15)  =  70mm  für  bcn  ©atb^ottänbcr  unb 
(2.35)  —  (2.15)  =  40mm  für  bcn  ©anj^oaänbcr. 

ferner  fommcn  ttt  beut  crjlcn  %aUt  ctioa  60,  in  bem  jtioeitctt  gattc  84  ®d|tenen 
auf  eine  SBalje  t)on  1  m  ©nrd^mefjer. 

2Ba^  ba^  SBafd^en  in  bcn  ^oHänbcrn  anbetrifft,  fo  befielet  infofern  ein 
Unterfd^ieb,  ate  bie  $abern  im  erften  ©tabium  bc«  SRal^ten«  t)iel  niel^r  ber9tci* 
ntgung  ))on  groben  ®nb{lan}en  bebürfen  nnb  auc^  eine  t)iel  träftigere  Steinigung 
vertragen  ald  fipäter,  fo  ba^  bie  äßafd^t)orri(l^tungen  im  ^atbl^oDftnber  bcmgeni(i| 
ettergifcj^cr  mirlen  follcn  atö  biejenigen  im  ®an}f|oI][änber.  äBä^renb  man  bal^er 
bei  \>tm  crflcrcn  nod^  l^änfig  neben  einer  ix9  jtt)ci  SEBaf(^trommdn  eine  ^a\i^ 
f^eibc  anbringt,  genügt  bei  bem  lettcren  genjöl^nlid^  eine  SSBafd^trommet,  ba  l^icr 
bie  ©(i^cibe  ju  großen  i5öf^Tt)erIuji  t)crantajfcn  tuürbe. 

3nr  n)citeren  (Sriäutemng  mi5gen  jtoei  $oUänber  bienen,  toelc^e  ))on  $oit^ 
in  ^cibenl^eim  nai)  bcn  neueren  Srfo^rungen  fonftruirt  unb  in  bcn  gig.  38  bi« 
41  bargeftcttt  finb.  3)ie  gig.  38  u.  39  jeigen  (in  V40  n^t.  ®r.)  einen  $atb* 
^oUänber  unb  jwar  Si9-38  (a.f.@.)  einen  SJertiloIfd|nitt  burd^  bieSKitte  ber 
Saal  je  unb  gig.  39(a.®.  115)  in  ber  einen  (redeten)  $ä(fte  einen  ©d^nitt  burd^ 
bie  SBafd^trommcI,  in  ber  anberen  (linfcn)  §ätfte  eine  2lnfld|t  öon  oben.  — ■  SKan 
erfennt  junä^ft  bie  gu^cifcme  2rommcItoaIjc  Ä  mit  60  ©d^iencn  in  30  ®ru^)* 
pen,  toetd^e  auf  ber  aBette  B  feftfi^t  unb  burd^  bie  9{icmfd^eibe  8  in  Umbrcl^ung 
tJerfe^t  toirb.  3)ic  SBcttc  liegt  in  bcn  jtt)ci  ?agcm  L,  L,  loeld^e  nad^  Slrt  ber 
®.  106  befd^riebenen  "SßaraHetftcHung  t)on  bem  $anbrabc  h  au«  bur(^  bie 
Stange  l,  bie  Äegelräbcr  k,  bie  Stangen  ii,  bie  ®d)ned(enübertragung  mit  ber 
Schraube  s,  nai)  a3ebürfni§  hinauf*  ober  ^inuntergef^oben  »erben.  —  S)a3 
©runbtoerf  O  bcfommt  14  bi«  18  ©d^iencn,  toAi^t  um  4^  gegen  bie  SBa(}en^ 
fd^ienen  geneigt  liegen.  Der  Äroipf  JKKi  bitbet  jugleid^  bcn  33oben  be«  au« 
Jtuei  Steilen  Jtf  unb  JV  jufammengefetten,  läng«  ber  Stellt  QP  burd^  ©d^rauben 
tjerbunbenen  gu^eifernen  S^roge«,  in  bem  bei  E  unb  E  jtt)ei  mit  äbla|§ä^nen 
tjerfe^ene  ©anbfänge  unb  bei  F  ein  5Ragelfang  au«gefpart  flnb.  3)er  £rog  ift 
burc^  bie  ^ol^Ic  SKittetoanb  QQ  \t^  flet^citt,  ba§  ber  ^Irbeitöraum  M  breiter  ift, 
at^  ber  SBafd^raum  JV^  3n  bem  erjieren  befinbet  pd^  unter  ber  ^aube  T  bie 
au«  gelod^tem  33(ed^  i)ergefteßte  SBafd^fd^eibe  ü  unb  bie  SSIiubfc^eibe  D.  SBenn  bie 
2Bafct)fd^eibe  nac^  Sntfernung  ber  93Iinbf(l^eibe  in  Si^ätigfeit  iji,  läuft  ba«  burd^* 
gefc^Iagene  SBafl[er  burd^  bie  Stinne  0  bem  8(bfattroi)r  P  ju.  S)ie  jwei  3Bafd^= 
trommeln  B,  B,  nield^e  bereit«  ©.  84  befd^rieben  finb,  cm^jfangen  i^re  fetbft' 
ftänbigc  Bewegung  oon  ber  SBatjentoette  B,  burd^  bie  ®o^)pelriemcnfd^eibe  a, 
bie  SRiemenfd^ciben  hh,  fottjie  ba«  9täbert)orgelege  cd.  —  S)er  SBafferjuflu| 
etfolgt  burd^  einen  ettoa  10  cm  loeiten  $a^n,  ber  über  bem  ^ottänber  münbet. 
Sie  entnähme  be«  ©toffe«  gefd^ie^t  burd^  bie  jtoei  SSentite  C  C  mit  groger 
S^nelligfeit.  ein  aSobententit  JET  bient  jum  ablaufen  be«  SBaffer«,  mit  bem 
ber  Srog  t)on  3cit  ju  ^tit  Qntm^t  »erben  mu|. 

S)er  t)orjlel^ettb  bcfd^icbene  ^albl^ottänber  ift  für  einen  ©toffinl^alt  öon 
450  kg  bered^net,  l^at  eine  Sroglänge  öon  6,3  m  unb  eine  SSreite  Don  3,3  m. 
Sic  SBatje  mad^t  in  ber  SBJinute  150  Umbrc^ungcn,  jebe  SBafd^trommel  13. 

^ooer,  fßapicrfabnfation.  3 
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bigfeit  bcr  3BaIje  beträgt 
ballet  etwa  8,2  m  in  bcr 
©efunbc.  S)a  btc  SBaljc 
60  unb  ba«  ©runbnjcrf 
14  ©d^icöcn  bcfiftt,  fo  er- 
folgen in  einer  3Ktnutc 
14.60.150  =  126000 
©d^nitte,  atfo  2100  in 
ber  ©efunbe. 
33eibeniingig.40u.41 

(®.116u.ll7)inV33^ot' 
®r.  bargefletttcn  $oI(önbcr 

crfcnnt  man  cbcnfaöS  in 
Ä  bic  mit  90  ©d^ieneti  in 
30  ®ru^)pen  bcfe^jte  ÜTrom^ 
mcltüatje  auf  berSBeHe-B, 
toetd^c  in  ben  Sagern  LL 
Don  ben  jn^ei  $ebe(aben 
ober  ?üften  ULy  getragen 
wirb.  !Dicfc  ^ebelabcn 
pnb  bei  y  um  ftarle  Sol- 
Jen  brel^bar  auf  gel^ängt,  «nb 
bei  ü  mit  ben  ©d^rouben- 
f  pinbeln  s  öerbunbcn,  welche 
il^rc  SKuttern  in  ben 
©d^netfenräbcm  beft^en, 
bie  öon  bcm  ^anbrobc 
h  au«  tjcrmittelfi  bcr 
©tangc  l  unb  ber  ouf  bic^ 
fer  fl^cnben  ©d^neifen  ge« 
meinf^oftlid^  unb  gtcit^- 
mä^ig  gebrel^t  werben,  wo* 
bitrd^  bann  auf  bie  ®.  106 
bef^riebene  ?lrt  bie  Sßd^c 
i^rc  Stellung  erhält.  5)a^ 
mit  bei  bicfem  ©tcOjeug 
jebcö  ©d^wanfen  au^gc* 
fd^Ioffen  wirb,  befommt 
bic  ^cbclabc  bei  bcm 
©übe  CTnod^  eine  befw- 
berc  gü^rung  in  bcm, 
an  bem  Irogc  ftfecnben 
gü^rung^jlänber  /  Seim 
SWa^Ieu   im  ©anj^oflän-' 
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ber  barf  }ur  $erl^tnberung  be^  fogenannten  Xobtmol^Ien^  bie  SBalje,  nament- 
lid^  am  Snbc  bc«  3Wa^t^)rojcjfe«,  nid^t  ju  flor!  aufliegen,  atfo  md|t  i^r  ganjc« 
©etuid^t  2ur®eltung  bringen  unb  mug  bemnad^,  toenn  ntdgltd^,  entlaflet  toerben. 
3u  biefem  3^^'^  Went  l^icr  ber  $ebcl  vwu  mit  ben  ©d^eibengeto^ten  Q 
unb  bem  ücrflellbaren  3<^Pf^"  ^/  toeld^er  Don  unten  in  bie  ^ebctabc  üLy 
eintritt.  3e  nad^  Sebürfnig  !ann  man  burd^  auflegen  ober  Slbnc^mcn 
ber  ©eioid^t^fd^eiben  ben  3)rudt  ber  SBaljc  auf«  ^einflc  rcguürcn,  twaö  für 
bie  3)arjleKung  eine«  guten  ©toffe«  befonbere  SSead^tung  Derbient.  —  jTq« 
©runbttjer!  0  ijl  mit  14  bi«  18  unter  einem  S33infel  tjon  6^  fd^täg  liegenbcn 
9Refl[ern  oerfe^en.  3)er  ^ropf  JKKi  bitbet  einen  Sl^eil  t)om  Soben  be«  au« 
einem  einzigen  ©tüdfe  gegoffenen  Sroge«  MN,  tpcld^er  bei  PiPi  eine  jtoot 
ft^male,  aber  ^o^Ic  3wif(^entt)anb  trägt,  in  loelc^cr  bei  x  ein  Ablauf  für  ba« 
au^  ber  335afd^trommeI  E  au^tretenbe  SBajfer  liegt.  S3ei  E  er!ennt  man  ben  mit 
gefertigter  platte  bebedEten  ©anbfang  mit  bem  ^bla^^al^ne  g  unb  bei  F  ben 
9?agelfang.  !Der  ärbeitöraum  M  ift  ani)  l^ier  entfprec^enb  breiter  aU  ber 
35Bafd^raum  N,  unb  über  ber  3BaIje  mit  einer  leidet  abnel^mbaren  $aube  T  hv- 
bcdft.  jEer  in  ber  ^feilrid^tung  jie^enbe  ©toff  toirb  nid^t  nur  unmittelbar  hin- 
ter ber  SBatje  jum  ©tauen  gebrad^t,  fonbern  aud^  beim  SSerlaffen  be^  Äropf- 
abtaufeö  jtoifd^en  P  unb  Pi  ju  einem  fd^neHen  3[u«einanberf(ie|en  t)eranla|t, 
um  baburc^  ein  I)urdreinanbermifd^en  l^erDor jubringen,  loa«  übrigen«  aud^  nod) 
burt^  bie  3Bafd^trommeI  R  bcförbert  toirb.  —  ^nm  SQSafc^en  be«  ©toffe«  ift 
au^er  bem  ©anbfange  unb  bem  Siagelfange  nur  eine  SBafd^trommct  B  angc- 
brad^t,  bie  ebenfall«  biefctbe  Äonftruftion  wie  bie  in  gig.  39  (©.  115)  gejeic^* 
ncte  befi^t,  an  ber  SBeUe  w  l^ängt  unb  Don  ber  SBatjentüeße  B  Dermitteljt  ber 
SRiemenfd^ciben  a  unb  h,  fott)ie  bem  SSorgetege  cd  eine  felbflftänbige  SettJcgung 
crl^ält.  35erfteIIbar  ift  fle  burc^  ba«  ^anbrab  hi,  toeld^e«  Dermitteljl  ber  ©tangc 
e  unb  Äegelräber  auf  bie  jtoei  SSertifalfd^rauben  einmirft,  an  »eichen  bie  beiben 
Sager  ber  SBafd^trommel  Rängen.  —  i)er  S33afferjuflu|  erfolgt  burd^  einen  ü6er 
bem  Sroge  angebrachten  ^al^n,  ber  Abflug  burd^  bie  SBafdjtrommel  unb  ba«  ab- 
flu^rol^r  X.  —  3^^  Sntleeren  ijl  ba«  Sentit  G  unb  jum  äuötoafd^en  M 
Sobenöentil  H  üorl^anben. 

S)iefer  ^oKänber  bient  jur  äufnal^me  ton  200  kg  ©toff,  ijl  5,4  m  lang  unb 
2,1  m  breit  unb  bebarf  jum  Setriebe  ettoa  15  ^ferbeftärfen.  !Die  S35alje  mac^t 
burd^fd^nittlit^  160,  bie  SBafd^trommel  18  Umbrel^ungen  in  ber  SKinute.  5^« 
Dberfläd^engcfcrtt)inbiglcit  ber  1  m  S)urd^mef[cr  l^altenben  SBalje  beträgt  bc^er 
8  m  in  ber  ©efunbe.  —  SJon  ber  SBirffamleit  beffelben  ma^t  man  fid^  eine 
S3orftettung,  toenn  man  bebenft,  ba§  in  einer  SWinute  21600  ©d^nitte  au^ge* 
fül^rt  ttjerben  bei  ber  5lnnal^me,  ba^  ba«  ©runbtoer!  15  ©d^icnen  l^at,  ia 
90  .  15  .  160  =  21 600  ftnb.  ©  fommen  baburt^  3600  ©Quitte  auf  bie 
©elunbe. 

!Die  groge  Slel^ntic^feit  ber  ^atbfioff-  unb  ©anjftoffl^ottänber  fann  nic^t 
auffallen,  toenn  man  bebenft,  bag  bie  arbeit  be«  Oanjl^oHänber«  jireng  genom- 
men nur  eine  gortfeßung"  berjenigen  be«  ^atb^ollänber«  ijl.  Slu«  biefem  ©runbe 
ergiebt  fid^  au^  burd^au«  nid^t  bie  9?ot^toenbig!eit  jttJeier  ^olJänber,  metme^r 
bie  SBa^rfd^cintid^feit,  bafe  man  in  3"*i^"ft  ^^^  ^oDänber  fo  fonjlruirt,  bag  ber 
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©toff  in  einem  ^oUänber  ganj  l^ergeflellt  werben  fann,  ioie  e^  jeftt  bevehd  bei 
bcr  gabrtfation  orbinärer  •JJaptere  ber  goß  ifl. 

3m  ?aufc  ber  ^dt  jtnb  üiele  SJcrfnji^c  gemad^t,  bie  3Birfung  be^  ^oOttn« 
ber^  fotöol^t  burd^  ä$erbejfentngen  unb  anbere  ^norbnungen  etnjelner  Xl^eile,  aU 
burd^  Sluf^eKung  DoQftttnbig  neuer  ^onflruttionen  quantitativ  unb  qualitatit)  ju 
er^ö^en.  2Benn  aud^  mand^e  Steuerungen  nad^  biefen  dtid^tungen  bad  3^^^  ^^^"^ 
wttn  gar  nid^t  ober  bod|  nic^t  in  genttgenb  t)ortl^eitl^after  SBeife  erreichten,  fo 
foUen  bod^  bie  loefentlid^ften  (}ier  ni^t  übergangen,  fonbern  für)  füijirt  merben. 

3uerjl  fei  l^icr  ber  fogenannten  ä^^t^if^fl^'P^^ffw^tt'^t^  ^^^^  ^^^ 
@(^eibenl^ot(änberd  Don  ^ingdtanb  gebadet,  ber  au9  einer  runben,  eifer« 
nen,  ettua  6  cm  bi(fen  Sd^etbe  bejlc^t,  toäi)t  beiläufig  75  cm  S)urd^meffer  ^at, 
fx6)  mit  200  Touren  in  ber  9Rinute  mit  einer  l^ori}ontaten  3BeQe  bre^t  unb  an 
bcibcn  flad^en  (Seiten  n)ie  gemdl^nUd^e  SRUl^tfteine  gefd^ärft  ober  befc^ient  i{i. 
3n  geringem,  übrigen^  tjerfteUbarem  ^bftanbe  t)on  biefer  bre^enben  (Scheibe  bt^ 
finben  fid^  jmei  ä^nlid^e,  aber  fefiftel^enbe  ©d^eiben,  fo  bo^  ber  burd^  ein  SlbfaÖ* 
ro^r  ungefäl^r  im  3^ntrum  eingefUl^rte  Stoff  ^niifd^en  biefen  ^löc^en  tüxt  bei 
einer  getuöl^nlid^en  äßal^tmül^te  gemahlen  unb  an  ber  bem  (Einlaufe  entgegens" 
gefegten  ©cite  burd^  ein  3luö(a§ro^r  -entfernt  toirb.  —  ffi^  Hegt  in  bcr  ißatur 
biefer  ©toffmü^te,  ba^  fie  nur  ©anjfioff  l^erftettt,  o^ne  benfelben  ju  luafd^en  unb 
basier  befonbere  äBafd^apparate  t)er(angt.  t^erner  ifi  faum  gu  ertoarten,  ba^  ber 
Stoff  bei  einem,  wenn  aud^  langfamen  S)urd^gange,  genügenb  gteid^mö^ig  ge^ 
wallen  tt)irb.  Sluö  biefen  ©rilnben  ift  biefer  ©d^eibenl^oßänber,  tro^  feiner 
tontinuirlid^en  Il^ätigfeit  unb  großen  Seiftung^ffi^igfeit,  wenig  in  äufnal^me  ge* 
totnmen.  —  On  ncuefter  ^Ai  \tho6)  finbet  berfclbe  in  einer  wol^l  burd^bad^ten 
5(norbnung  Don  Äir^ner  in  granffurt  a.  9R.  tielfad^  SJertoenbung  jur  Sr* 
jeugung  t)on  ^oljftoff,  tt)e«^a(b  an  betreffenber  ©teße  eine  S3ef(^reibung  beffelben 
folgen  toirb. 

Slel^nlid^ed  lägt  fxi)  Don  bemjenigen  $oßänber  behaupten,  we^er  nad^  bem 
5Sorgange  Don  3orban  unb  ©ujlice  in  ämerifa  (1858)  au«  einem  mit 
Schienen  bef elften  3?ottf eget  befte^t,  ber  fld^  in  einem  mit  ©d^ienen  au^geftatteten, 
ba^  ©runbwer!  Dertretcnben  $of|Ifeget  bre^t  unb  in  neuefter  ?lu«fü^rung  unter 
bem  JJamen  Ärcifcl^otlänber  (D.  SR.-'^.  9?r.  11 178)  befannt  geworben 
ift  (Dingler'«  ^ot.  3ourn.  240,  29).  ®erfelbe  weift  nad^  Äonftruftionen  Don 
Sagenberg  bie  wef entließen  33erbef[erungcn  auf,  bag  ber  ©toff  in  Umtauf  ge* 
bra^t  unb  baburd^  Derantagt  wirb,  wie  bei  einem  gewö^nlid^en  $oKänbcr  beliebig 
oft  burd^  ben  5!Kal^(a^)parat  ju  ge^en. 

(Sine  befonbere  ©gent^ümüd^feit  bietet  ber  ^oßänber  Don  ^eferftein 
infofern,  ote  bie  SBalge  unb  ba«  ©runbwer!  eine  Dertifalc  SluffteKung  ermatten 
^abcn,  bereu  SBert^  für  ba«  ÜWa^len  Don  ^apierftoff  nid^t  rcdi^t  erfid^tlid^  ift, 
ttjcnn  man  erwägt,  wie  fd^wierig  e«  fein  mu§,  ^ier  einen  regelmäßigen  Umlauf 
JU  crjicten,  ba  bie  ä^^t^^f^S^'^i^^'^fl  ^^^^  S^age  eine  Trennung  bcr  ©toff* 
t^eile  nod^  i^rcr  gcin^cit  in  für  ben  9Ka^l^)roje^  ungünfliger  SBeife  herbeiführen 
wiug,  inbem  bie  feineren  Ü^eile  bie  ÜRal^lwerf jeuge  öfter  ^)affircn  ate  bie  groben. 

Der  beim  SBafd^cn  im  $oßänber  auftretenbe  SJerlufl  an  gafern  burd^  bie 
©cbfläd^en  ^at  (D.  9i.*?.  5Rr.  21275)  jur  Äonftruftion  Don  ^ottänbcrn  ge* 
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fül^rt,  bei  toc^ctt  bcr  gcmal^lcne  ©toff  ununterbto^en  mit  bcm  aBaf^toaffcr 
burd^  cntf^)te^cnb  gröbere  ©iebc  entfernt  unb  f^)äter  öon  bemfelben  getrennt 
mirb.  SSienn  ntan  berü(fftd^tigt,  bag  bei  f old^en  tontinuirlid^en  £))>erationen  an^ 
nnunterbrod^en  nngemol^lene  ^abern  nen  jngefüiirt  merben  muffen,  bie  nnn  eine 
gon)  anbere  l^öl^ere  SSiatjenfteUnng  f drbem,  f o  fann  man  aQen  l^ieranf  bejüglui^en 
SJorfd^tägen  »ol^I  fanm  eine  praftifd^e  Sebentnng  beilegen. 

3ur  ?Jergrö§erung  ber  quantitativen  ?eijlung«fä]^ig!eit  l^at  gorbe«  in 
2)aneit^  (©d^ottlanb)  einen  f ogenannten  Do<)^)el^oaänber  (®.9?.*^.5Rr.  11962) 
fonftruirt,  ber  al«  eine  Bereinigung  jtt)eier  ^oHdnber  betrad^tet  toerben  lann,  inbem 
jtoei  335aljen  nid^t  l^inter  einanber,  f onbern  neben  einanber,  etma  f o  toie  bie  933atje 
A  unb  bie  SBafd^trommel  JB  be«  ^oHänberö  gig.  41  (®.  117)  angebrad^t  finb. 
Seil  baburd^  jtt)ei  3lrbeit«!anäle  entftel^en,  bie  au^er  ben  935aljen  aud^  nod^  jtoei 
SBafd^trommeln  enthalten,  f o  ift  jiüifd^en  bief en  Äanälen  ein  freier  ßngf anal  burt^ 
Anbringung  jtoeier  Säng^todnbe  i^erjufleüen,  fo  bag  brei  Kanäle  neben  cinanbcr 
liegen,  ^yxx  SSeförberung  be«  ^v&^txi^  ifl  in  bem  freien  9Kittel!anale  ein  eigen- 
t^ümlid^e^  ®d^ö^)frab  angebrad^t  J  meld^e^  ben  jiel^enben  ^ottftnberinl^alt  auf 
einem  (xxa  Snbe  be^  banale«  baffcfee  umgebenben  Äro)[)fe  bi«  an  ben  JRanb  beö 
Sroge«  l^ebt  unb  jugleid^  nad^  beiben  ©eiten  für  bie  äJJaljen  gleid^mä^tg 
öertl^eilt.  ^oUönber  mit  mel^reren  äBaljen  ju  bauen,  ijl  fd^on  öfter  toorgc* 
f dalagen  unb  öerfud^t,  aber  jietö  au«  bem  @runbe  wieber  aufgegeben,  toeil  cö 
ju  fd^roierig  ift,  bie  äJJaljen  gleid^mä^ig  einjuftetten;  fcl^lt  aber  bie  gleid^e  @in* 
ftellung,  fo  h)irb  ber  ©toff  leidet  tobtgcmal^len  unb  bie  2:^ätig!eit  einer  SBaljc 
unt)oU{tdnbig. 

S3ei  einer  $Reil§e  tjon  SSorfd^tägen  für  SSerbeflerungen  an  ^oKänbern  l^at 
man  in^befonbere  aud^  bie  SSerminberung  tjon  SErieblraft  im  Sluge,  toeld^c  bei 
Keinen  ^oßänbern  minbeflen«  auf  4  bi«  5  ^ferbeflärfen,  bei  großen  auf  baö 
jDreifad^e  angenommen  werben  !ann.  ^^is^  angaben  öon  SeSpermont  gc^ 
braud^te  ein  ^oHänber  mit  SQBalje  t)on  1  m  S)urd^meffer  imb  70  cm  Sänge  mit 
180  Umbre^ngen  ^3ro  SWinute  6,1  ^fcrbeftärfen,  toeld^e  fid^  fo  öert^eilen,  \i^% 

1,5  auf  bie  aBaljenreibung, 
0,6  auf  ba«  9Ra^ten  unb 
4,0  auf  ben  ©tojfumlauf 

fommen.  ^iernad^  fonfumirt  ber  ©toffumlauf  Va  ber  ganjen  93etrieb«fraft. 
5Kad^  benfelben  Angaben  würbe  e«  jum  2Ral|ten  genügen,  wenn  bie  393alje  eine 
^erip]^eriegefd^winbig!eit  t)on  0,5  bi«  0,6  m  in  ber  ©efunbe  befi^t;  um  ba«  Um* 
treiben  be«  ©toff e«  aber  ju  bewirlen,  ber  in  jwei  ÜRinuten  etwa  ben  Ärei«  burd^- 
läuft,  ift  e«  erforberlid^,  bie  ?lnfang«gefd^winbig!eit  ber  Sßalje  mel^r  ate  ju  öcr- 
jetjnfad^en,  nämlid^  auf  8  bi«  10  m  ^jro  ©elunbe  ju  erl^öi^en  unb  jugleid^  i^r 
©ewid^t  fel^r  gro^  ju  mad^en.  I)a  bie  SBaljc,  namentli^  mit  rabial  gcjietttcn 
©d^icnen,  wegen  be«  SBaten«  in  bcm  ^oHänbertroge  in  ber  ungünftigflen  äBcifc 
ate  ©d^öpf*  ober  SBurfrab  jur  S33ir!ung  gelangt,  fo  ift  bie  oben  angegebene  3?er* 
tl^eilung  ber  S3etrieb«!raft  nidfjt  fd^wer  ju  begreifen  unb  ber  @eban!e  na^e  gelegt, 
bie  arbeit  be«  SKa^len«  t)on  ber  älrbeit  be«  Umtreiben«  ju  trennen  unb  für  beibe 
?3org&nge  befonberö  unb  regelred^t  fonftruirte  Drgane  anjubringen.     ©o  cnt- 
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jlanben  iene  (toDäiibn:,  bti  mett^ir  bn  ©toffomlauf  butc^  bic  mit  tid^tig  ge< 
fDrwten  @ct)auftln  uetf^^enrn  äßafc^tiommetn  obn  bur<^  einen  befonbereii  @toff> 
ktiben  ^eiDocgebidc^t  nrirb.  !Sec  It^ltie,  in  gig.  42  pijjirit,  Don  1)tiii  ton^ 
Ittuirtt  mug  in  bttfei  9Itc^titng  old  bn  ooDtonnnnilie  otigtft^en  »nbtn  (3!)ing: 
tei'e  poL  Oourn.  213,  289).  3>it  äßaljc,  melt^  eon  geringem  ©twii^lc  unb 
ba^i  fleinem  Xtui^meffei  (500  mm)  ftin  tonn,  iß  mit  48  glri^mäftig  »ert^ciltcn 
©d^itntn  befegt  unb  fo  ^o^  gettflt,  bag  fte  fafl  gar  nt(l)t  im  2ßa|ftc  mattt  unb 
k«f|iilb  wenifl  Biberjianb  ttfä^  lloe  ©runbmerf  befinbet  fic^  ouf  bem  ^iw^pen 
^itntte  be«  Äropfe«.  Sot  btm  Itfeltren  i|i  jiir  3"fü^tMiifl  be«  ©toffe«  ein 
befonbeied  ®^S))fiiib  (StofftteUiei:)  ange bratet,  baS  mit  ge^ijrig  nad^  ^ei^fUic^n 
gebogenen  ist^anfetn  ben  ®toff  an  bem  fiTDf)fe  fjinauf  ju  bem  IRtbetteorgane 
|il)iebt,  mobei  ba»  tüna  ju  viel  mitge^obene  but<i^  bie  ^li$e  in  bem  Soben  bed 
£d)üpfrabed  tuieber  in  ben  Zxo^  jurUdfäDl.  £a  bei  iStafftieiber  mit  1,2  ÜJun^s 
nieiier  unb  1,25  Umbte^unjen  in  bet  a)!inute  ba«  genttgenbe  Ouontnm  ^bt,  fo 
ift  eine  fitafterJpacniB  öon  40  biö  50  ?tcij.  bei  biefem  eieoator^oHäuber  mofil 
erlläilic^ 

Si«.  42. 


Sm  weiteften  in  bet  Sttoeitctung  ber  $oIlänberorbeit  flehen  »o^t  Hobleq 
unb  ÜTibeontbe,  niel(^e  bem  ^oOifnbei  aurf|  jugleic^  baS  j^oc^n  bet  ^abem 
DufbUrbtn  moflen,  inbem  fte  benfelben  bopipelraanbig  matten  unb  mit  ^CK^geffiann' 
lern  Stampfe  ^eiäen,  ober  ©^langenbompfrö^ren  auf  ben  Soben  legen,  fomie  mit 
emet  gebi^teten,  ben  gnnjen  Irog '  Uberfpannenben  ^aube  abf^ltegen  (^ol. 
3ourn.  253,  23). 

Xei  betrieb  bei  ^oUänbei,  Uetc^er  fi^  ^leng  genommen  f(^an  auS  bem 
$orget)enben  eigiebt,  be}lDe<ft  bte  <Sijeugung  bon  ^albfloff  unb  ©anjftoff  unb 
tonn  ba^er  nid)t  in  beiben  i^äQen  gleid)  fein. 

3ui  <Sr}eugnng  uon  ^albfloff  miib  bei^alb^oltiinber  jueift 
lajl bie  an  ben 9tanb  mitäßaffei  gefüllt,  bann  bie  ^o^fte^enbe 3Qalje  in^emegung 
9efe|t  unb  bie  für  eine  ^oflänbctfilttung  (^ollünbeileeve,  pilee)  bejlimnite 
0abernmenge  in  tieineien  Portionen  mit  ber  $anb  aus  einanber  gejupft,  ein= 
ätWDifen  unb  mittelfl  eine«  Siü^rfc^eite«  untergetnucEit,  mS^renb  bie  ganje  SWaffe 
in  Umlauf  geiüt^.  ^a  jiigleit^  bie  %ibeit  mit  bem  Sßaf^en  ju  beginnen 
^at,  fo  »eiben  bie  39tinbf^ei6en  fortgenommen  nnb  ^aft^f^eiben  mit  3QJat^= 
trommetn  glei(^eitig  in  !£^fitigfeit  gefegt,     ^adi  einiger  ^tit  wirb  bann  bie 


^ 
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SSalje  aQmö^Kd^  gefenü  ä&antt  btefe  @enfung  t^ren  ä(nfang  nimmt,  ^ängt 
t)on  mand^en  Umflänben,  in^befonbere  t)on  ber  %einl^ett  unb  ^etnl^ett  ber  ^abern 
ab,  ittbcm  fic  frü^  beginnen  !ann,  toenn  bic  leiteten  rein  unb  fein  finb,  ttjorau^ 
bic  SBid^ttgfeit  be«  SBafd^cnö  (@.  82)  in  aöen  bcn  gäßcn  l^erDorgc^t,  in  tütiijtn 
bie  Arbeit  im  $o(Iänber  f^neQ  Don  (Statten  ge^en  foQ.  3nbem  barauf  bie 
SBatje  immer  mcl^r  unb  mel^r  gcf en!t,  aud^  einem  ©tifljianbe  ber  2Raff e  mit  bem 
Slül^rfd^eite  entgegen  gearbeitet  tt)irb,  tritt  nad^  unb  nad^  bie  ä^^^föferung  unb 
ber  3cit^)un!t  ein,  in  bem  bie  SBafd^f d^eibe  burd^  SJorfd^ieben  ber  23ünbfd^eibe  au^ct 
ijunftion  gefe(jt  (ber  ^oUänber  öerf^tagen)  unb  ba^äBafd^en  auöfd^ücpi^ 
ben  SBafd^trommetn  übcriajfen  n3irb,  bereu  äBirfung  grabatim  mit  il^rer  ^cbung 
gelinber  unb  enblid},  nad^bem  ba^  abtauf enbe  SBaffer  bie  genügenbe  äBafd^ung 
anjeigt,  ganj  cingefteBt  tt)irb.  I)a3  3Ka()tett  nimmt  fobann  bei  ftetigem  ®en!cn 
feinen  S^rtgang,  bi«  bie  gel^örige  33rei!onftflenj  be«  3nl§atte«  ben  3cttpwnft  ju 
crfennen  giebt,  in  bem  jur  Entleerung  öermittetft  ^ebung  ber  SSentile  unb  gteicä^- 
geitigen  ©tiHjiettenö  ber  betoegten  Steile  gcfd^ritten  toerben  !ann.  —  !Die  ßeit- 
bauer,  n3eld^e  ber  ^albl^ollänber  ^nm  3Kal^ten  beanf^jrud^t,  l^ängt  ebenfalls  öon 
ber  33efd^affen^eit  ber  ^abern  ab  unb  ijl  in  jebem  einjetnen  gaüe  befonberö  ju 
beftimmen;  feine  n3eid^e  ^abern  fmb  nad^  ein*  U^  jttjeijtünbigem  SiRa^len  in 
^atbjeug  t)ertt)anbett,  njä^rcnb  grobe  ^rte  für  biefen  Uebergang  oft  brei  bi§ 
öier  ©tuttben  in  ?lnfprud^  nel^men.  !Dabei  ift  ju  bemerfen,  ba^  man  burc^ 
fd)netteö  unb  tiefet  ®en!en  ber  SSäalje  bie  D^jcration  be^  SKal^len^  befd^Ieunigen, 
aber  audf|  leidet  bie  ©efal^r  beö  ^urjmatiten^  ^erbeifül^ren  !ann. 


B.    ^rjeugung  tion  @anjftoff. 

93ei  ber  35ilbung  t)on  ©anjjeug  im  Oanjl^onänber  ^nbelt  eö 
fic^  oft  nur  um  eine  gortfe^ung  be^  50lal^tcn«,  alfo  um  ein  güUen^mit  ^atb- 
ftoff  (ba^  unmittelbar  au«  bem  §aIbt|oHänber  erfolgen  fann,  ber  bann  l^ö^er  auf- 
gefteUt  ift)  uitb  aömä^üd^e«  ©enfen  ber  SBalje,  bi«  SBalje  unb  ©runbtoerf  fldf|, 
je  nad^  ber  geinl^eit,  bie  ber  ©toff  belommen  foü,  fel^r  nal^e  rUdfen  unb  fajl  be* 
rühren.  3n  ben  meiften  gäöen  tritt  aber  aud^  nod^  ein  SBafd^en  ()inju,  ttjaö 
jefet  tool^t  au«fdf|üc§üd^  burd^  SBafdfjtrommeln  unb  nid^t  mit  äSafd^fd&eiben  auö* 
gefül^rt  tt)irb  unb  ytoax  jur  SJcrmeibung  öon  fJaferDerluft  mit  größter  SSorfld^t 
nur  in  ber  erflen  ^eriobe  be«  Wlatjim^,  toäi^renb  tt)e(df|cr  bann  bie  SBalje  aud^ 
nod^  l^odfj  fte^t.  Später  n)irb  bie  SBafd^trommcI  burdf|  ^tbtn  au^er  I^ättgfeit 
gefteßt.  —  S)ie  jur  ßrjengung  tjon  ©anjftoff  erforberlid^e  ßcit  rtd^tet  fid^  eben- 
f att«  l^auptfäd^fid^  nad^  ber  Sefd^affenl^eit  be«  ^oMnberint|alte«,  !ann  aber  burd^* 
fd^nitttid^  ju  tjier  ©tunben  gered^net  twerben. 
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IV.    «Icic^cn  beS   ^albftoffeö. 

Sluf  ®.  89  ift  fd^on  ^eröorgcl^obcn,  ba§  btc  gafcrn  jur  ©cfcttigung  bcr 
farbigen  ©ubftanjcn,  btc  jum  Zf)tH  al«  9?aturfarbc  gcttcn  fönncii,  jum  2^ett 
burc^  btc  Dpcrattott  bc«  gärbcn«  an  bicfclbcn  gelangt  flnb,  etnent  bcfonbctcn 
^rojefl'c  nnterworfcn  werben  ntüffen,  tücnn  jie  im  Rapier  DoDftänbig  toeig  jur 
Srf^ctnung  fontnten  fotten.  SSetrad^tet  mon  bie  Wlxiitl,  welche  ju  btcfcm  ^totit 
in  Slnwenbung  jn  bringen  finb,  fo  jerf allen  fie  in  jn)ci  @xuap)^tn,  je  nad^bcnt  flc 
bie  garben  nur  uml^üBen  unb  baburd^  öerbcden,  ober  bicfclbcn  cntmcbcr  burd^ 
ßcrjlörung  ober  bnrd^  Ueberfül^rung  in  f arblofc  ©ubftanjcn  tl^atffid^lid^  bcfcitigcn. 
't)a  nun  bie  crjtc  SSRctl^obc  auf  einer  nied^anifdf|en  unb  bie  jmcitc  auf  einer 
^emifd^en  X^ätiofdi  hnvL%  fo  ifl  c«  jtocdfmö^ig,  fie  aud^  ^icrnad^  t)on  cinanber  ju 
trennen,  um  fo  me^r,  afe  fie  in  SBirHid^feit  aud^  jcitli(^  getrennt  werben  muffen, 
ba  bie  Umhüllung  bcr  gafern  mit  weisen  ©ubflanjen  naturgemäß  crjl  unmittel* 
bar  tjor  bcr  ^aj)ierbilbung  vorgenommen  toerben  !ann,  wä^renb  bie  ?lntt)cnbung 
ber  farbent)ernic^tenbcn  9Kittel  nad^  ben  @.  90  ge^)flogcnen  Srörtcrungen  fd^on 
genügenb  ttjirifam  auftritt,  tocitn  bie  gafern  fid^  in  bem  ©tabium  bcr  ^tt^ 
fteinerung  bcfinben,  ttjie  fie  bem  ^albjioffc  eigcnt^iimlid^  iji.  Dabei  ijl  c«  ge* 
bräud^lid^  gctoorben,  bie  auf  einer  Umhüllung  mit  tt)ci|cn  ©ubjlanjcn  bcrul^cnbc 
Operation  baö  SB  eigen  ju  nennen  unb  bie  garbcnt)crnid^tuttgöarbcit  auö* 
frfjüeglid^  mit  SSlcid^cn  (blanchiment,  hleaching)  ju  bcjcid^nen. 


A.    »Iti^mitttU 

Die  jum  93lcid^en  anioenbbarcn  3Kittct  richten  fid^  naturgemäß  i«  ^^^^^ 
Sinic  nad^  ber  ätrt  bcr  färbcnben  ©ubjianjcn  unb  nad^  bem  ^totät,  ben  man  im 
äuge  ^at,  je  nac^bem  eine  ^^^l^örung  bcr  te^tcrcn  burd^  B^t^d^vin^,  ©pal* 
tung  u.  f.  tt).,  ober  eine  SJcrnid^tung  burc^  Bereinigung  mit  anberen  Äörpem  ju 
farblofen  3Scrbinbungen  beabpd^tigt  wirb,  ba  l^ier  öon  ber  änwenbung  bcr  Sigcn* 
fc^aft  bcr  Äol^lc  burd^  bie  fogcnanntc  glä^cnwirfung  garbftoffc  au8  Stüffig* 
feiten  niebcr  ju  reißen ,  Umgang  genommen  werben  muß ,  weit  bie  garbfloff c 
nidjt  gclöfl  finb. 

Unterfud^t  man  nun  bie  l^ier  in  Sctrad^t  fommenben  f arbcgebenben  5!Katcricn, 
fo  finbet  man,  baß  fie  übcrwiegenb  organifd^cr  Statur  finb,  ba  bie  unorganif^cn 
faft  tjollftänbig  burrf}  baö  Äod^en  unb  SBafd^cn  entfernt  Werben.  ®a  bie  garb* 
ftoffe  mcift  auf  ber  Dbcrfläd^c  bcr  gafcrn  fic^  befinben  unb  ba^cr  bem  äln* 
gnffe  d^emifd^cr  ägcnticn  junäd^fl  anögefc^t  finb,  fo  werben  bicfc  bei  i^rer  Sin* 
toirfung  um  fo  cl^cr  einen  öernid^tenben  Sinfluß  auf  bie  färbcnben  ©ubftanjcn 
ausüben,  aU  bie  barunter  licgcnbc  ä^^wtofe  ja  übcrl^aupt  ben  Sl^cmttalien  gegen* 
über  einen  bebeutcnb  größeren  SBibcrjlanb  bcfi^t.     auf   bicfcr  SEBa^rncl^mung 
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bcrul^t  im  SBcfcntß^cn  bcr  ^rojc^  bcr  Slctc^crct,  b.  1^.  auf  bcr  ungtcid^cn 
äBtberftanbdföl|ig!ett  ber  ju  entfärbenben  unb  ber  färbenben 
©toffc  gegen  jcrfc^cnbe  Sinflüffc  unb  öottjie^t  fi^  leidet,  fo  weit 
öcgetabißftl^e  gafern  in  gragc  fommen,  alfo  in^bcfonberc  on  SSaumtootte,  ^aifi, 
§anf  u.  f.  tu,,  tüä^renb  bei  animalifd^en  gafern  ber  färbenbe  ©toff  öiel  inniger 
mit  bem  gafer!ör^)er  öerbunben  unb  jum  I^eüe  erfi  mit  einer  SSeränberung  be« 
lefeteren  felbft  befeitigt  mcrben  fann. 

Die  toegetabilifd^en  garbfloffe  unb  Farben  fmb  nun  ber  ^au^ptfad^e  nad^ 
d^emifd^e  SSerbinbungen  t)on  Äol^Ienjloff,  SBajferfloff  unb  ©auerjloff,  toeld^c  jer* 
f ttüen,  toenn  man  bie  3wfammenfeftung  biefer  Elemente  auflöft,  inbem  man  eine« 
berfelben  au^fd^eibet,  ober  il^r  3Befen  baburd^  ummanbett,  ba^  man  eine^  ober 
mehrere  Elemente  einverleibt  ober  fubjlituirt.  ®o  toirb  j.  33.  öon  Ocrl^arbt 
(aaSagner'ö  3a^re«ber.  1883,  358)  bie  bleid^enbe  SBirlung  be«  e^tor«  bcr 
jeid^tigfeit  jugefd^rieben,  mit  toeld^er  Sl^Ior  an  ©teile  be^  SBafferjioffe«  in  orga* 
nifd^e  3Serbinbungen  eintritt.  —  S^rf^Ö*  ^^^  ^^^  genannten  Serbinbungen  nun 
iii  ber  SBeife,  ba§  man  il^nen  ben  ©auerftoff  entjie^t,  fo  jerfatten  fic  burd^ 
Siebuftion;  Dcranla^t  man  aber  umgefel^rt  eine  ä^f^^^^^fl  ^^^  ©auer= 
ftoff,  fo  betoirlt  man  bie  Seränberung  burc^  Djc^bation.  9m  erjlen  gaKc 
würben  Äol^Ienmajferjlofföerbinbungen,  im  festeren  galle  enttt)eber  SSerbinbungen 
t)on  Äo^lenjloff  *  unb  sääajferftoff  mit  ©auer^off,  atfo  fio^tenfäure  unb  SBaffer, 
ba3  ßnbrefultat  fein,  ober  eine  SSereinigung  be3  garbftoffe^  bireft  mit  ©auer- 
ftoff  ju  anberen  ^robuften  entfielen. 

5?on  allen  burd^  biefe  SWögüd^feiten  bebingten  Slei^projcffen  ifl  im  t)or* 
liegenben  gatte  ber  tt)id^tigfte  unb  gebräud^tid^fte  ber  D^bation«<)roje§,  toeü  er 
mit  ben  einfad^pen  SKittetn  l^ertoorgerufen  unb  unter^tten  werben  !ann.  (5^ 
bcbarf  berfelbe  nur  ber  (Srtoedtung  öon  ©auerftoff  unter  Umflänben,  toeld^c  ferne 
Eintoirfung  auf  bie  iJarbjioffe  fld^ern,  ttjoju  öor  Slttem  toünfd^enöwertl^  x^,  ben* 
felben  im  statu  nascendi  mit  ben  färbenben  ©ub^anjen  in  35erül^rung  ju 
bringen. 

3Sor  ber  (Sntbedfung  ber  farbenjerftörenben  ©genfd^aften  beö  ßl^Iörö  unb 
ßinfüffrung  be«  le^teren  at«  33teidf|mittel  würben  bie  ^abern  enttoebcr  gar  nid^t 
gebleid^t,  ober  ber  (Sinwirfung  beö  bireft  wirfenben  ©auer^offe^  burd^  bie  no^ 
l^eute  Dietfad^  beim  33Ieid^en  ber  Seinwanb  in  Slnwenbung  ftel^enbe  fogcnannte 
Siafenbteid^e  unterworfen.  Sei  ber  ()ier  in  ^olge  be^  Sene^enö  öorfommenben 
S3erbunftung  t)on  SQSaffer  an  ber  Suft  bilben  fid^  an»  ben  Sßeflanbtl^eilcn  M 
Safferö  unb  berSuft  nad^ Seobad^tungen  öon  ©c^önbein,  ®oru<)*35efancj, 
©trut)e  u.  31.  jiet«  Ojon,  SBafferpofffuperojr^b  unb  fatpetrigfaure«  ämmontaf, 
mxpn,  tüdijt  t^eü«  für  ftd^,  t^eite  unter  SKitwirlung  bcr  atmof<)^ärif^crt 
Äol^Icnfäurc  ftar!  oj^birenb  wirfen  unb  bal^er  im  ©taube  fmb,  organifd^c  garb* 
ftoff e  glcid^fam  burd^  Verbrennung  ju  jerflörcn,  fie  in  pd^tige  ober  farblofc 
8?erbinbungen  über juf ül^rcn ,  weld^e  lefetcre  auf  ber  gafer  liegen  bleiben  unb 
burd^  aBafd^cn  entfernt  werben.  Dal^er  ifi  biefe  Slcid^ung  ba^  SRcfuItat  eine« 
£)j^bation«^)rojcffcö. 

1.  S^Ior.  9?ad^  ber  Entbedtung  ber  farben^erftörenben  ©genfd^aften  M 
ß^tor«  bur^  ©d^celc  1784  fonnte  e«  nidfjt  au^bteiben,  ba§  biefeö  SRittet  batb 
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fc^r  aßgemem  für  Sleid^jwcdfe  in  @Axauij  tarn,  (SrHärt  tourbc  bicfe  SBtrfung 
bamate  genau  fo  kote  yti^t,  totnn  anij  naij  t^ottjtänbig  anbeten  ^(nfd^auungen. 
Man  betrad^tctc  ba«  S^tor  ate  oj^btrtc  ©aljf äurc  nnb  führte  bie  garbenjer jiörung 
auf  bie  Abgabe  bed  @anerftoffe^,  alfo  eine  O^bation  jurild.  @o  fagt 
Scrtl^otlet  in  feinem Snd^e  „Statique  chimique''  1803:  „SBenn  bie  oj^birte 
„©atjfäure  ga^fönnig  ober  tro^)fbat  auf  eine  ^erbinbung  einwirft,  worin  SSBaffer* 
„floff  cntl^atten  ijl,  fo  fängt  biefer  an,  fid^  mit  bem  ©anerfkoffe  ju  wrbinben, 
^jo  ba^  bie  @ubfian},  womit  er  bereinigt  war,  jurUdfbleibt ;  unb  juweilen 
„öerbinbet  ftd^  bie  o^birte  ©aljfäure  mit  einer  ©nbflanj,  worin  SBaffcrftoff 
„cntl^atten  ift,  o^ne  eine  ^tv^ti^vin^  ju  bewirten  ober  ju  erleiben  unb  bie 
„tüed^fetfeitige  ^tx^tt^nn^  erfolgt  nur  bei  langwierigem  Sinwirfen  ober  Ztmpexainx- 
„t)eränberung.  %vi\  biefe  äBeife  wirft  biefe  tropfbare  glüffigfeit  auf  bie  färben* 
„ben  Sl^eite  ber  "^flanjen ;  fie  ma^t  pe  öerfd^winben,  inbem  pe  mit  il|nen  eine 
„farbtofe,  in  Sllfalicn  auPö^üd^e  SJerbinbung  eingeigt;  aüein  biefe  Serbinbung 
„nimmt  eine  anbere  9iatur  an,  wenn  pe  lange  \iij  felbfl  tiberlaffen,  ober  ber 
„Sicbel^i^e  au«gefe|t  wirb ;  i^r  SBafferjloff  erzeugt  SBaffer ;  fie  wirb  gelb ;  fie 
„öctfol^it  ftd^,  ober  pe  näl^ert  pd^  ber  Äol^le." 

?lte  bann  S)aüt)  im  Saläre  1810,  geftüftt  auf  bie  Unterfud^ungen  öon 
®a5*?uffac  unb  S^enarb  (1806),  bie  o^birte  ©aljfäure  at«  ©auerpoff* 
Derbinbung  t)erwarf  unb  ate  ein  ßlement  erfannte,  weld^ed  er  mit  bem  Flamen 
S^lor  belegte,  würbe  naturgemäß  aud^  bie  aSteid^wirhmg  biefe«  Slemente«  nid^t 
me^r  ate  eine  Djrt)bation,  fonberu  baburd^  erftärt,  baß  fld^  ba«  S^Ior  mit  bem 
SBoffcrpoffe  ber  garbpoffe  ju  Sl^lorwaffer^off  t)erbinbe  unb  baburd^  färbe* 
Xcrjlörcnb  auftrete.  3)a  aud^,  wie  wir  f<)äter  erfahren  werben,  bei  bem  SSteid^* 
projefjc  ©atjfäurc  gebilbet  wirb,  fo  l^at  bicfe  äuffapung  lange  Dorge^errfd^t. 

Sine  anbere,  auc^  neuerbing«  wieber  vertretene  ?lnp^t  über  bie  äBirfung 
be«  ei^lor«  ate  »leid^mittel  betjauptet,  baß  6^1or  ben  SBaRerpoff  au«  ben 
färbenben  ©ubpanjen  Derbränge  unb  mit  bem  rüdfpänbigen  Äol^lenpoffe  unb 
©aucrPoffe  Sl^lorberiDate  bilbe,  weld^e  farblofe  SWobipfationcn  ber  le|teren 
barjleHen,  bie  pd^  nid^t  ton  ben  gafem  trennen.  3Wan  ^at  biefe  3lnpd^t 
namentlid^  baburd^  ju  beWeifen  geglaubt,  baß  man  Sljlorreaftionen  in  einer 
9Raffc  wal^rgenommen  l^at,  bie  burc^  ä^föwimeufd^meljen  tjon  c^lorgebleid^ter 
öaumwoöe  mitStatron  erljalten  war.   (Dingler'«  pol.  3ourn.  249,  128.) 

Sttblid^  ip  nod^  bie  Silbung  t)on  S^lorberiüaten  mit  ben  Slementen  ber 
gatbftope,  ober  mit  biefen  felbp  angenommen,  weld^e  entWeber  in  SSJaffer  ober 
alfalifd^cn  Saugen  lö«li(^  unb  ba^er  burdfj  SBafd^cn  leidet  ju  entfernen  feien. 

5Run  ip  aber  befannt,  baß  S^lorwaper,  weld^e«  man  burd^  (Siniciten  t)on 
S^lorga«  in  SQSaffer  er^lt,  im  S)unf ein  aufbewal^rt  werben  mn%  weil  baftclbe  pd^ 
im  bireftctt  Sage^lid^te  ^erfc^t,  inbem  ba«  Sl^lor  im  9Bef entließen  auf  SBaffer  fo 
cintöirft,  baß  ©aucrpoff  unter  S3ilbung  tjon  ©aljfäure  abgefd^ieben 
tt)trb  nad^  ber  gormel  CI2  +  H^O  =  2C1H  +  0.  SDiefe  grf Meinung 
tritt  fd^on  auf,  Wenn  pd^  S^lor  unb  SBaffer  treffen  unb  wirb  wefentlid^  außer 
bem  ©onnenlid^te  nod^  unterpu^t  burd^  änwefcn^eit  öon  Äörpem,  wetd^e  leidet 
oj^bitbar  pnb.  9Wan  ip  an^  berfelbcn  bal^er  wo^I  ju  ber  Folgerung  bercd^tigt, 
baß  bie  Sleid^ung  mit  Sl^Ior  ein  Djc^bation^projeß  ip  unb  baß 
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3ertlcinern  bcr  ig)abern.    i^oüänber. 
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128  Sofern  ouS  |)abern. 

9.  @(e!trijttät.  @eitbem  man  bte  Uebeqeugung  gewonnen  l^at^  ha% 
ba^  £)jon  beim  ©leidem  eine  bebeutungdt)olIe  9toßc  f^)tc(t,  ift  aud^  bte  ©tcftrijhät 
ate  Djoncrtegcr,  aber  bt«  je^t  ol^neSrfolg,  tnSorfd^Iag  gebrad^t,  bennio«  ncncfle 
l^icrauf  gegrünbete  SJerfa^ren  ton  9? anbin  nnb  ©d^netber  in  granfrcid^  ifl 
nod^  nid^t  erl)robt  (aBogner'ö  3a^re«ber.  1882,  978). 


B.    93Ieicl^ittetl^oben. 

SSon  aßen  3Wittctn,  meldte  in  ber  '^a^)ierfabrifation  invx  Steid^en  Ser= 
n^enbnng  ftnben^  ift  t)orIöuftg  ba^  &){ox  ba^  mid^tigfie  nnb  allgentein  gebrSnc^- 
Ii#e. 

S)a  ba«  S^tor  ein  unter  gewöl^nlid^en  SSerl^ättnijfen  goöförmige« 
gicment  ift,  weld^e«  erft  bei  einem  3)mdfe  t)on  mcr  3ltmof^)t)ären  pffig,  aber 
t)on  SBaffcr  begierig  unter  SSilbung  t)on  Sl^Iorttjaffer  tjerfd^tudft  toirb  unb 
mit  einer  Steige  öon  Äör^)ern  fefte  Serbinbungen  bilbet,  an^  toeld^en  eö  ftd^ 
leicht  abjd^eiben  tö^t,  fo  giebt  ed  brei  älntoenbungdf ormen  : 

1.  ®a«  »leid^en  mit  S^Iorga«, 

2.  „  n         n    e^torwaffer, 

3.  „  n         n    ß^lortjcrbinbungen. 


1.    ©l^IorgaSbleid^e. 
a.  S^lorbarfteUun g. 

S)ie  ©a^blcid^e  (blanchiment  par  le  chlore  gazeux,  gas -hJeaching) 
l^at  ba«  (Sigentl^ümlid^c,  ba§  fie  ba«  Sl^Ior  unmittelbar  mit  ben  ^abern  jufommen 
unb  gur  SBirfung  bringt.  Sie  bebarf  bal^cr  gu  i^rer  Slu^ftt^rung  junöd^ft  ber 
Sntwidfetung  öon  Sl^tor  unb  t)er(angt  aujerbem  befonbere  ©orrid^tungen,  koelc^ 
eine  bireftc  6intt)ir!ung  unter  beftimmten  Umftänben  fidlem. 

SBenn  jtoar  "txx^  S^Ior  in  ber  Statur,  befonber^  im  3Wineratreid^c,  in  Ser^ 
binbungen  au^erorbentlid^  tiet  t)orfommt,  fo  ift  für  feine  ©ewinnung  in  ted^nifc^en 
Setrieben  bod^  au«fd^Iie§tidf|  ba^  S^tornatrium  (^od^fatj)  ober  ß^Iorfalium, 
namentUd^  \ia^  erftere  in  Oebtaud^,  xotW  e^  ftd^  barau«  nid^t  nur  fe^r  leidet, 
fonbern  aud^  fcl^r  rein  l^erfteHen  tö^t.  Sei  feiner  S)arftcttung  au«  bicfen  3Ser^ 
binbungen  f dalägt  man  übrigen«  immer  einen  Umweg  ein,  inbem  man  erfl  bie 
leidet  f^jaltbare  ©aigfäure  (S^IorttJafferftofffäure,  HCl).bitbet  unb  au«  biefer 
burd^  @intt)irfung  t)on  ©auerftoff,  atfo  unter  33itbung  t)on  SBafJer,  ©tjlor  au«- 
fd^eibet. 

hierbei  fann  man  nun  jwei  SBege  tt)ä^Icn,  ie  nad^bem  man  fertige 
®a(jfäure  benuftt,  ober  au«  Sl^Iornatrium  ©aigfilure  entwidfeit  unb  biefe  fofort 
bei  ber  Sntjlel^ung  jertegt. 
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33ctbc  SDlct^oben  finbcn  je  nad^  örtttd^cn  SSer^ättntffcn  äntoenbung,  menn 
anä)  unter  fonfi  gteid^en  Utnßttnben  bte  erflete  ben  $or}ug  toerbiettt. 

3ttt  SnttDidcImig  bc^  freien  S^tor«  auö  ©aljffture  giebt  e«  öerfd^icbene 
äBege;  allein  aQen  93orj(^lägen  gegenüber  ^at  jene  ®ett)innung  ^ier  audfd^liepd^ 
bie  Dberl^onb  begatten,  bei  tt3eld^er  bie  ä^^^nfl  burd^  Sraunflein  (ÜRangan* 
{u^)crojr^b,  MnOa)  tjorgenommen  wirb  nad^  ber  ©leid^ung: 

Mn02  +  4HC1  =  MnCl,  +  2HjO  +  2C1. 

äu«  bem  ©emifd^e  t)on  SKanganfuperoj^b  unb  Saljfäure  bitbet  pd^  olfo 
9Kangand^lorür,  SBaffer  unb  S^Ior.  j)a  nun  baö  9Kangonfuperojct|b  im  reinen 
Bujianbc  an^  27,6  ©ctütl^In.  SRangan  unb  16  ©ewtl^tn.  ©auerjloff  unb  bie 
©atjfäurc  au«  35,5  S^tor  unb  1  SBafferjloff  befielt,  anbererfeitö  27,6  (Setüt^Ie. 
SQlangan  jur  S3itbung  t)on  3Jlangand^(orür  35,5  ©etot^Ie.  S^Ior  nöt^ig  ^abcn 
unb  fxd^  16  ©auerftoff  mit  2  SBafferfloff  ju  18  SBoffer  Derbinben,  fo  läp 
ftd|  ber  (S^l^Iorbilbung^proje^  aud^  fo(genberma|en  überfe^en: 


=  73S§lor»aj|crftoff 


So  Sä"  ff  1  =  *3,6  9R«nfl«n|«,.«os9b  +  36,5  fff^"^ 

geben : 

f5;5  f^r]  =  63.1  9Ra«fland)Iotttr  +  ^«t^jj^^)  18  SBaffer  +  36,6  ei,Iot. 

Segen  ber  gro|en  Senoanbtfd^aft,  meiere  ba«  Siofor  }u  aden  SRetaUen 
^at,  bttrfcn  bie  ©efö^e,  in  toelc^en  bie  S^lorentwidtclung  jlattfinbct,  nic^  au« 
aRctoU  fein,  wenn  fie  nid^t  p  fd^nett  jer^ört  »erben  foßcn.  gür  bie  Su«* 
f ü^rung  biefe«  ^rojejfe«  in  $a))ierf abrifen  i^  ba^er  bef onber«  ein  S^torentkoidCeler 
JU  em<)fe^ten,  ber  t)on  ^attinfon  jur  (Srjeugung  ton  SSteid^pfflgfeiten  an» 
gegeben  unb  in  gig.  43  abgebitbet  ijt.     3)erfelbe  ifl  au«  ©teinjeug  angefertigt 

unb  befielet  an9  einem  äußeren  bimfömtigen  ®efä^e, 
^^^'  ^  '  in  weld^em   ein   mit  Söd^ern   tjerfe^ener  ffiinfafe  a 

fte^t,  ber  jur  aufnähme  bc«  aSraunjieinc«  bient 
unb  Don  ©aljfäure  umgeben  iji,  bie  hvLxij  ein  S^för«' 
mige«  @Ia«ro^r  einfließt,  ba«  in  eine  ber  beiben 
Jubukturen  eingefledtt  wirb,  woöon  bie  anbere 
jur  5lbfü^rung  be«  S^Ior«  bient.  6in  bei  6  an- 
gebrachter Dedfel  öerfd^Iiegt  bie  obere  Sinfa^öffnung 
unb  wirb  Wäl^renb  be«  ©ebraud^e«  mit  einem  ^itte 
au«  H^on  unb  Sl^eer  t)erf^miert. 

3)er  für  bie  Slufnal^me  be«  Sraunfteine«  ht^ 
flimmte  ^arb  ift  fo  gro|,  ba|  berfelbe  etwa  50  kg 
S3raunftein  in  erbf engro^en  ©tüdten  aufnel^men  fann. 
Sot  bem  @infe|en  wirb,  je  na^  ber  9Kenge  be«  ju  er^eugenben  Sl^Ior«,  me^r 
ober  weniger  ©olgfäure  eingegoffen.  3)ie  Erwärmung  biefe«  Sntwidfeler«  erfolgt 
im  2Baff erbabe ,  ba«  cntweber  in  einem  mit  SBajf er  gefüllten  ^tmtnt  - ,  ^olj* 
ober  ©teinbel^älter,  ober  auc^  in  einem  gu^eifernen  ^ejfel  bejiel^en  fann.  3)ie 
crjieren  werben  mit  S)amff,  ber  Ie|tere,  wie  ein  SSäafc^fcffel  eingemauert,  bireft 

^09 er,  ^apierfabrifation.  9 
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auf  off ennn  ^mt  ttnSnnt  uitti ,  um  bie  Sänne  itS  ä9abee  Über  bie  Stoäj^i^t 
beS  aCaffera  ju  bringen,  mit  einer  Soljtöfung  (S^Iottaljiuin)  gefußt.  'Eiefe 
tieinen  ^))arate  werben  noc^  bem  ©ebraudie  imxi\  einen  Stei^eber  oon  ber 
SDlangancdloxihlauge  entteert  unb  »ieber^olt  mit  isaljffiuie  bef^idt,  bis  eine 
neue  t^UUnng  mit  SSrnnnftein  erfotbcrtii^  i% 

Sei  bcr  l^iaiftellnng  be«  ß^tor«  onS  URanganfuperof^b  unb  ©djfäure 
wirb,  wie  bie  obige  ^erfjnung  erweifi,  nur  bie  ^älfte  be8  ßbiorS  frei,  weil  bie 
anbere  ^älfte  fi^  mit  bem  9))angan  nerbinbet.  Um  nun  axtif  bie  anbere 
^älfte  beS  (Sifioxä  ju  befreien,  i)at  man  nur  nöt^ig,  eine  cntfprec^enbc  SJIenge 
©^efelfäure  jujufe^en,  bomit  ftt^  fiatt  aKanganrfilorUr  fii|Wefelfaiiree  3KangüH= 
o^but  bifbct.     3)cr  SSorgong  flellt  fit^  hierbei  foIgenbermaSen  bar: 

MnO,  +  2HC1  +  HjSOi  =  MnSO,  +  2HjO  +  CI3. 
Sril  ober  bie.jur  3n^^ung  etfotberli^e  SRenge  ©c^wefelfflute  mc^r  toflet,  aU 
bie  oerbrout^te  ©aljfänre,  [0  wirb  biefe  SRet^obe  nur  feiten  ^nwenbung  ftnben. 
a)af?elbe  i(l  ber  ^aS  bei  ber  Sl^lorgcrainnung  aue  ffioc^falj ,  ®i^ef etf äure 
unb  SHonganfupercj^b ,  feitbem  bie  ©oljfäutc  nie  aiebenprobuH  bet  ©oba= 
fabritation  fo  teidjt  nnb  KQig  |n  lioben  ift.  3)a  fle  iebotf)  unter  gewiffen  55er= 
dältniflen  not^  SJerwenbnng  finben  tonn ,  fo  mag  ^ier  erwähnt  werben ,  ba^  bie 
g^Iorentuiifelung  hierbei  nac^  ber  ©leii^ung  pattfinbet: 

MnOj  +  2NaCl  +  3SO4Hä  =  MnS0,  +  2NftHS04  +  2HaO  -f  2C1. 

I^eoretif^  »ttrbe  2SO4HS  genUgen,  allein  man  würbe  nur  bie  §älfle  S^Ior 

frei  matten,  wenn  man  ni^t  eine  SrwSrmung  auf  minbcfitenö  120"  anwenben 

miß.     ^ur   @ntwtifelung   werben   bielfai^   bleierne  Reffet   mit  Xnnupf^eijung 

benugt.     ÜDiefelben  befte^en  (gig.  44)  auS  ber  btafenförmigen  ^Retorte  A,  wel(i)e 

mit  einem  eifemen  iTiompfmantel  BB  umgeben  ifi,  bem  burd)  ba«  5Ro^r  H 

a)amipf  jugefil^  wirb,  um  bie  9ietorte  ge^Srig  ju  erloärmen.    3)iefe  befigt  bonn 

gj._  44^  bei  B  eine  Dcffnung  mit  SäJQffer= 

oerfe^lug  jum  SinfüHen  bcö  59raun' 

jleineS  unb  beS  ^w^faljeS,  bei  C 

ein  S^rit^etro^r  für  bie  ©(^Wefel' 

fänre,  bei  P  eine  Deffnung   fttr 

hai      S^torabteitungSro^r.      ^m 

SJermiftl^ung  unb  jum  iJunftrü^ren 

bient   ferner   ber  9iUtirapparat  J, 

weld)er  an  ber,  bei  bem  ^crfdjlufle 

E  aus  ber  iRetorte  tretenben,  ter= 

tilalen  l^fe  fi^t,  bie  »on  3"t  ju 

3eit  burilj  einen  ^anbgriff  gebtef|t 

wirb,  erfi  Bor  bem 'Singie^en  ber 

©i^wcfelfauxe,     bann    wenn    bie 

Sntniiclelung    na(i)tttSt.     (sfimmt< 

(i^    lOeffnungen    werben     bur^ 

äSaffemerf^tUffe  gebietet,  bereu  SBafferraum  fo  I)a<^  gemalzt  wirb,   bag   btx 

im  inneren  ber  Blafe  entfte^enbe  Druif  bad  Söffet  nii^t  austreibt     Um  ben 
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3n^att  ber  9ietorte  naij  bem  3(udtret6en  be^  (Si^Iotd  bequem  ablaffen  ju  lönnen, 
tft  bei  G  nod^  ein  9tol^rftu^  angebrad^t,  ber  mä^renb  ber  Operation  mit  einem 
gebid^teten  33tei*  ober  ^orjenon)[)froi)fen  t)erf(i^Ioffen  gehalten  toirb. 

!Die  obigen  SIRengettt)erl^ältnifie  unterliegen  in  SBirßid^feit  großen  Ab* 
tvetc^ungen,  j[e  naij  ber  9tein{)eit  bed  99raunfteined  unb  ber  @tärte  ber  @tture, 
tot^f^aib  jnr  genauen  8eflimmung  berfelben  foioo^I  ber  39raun{iein  a(d  bie 
Säuren  }u  prüfen  ftnb.  ^  bem  l^ier  Dorliegenben,  t)er^ä(tni|mä^ig  feltenen 
galle  ber  ß^lorerjeugung  !ann  man  pd^  gewöl^nttd^  nad^  SKittetwert^en  rid^ten 
unb  banad^  auf  1  %f)l  Sraunftein  3  X^Ie.  gemö^nßd^e  @a(}ftture,  ober  auf 
1  %^,  »raunftein  1  Xf^l  Äod^falj  unb  2Vj  2^te.  englifd^e  ©^toefelfäure 
neunten. 


b.   ^albftoffenttottfferung. 

äBenn  ha9  (S^Iorga^  in  t)ort§eit^after  SBeife  ivaa  Steilen  be^  ^albfloffed 
benu^t  koerben  foQ^  fo  ift  ba}u  erforbertid^,  ba|  man  ben  le^teren  in  t)on{länbig 
öcrf (^(offenen  Räumen,  in  mögtid^ji  großer  SJert^eilung,  b.  ^.  in  bünnen  Sagen 
unb  au«  erwähnten  ®rünben  mit  einem  gewiffen  S35afferge^alte  ber  (gintoirhmg 
bc«  g^Ior«  au^fe^t. 

^ejügtid^  be^  SSJajfergel^alte^  ifl  )u  ermSl^nen,  ba§  berfetbe  nid^t  gr5|er 
jctn  foH,  ate  gerabe  auöreid^t,  um  bie  genügenbe  ©auerfloffmenge  abgeben  ju 
können,  tt)eil  ein  grögered  äßafferquantum  nur  jur  99i(bung  toon  S^lom)af[er  unb 
3UUI  Serlufle  an  S^Ior  SSerantaffung  geben  würbe.  S)er  paffenbe  ©e^alt  an 
SBaffcr  beträgt  etwa  80  ^roj.,  b.  ^.  in  100  I^In.  ^attfloff  foöen  80  SE^te. 
SBajfcr  uor^anben  fein.  j)iefer  3#<iw^  'f*  haxan  ju  erfennen,  ba§  ein  @toff* 
flum))en  in  ber  $anb  ^ufammengebrüdCt,  ä&affer  nid^t  mel^r  ent(ä|t.  3)a  nun 
ber  fertig  gemal^Iene  ^albfloff  fid^  in  einem  breiartigen  3«^^«^^  befinbet,  fo 
ift  alf 0  junäd^fl  mit  bemf elben  eine  ffintwäfferung  (egouttage ,  draining) 
tjorjunel^men.  ©ierju  !ann  man  fid^  terfd^iebener  SWittet  bebienen ,  \t  nad^bem 
man  bo«  SBaffer  nur  burd^  fein  eigene«  ®ett)id^t,  ober  burd^  ^reffen ,  ober  burd^ 
lebenbige  Äraft  entfernt. 

3m  erflen  galle  ijl  nid^t«  weiter  erforberlid^,  at«  bie  ©toffmaffe  au«  bem 
^ottönber  in  ®efä§e  abjulajfen,  bereu  SBäänbe  unb  ®»ben  ba«  SBaffer  burd^Iaffen 
unb  fo  einen  55iItration«proje^  t)onjiel^en.  SWan  nimmt  baju  am  beflen  m%  giltrir* 
ober  ^btropffleinen  aufgebaute  geräumige  33el^ä(ter  ober  einfädle  $oIjgef ä^e,  bereu 
3Bänbe  mit  einer  großen  änja^t  Söd^er  terfe^en  unb  inwenbig  jum  ©d^ufte  gegen 
35er(ujl  an  gaf em  mit  einem  9Kefflngbral^tgetoebc  überwogen  finb.  3)urd^  SRinnen 
»irb  biefen  äbtropffäjien  ber  ©toff  jugefül^rt  unb  biefer  fo  lange  barin  gelaffen, 
fe  fein  SBajfer  me^r  abläuft.  S)a  ^ierju  mitunter  mehrere  Sage  ^txi,  fott)ie 
eine  gro^e  änja^l  Ääjlen  erf orberlid^,  trofebem  aber  feine  genügenbe  Snttoäff erung 
mögltd)  ift,  unb  ba  au^erbem  eine  fot^c  Sinrid^tung  t)iel  Sebienung  unb  Soften 
tt^eifd^  uttb  fe^r  ungteid^  cntwäffertc  Partien  liefert,  fo  ijl  leidet  begreiflich,  ba^ 
fie  !aum  nod^  angetoenbet  wirb. 

9* 
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Dk  jmeite  Wct^obt  btni^t  auf  bei  Stitfemuitg  bed  9Saffei8  butc^  %ia= 
brttdcn,  unb  jnar  tann  man  ^iei  untc4<^ben  ia9  ^udbiUiftn  in  ^icffen  ober 
gwif^n  SaSoljm.  —  3um  äioetfe  be«  $ttf(enS  lagt  man  ben  ©toff  in  einen 
mit  geimem  AupferMe^e  au0gef<^ta9nien  SBctti^  ab,  in  bem  (i^  ein  Kolben 
Oennittelfl  einer  <kiäfXttvibe,  tinti  ^tbtiS  ober  einer  ^^braulif^tn  $orri^timg  fo 
lange  niebetbemejt,  bi9  eine  ge^firtgt  ©ntmäfletung  eingetreten  ift.  3m  anä' 
geftregten  3uflanbt  bilbtt  bitft  Wta^t  aber  einen  fe^en  Äui^en,  ber  }um  ^xetdt 
in  ^teii^e  nnebec  auS  emanber  geju))ft  iverben  muß,  n)oju  mitunter  fogar  ein 
Sotf  }u  ^Ulfe  jn  nehmen  ift.  SSiegen  ber  Umftifnblii^feit  im  ^Betriebe  ift  bat)er 
btefe  DERet^obe  motjl  übeiaQ  um  fo  mef|i  uerlaffen,  a\ä  au^  bei  i^r  immer  me|i- 
reie  ^reffen  in  X^ütigfeit  fmb,  bie  ni^t  unerl)ebliii|en  9taum  beanf))ru(^n.  — 
3n  neuefter  3eit  finb  be^ufä  bed  äuSfireffenS  au<^  bie  in  Dielen  3ubu^iiejro eigen 
mit  atugen  eingeführten  fogenannten  ^terprejfen  in  9}orfi^lag  gtbrat^t,  abci 
toc^l  (aum  aus  bem  ©tobium  be«  Serfm^efl  ^erouegetreten. 

3Sa«  ba«  tnSpreffen  beS  §aI6poffe«  ä^'f^cn  aßotjeu  onbetrifft,  fo  ip 

baju  ju  bemerten,  ba^  baffelbe  manche  Sort^eile  bietet,  inbem  bie  ä&aljenpieffen 

eine  ret^t  gtei^mäßige  ^teffung  etmögli^en  unb  ben  ©toff  in  einet  für  bie 

®aSbUiifi  fe^r  geeigneten  $tattenfonn  abliefern.     %Qein  biefe  Krt  dou  $»|fe, 

beren  §auptbe|ianbt^eil   nai^  nebenpe^enber  ©%e,  gig,  45,  ein   ^orijontaleä 

äßaljenpaar  ab  bilbet,  bur(!^  tseli^eS  ein  mit  ©toff  beft^ittteS  Zuif  o^ne  (£nbe  c 

unb  ein  jineiteä  Xui)  o^ne  @nbe  d  (Suft,  berlangt  eine  ^oitntmäfftrung  beä 

©toffeS  unb  bemna^  entmebet  ^tropftäpen  ober  Wpparote,  toeti^e  itn  ^riiijipe 

einer  $af)iennaf(^e  gleichen  unb 

"'*'.     •  ba^er  umfitablit^  unb  treuer  wer' 

ben,  ttwun  i£|te  Sei|tung  eine  ge- 

nügenbe  fein  foH.     3Dlan   toenbet 

fo%   äBotjenpreffen    bo^ec    ttn)l|l 

nur  ba  an,  tno  man  ben©toff  ;um 

Blterfe  bee  SJetfenben»  fiort   Don 

^ffer     befreien     miU.      (©ie^e 

SeitereS    unb    bie    Sefc^reibnng 

einet     üoBftänbigen    SSJoIjenpreffe 

unter  ©oljftoff.) 

©d^on  bei  ben  ^oHänbem 
IDUtbe  ©.  UO  aus  einanbet  gefeft, 
wie  bie  gemat|tene  ^abemmaffe  but^  llufc^eubern  an  bie  9Saf^ft^ben  ii|t 
SSaffet  abgiebt  unb  ftatt  entmälfert  in  ben  §olIänberttog  jurücffätlt  unb  bamit 
;nglei(^  ein  ©ntmäjferungSprinjip  erläutert,  ba«  in  einfac^fler  unb  ba^et  f)6äfi 
jmedmfigiger  Seife  fUr  bie  in  Siebe  fte^enbe  ^ufgi^e  in  ätnmenbung  getommen 
ijl  unb  jmat  butcE)  @infU^rung  bet  fogenaunten  ^^ntttfugen  ober  ®d|leubei= 
tto-rfenmafdiinen  (essoreuae,  ^goutteuse  h  force  centrifuge;  extractor, 
c^ri/agdl  drainer),  in  toetc^n  bte  B^n^fugalhaft  benugt  rotrb,  um  baS 
SKaffet  butc^  lu8frf|(eitbem  au«  bem  ©toffe  ju  treiben.  Dem  SßJefen  nat^  be= 
flet(t  eine  folc^e  iDlafc(|tne  au«  einet  ji)t!nbtifd)en ,  mit  feinen  Söc^etn  uerfe^enen 
Xrommel,  welche  {t(f|  mit  gelanget  ©ef^minbigteit  um  eine  uettifole^fe  bte^t. 
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ba^cr  bctt  eingetragenen  flüfpgcn  ©toff  toeranla^t,  fld^  burd^  Slufftcigen  an  bcr 
SBanb  über  btefe  beinahe  glei(i^ntä|tg  ju  bertl^etlen,  fotote  t)on  betn  burd^  bie 
Sö^er  M  39tinberd  nac^  äugen  fliegenben  393affer  }u  trennen.  @^  bilbet  fld^ 
babei  eine  ntel^r  ober  n)eniger  bicfe  l^age  t)on  enttoäffertem  ^albftoffe,  tDcIc^e 
genügenbe  t^efiigfeit  beft^,  um  }ufammen{)ängenb  and  ber  (Sd^Ieubertromtnel 
herausgenommen  toerben  ju  fönnen,  nac^bem  man  fte  mit  einem  flttm))fen  i^afen 
längs  ber  S^rommetoanb  t)on  unten  nad^  oben  aufgerif[en  ^at. 

3)ie  änorbnung  einer  ^tnixx^n^t,  mlijt  ftd^  für  bie  gnttoäjferung  beS 
^apierjeugeS  fel^r  gut  eignet,  gel^t  auS  ben  gig.  46  unb  47  (a.  t).  ®.)  ^crt)or. 
Das  2Bef entließe  berfelben  ifl  ber  fogenannte  Äorb  a,  toetd^r  auS  fein  burt^- 
löd^ertem  ^^)ferbled^e  ober  feinem  SWeffingbral^tgptoebe  l^ergejleßt  ifl,  baS 
burd^  ein  gröbere«  Dral^tgefled^te  bie  gel^örige  gejligfeit  erl^ätt.  Diefcr  Äorb 
iji  öermitteljl  beS  ÄegeljlüdteS  c  an  ber  üertifalen  SBeHe  h  befeftigt,  ttjeld^c  hti  m 
eine  ?Riementrommet  trägt,  um  bur^  SRiemen  t)on  ben  in  K  gelagerten  SKemen- 
fd^eiben  n  in  Siotation  t)erfc|t  gu  »erben.  S)a  biefe  mit  großer  ©efd^toinbigfcit 
t)or  fid^  ge^t,  fo  mu§  für  eine  fe^r  fidlere,  aber  etmaS  nad^giebige  Sagerung  bcr 
©pinbet  h  gcforgt  werben.  Diefctte  rul^t  bal^er  junäd^ft  mit  einem  gufea^jfen  h 
in  einem  ÄugcUager,  baS  ©^toanfungen  ber  Sl^fe  julägt,  unb  bann  in  einem 
eigent^ümlid^en  SRingtager  bei  r.  333ie  bie  ®runbri§figur  erfenncn  lägt,  ifl  bcr 
um  bie  Sld^fe  ft^enbe  9{ing  burd^  ©clcnfc  s  mit  ben  eifernen  ©täben  t  t>tx- 
bunben,  »cld^e  burd^  ben  auf  ben  brei  ©äuten  gg  rul^cnbcn  ÜRantel  r  gc^en 
unb  augcr^alb  bcS  SDiantcIS  mit^autfd^u!<)uffern  u  öcrfcl^cn  fmb.  Slud^  biefc 
erlauben  getoiffe  nottjmcnbige  5lbtt)cid^ungen  t)on  bcr  SScrtifalcn  mit  beut  95c* 
flrcben,  bie  Sld^fc  ftetS  wiebcr  ju  jcntriren.  3wut  Sluff angcn  bcS  auSgcf^teubertcn 
SBafferS  ijl  in  ^)affenbcr  Entfernung  öon  bem  Äorbc  a  ein  Sled^j^Iinber  e  am 
gebrad^t,  ber  mit  bem  SWantet  r  feft  terbunbcn  ijl.  Durc^  bie  Sftinne  /  läuft 
baS  SBaffer  ab.  ^nx  SScrl^inbcrung  beS  SlbflicgenS  beS  Äcgefe  c  bicnt  bie 
©d^raube  d,  beren  Defe  juglcic^  ^um  ä(uSl^cben  bcr  S^rommcl  mit  ber  Sc^fe 
bcflimmt  ijl.  Scjügüd^  ber  weiteren  Ginrid^tung  ijl  ju  bemcrfen,  ba§  man 
bem  Äorbc  eine  $öl^e  t)on  etwa  50  cm  unb  einen  Durd^meffer  geben  fott,  ber 
jtöifd^en  66  unb  100cm  liegt  unb  Im  nid^t  übcrfd^rcitct ,  tidmcl^r  im  SKittcI 
75  cm  beträgt.  Die  ^ai)l  ber  Umbrcl^ungen  fann  burd^fd^nittüd^  auf  1000  in 
ber  SRinute  angenommen  merben.  9^cd^net  man  bann  ben  Durc^meffer  }u 
0,75  m,  fo  ergiebt  baS  eine  UmfangSgcfd^ttjinbigfcit  Don  natjcju  40  m  in  ber 
©efunbe,  eine  ©cfd^ioinbiglcit,  bie  öottfommen  auSreid^t,  um  genügenbe  Snt- 
wäffcrung  ju  bctocrfjlclligcn. 

Der  Sctricb  ber  ^cutrifugen  !ann  in  breicrlei  SBeife  jlattfinben,  inbcm 
man  entwebcr  bie  ganje  SWenge  beS  ju  entwäjfernbcn  ©toffeS  auf  einmal  in  bie 
Drommd  laufen  lägt,  bct)or  fie  in  Setocgimg  gefegt  wirb  ober,  bei  junä# 
langfamem  ®angc  bcr  Trommel  ben  ©toff  nad^  unb  nad^  unter  einer  ä^wal^uie 
ber  Irommclgcfd^winbigfcit  eingießt  ober,  inbcm  man  erjl  einen  S^eil  in  bie 
Srommet  bringt,  bann  bicfe  in  ScWcgung  fcfet  unb  nun  ©toff  aHmä^tid^  na(^* 
fliegen  lägt.  Die  jwedhnägigjle  «rt  beS  aSetriebeS  mag  mo^l  bie  fein,  bag  man 
bie  äentrifuge  juerft  mit  einem  Steile  beS  ©toffcS  öcrfie^t,  bann  attmä^lic^  in 
Umlauf  fc^t,  nun  nod^  fo  tjicl  ©toff  nad^laufcn  lägt,  als  einer  güBung  cntf^jri^t 
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unb  bann  !nr}  nad^bent  bie  XxommA  bie  3)'ia|tmalgef(^tt)tnbtg!ett  erregt  l^at, 
btefetbe  burd^  bie  fletö  notl^toenbtge  ÜSremfe  unb  StiemenDerrUcfung  nad^  unb 
nad^  jum  @tiQfianbe  bringt.  S)t6  ganje  (Snttoäfferung,  einfdjUeglid^  berSüUung 
unb  SnÜccrnng,  nimmt  nur  ettoa  5  biö  7  SRinuten  in  älnf))rud).  Da  fcr* 
ncr  bie  ä^^^^^^f^fl^  tocnig  Sebicnung  unb  ^anm  in  Slnf<)rud^  nimmt  unb  im 
©tanbe  ijl,  mit  bcr  ^robultion  einer  größeren  Änjal^I  tjon  $ottänbern  ©d^ritt 
^u  l^atten^  augerbem  eine  fel^r  gteid^mtt^ige  (Snttt)äjferung  betoirh,  fo  mu^  fte  ate 
bie  bcftc  ©ntlDäfferunggmafd^ine  gelten. 


c.  S3Iei(f)täflen. 

S)ie  9täume,  in  toeld^en  bad  93Ieid^en  mit  S^torgad  Mox  ftd^  gelten  foH, 
ftnb  fo  einjurid^ten,  ba^  ha9  (S!^(orga9  fd^neK  unb  gteic^mttgig  bad  f^afermaterial 
^u  burd^bringen  t)ermag^  ol^ne  fd^äblid^e  (Sintoirfungen  auf  bie  SBänbe  unb  anbere 
S^^eile  aud^  au^erl^atb  berfelben  andjuüben.  ^vl  bem  ^wdt  bitben  fte,  ent« 
toeber  aud  $ol},  ober  SRauernjerf,  ober  93eton,  ober  Steinplatten  ^ergefleUte 
Äammern  üon  üerfd^iebener  ®rö§e,  in  ber  {Regel  1,5  m  ^od^,  1  m  tief  unb  4  m 
breit  unb  in  mel^rere  (3  bid  4)  ^bt^eilungen  get^eilt,  toeldie  mit  S£]^Uren  ^er« 
metif d^  üerfd^lie^ar  flnb.  3m  inneren  befinben  ftd^  an  ben  SBänben  leiftenartige 
Sorf^nrünge  }um  (Sinfd^ieben  bon  ^Urben  ober  burc^töd^erten  93rettern,  auf 
toAdjm  ber  ^albftoff  in  2  bid  3  cm  bidfcn  ®d)id^en  ausgebreitet  ift.  3n  ber 
^ötjerncn  Dorgefeftten  S^^ttr,  bereu  S^flcn  gehörig  mit  *jßa^)ierfheifen  oerftebt  flnb, 
toerben  jtoedtmägig  fleine  ^enfier  angebrad^t,  bie  als  ®d^aulöd^er  bienen  unb 
bem  Sid^te  antritt  in  ba«  innere  taffen,  um  baburd^  ben  $roje§  ju  förbern. 
S)a  ba«  e^lorga«  ein  ^ol^e«  ft)cjifif(^e«  ®ewidf|t  (2,45)  beftftt,  fo  fott  ber  Snt* 
mideler  ^ö^er  fte^en  ate  bie  ä3leid^!ammern  unb  baS  ®aS  oon  oben  enttoeber 
burd^  bie  S)ede  ober  feittoärtd  angebrad^te  £)effnungen  in  bie  S3leid^!ammern 
eingeladen  werben  unb  jtoar  mitteljl  JRö^ren  aü&  Slei  ober  I^on.  Um  bie 
ettoa  au^  bem  Snttoidfeler  mitgeriffene  ©aljfäure  ju  t)er^inbem  in  bie  SSleid^* 
fammern  }u  gelangen,  fd^altet  man  an  ))a{fenben  ©teilen  in  bie  9t5^renleitung 
t^öneme  ®efäge  mit  SraunjteinftüdCen  ein. 

3)ie  SDiengen  beö  jur  Sleid^ung  erforbcrlidf)en  ß^lor«  müjfen  nad^  bem 
3u{tanbe  ber  i$arbenrein|eit  bestimmt  toerben,  in  toeld^er  ftd^  ber  jur  93leid^ung 
gelangenb«  ^albjioff  befinbet,  unb  finb  bemnad^  fo  terfd^ieben,  ba§  ftd^  ^icr  nur 
^nbeutungen  atö  i[nl^altS))untte  eignen.  %U  fold^e  tonnen  aber  gelten:  für 
mittelfeine,  gut  toei^  t)orgefod^te  $abern,  auf  100  kg  $abern  5  kg  SSraunftein 
unb  15  kg  ©aljfäure;  für  grobe  ^abern,  auf  100  kg  ^abern  7  kg  SSraunflein 
unb  21  kg  ©aljfäure.  ^xttnaij  loürbe  j.  93.  für  9tr.  1  ber  ^abernffala  gc* 
nügen,  auf  100kg  ^abern  3  kg  S3raunftein  unb  9  kg  ©aljfäure,  toä^renb 
9ir.  7  auf  biefelbe  ^abernmenge  7  kg  93raunpein  unb  21  kg  ©aljfäure  forbert. 

®er  93etrieb  ber  ©aSbleid^e  ritztet  [lä)  natürlid^  in  erjter  Sinie  nad^  ber 
Sefd^affen^eit  ber  in  5lrbeit  genommenen  ^abern ,  finbet  aber  getoöl^nlid^  in  ber 
SEBeife  jiatt,  ba^man  nac^  güttung  unb  SSerfd^lug  ber  Kammern  ben  Sl^lorenttoidEeler 
mit  ben  3ngrebienjien  befd^idtt  uub  o^ne  Srtoärmung  etioa  eine  ©tunbe  toirf en  lägt. 
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S)antt  Tcrf olgt  tangf am  eine  grtoärmung  auf  ettoa  40° ;  naä)  jtüet  bt«  btet  ®tun^ 
bctt  jleigert  man  btefetbe  attmäl^Iid^  auf  lOO»,  fo  bafe  hu  Serlaufe  t)on  fc(i^«  bi« 
fieben  ©tunbeu  baö  S^tor  t)ottjlänbig  auggetrieben  ip.  Staci^bem  ber  3l<)parat 
erfattet,  jlettt  mau  i^n  ab,  lä^t  aber  ba«  S^tor,  je  na^bem  eine  gclinbc  ober 
ftarfe  Sleid^ung  erfolgen  fott,  nod^  12  bi«  36  ©tunben  mit  bem  ©toffc  in  93c^ 
rü^rung.  9*a(i|  biefer  3cit,  »ä^renb  toeld^er  burd^  Heine  Deffnungen  in  bcn 
Äammcrt^üren  ^robe  gcjogen  wirb,  entfernt  man  ba«  in  bcn  Kammern  noij 
öor^anbene  Sl^lor,  inbem  man  biefe  mit  einem  SSentilator,  ©d^ornjleine  unb 
bergteid^en  in  SSerbinbung  feftt. 

SSielfad^  ^at  man  im  Saufe  ber  3^^^  bie  SBal^rnel^mung  gcmad^t,  bag  bei 
ber  (Sa^bleic^e  eine  bebeutenbe  5IÄenge  gafern  in  SSertup  ge^t  unb  über  bie  Ur^ 
fad^e  fe^r  öerfc^iebene  änjtc^ten  auögef^prod^en,  obwol^I  e^  na^e  lag,  bicfen  SScr* 
Infi  bireft  auf  bie  Sintoirfung  be^  S^tor«  ober  ber  gebilbetcn  ©atjfäure  jurttd* 
jufti^ren.  —  SKcl^r  Sid^t  ^aben  in  biefe  gragc  bie  Unterfut^ungen  gebrad^t,  ioeld^e 
t)on  ®irarb  in  ^ari^  angejlettt  unb  in  einem  SQäerfd^en  „Memoire  snr 
rhydrocellulose  et  ses  derives"  üeröffentüd^t  l^at.  ^iernad^  üertoanbett  flci^ 
ber  3^ßfiofff  we^cr  au«  CeHioOs  befielet,  burd^  Aufnahme  üon  2  Sltomen 
aBaffcrjtoff  unb  1  ätom  ©auet;jloff  in  Sraubenjuder  ((Slutofe)  t)on  ber  3^' 
fammenfe^ung  C6H12O6,  unb  jwar  erfolgt  biefe Umwanblung  fowol^I  beilegen* 
»art  t)on  ©äuren,  in^befonberc  ÜÄineratfänren,  aö  auä)  ätfalicn.  gerner  fanb 
©irarb,  ba^  bei  biefer  Umtoanbtung  eine  3ttJifd^enjlufe  üon  ber  ^nSammtn^ 
fe^ung  Ci^HjaOn  auftritt,  toetd^e  äu^ertid^  nod^  ba«  änfe^en  ber  3^ttuIofe 
bcpftt,  in  ber  SSefd^affenl^eit  aber  fe^r  batoon  abtoeid^t,  inbem  bie  gefd^meibige 
biegfame  gafer  fpröbe  unb  leidet  jerreibüc^  geworben  ift  unb  ba^er  bei  ben 
med^anijd^en  Operationen  ge^)utoert  unb  weggebradfjt  wirb.  2)iefc  3tt)ifd^enjhtfe, 
toetdje  ^^brojeüulofe  l^ei^t,  entjlel^t  fd^on  bei  änwefenl^eit  t)on  geringen 
©äuremcngcn,  wenn  biefe  längere  3^^  einwirfen,  unb  fo  ifl  e«  benn  wo^t  erÄür* 
üd^,  ba§  bei  ber  ©aSbteid^e  in  golge  ber  Sitbung  t)on  ®aljf äure  ^^brojcttulofe  unb 
felbft  ©lufofe  entfielet  unb  biefer  "ißroje^  ben  SSertup  ^erbeifül^rt,  toaö  um  fo  be* 
merlen^wert^cr  ijt,  ate  bie  ©aljfäure  ungemein  fd^Wer  t)on  ben  gafem  entfernt 
werben  !ann.  ©tariere  ©äuren  befdf)teuttigcn  biefen  SSorgang  fo  j.  8.,  ba§  gc« 
wö^nlid^e  ©aljfäure  t)on  21^  33.  in  24  ©tunben  bie  3ctt«tofe  in  §^brwettuIofe 
umwanbeln  alfo  für  bie  ^totdt  ber  "^Pa^jicrfabrifation  üernic^ten  !ann.  Um 
biefen  Serlup  gu  öermeiben,  ip  toor  äKem  bie  Sleid^jeit  auf  ba«  mögüd^p  gc* 
ringPe  SDta^  ju  befd^ränlen  unb  bann  bie,  ttatürüd^  an  ber  SSübung  nid^t  ju 
öer^inbernbe  ©aljfäure  nad^^er  grünblid^  burd^  SSJafd^en  ju  entfernen. 

3)iefe  mit  öielem  t^afcrntjerlupe  öerbunbcnen  Uebetftönbc,  fowie  ber  fel^r 
umpöttblid^c,  aud^  für  bie  ©efunb^cit  öu^erp  bebeuHid^e  93etrieb,  ber  pd^  neben* 
bei  nod^  burd^  gro^e  Unfid^erl^eit  im  (Srfolge  au^geid^net,  mad^en  bie  ©adbleid^e 
im  Slögemeinen  wenig  em^)fe^Iengwert]^  unb  nur  nod^  nüftUd^  bei  fold^cm  ©toffc, 
ber  bem  SSIcid^en  einen  ^artnädfigen  SBiberPanb  entgegenfefet,  alfo  bei  ©toff  au« 
groben  ungebteid^ten  ^abern. 
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2.  ßj^lormaffcrblcid^c. 

(£^  tfl  fd^on  oben  angebeutet,  ba^  S^lot  Don  SBaffer  abforbirt  toirb  unb 
babutd^  baö  ate  Sleid^mittel  toertoenbbarc  ß^lortoaffer  liefert.  I)ie  ÜRenge 
S^tor,  ttjel^e  ha9  3Ba[[er  löjl,  rtti^tct  jic^  in  erjicr  Sinic  nad^  ber  £enH)eratttr 
be^  3Baf[erd  nnb  bann  nad^  beut  !3)md(e,  unter  n^etd^em  bie  ^bfor))tton  t)or  ftd^ 
ge^t.  Unter  getoöl^ntid^em  ^tmof))^ärenbrud(e  totrb  nun  nad^  @d^önfelb  üon 
1  aSoI.  aaSaffer  abforbirt: 


bei  10»  6.  ; 

2,58  »oL 

e^iot, 

bei  220  g. 

:  2,07  »Ol.  e^Ior. 

„   11 

2,54     „ 

n 

n    24 

:  1,99     «         « 

„   12 

2,49     „ 

n 

»   26 

:  1.90     „ 

«    14 

2,41     „ 

» 

«    28 

:  1,82     „         „ 

„    16 

:2,32     „ 

n 

„    30 

:  1,74     „         „ 

,    18 

:2,24     „ 

V 

„    32 

:  1,67     „        -„ 

»   20 

=  2,15     „ 

n 

n    34 

:  1,59     „         „ 

3)a  bei  Temperaturen  unter  10^  ebenfalls  ba«  Stufna^metoertnögen  ab»* 
nimmt,  fo  bag  bei  1^  nur  1,43  SSot.  S^Ior  tjerfd^tudft  unb  bei  0^  fogar  ba« 
S^Ior  au«  gefättigtem  S^Iortoaffer  ate  S^Iorb^brat  in  fr^jiaDinift^er  gorm  fid^ 
auöfdfjeibet,  fo  fotgt  barau«,  ba^  bie  ^erfleßung  unb  bie  JJertocnbung  be«  S^tor^^ 
toaiferö  öfonomif^  nur  bei  einer  S^emperatur  ton  10<^  flattflnben  foB.  5)aburdf| 
totrb  bie  Screitung  be«  S^tortoafferö,  toetd^e  einfad^  in  ber  SBeife  vorgenommen 
wirb,  ba§  man  -ba«  nad^  einer  ber  oben  angeführten  SWet^oben  enttoidfelte  G^Ior 
in  SSaffer  leitet,  toefenttid^  erfd^wert,  ba  e«  namenttid^  im  ©ommer  nid^t  leicht 
ifl  ba«  aSSaffer  in  ber  Temperatur  Don  10^  ju  erl^alten.  SSJenn  man  ferner 
bcrüdffld^tigt,  ha^  man  jur  SSermeibung  ton  Serluft  jum  Sleid^en  be«  ©toffe« 
in  S^Iorwaffer  öerfd^Iie^barc  (Sefü^e  antoenben  muß,  in  benen  bie  9Kajfe  ftetg 
JU  bewegen  x%  fo  erfennt  man  leidet,  ba^  bief?  Slcid^met^obe  Dor  ber  ©a^bleid^e 
um  fo  toeniger  SSorjtige  befifet,  atö  ju  ber  arbeit,  toctd^e  bie  ®a«bleid^c  noti)^ 
toenbig  mad^t,  nod^  bie  jur  S)arjleßung  bcö  S^Iortoajferö  l^inju  !ommt  unb  ate 
augerbem  ba«  Sl^Iortoajfer  fid^,  befonber«  bei  8idf|tjutritt ,  jum  S^eü  in  ©atj* 
fäurc  unb  ©auerfloff  umfeftt.  S)e«^lb  ifl  bie  anfangt  toiel  angetocnbete  S^Ior- 
toajferbleid^e  tool^t  gänjtid^  abgefd^afft. 


3.   e^Iorlallbleic^e. 

3)a  ha9  Siofor  ju  allen  (Stementen  eine  gro|e  SSertoanbtfd^aft  bejtftt,  fo 
cjcijliren  fel^r  öiete  S^lortoerbinbungen.  9n«befonberc  toerben  äße  ftärferen  bafi* 
fd^en  D^^bc,  Wenn  fie  in  Sßajfer  geöji  ober  Dert^eilt  finb,  burd^  eingeleitete«  S^tor* 
ga«  jcrfcftt  unb  jtoar  entwcber  unter  $ilbung  eine«  S^toribe«  unb  eine«  ©uper* 
ojc^be«  ober  eine«  ß^loribe«  unb  einer  Djqbation«flufe  be«  S^Ior«.  S?on  biefen 
Serbinbungen  l^abcn  nun  bie  Djc^be  be«  S^tor«  wenig  Sejlanb  unb  tajfen  fid^ 
bal^er  fel^r  tcid^t  in  i^re  ©e^aubtl^eile  jerlegen,  we«]^atb  jte  fid^  öorjtiglid^  jur 
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(Sttttotcfelung  t)on  6!^Ior  eignen,  dndbefonbere  ift  t&  bie  unterd^tortge  @äute, 
tt)e{d^e  be^^alb  }u  ben  häftigflen  £)^batton^mitteIn  gehört  unb  unter  (SnU 
toidetung  Don  Q^Ior  @auer{lofft)erbinbungen  l^erüotbringt.  (Sie  entfielet,  toenn 
man  S^lor  auf  t^erbünnte  falte  Söfungen  t)on  SUfalien  einmitfen  tagt,  inbent  [idj 
unterd^totigfaured  ®at}  unb  (S^^IormctaU  bilbet  S)iefe  ®aljgemifd^e  liefern  in 
93ertt^rung  mit  ®äure  j.  99.  mit  ber  ^o^lenfäure  ber  Suft  (Si^lor.  äBeil  nun 
aud^  l^ier  ber  S31eid^<)roje§  fid^  burd^  bie  Sinwirfung  Don  S^lor  öoHjiel^t,  fo  er* 
flärt  ft(!^  bie  blei^enbe  3Bir!ung  ber  ®emifd^e  t)on  (Si^lormetalten'  mit  unter« 
(^lorigfauren  Sllalien,  toeld^e  bemnad^  auc!^  ben  Siamen  Sleid^falje  führen. 


a.    Sigenfc^aften  beö  S^lorlalfe«. 

Unter  ben  991ei(l^fal}en  i{%  ba^jenige  bad  toid^tigf^e,  toelc^ed  aud  Einleiten 
t)on  ßl^lor  in  Äall  entfielt  unb  ben  SJamen  S^lorfalf  (chlorure  de  chaux, 
bleaching  powder)  fü^rt,  tt)cil  biefe  Serbinbung  am  bitligflen  l^erjujlcllen  i|l 
unb  jwar  ate  9iebenprobuft  in  ben  ©obafabrüen  jur  SScrwcrtl^ung  ber  ^ier  ge> 
wonnencn  großen  SWcngcn  üon  ©aljfäure.  SBeil  in  bcm  Sl^lorfalfe  für  bie 
3^t)edfe  beö  Sleid^en«  ein  außerorbentlid^  ^anblid^eö  3Kittel  gefd^affen  ifl,  baö  in 
ber  ^a^)ierfabrifation  nid)t  nur  bie  umpsublid^e  unb  mit  üiclen  Unbequemtic^^ 
feiten  t)crbunbene  S^Iorbcreitung  Uberflüfflg  mad)t,  fonbern  namcntlid^  aud^  eine 
t)iel  tt)eniger  gefäl^rlid^e,  leidet  unb  ftd^er  ju  ^anbl^abenbe  S31eid^ung  ermögltd^t, 
fo  ip  e«  nidt)t  ju  tjcrwunbcrn,  baj  ba§  ^leid^en  mit  S^lorfalf  allgemein  jur 
9tegel  gctt)orbeit  i|l  unb  bie  ©aöbleid^e  mit  wenig  ?lugna^men*toHjiänbig  tcr- 
brängt  ^at. 

Scjüglidf}  ber  ®ett)innung  bc^  S^Iorfaltc«  im  (Sroßcn,  Prüfung  ber  babci 
in  Setradfjt  fommenbcn  SKaterialien,  mug  ^ier  auf  ba«  „©anbbud^  ber  ©oba* 
inbujlrie  unb  il^rcr  9lebcnjtt)cige  t)on  ^röfeffor  Dr.  @.  Sunge"  öertoicfcn  tt)cr» 
ben.  Srtüä^nt  fei  nur,  baß  man  jur  Sl^Iorf alf erjeugung  nad^  ber  oben  (®.  129) 
angegebenen  äKctl^obe  in  großen  Sntttjidtelcrn  ß^lorga^  au3  Sraunjtein  unb  ©alj* 
fäurc  barftettt  unb  in  Kammern  leitet,  bereu  93öben  mit  einer  etwa  75  bi«  100  mm 
l^o^cn  ©d^idfjt  ton  frift^  ju  ^utoer  gclöfd^tcm  Äalfe  bebedft  fmb,  welcher  ba« 
S^lor  abforbirt  unb  fo  S^lorfalf  bilbet. 

Sei  biefem  ^rojejfe  entfielet  ein  d^emifdfjeö'^robuft,  über  befjen  Äonftitution 
fel^r  öerfd^icbene  SReinungen  tjor^anben  fmb.  grüner  tourbe  attgemein  an- 
genommen, baß  ber  S^lorfalf  nad^  folgenber  gormcl  gebilbct 

2  Ha  Ca  Ca  +  2CI2  =  CaCl3  03+  CaCla  +  2H3O 

unb  bal^er  au«  unterd^lorigfaurem  Äalfe,  S^lorfaljium  unb  SQSaffer  jufammcn* 
gefegt  fei.  —  5Reucre  Unterfud^ungen,  in^befonbere  bie  t)on  Sunge  unb  @c^&))pi 
(SBagner'«  3a^re«berid^t  1881  unb  1883),  mad^en  t)iel  loa^rfd^einlic^er,  baß 
ber  e^lorfalf  eine  SSerbinbung  ijl,  toAijt  au«  Cl  —  Ca  —  OCl  befielt  unb 
angcfe^en  »erben  fann  oI«  eine  SJerbinbung  t)on  Äaljiumojc^b  mit  Sl^lor,  ton 
ber  gormel  CaOCla,  toeld^er  toedfifelnbe  ÜKengen  t)on  S^lorfaljium,  Äalf* 
^^brat  unb  fogar  fo^lcnfaurem  Äalfe  beigemengt  ftnb,  bereu  ©ilbung  mit  ber 
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gabritation  }ufamtnen^ängt,  inbem  einjetne  Xl^eile  £alf^t)brat  ber  (Sintoirtung 
be^  S^lotd  entzogen,  einjetne  S^ette  S^lorlalt  burd^  bie  fto^Ienfäure  bet 
atmofp^ärifd^en  Suft  unter  Snttoidtelung  Don  (S^^Ior  jerfe^t  werben  unb  mit  bem 
^e^falfe  fol^lenfauren  Salt  bilben. 

3)er  6^tor!aI!  i{l  ein  weiter  frttnteliger  ft5r))er  mit  einem  d^torä^nlic^en 
©erud^e,  ber  bei  ©egentoart  t)on  ®äuren  (S^Ior  abgiebt,  übrigen^  ftd)  anii)  fd^on 
bei  Suftabfd^Iu^  aUmäpd^,  bei  Suft^»  unb  Sic^tjutritt  fc^neU  jerfe^t.  Sr  foU 
ba^er  {tetd  gehörig  t)or  Iguft  unb  Sid^t  gefd^ü^t,  Derfanbt  unb  aufbewahrt  toerben, 
tooju  gute  bid^t^altenbe  Spönnen  fld^  jtoedmä^ig  bewiefen  ^aben.  (Sr  barf  aud 
ben  gäffem  genommen,  nid^t  feud^t  unb  }ufammengebatlt  fein  unb  an  ber  Suft 
aud^  nic^t  fd^neQ  ^eud^tigleit  anfangen,  weil  bad  ^eud^twerben  bad  SSor^anben^ 
{ein  t)on  wirfung^tofem  %e^ta(fe  ober  6^tor{a{}ium  unb  biefed  entweber  anzeigt, 
ha^  ber  (Sf)ioxtait  t>erborben  (}.  93.  burd^  bie  ßo^tenfäure  ber  atmofp^ärifc^en 
?ttft  jum  Steile  jerfe^t)  iji,  ober  einen  9fladE|tt)ei8  bafür  liefert,  bag  ber  S^lor* 
fall  burd^  ungenügenbe  Slbforption  t)on  QijUox  \6)Uijt  gerot^en  war.  @elb{t  bei 
Suftabfd^lug  aufbewal^rt,  tritt  eine  merflid^e  ^d^wäd^ung  burd^  S^lorüerlufl  ein, 
bie  im  ©ommer  größer,  im  SBinter  Keiner,  burdfjfd^nitttid^  aber  auf  0,6  ^roj. 
monatlid^  anjune^men  ift  unb  fld^  nid^t  nad^  ber  ®tärfe  be^  S^lorfalfed  richtet, 
fo  bag  ber  93erlu{l  bei  28  pro}.  (Si^lorfalte  nid^t  Heiner  ate  bei  38  ))ro}.  ifl. 

S)er  dl^lortalf  bilbet,  mit  wenig  äBajfer  angemad^t,  unter  Srwörmung 
einen  fleifen,  fd^lttpfrigen  9rei,  ber  fid^  mit  me^r  äßajfer  in  eine  mild^ige 
$lüfftgfeit  t>erwanbelt.  3)ief e f^lüf ftgf eit  enthält  bie  bleich enbe  ©ubftan}  nebft 
(S^lorlatjium  unb  Se^falt  in  Söfuuj  unb  reagirt  bed  le(teren  wegen  alfalifd^. 
Der  ni^t  gelöfte  S^eil  befielt  and  3(e|!al!  unb  fo^lenfaurem  ^alle  unb  beft^t 
feine  bleid^enbe  SBirfung.  3e  me^r  S^lorfaljium,  Slefefalf  unb  ungelöfte  S^^eile 
öor^onben  fmb,  je  fd^wäd^er  wirft  ber  S^torfalf  al«  Bleichmittel,  ©ein  SEBert^ 
Kegt  bal^er  audf(|lie^lid^  in  bem  @e^lte  an  frei  }u  mad^enbem  Sl^lor.  —  9tad^ 
jlöd^iometrifd^en  SJer^ältniflen  mü^te  im  reinen  G^lorf al!e ,  wenn  berfelbe  bie 
oben  erwähnte  ^ttfammenfe^ung  CaOCla  befifet,  55,8  ^roj.  S^lor  enthalten 
fein.  3n  aOSirflid^fcit  aber  ijl  biefer  Oe^lt  bcbeutenb  Keiner  unb  ftnft  ^ufig 
auf  mc^r  aö  bie  ^ätftc  herunter;  in  ber  9tcgcl  fd^wanft  er  jwifd^en  35  biö 
40  ^roj. 


b.   Prüfung  be«  6^lorIal!e«. 

3ebenfatt3  ifl  e^  bemnad^  Don  SBid^tigleit ,  f owol^l  für  bie  Äontrotte  beim 
?ln!oufe,  aW  namentlid^  jum  3^^*^  ber  SKengenbepimmung  beim  ©ebraud^e 
ben  @cl^alt  an  frei  werbcnbem  S^lore  ju  wiflcn,  alfo  bcjtimmcn  ju  fönncn. 

?lm  jwedfmä^igftcn  wirb  bie  Sejtimmung  be^  S^lorö  in  ber  SBcif c  getroffen, 
ba§  man  bicienige  5!Renge,  welche  man  burc^  ©äure  k.  au3  bem  S^torfalfe  ab* 
fd^eiben  ober  frei  mad^en  fann,  in  ®ewi(^tdpro}enten  angiebt,  weldje  ftd^  auf  ben 
S^lortall  be}ie^en,  wie  er  a\i9  ben  f^ttffern  genommen  wirb.  2)iefe  Angaben 
gelten  ba^er  aud^  allgemein,  mit  Su^na^me  t^ranheid^d,  wo  bie  "ißrobe  nad^ 
©a^^Suff  ac  juerft  unb  tiel  inSufna^me  lam,  unb  wo  aud^  fe^t  nod^  bie®tär{e 
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be^  d^Iorlalte^  nac^  ®raben  angegeben  mtrb^  »omnter  man  bte  ^nja^I  t)on 
Sttern  d^brgad  t)er{ie^t,  toelc^e  bei  760  mm  Saronteterflanb  nnb  bei  einer 
£ent))eratuv  Don  0^  (£,  gemeffen  gebadet,  and  1kg  @^(or!at!  entmidelt  toerben. 

3ur  Srmittelnng  bed  Sftlorge^atteö  (S^lorometrie)  pnb  mcl^rcre  STOc* 
tl^oben  in  ©ebraud^  nnb  t)orgefd^{agen.  äßegen  i^ret  Seid^tig!eit  in  ber  ^u^^ 
fü^rung  nnb  ber  genügenben  3wöcrläfflgfeit  in  ben  9iefnÜaten  ijl  für  ted^nij^c 
^totdt  am  l^äuftgflen  bie5IKet^obe  t)on  SBagnet  in  änfna^me  gefommen,  toe^* 
^alb  toxi  nnö  l^ier  auf  bie  Srläuterung  biefcr  ÜKet^obe  befd^ränfen  fönnen. 

Sei  biefer  "ißrüfung,  bie  urf^)rüngli(^  Don  Sunf  en  angegeben,  nad^l^er  ton 
94.  SSJagnerDercinfad^t  würbe,  f dalägt  man  ben  jobometrifd^en  SBcg  ein,  inbem 
man  and  einer  mit  ©aljfäure  angefänerten  3ob!aIiumIöfung  burd^  eine  Söfung 
Don  ßl^Iorfal!  3ob  audfd^eibet  nnb  bie  andgejd^iebene  SDtenge  3ob  bnrd^  nntcr* 
fd^toefligfaured  Statron  bejiimmt. 

3)ie  Sludfii^rung  ber  $robe  »irb  folgenbermafeen  Vorgenommen.  3Ran 
löp  jnerjl  10  g  S^Iorfaß  in  1  8iter  SBaffer  burd^  ©(Rütteln  in  einer  ©^ilttcl* 
flafd^e.  SSon  biefer  mild^igen  S^Iorfatflöfnng  nimmt  man  100ccm  =  lg 
S^lorfalf  nnb  mifc^t  biefe  mit  25  ccm  einer  Sbfung  Don  1  %i)l  Sobfalium  in 
10  ST^In.  SBaffer.  ÜDarauf  fe^t  man  ©aljfäurc  hi^  jur  fauren  Äeaftion  jn, 
tooburdf}  eine  ftare  braune  glüfflgfcit  entftc^t.  —  9?ebenbei  löfl  man  24,8  g 
untcrfd^wefligfaureö  5Ratron  in  1  ?iter  SBajfer  unb  fe^t  Don  biefer  ?öfung  an^ 
einer  grabuirtcn  pj)ette  ber  obigen  braunen  ?öfung  fo  Diet  ju,  bi«  biefe  farbloö 
geworben.  S)a  nun  1  ccm  ber  Statronlöfung  genau  0,00355  g  S^Ior  entfpric^t, 
fo  lägt  fid^  aud  bem  SJerbraud)e  bcjfctben  ber  S^Iorgc^alt  leidet  bered^ncn,  ober 
Don  einer  Dörfer  audgered^nctcn  Xahtik  ablefcn.  Die  Derbraud)tett  Äubifjenti* 
meter  ber  9?atrontöfung  geben,  mit  0,355  multiplijirt,  ben  ©el^alt  an  S^lor 
in  ®ett)ic^td^)rojenten  an.  —  äud  biefen  bcred^net  man  fobann  bie  franjöftfd^en 
®rabe,  inbem  man  fte  burd^  0,318  biDibirt,  ha  1  Siter  S^lorgad  3,18  g  »iegt. 
3n  nebenftel^enber  jEabelle  fmb  biefe  ®rabc  nad^  ®ak)*$?uffac  mit  ber  ©fala 
nad^  ^rojenten  in  für  bie  ^ra^d  audreid^enbcn  ^Ibflufungen  jufammengcftdit: 


granjöfifd^e 

(S^ett)i4i§:^ 

®rabc 

projentc 

63     .     . 

.     .     20,02 

65     .     .     . 

.     20,65 

70     .     . 

.     .     22,24 

75     .     .     . 

.     .     23,83 

80     .     . 

.     .     25,42 

85     .     .     . 

.     27,01 

90     .     .     . 

.     .     28,60 

Sranaöft^e^c 

O^etDtd^ig 

(Srabe 

^rogcntc 

95     .     .     . 

.     .     30,20 

100     .     . 

.     .     31,80 

105     .     . 

.     .     33,36 

110    .     . 

.     .     34,95 

115    ..     . 

.     .     36,54 

120    ..     . 

.     38,13 

125    ..     , 

.     .     39,72 

c.    äw'^creitung  bed  S^Ior!aI!ed. 


Um  bad  in  htm  S^Iorf alf e  Dorl^anbene  S^tor  ^nm  ^toedf e  bed  Sleid^end  üott^ 
jiänbig  frei  mad^en  nnb  mit  ben  gafem  in  mögttd^p  innige  Seril^mng  bringen  jn 
!önnen,  ijl  Dor  allem  eine  5luflöfung  be«  Sl^Iorlatled  in  SBaffer  Dorjnne^ntcn. 
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DhmijH  ber  Ic^Uc^e  Zi)txi  be^  S^torfatfed  in*  ber  20  f adjen  äBafferntenge  ftc^  bei 
gewöhnlicher  Temperatur  t)ottjiänbig  löft,  fo  ifi  boc^  bie  ^erfieQung  einer  fob^en 
?öfung  fc^ttjicrig,  toeil  bie  Älümpd^en,  au«  »ett^cn  ber  S^Iorfdf  befielt,  int  3n* 
ncrcn  bem  SBajfer  fd^tocr  jngängtid^  flnb.  Hn^  bicfem  (Srunbe  vm^  ber  änf* 
(öfung^proje^  t)on  einem  Vorgänge  begleitet  n)erben,  n)el(i^er  bad  Suffd^tiegen  ber 
Älümp^en  bewirft  unb  med^anijd^er  Statur  ifl,  inbem  berfelbe  auf  einem  ßer* 
brttcfen  be$  6^1or!a(fed  beruht. 

S)ie  erfte  ^ierju  in  3lnn)enbung  gebrachte  Sorrid^tung  (Sluf  I5f  er)  beflanb 
in  einer  l^öljerrten,  mit  öieten  Weinen  5  mm  weiten  ioijtxn  Derf ebenen  %oxmt, 
toe((^c  mit  jwei  B^p^^n  terfe^en  war  unb  fid^  um  biefc  ^ap^m  t)ermittelft  einer 
$(mb!urbe(  brc^en  lieg.  jDa«  gag  würbe  burc^  eine  größere  ijerfd^liegbare 
®))unböffnung  mit  S^Iorfaß  unb  einigen  runben  Äiefetjieinen  gefüllt,  bi«  jur 
%ij\t  in  ein  mit  SBafjer  terfel^ened  ®efäg  getaud^t  unb  gebre^t.  3nbem  bad 
SBaffcr  burd^  bie  Södfjer  in  ba^  3nnere  einbrang,  brachte  e«  ben  burd^  bie  Steine 
jcrbrftcften  Äal!  aHmä^Ut^  in  Söfung. 

S)a  bicf er  5luflöf er  Weber  feinen  ä^edt  gehörig  erfüllen  nod^  für  größere 
Wengen  braud^bar  genannt  werben  !ann,  weil  bie  Söfung  unt)oU{iänbig  unb 
lattgfam  uor  fid^  gel^t,  fo  baute  man  balb  met^anifd^  DoUfommenere  ^uflöfer, 
inbem  man  ftd^  bie  9Re^l=^  unb  Äaffeema^lmü^len  jum  51Kujler  na^m  unb  einen 
fontinuirtid^en  SKal^lprojeg  einführte. 

SBenn  man  hierbei  berüdtjld^tigt,  bag  ber  S^lorfalf  mit  wenig  SEBaffer  eine 
fd)tüj)frige  unb  erji  mit  ber  jwei*  biö  brcifad^en  ÜKenge  SEBaffcr  eine  bünnpffige 
9Rajfc  bilbet,  fo  begreift  mon,  bag  ber  S^lorfatf  am  beften  burd^  fold^e  SBerf* 
jenge  Dertl^eilt  unb  aufgelöft  werben  fann,  wie  fie  bie  liegenben  Steine  einer  ge« 
n)i)^nlid^en  yjl^U  barbieten  unb  bag  man  ben  nad^  biefem  $rin)i))e  gebauten 
äufÜJfern  ben  SSorjug  giebt 

Sin  fold^er  S^lorfaKauflöfer  neuefler  Äonftruftion  au«  ber  gabrif  Don 
SSoit^  in  ^eibenl^eim  ifl  in  ber  §ig.  48  (a.  f.  ®.)  bärge jlcüt.  3n  bem  j^lin* 
brif(^en  cifemen  ®cfäge  Ä  befinben  fid^  jwei  ÜKa^lfleine  toon  60  bi«  70  cm 
3)nr(!^mef[er,  wöDon  ber  untere  feftliegt  unb  ber  obere  fid^  bre^t  unb  }war  burd^ 
bie  t)crtifalc  3Rü^lf<)inbel,  weld^c  in  bem  Sager  B  fid^  Dermittelft  ber  Äegel* 
r&ber  a  t)on  ber  ^iemenfd^eibe  h  aud  in  Umbie^ung  fe^t  unb  ben  oberen  Stein 
bur^  eine  SSalanjir^aue  trägt.  Der  S^lorfal!  wirb  junädjft  in  ben  ÜKü^len* 
rum^jf  C  gcfd^üttet  unb  gelangt  bann  mit  julaufenbem  SBajfer  burd^  ben  ÜDrutf 
ber  Sd^nede  s,  welche  auf  ber  ®))inbel  i  fi(t,  bie  in  bie  ^aue  eingeftedt  ift  unb 
fomit  an  ber  !3)re^ung  bed  Dberfteine«  t^eilnimmt,  in  ba«  fonifd^  erweiterte 
%nge  biefe«  Steine«,  t)on  ^ier  jwif^en  bie  regelred^t  gehauenen  Sßal^lfläc^en  ber 
Steine  unb  enblic^  burd^  ba«  Stol^r  r  aufgelöft  in  einen  3ententbe^lter,  um  mit 
einer  cntf<)red^ettben  Stenge  äBajfer  Dermifd^t,  fid^  burc^  abfegen  ju  flüren.  Um 
ben  an  bie  äBänbe  be«  Stumpfe«  ftd^  anlegenben  S^lorf alf  ftet«  ab}uftreifen ,  ifl 
not^  ein  äbftrcifer  e  mit  ber  Sd^nedCenfpinbel  i  oerbunben,  unb  um  bie  jum 
9Kal^len  gelangenbe  SWenge  genau  reguliren  ju  fönnen,  finb  nod^  jwci  Sd^ie* 
ber  nn  erforberlid^,  wetd^e  in  ber  SKittc  be«  Stumpfe«  jufammenfto|cn  unb  nur 
einen  ©d^lij  al«  ®urd^gong  lafjen,  ber  enger  ober  weiter  gefteKt,  ben  lefttcren 
teg'tlt.    S)a«  Stellwert  bei  m,  weld^e«  burd^  ba«  $anbrab  h  in  £^&tigfeit  ge« 
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hxaä)i  tüirb,  ^cbt  ober  fenft  bic  9Rü^If()inbc(  unb  fomtt  bcn  Säufcrjictn,  toö^rcnb 
bic  in  (SeftcHarmen  angebrachten  3«ntrirfd^rauben  uu  bie  SRafd^me  jentrifc^ 
txn^  uttb  fefijieaen.  —  !Der  Säuferjlein  btefe«  «nflöfer«  maä^t  ttma  100  Um* 
bre^ungen  unb  löji,  bei  einem  Äraftt)erbratt(i^e  t)on  Vs  ^ferbeflürfe  in  ber 
©tuttbe  150  kg  S^(or!aO  auf. 

3)ie  burd^  ben  S^Iorfalfauflöfer  ^ergefleffte  gtüfflgWt  Don  mild^tg  trüber 
Sefd^aff cnl^eit,  mu§  ftc^  t)or  bem  (Sebraud^e  öottjläubig  Maren,  um  ju  Dcrmeiben, 
bag  bie  SSerunrcinigungcn  be«  ßl^Iorfatle«  (®anb  k.)  foiüie  bie  nid^t  getöjlen 
Zi^AU  mit  bem  $a<)icrjloffe  jujammen  lommen,  unb  ju  bem  3*^^^^  ^^  Älär* 
bet|älter  abgelaflen  werben,     gür  biefe  arbeit  fegt  man  terraflenfbrmig   über 

Sifl.  48. 


I  *>       *  I  I 

Jl      iL  ' 


einanber  jlpei  ober  nod^  befjer  brei  S3eE|ä(tcr  au«  ^tmtni  ober  Sadfteinmauer* 
»erf  fo  an,  ba§  bic  Äalflöfung  junäd^ft  bireft  t)on  bem  Sluflöfer  mit  einer 
^jajfenben,  jtoerfmägig  burd^  einen  SBaffermcffer  abgemeffenen  SSSaffermenge  in 
ben  oberen  S3e{|älter  läuft  3n  bicf em  Scl^älter  lägt  man  abfegen,  bi«  bie  S^öf Pg* 
feit  fiar  auöfie^t,  worauf  fie  in  bcn  jweitcn  S3c^ältcr  (5iRifd^bc^äItcr)  abfliegt,  um 
^icr  mit  einem  jtocitcn  ^ufguffe  auö  bem  oberftcn  Sc^ätter  gemifd^t  unb  bann  in 
bcn  unteren  ©ammet*  unb  Slufbcttjal^rung^bcl^ättcr  abgeladen  ju  toerben.  —  ^aäf 
htm  ^blaffen  bcß  jttjcitcn  Slufguffe«  au3  bem  obcrjlen  SSc^ltcr  in  bcn  3Kifd^* 
bemalter  toirb  ber  crflcre  burd^  äuöfpülcn  gereinigt  unb  bann  bic  Dt)eration  be8 
«uflöf cnö  unb  aKifd^en«  nad^  Sebürfni^  »icbcr^olt.  —  S)ie  »crmittclung  jwifd^en 
ben  ©e^ättern  erfolgt  burd^  SStcirö^ren  mit  Slci^ä^nen  ober  burc^  Äautfi^u^ 
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fdlltiiH^e;  bn  Abflug  bed  ®)iütmaf|erä  aaS  bem  obeiften  33c^(tti  bur^  einen  gt< 
mouftttn  ffanal,  bcr  batnit  bur^  einen  mit  @umniipfiDt>fen  detid|(ij|lfnen  95lei= 
j)u(e  tn33nbinbuitg  fle^t.  !£ite  Steigt  biefn  aSe^älter  ticktet  fic^  naturti^  n<id|  ber 
a:H«be^nung  bei:  ©efamnttanlage.  SUr  gewb^nltt^e  i^äDe  giebt  man  bem  ^uf^ 
beraa^ungebe^älter  eine  |iit^e  uon  2  m  (nocon  eima  1,5  m  unter  ber  Su|boben' 
(1%)  unb  einen  Qn^dii  Don  5000  biä  6000  ?iter,  bem  ^nifc^tnjltn  1  m  ^ötft 
utib  250O  Siter  3n^alt,  bem  HuflBfebemtet  l,5in  $ö^e  unb  1500  Siter  3«' 
^nlt.  ©c^Utttt  man  j.  S.  100  kg  IS^Iortalf  in  ben  %ipfn  unb  tttft  ba« 
n{)(  Sliol  mit  1300  unb  haS  jnieitt  üRot  mit  1200  Ottern,  fo  er^lt  man 
im  Sßii'i^tajten  2500  Siter  SSfung  Don  4«  S.  nnb  ttnia  40  g  a^lorfatt  im 
Sitfi.  Xlarau«  folgt,  bol'mon  fi^  jrattlrattgig  auf  foli^e  a}ei(e  einen  grameren 
ÖiB-  ^9- 


SSonat^  ©(eic^flüffigteit  oon  beftimmter  ©tärte  terfdjaffen  tonn,  roelc^e  ab' 
Sfme((tn  b«n  «Stoffe  jugefeßt  wirb,  wcjn  entmtbet  ißumpen  mS  Stei^tfttn 
mit  Ventilen  unb  fiotben  auö  Äautfc^ul  ober  tafibrirtt  ©cfäge  bienen,  mit 
w%n  bie  gtUffifl'fit  au8geftf|Bpft  unb  in  bie  ©tei(f)al)paratt  getragen  wirb.  — 
Sommtli^e  Se^ältet  ermatten  jut  Sßer^inbernng  her  ß^Iorentmei^ung  gut 
((^fofetnbe  iCeden,  am  be^cu  jltinerne  ©ewötbe,  mib  9)!a|latten  jnm  abmeffen 
litä  3nl)a(tefl. 

3ii  foM)tn  Säßen,  n»o  büS  G^Ior  jum  ©(eid|eu  mit  S&torlaH  in  ben  $api«' 
fabrittn  felbfl  erjeugt  mirb,  fonn  mon  bie  Arbeit  be«  auftöfenfi  crfporen,  wtnn 
man  flott  eine«  fejten  ß^tortalte«  fofort  eine  Slüffigteil  lierfteOt,  inbem.man  ba« 
ßWor  uon  einer  Salhnil(^  abforbiren  lägt,  b.  \).  eine  fogenannte  Sleit^flüfftgteit 
fabrijirt.  SBegen  btt  feinen  Sert^eilung  be«  SalteÖ  in  ber  nac^  ©.  62  er= 
itugten  Holfmil^  ip  mit  biefer  gabtitation  no(^  ber  befonbere  Cort^eil  Der= 
t»nb(n,  bag  lein  übetftt|ttffiger  ifalt  in  bet  üKaffe  bleibt,  fonbeni  oDer  ÄoH  an 
ß|loi  gebmiben  wirb.    'iJa  eB  augeibem  hierbei  ni^t  fe^met  ifl,  hie  atmofp^ä' 
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ttfd^e  Suft  faß  gan)  abju^otten,  fo  bilbet  [idf  fo  toenig  tol^Ienfaurer  Seit,  ba§ 
ein  abgießen  ]^tert)o«  gar  nt^t  notl^toenbig  wirb.  —  ^m  2)arf]tenuttg  einer 
{old^en  glüfflgleit  bebient  man  ftci^  jwedbienlid^ß  bed  in  ber  $ig.  49  (a.  t).  @.) 
bargefleQten  Sl))))arated.  ilRan  erfennt  l^ier  in  Ä  ben  (S^IorenttDicfelet 
aud  ©teinjeug  mit  bem  Xonforbe  J  }ur  Snfnal^me  bed  S3rann{ieind,  bem 
2)ed(el  H  mit  bem  @ingu|rol^re  K  für  bie  ®Qt)fttnre  unb  ha9  %o]^r  X  jum 
ableiten  be^  Qi^Ior«.  !Z)a«  ©efäg  ii  fle^t  in  einer  Söfung  Don  Sl^Iorfatiimn 
B  auf  bem  Unterfafec  F,  ber  auf  ber  platte  C  tnfjt,  welche  bireft  über  bem 
ijeuerraume  D  liegt.  !Ba«  S^lor  »irb  juerji  burd^  baö  in  ber  glafd^e  M  ht- 
^nblidie  2Baf(er  getoafd^en  unb  bann  )ur  Abgabe  ber  mitgerif[enen  ©at^fäuie 
burc^  ba^  Sto^r  N  in  bad  mit  SSraunftein  gefUQte  ®efä^  0  unb  barouf  mittelfi 
bc«  ato^re«  P  in  ba«  «bforption«gefä^  R  geftil^rt,  in  bem  fi(^  bie  fiaßmtl* 
befinbet.  !Diefe^  ®efä^  !ann  au«  $oIj  ^ergejiettt  werben,  welche«  burt^  einen 
Steiiiberjug  gegen  bie  @intt)ir!ung  bcö  S^Ior«  ju  fdjüfeen  ifl.  Um  bie  ß^lor- 
aufnal^me  )u  förbern  wirb  in  R  ein  9tUl^rWert  angebrad^t^  ha&  au«  einer 
^ötjernen  SBette  bejie^t,  an  ber  fi(^  glügel  au«  bur(f|tö(^erten  ®utta<)er(§a' 
platten  befinben.  Die  mit  ^od^oljja^jfen  üerfe^ene  3Q3eKe  bre^t  ftd^  in  Jägern 
au^  Hartgummi  Dermittelft  einer  ^anbfurbel  Q  unb  tjermifd^t  in  golge  ber 
SKitbre^ung  ber  glügel  ba«  S^lor  ununterbrod^en  mit  ber  Äaßmitci^,  we^e  M 
S^or  unter  Semperaturerl^öl^ung  aufnimmt,  ^ux  SSermeibung  ber  33ilbung  Don 
d^lorfaurem  ^alte  ift  bie  O))eration  }u  unterbred^en,  beüor  aller  ^all  gelöjl 
ift.  (Sine  feitwärt«  angebrachte,  burd^  eine  Slei<)latte  Derfd^loffenc  £)effnung 
entläßt  ben  3n^alt. 


d.  S3tei(^t)erfal^ren. 

SDie  SDlengen  t)on  S^lorfalHöfung,  weld^e  ba«  Sleid^en  be«  ^albjloffe« 
erforbert,  finb  üon  benfelbcn  Erwägungen  abhängig,  wett^e  ®.  135  für  hit 
S^Iormengen  bei  ber  S^Iorga«bteid^e  erörtert  würben  unb  bemnac^  ebcn|o 
wed^felnb  wie  bie  SSefd^affenl^eit  ber  $abern.  SSJenn  e«  be«^alb  um  fo  weniger 
angebt  beftimmteSRengen  }u  bejeid^nen,  weil  aud^  bie  3lrt,  in  weld^er  ba«  6§Ior 
frei  gemad^t  unb  audgenu^t  wirb,  fel^r  Derfd^ieben  ijl,  fo  lann  man  bod^  q(^ 
ä[n^alt«j)unft  feft^alten,  bag  im  großen  !Durd^fdt)ttitte  1  kg  S^Iorfal!  auf  100  kg 
§abern  genügt,  um  ben  ^albjloff  au«  feinem  weißem  üRateriate  bie  l^öd^fle  SBeige 
^u  ertl^eiten  unb  bag  etwa  10  bi«  12  kg  auf  biefelbe  3Renge  not^wenbig  fuib, 
wenn  bie  groben  bunten  ^abern  »erarbeitet  werben. 

jDer  eigentlid^e  S3Ieic^^)rojeß,  weld^er  toor  Slttem  ein  3)urd^trän!en  ber 
gafcrmaffe  mit  ber  aSIeid^flüffigfcit  »erlangt,  muß  mit  ber  SSermifd^ung  biefer 
beiben  flüffigen  ä)^af[en  beginn,en,  inbem  biefe  burd^  einanber  gerührt  werben. 
jDarauf  ift  c«  erforberlid^  nad^  unb  nac^  ba«  Sl^Ior  frei  )u  mad^en. 

@«  ifi  früher  erwähnt,  baß  bereit«  ein  (Sntbinben  be«  (S^tor«  eintritt,  wenn 
ber  S^lorfalf  in  SBajfer  gelöji  unb  ber  Sinwirfung  ber  fo^lenfäure^oltigen  ?uft 
au«gefe6t  ijl.  3)iefe  Sntwidtetung  be«  S^Ior«  erfolgt  aber  für  ben  in  Äebc 
ftel^enben  "^rojeß  gewiJ^nlid^  ju  tangfam  unb  finbet  nur  bann  änwenbung,  wenn 
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bte  gafcrn  \thtx  ®efa^r  bcr  ä^^frötung  entjogcn  »erben  fotten.  Sn  ber  JReget 
ifi  e^  not^toenbig,  burc^  befonbere  3Rtttel  bte  (Snttoidelmtg  )u  befc^teunigen. 
3u  biefen  3Rittetn  ftnb  ade  biejenigen  }u  rechnen,  toelc^e  ber  Söfung  jugefe^t^ 
mit  bem  ^atfe  entmeber  bireft  ober  inbirett  äJerbinbungen  eingeben  unb  baburc^ 
bad  S^tor  abfd^eiben.  3n  erfter  Sinte  fielen  l^ier  bte  (Säuren,  weil  biefe  fäntntt« 
(t(^  btrett  mit  bent  ßalfe  äSerbinbungen  bilben,  todi)t  bad  dijUi  nid^t  neben 
f4  bulben.  %n^er  ben  @äuren  giebt  ed  bann  eine  9^ei^e  Don  ®al}en,  welche 
fold^e  Umfe^ungen  hervorrufen,  ba^  ebenfaüd  bad  S^lor  aufgetrieben  toirb. 

ÜDie  ber  ^affe  )itgefe(ten  ®äuren  geben  mit  bem  ^alfe  entn)eber  unlöd» 
lid^e  bejiel^ung^meife  fd^wer  lödU(f)e ,  ober  lö^lic^e  be)ie^ungdu>eif e  leicht  IMütt^t 
@a(}e,  b.  ^.  ^erbinbungen,  totlä^t  tnttothtv  leidet  ober  fc^roer  burc^  SEBafd^en 
fort  ^u  fdjaffen  ftnb.  Segt  man  ba^er  ®m\ä)i  barauf,  ba^  ber  Sali  DoClfl&nbig 
au«  bcr  Wla^t  entfernt  wirb,  fo  mu^  man  lö^lic^e  Äoßfalje  bilbcn;  im  anberen 
%aUt  \)at  man  bie  (Sntfte^ung  untö^lid^er  ^alffafje  nid^t  }u  fd^euen.  —  93enu(t 
merben  in  ä&ir!lic()feit  too^l  nur  bie  ©c^raefelfäure,  ®at}fäure  unb  Aol^Ienföure. 
!Die  erftere  t)ereinigt  ftc^  unter  ber  (Sntbinbung  be^  fämmtlic^en  S^lord  mit  bem 
^a(!e  2u  unI5dUd)em,  fdjwefetfaurem  ^aUe  (@Qpd),  welcher  )toar  )u  feiner  ^oü^ 
ftänbigen  Entfernung  ein  lang  an^altcnbed  Saferen  verlangt,  anbererfeitd  aber 
in  geringer  ^enge  ben  gafern  beigemengt,  feine  fd^äblic^en  ^J2ad)toirtungen  ^at, 
\Denn  nur  bie  freie  @äure  vottftftnbig  au^gewafc^en  ober  neutralifirt  wirb. 

93ei  ber  Slnwenbung  von  @al}fäure  bilbet  fic^  bad  (eid^t  tödUd^e  S^Ior« 
faljium,  wetd^ed  voUftänbig  burd^  äßafc^en  befeitigt  werben  fann.  3)ie  @al}« 
fäure  crfc^eint  bo^er  in  erfter  2inie  ju  bem  in  ?Rebe  fte^enben  ^totdt  geeignet 
unb  wirb  and)  fe^r  viel  benu^t.  allein  ba  biefelbe  fid^  augerorbentlid^  feft  an 
bie  gafer  (®.  136)  ^ngt  unb  fc^wer  voOflänbig  von  berfelben  weggewafd^en 
werben  fann,  fo  jie^t  man  im  äOigemeinen  bie  @(^wefelfäure  ber  ©atjfäure  vor, 
tücil  ani^  fel^r  geringe  üRengen  ber  tefeteren  auf  einige  f|)ätere  "JJrojeffe  (f.  Sei* 
men)  von  er^eblid(|  ft5renbem  Sinfluffe  werben  unb  au^erbem  bie  gafern  brttd^ig 
mad^en.  !£)a  übrigen^  bad  le^tere  aud^  bei  ^nwenbung  ber  ®d^wefe(f(iure  ein» 
tritt,  fo  folgt  barau^,  ba^  man  in  allen  fällen  mit  bem  3^f^4^  ^^^  @äure  vor- 
ftt^tig  fein  mu^,  b.  ^.  ba^  man  fowol^l  bie  SRenge  ber  ®äure  vor^erge^enb  forg»» 
fältig  ju  beflimmen,  ate  aud^  für  ein  aUmft^lid^e^  3^^^^^^"  ^^  verbünntem 
Bnßanbe  Sorge  ju  tragen  l^at.  !£)ie  ju}ufe^enbe  (Säuremenge  beflimmt  ftc^  nad^ 
ftöc^iometrifd^cn  Serl^ältnif[en.  Stimmt  man  bemnad^  bie  oben  erwäl^nte  ^n* 
fammenfefeung  bcö  S^lorfalfe«,  CaOCl,,  an,  fo  ftnb  in  100  S^ln.  (S^lorfalt 
alfo  enthalten:  44,2  ^roj.  Äalf  (31,6 Ca  unb  12,6  0)  unb  55,8  ^roj.  ß^lor. 
Um  bad  (Sijiiox  au^)utreiben,  mtt|te  alfo  l^injugefe^t  werben,  auf  100  £^le. 
(S^Iorlal!  etwa^  me^r  (Sd^wefelfäureanl^^brib,  ald  S^lor  barin  enthalten  i%  nämlic^ 
64  2:^te.,  ba  bad  3RoIefulargewid^t  biefer  (Säure  80  x%  yiun  ifi  aber  )u  berildC* 
ftci^tigen,  ba^  ber  (S!^lor!al(  nie  bie  ganje  S^lormenge  entölten  fann  unb  bag 
namentlich  bei  ber  Kftion  bed  Slflor^  meiftend  ein^  größere  3)lenge  von  @!^lor« 
^imn  gebilbet  wirb,  aU  ber  Formel  Ca  0  CI3  entf ))rid^t ;  biefe^  S^lorf aljium  wirb 
burd^  (Sd^wef elfäure  nid^t  unter  (Sntwidtelung  von  Öi^lor  jerfe^t,  bie  fiöd^iometrifd^ 
gefunbene  3)tenge  (Sd^wefelfäure  ift  bal^er  viel  )u  grog.  jpieraud  erflären  ftc^  aud^ 
bie  großen  @d^wanfungen,  weIdE|en  bie  @dE|Wef elf äuremengen  unterliegen  unb  welche 
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in  ben  Angaben  übet  bie  (enteren  oor^anbett  ftttb,  ba  fte  Don  ber  Sefd^affenl^ett  bed 
6^(or!a({e^  in  erflet  ü^inte  abhängen,  dm  3)ut(l^f4nttte  gelingt  nad^  äRütler 
eine  gute  Sleid^nng,  xotxm  man  auf  100  Zi^U.  6!^{or!aI!  4  ^U.  englifd^e 
@d^n)efe(föure  nimmt,  biefe  mit  16  X^tn.  3Ba{fer  üerbttnnt  nnb  gteid^  gu  beginn 
be^  *^ro;jefleö  in  jotd^en  ßtt'tfci^cnränmen  fein  öert^eift  jufeftt,  ba^  feine  fUlrmifd^e 
S^Iorenttoidelung  eintritt,  bie  einen  (S^{ott)erIufl  jur  ^olge  I^Stte.  3)ie{er 
geringen  @änremenge  flel^en  Sorfd^täge  a(d  äu^erfle  anbete  ©tenje  gegenübet, 
mlijt  mel^t  (Sänte  Dotfd^teiben,  at^  jut  %u^tteibung  be^  &jliox9  übet^au))t 
notl^toenbig  ifi.  S^  mu^  abet  aa^  ©tünben,  mefd^e  Dot^et  etSttett  {Inb,  aufd 
^iad^btüdlid^fle  t)Ot  einem  gtogen  ©äntegufa^e  gematnt  unb  f(!^on  bie  ^ox- 
fd^tift,  anf  100kg  S^totfaH  30kg  cnglifd^e  ©d^wefelfäntc  ju  nehmen,  für 
^8(^P  bebenWid^  etfiätt  wetben,  SBenn  aud^  biefe«  SJet^ättni^  ba«  Sleid^en  einer- 
feit«  fel^t  befd^ieunigt,  fo  fotbett  e«  onbetetfeit«  ein  lange«  SEßafd^en  um  bie 
@äute  t)on  ben  ^afetn  }u  trennen  unb  bie  l^öd^fl  fcfjäblid^en  @inflüf(e  auf  bie 
Seimung  fetn  ju  l^atten.  ttu^etbem  entfielt  burd^  einen  großen  ^n\ai^  oon 
®äure  ein  nid^t  unbeträd^ttid^er  SSerluft  an  S^Ior,  ba«  ju  fd^nett  enttoidfett  wirb, 
nm  ganj  jur  SSJirfung  fommen  ju  fönnen.  —  3n  neuejlcr  ^tit  ^at  Junge  in 
3ürid^  }ur  S^(orentn)id(eIung  organif^e  (Säuren,  namenttid^  (Sfjtgfäure  unb 
Ämeifenfäure,  torgefd^Iagen  (S).  8?.*'^J.  Sfh.  31741)  unb  bamit  ein  SSerfal^ren 
bcgrünbct,  toeld^e«  oi|ne  ^xa^t  toeniger  Oefa^r  für  bie  ^a\txn  einfd^tic|t,  al«  bie 
Se^anblung  mit  SWineralf&uren.  —  Äud^  flüffige  Äo^tenfänre  üerbicnt  ^ead^tung. 

e.  S3leid^aj)<)arate. 

!Die  einfat^fle  ärt  bie  S^lorfatHöfung  auf  ben  gafcrn  jur  SBirfung  ju 
bringen  bejlel^t  jttjeifeDo«  barin,  ba§  man  fte  ber  9Waf(e  im  ^attjeugl^oüänbcr 
juf e^t,  nad^bem  ber  genügenbe  ®rab  ber  ?tuflöfung  ber  gaf ern  burd^  ba«  Wlaf)itn 
i^erbeigefül^rt  ift.  3n  fel^r  Dielen  gäfien  wirb  auf  biefe  SBeifc  ber  Sleid^projefe 
Doöjogen,  b.  fj.  htm  ^atbftoffe  im  ^ottänbcr  juerft  burd^  bie  SBafd^trommeln 
eine  entf^)red^enbe  äBaf(crmenge  entnommen,  bann  bie  ß^IorfalHöfung  }ugefe^t 
unb  hierauf  in  me^r  ober  weniger  langen  ä^it^J^Jwfen  bie  gel^örig  mit  aBafJer 
öerbünnte  ©äure  jugegcben,  bejiel^ung«tt)cife  bie  Äo^lcnfäure  eingeladen.  3n* 
bem  bie  gel^obene  ^oHänbertoalje  babei  in  X^ätigfeit  bleibt,  ftnbet  eine  genügenbe 
S)urd^mifd^ung  ber  SWaffe  unb  in  golge  bcfjen  bie  (äinwirfung  bc«  frei  ttjerbcnben 
S^lor«  ftatt,  fo  bag  bie  ©leid^ung  fe  nad^  ber  Sefd^affenl^eit  ber  gafem  in  fcd^« 
bt«  adf|t  ©tunben  Doöcnbet  ifl.  —  S«  ift  nid^t  ju  beftreiten,  ba§  bie  @tnfadf|^eit 
bicfcr  3lrt  ber  Sleid^c  bei  bem  o^nel^in  fel^r  Dertoidtelten  ©ange  ber  ^apicr*= 
fabrüation  Dtel  Scftcd^lid^e«  l^at  unb  fid^  unter  Umjlönbcn  fe^r  cm<)fiep.  @« 
ift  aber  aud^  anbererfeit«  nid^t  ju  Derfcnnen,  ba§  bamit  Uebeljlänbe  Derbunbcn 
finb,  »eld^c  bie  SJortl^cilc  biefe«  ©erfahren«  fe^r  in  grage  flellen.  —  ßunäd^jl 
gehört  ^ter^cr  ber  jerftörenbc  @inftu^,  Weld^en  ba«  Sl^lor,  in«befonbere  aber  bie 
jur  Sntwidelung  bcffelben  jujufcfeenbc  ©öure  auf  ba«  ^oßänbergefd^irr  l^at, 
namentlid^  wenn  bajfelbc  in  allen  i^eilen  au«  SWetaU  (»efentlid^  ©uieifcn  unb 
©ta^l)  bejtcbt,  ba«  [a  unter  Sntwidtelung  Don  SBafferjioff  fid^  l5jl  unb  in  bem 
aufgelöftcn  äwPanbc  bie  gafer  önbem,  befonber«,  toenn  aud^  in  geringem  (Srabe, 
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färben  fonn.  gemer  ifl  ^tet  ju  bebenten,  ba|  ber  ^oOänber  mäl^renb  bet 
S(et(^o))eratü)n  fetner  eigetttüd^en  Sefitmmung  entjogen  toirb,  ba  ed  nid^t  an^ 
ge^t,  ba$  9Ral^(en  unb  SSIetd^en  g(ei(l^}etttg  Dorgenontnten  »erben. 

3n  fold^en  t$äUen  bentnad^,  in  meldten  eine  }er{lörenbe  Sirhtng  auf  bie 
^oQänbert^eile  nnb  )ugleid^  ber  Sinfln|  anf  bie  $af»iennaf[e  93ebenfen  erregt, 
ober  m  ed  ^entntenb  auf  ben  Setrieb  einmirtt,  menn  ber  ^oOftnber  jugleic^  ate 
äSieic^^oUänber  benn^t  wirb,  ifl  t9  entf (Rieben  4)or)n)ie^en,  bie  SSIeid^ung  in 
befonberen  ^))araten  t)or}unel^nien,  um  fo  ntel^r  att  fle  )ugleid^  fo  angeorbnet 
toerben  lönnen,  ba|  fle  mehrere  ^oOänberfmiungen  (^oOttnberteeren)  gleid^eitig 
ücrarbeitctt. 

!Dte  Aufgabe,  toelc^e  ben  93(ei(l^apf)araten  ilbermiefen  n)irb,  ifi  eine  ebenfo 
etttfad^e  atö  (eic^t  erttärlid^e,  ba  fle  (ebigüd^  barauf  l^inandfontntt,  eine  getoijfe 
Seit  (ang  ba$  ^afermateriat  int  @(i^tt)intnten  )u  erl^alten  nnb  fo  }u  bewegen, 
bag  ed  ftd^  nid^t'  au^fd^eiben,  j.  9.  )u  Soben  fe^en  tann,  um  immer  t>on  9leuem 
mit  ber  S9(eid^flttf{tgteit  in  innigfte  Serttl^rung  ju  fommen.  ®ie  bebarf  )u  i^rer 
iüöfung  in  ber  Xf^ai  borum  aud^  (einer  weiteren  Sinrid^tungen,  aU  wie  {ene 
X^eile  ber  äßafd^mafd^ine  (@.  82)  unb  be«  ^oOttuberd  (®.  113)  befl^en,  we^e 
bie  eben  ate  notl^wenbig  erfannte  SJewegung  be^  Stoffen  l^ert>orbringen.  %ud 
biefem  ©runbe  ftnb  aud^  nur  fot^e  9(eid^a)>{)arate  }ur  %nwenbung  gefommen, 
bie  auf  bem  93ett)egung9f)rin}ipe  biefer  SRafd^inen  berufen  unb  be^^alb  mit  bem 
%amen  Sleid^J^oUönber  (pile  blanchisseuse,  bleaching  engine)  belegt  werben. 

Um  bie  ^inwirtung  ber  ©fture  unb  bed  6^(ord  Don  ben  einjelnen  S^^eiten 
bed  Sleid^^oQänberd  fem  ju  Ratten,  wttl^U  man  }u  biefen  3RateriaIien,  weld^e 
jo%t  (Sinwirfung  mögtid^jl  wiberfle^en  ober  bo^  berart  flnb,  bag  fie  im  ge« 
lößen  3uflanbe  bie  gafermoffe  nid^t  in  irgenb  einem  bemerfendwert^en  ®rabe 
oerunceinigen.  2)e^l^a(b  foOte  ber  93ottid^  ober  bie  ®d^a(e  entweber  au9  üRauer« 
xQttt  mit  ßement  aufgeffil^rt,  ober  aud  Seton  gegojfen  werben,  ferner  ifi  bad 
aud  einem  @d^aufetrabe  gebilbete  9ttt^rwer(  grö|tent^eite  and  $o{}  l^ersufieUen 
unb  in  ben  aud  (Sifen  befte^enben  Sagern  fo  l^oc^  über  ben  ©c^alenränbern  an^ 
jubringen,  bag  eine  S3ef))Ulung  ber  Sager  Don  ber  Sleid^flüfjtgteit  au^gefd^Ioffen 
erj(^eint.  äugerbem  ift  e«  ju  emj)fe^len ,  bief e  Steile  burd^  einen  S^eer*  ober 
beffet  %^a{tanftrid^  gegen  bad  9toflen  }u  fdjü^en.  93efonber^  ift  barauf  )u 
je^en,  ba|  bie  ^tüfftgfeit  eine  gro^e  Oberfläche  er^fttt,  bamit  ba«  Sic^t  möglic^ft 
gnt  etnn)irten  f ann,  unb  au«  bem  ®mnbe  bie  @d^a{e  nic^t  l^od^,  ba^ingegen  red^t 
breit  unb  (ang  unb  fo  gro^  ju  mad^en ,  ba^  fle  mehrere  ^oQttnberleeren  aufju« 
nehmen  im  ©tanbc  ift.    ätö  <)affettbc  !l)imcnjlonen  (önnen  gelten : 

^öl^e  an  ber  tiefflcn  ©teile  =  1  m 
Sreitc  be«  ärbeit«!anale«    =  1,6  m 

SSrcite  be«  3^*^"^^^^        =  h^  ™ 
Sänge  ber  @(^a(e  =  3,5  m 

Sin  bewährter  Slcid^l^ottänber  ift  in  ben  jwei  gig«ten  50u.51  (®.  148u. 
149)  gcjcid^nct.  Der  Irog  ober  bie  ©d^ale  AÄx^  au«  Seton  in  einer  SBJanb«» 
frärle  Don  25  cm  ^ergeftettt  unb  burdf)  bie  ebenfaH«  au«  33etoh  gebitbete  ^tox\iim^ 
toanb  B  m  ben  9rbeit«fana(  C  unb  ben  ^xtfjitami  D  get^eUt.  3n  bem 
^tbett^fanale  brel^t  ftd^  ba«  ©d^aufelrab  E,  wel^e«  auf  ber  %^fe  F  fl^t,  bie 

10* 


gafem  auS^abmt. 


t^c  Sagenmg  in  jwct  tttbtnbftit 
itoge  betonbetS  funbamentntM 
Sbiäm  QQ  fuibtt  unb  buic^  bit 
Stiemtnf^ribt  B  angetiieben  uiili. 
(Sine  bfinnfenetoett^t  ^notbnimg  . 
neifl  bic  StU^itTommet  obei:  bai 
©c^aufelrab  E  auf,  inbem  bajjdh 
Qtid  jnet  (Sifenjc^ciben  fN  unb  k 
gebilbtt  ifl,  bie  ouf  ber  3nnenf[it( 
mit  i»  16  aiippen  »etfe^en  fmli,  ; 
ouf  rorid)en  16  »tttter  btfefKäl 
wtrbtn,  bie  bon  bei  nit^t  rabialcn 
©teHung  bei  ^Rippen  eine  feli^ 
Sage  ei(|alten,  bag  r>e  bie  gafrm 
libti  btn  Sattel  K  ^inmegfd^ittitii, 
obei  an  bei  oberen  <Ste[le  M 
©atteta  \o  faflen  laffen,  tag  f"  etnrn 
bebeutenben  anflog  gum  3lbnit|d|(ii 
ei^alttn.  3'"'<  @ntteeren  bienen  bit 
jtoei  giD|en  ^entite  LL,  w%t:i)i 
bad  Heinere  Ventil  ETben^metl^ 
bad  junt  SiueiDafe^eit  gebrauc^ti 
Raffet  abjulaffen.  XJag  bei  ^D(ii 
K  ebenfaU«  au«  S9eton  unb  joai 
mit  $tttfe  Don  <s(!^blonen  angr< 
fertigt  i|i  unb  mit  bet  ©d^It  rin 
@angee  bilbet,  eigtebt  {U^  aus  txi 
äei^nunfl.  5Ditfei  SSoitVi«^ 
©Ifit^^oHauber  nimmt  750  kg 
Stoff,  atfo  ben  3ni|alt  von  \m 
mittelgrogen  ^atbftoff^oHänbtnt  mif 
unb  beanflfiu^t  einen  ^aftanfnanb 
Bon  l'/i  ^fcrbefiärlen  bei  etntt 
©ef^winbigleit  beS  ©^auftliobti 
oott  ISUmbie^ungen  inbeiSDHmrtr, 
ti»eld)e  ©efc^minbigteit  loebtr  ein 
^etiraifpri^en  no^  ein  SJetf^lingen 
bet  gofern  Oeranlaftt  —  Um  baä 
SWauerweit  ober  ben  3tmenfl»il[« 
biefeö  aSIeic^ftofiänbert  nomentüii 
ttuf  bem  Äropfe  ju  [t^ntn,  finbe! 
man  ben  Säobtn  bet  ©<!^alc  no^t 
mit  ^artgcbiottnten,  ^tafarbigtn 
gließen  (fog.  TOettlac^ec  gfiegen) 
btbcdl. 
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4.  6nt(]^Iotcn  beS  3^W9^^- 

@otDo^I  bei  ber  ®Qd«  ald  ber  fogenannten  9{a|blet(^e  mit  S^lortalftöfung 
ifl  bie  äl'tenge  be^  6^(ord  unb  im  leiteten  i^atte  anij  bie  SRenge  ber  jugefegten 
®&ure  reic^tic^  jubemeffen,  tuenn  bie  ^(eic^o^evation  mögttti^ft  fc^neU  unb  ftd^et  ^u 
(Snbe  geführt  loerben  f olL  Slu^  biefem  @runbe  ift  nac^  ber  ^oKenbung  ber  93(etd^e 
in  ber  S<>f(nnaffe  immer  noij  ein  9lnt^ei(  Don  (Siofor  unb  (Säure  antuefenb, 
beren  forgfältigfte  (Sntfernung  nid^t  genug  betont  toerben  tann,  toett  beibe  @ub' 
9an}en  bie  ^afem  fpäter  auf  bad  (Sm))flnMi(^{ie  gef&^rben  unb  auc^  auf  bie  bei 
3Raffe  ettoa  jujufe^enben  t^arben,  !2eimfub{lan)en,  i^üQfloffe  ic.  nad^^eilig  etti^ 
toirlen.  S)em  ^(eic^en  folgt  ba^er  ein  grUnbUd^ed  SBafd^en  ber  ^affe  unb 
2tt)ar,  weil  bie  in  Betracht  fommenben  ®ub{lan}en  {a  lei^t  in  ä&af[er  lödlu^ 
ftnb,  au^fd^Iieglid)  mit  9Baj|er.  Da  biefe^  SBafd^en  am  jtoedmS^igflen  in  bep 
fetten SBeife  vorgenommen  wirb,  wie  bereite®.  81  u.  f.  au^ftil^rüd^  erörtert  würbe, 
b.  ^.  mittelfi  ber  äBafd^trommeln,  fo  ijl  baffelbe  jugteic!^  eine  Aufgabe  be^  ®a^' 
l^oQänberd,  welci^e  bem  f^ertigmal^Ien  t)orange^t.  Der  gebleid^te  @toff,  ber 
übrigen^,  wenn  e^  bie  Serl^ältniffe  geflatten,  erfi  in  ^btro))ffftßen  abgelaffen  unb 
l^ier  t)on  ber  größten  SRenge  d^tor*  unb  fäure^altigem  SEBaffer  befreit  wirb  — 
(weld^e^  öort^eil^aft  für  bie  näd^jle  Sleid^e  wieber  jur  änwenbung  fommt)  — 
getaugt  ba^er  in  ben  ©anj^oHönber,  um  nun  ^ier  weiter  naij  ben  <S.  122  auf- 
gefteUten  9tegeln  verarbeitet  ju  werben. 

Um  bad  SBafd^en  bed  (Stoffen,  welc^e^  bem  S^ii^^^^n  fiet^  voranzugehen 
§at,  bamit  nid^t  burd^  bie  SBafd^trommetn  ju  viel  feine  ^afem  verloren  ge^en, 
)ur  redeten  ^txi,  b.  1^.  fobalb  aU  möglid^  abfleden  ju  tonnen,  i|l  ed  erforberti^ 
ben  Stoff  von  ßeit  ju  ^dt  auf  S^Ior  unb  Säure  ju  unterfuc^en,  weit  crft  in 
bem  SlugenbtidCe  ba^  äBafc^en  aufhören  barf,  in  bem  fid^  bie  voüfiänbige  %h 
wefen^eit  beö  S^torö  unb  ber  ©äure  bart^ut.  SKan  bebarf,  um  biefe  Slbwefen* 
l^eit  JU  bejlimmen,  ba^er  fel^r  empftnblid^er  Steagentien  auf  (S!l§tor  unb  ®äun. 
S3ejügli(^  bed  9iadi^weifed  von  S^tor  befi^t  bie  (S^^emie  in  bem  dobfatium« 
fiärtetleifter  ein  9{eagen}  von  fotc^er  Sd^ärfe,  ba^  bamit  bie  geringflen 
®))uren  von  QiHox  }u  ertennen  ftnb  unb  bemnad^  eine  l^iermit  vorgenommene  $robe 
genügt.  Die  9leattion  beruht  auf  ber  (Srfc^einung,  ba^  Stärle  bei  S(nwefen§ett 
von  freiem  3ob  eine  blaue  gärbung  er^ätt  unb  jwar  tritt  biefe  gärbung  no(^ 
ein,  wenn  bie  Sbfung  Vsooooo  3ob  enthält.  Da  nun  freiet  ß^tor  auf  Sob* 
iaiium  fo  jerfe^enb  einwirft,  ba^  ftd^  S^Iorfatium  unb  freiei^  3ob  bitbet  unb 
biefe^  bann  bie  blaue  i^ärbung  be^  vor^anbenen  @tär!eme^ted  verurfad^t,fo  erftärt 
pd^  biefe  9ieaftion  f e^r  leicht,  ^nx  Slu^f ü^rung  berfetben  bereitet  man  ein  Oobfalium- 
flärtewaffer,  inbem  man  1 2^1.  ©tärleme^I  in  100S:t)tn.  SBaffer  fod^t  unb  barin 
1  Zf^i.  3ob!aIium  aupjl.  ÜRan  wenbet  benfelben  nac^  bem  Srf atten  in  ber  SBeifc 
an,  bag  man  mit  ber  ^anb  Stoff  au«  bem  ^oHänber  nimmt,  benfetben  etwa« 
au^brüdtt  unb  mit  einigen  tropfen  be«  Aleifter«  betröpfett.  So  tauge  no^  eine 
btaue  ober  viotette,  \a  fetb{l  pur^urartige  i^ärbung  wa^rjunel^men  ifl,  mu^  M 
aSJafd^en  fortgefefet  werben.  —  Da  ber  nai)  obiger  Sorfc^rift  ^ergcfietlte  Äletjicr 
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}iemU(^  f d^neU  (ncni)  fünf  bid  \tifi  9Bo(^ett)  bem  Serberben  untenuorf en  i%  fo  ^at 
@enUd  barauf  aufmerffant  gemad^t,  bag  aui)  S^Iot)tnI  ®tttr!e  auflöfl  unb  mit 
3ob^tnI  ein  bauer^afted  Steagenj  giebt,  menn  man  ög  ®tttr!e  unb  20  g  S^tor« 
^in!  (bur(j^  Suf(5fen  t)on  3^"^  in  @at}fäure  bei  Uberfd^üffigem  ^inlt  ermatten) 
mit  100  g  SBaffer  eine  ®tunbe  !od)t  unb  bann  mit  2  g  3objint  Dermifd^t,  loel« 
c^e«  in  fo  t)icl  Sajfcr  geWjl  »irb,  ba^  im  ®anjen  1  ?iter  glUfflgfeit  entjle^t. 
3ttr  Sitbung  bcr  betrcffenben  SDlenge  Sobjin!  fd^üttet  man  IVag  3ob  mit 
3in!granalien  in  ein  ®la9,  übergießt  baffelbe  mit  etioad  äBaffer  unb  lägt  fo 
lange  flehen,  bid  fld^  eine  Rare,  farblofe  ^tüfftgfeit  gebUbet  ^at,  bie  Don  bem 
ungelöften  2>^nU  abgegojfen  »irb.  —  Da  e«  barauf  anfommt,  ju  erforfd^en,  ob 
no(^  freiet  (S^^Ior  anben^afern  ^aftet,  fo  mu|  bie  9ttattxon  an  ben  in  ber 
^anb  au^gebrttdften  gafern  unb'nid^t  an  bem  äBafd^ioaffer  vorgenommen  »erben. 

S)ie  @egentt)art  oon  (Säure  wirb  gen)ö^nli^  burd^  Satmudpa))ier  nad^« 
gemiefen,  bad  fid^  befannttic^  bei  ©egenioart  t)on  ®äure  rottet.  2)ad  Safmuö« 
parlier  bereitet  man  fidfj  leicht  felbfl,  inbem  man  1  ZfjjL  Satmud  nac^  bem 
393af^en  mit  äUfo^ol  mit  8  Z^in.  feigem  Safter  übergießt,  biefe^  ®emenge 
12  (Stunben  fte^en  Ittgt  unb  bann  Stieg)>at)icr  mit  ber  abgegoffenen  blauen 
Safmu^tinttur  tränit.  Daffelbe  ifi  forgfättig  gegen  Suft  unb  faure  ÜDUnfie 
gefrf)ü6t,  am  bejlcn  in  einem  ®(afe  im  DunMn,  aufjubewa^ren.  —  ^öt^fi 
em)>flnblid^e,  bem  äJerberben  nid^t  audgefe^te  9{eagentien  auf  freie  Gäure,  welche 
ba^er  ^5d^ft  em^fe^ten^n)ert^  fmb,  beft^en  mx  übrigen^  in  bem  ^et^^Iorange 
unb  3Ret^^Iorange,  meldte  nod^  freie  ®d^wef elftture  in  Vsoo  ooo  33erbttnnung,  a(f o 
))on  0,005  g  auf  1  Siter  nad^toeifen  unb  einfach  burd^  %ufl5fen  üon  1  g  Orange 
in  1  Siter  beftiUirtem  3Baffer  erhalten  toerben.  2)ie  ^eQorange  erfd^einenbe 
glttffig!eit  färbt  fid^  bei  änwefen^eit  tjon  Säure  rofarot^. 

S)te  Prüfung  ber  ^afermaffe  auf  S^tor  unb  @äure  lägt  erfennen,  bag  e^ 
fel^r  fd^mierig  ift,  ben  testen  2)]^eil  biefer  %gentien  burd^  Saferen  )u  entfernen 
unb  bag  ed  baju  eine^  fe^r  an^altenben  äBafd^end  bebarf.  %u^  biefem  ®runbe 
erflärt  ftc^  leidet  bie  %nn)enbung  oon  SDtitteln,  koeld^e  im  @tanbe  fmb,  ba^  S^lor 
unb  bie  @äuren  in  ber  Seife  )u  neutraliftren  ober  )u  binben,  bag  eine  fd^äblic^e 
9!ad^n)ir!ung  nid^t  }u  befilrd^ten  i|l. 

Sä^renb  nun  bad  älbjlum^fen  ber  ®äuren  leicht  burc^  einen  entfpred^enben 
3ufa^  t)on  Sllfali,  namentlich  t)on  lo^lenfaurem  Siatron  (®oba)  ober  fohlen* 
f aurcm  Äali  f^Jottafd^e)  unter  SSitbung  Don  fd^toefelfauren  (Saljen  (bei  Schwefel* 
fäure)  unb  Don  (S^^lormetaQen  (bei  @al)fäure)  unb  unter  Snttoeic^ung  Don  ^o^len« 
fäure  Dorgenommen  merben  tann,  bebarf  e^  }ur  Sefeittgung  M  (S^tord  eme^ 
Bufafee«,  weldjer  im  ©taube  ijl  ben  ber  organifd^en  ©ubjlanj  mit  groger  §art* 
nädfigfcit  an^ängcnben  9ieft  Don  ß^tor  ju  binbcn.  ^ierju  flnb  mehrere  3Kittel 
in  SSorfd^Iag  gebrad^t,  mli)t  ber  genannten  Sirlung  ujegcn  ben  9tamcn  Sinti* 
d^lor  erhalten  ^abcn.  Die  »idf|tigflen  berfelbcn  flnb  ba«  9latriumt^iofulfat 
(unterfd^njeftigfaure«  Slatron),  ba«  5Ratriumfulfit  (fc^wefligfaureö 
9?atron),  bie  ©c^wefligfäurc,  ba«  ^^nnd^lorür  unb  ba«  geu^tgaö.  —  3)ic 
Sirfung  beö  Scud^tgafe«  fd^rcibt  man  bem  Sor^anbenfcin  be«  Safferjioffe«  ju, 
bcr  mit  bem  S^lorc  fi^  Derbinben  foH.  —  !Da8  3in^^^^<>^^^  Dern)anbelt  fic^ 
burd^  Slufna^me  bc«  Dor^anbenen  S^lor«  in  3itt«c^torib.  —  3)ie  bcibcn  Slatron* 
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faljc  cnbltd^  rcagircn  in  bcr  SBJcife,  bog  neben  SlQtrmmfutfat  S^Iornatttum  obet 
©aljfäure;  ober  betbe«  juf anraten  entfielt.  S)a«  flcbräud^üd^fte  ?tnttd^lor  ijl 
ba«  Siatrtumtl^ioftttfat  (Na^  S,  O3) ,  beff cn  gtnttlrfung  t)erf d)iebenc  ©tf tärungen 
gefunbcn  f^ai,  bte  bur^  fotgenbe  brct  ©leid^nngen  on^gebrüdt  »erben: 

1)  NajSjOs  +  8C1  +  ÖHjO  =  NaaSO*  +  SO4H3  +  8HC1, 

2)  NaaSaOs  +  2C1  +  HaO  =  NajSO*  +  2HC1  +  S, 

3)  2Na3Sa08  +  2C1  =  Na2S406  +  2Naa. 

yiai)  bcn  neueren  Unterfuci^ungcn  t)on  Snnge  (S)tngter'3  pol.  3ourn. 
232,  287)  ftnbet  bic  ©anptumfc^ung  na(^  bcr  brtttcn  (Slett^ung  jiott;  b.  ^.  ha^ 
nntcrf(^tt)efligfaure  9?atron  fe^t  ^ij  mit  bem  S^lor  fo  nnt,  bag  tctratl^tonfanrc« 
9tatron  nnb  S^tomatrinni  entfielet.  Da  jebo^  bte  gtüfflgfett  jugtctd^  flar! 
fauer  toirb  nnb  oft  ®(^tt)efel  nnb  ©d^toefelwafferjioff  au^fd^ctbet,  fo  erfüKcn  fid^ 
ucmiut]§It(^  alle  brei  ®tei(^nngen  gletc^jeittg,  toenn  anci^  bk  mit  3  bejeid^netc 
Utnf e^ung  bie  wit^tigfle  fein  wirb.  —  SBcgen  ber  ©äurebilbnng  loirb  gett)öl^nfi(^ 
aud^  lol^lenfanre«  Slatron  jugefligt,  we^l^atb  ba«  im  ^anbet  t)or!ommenbe  ?lntt* 
^lor  gett)öl^nti(^  ein  ©emifd^  öon  nnterfd^toefligfanrem  mit  lol^tenfanrem  9?atron 
ift.  —  «te  Slnti^tor  ifl  t)on  Äolb  (Dingler'«  »jot.  3ourn.  232,  287)  mi) 
ämmoniaf  t)orgef dalagen;  ba  hiermit  bie  Sntd^Iornng  än^erjl  tangfam  nnb  unter 
einem  fel^r  l^eftigen  ®ttnijt  öor  fid^  gel^t,  fo  fann  bicfe«  fÖlittet  um  fo  weniger 
gebilligt  werben,  ate  man  bebeutenbe  SKengen  bat)on  nbtl^ig  ]§at. 

Die  SRenge  be«  äntid^Ior«,  toetd^e  einer  $ottänberfilBung  jugefeftt  toerben 
mvi%  um  fotoo^I  ba«  Si^Ior  aU  bie  ®Sure  unfd^äbtid^  ju  mad^en,  l^ängt  t)on  fe^r 
öerfc^iebenen  Umfiänben  ab:  ©rb^c  be«  §oHänber«,  ©tärfe  ber  Steid^ung, 
3ttfömmenfefeung  be«  Slntid^lor«,  Daner  ber  SBafd^nng  n.  f.  tt).  3m  M* 
gemeinen  genügt  e«,  einer  ^oHänberfüttung  bann,  wenn  bie  Sobfatiumjlärf e  feine 
SReaftion  me^r  jeigt,  etwa  20  bi«  50  g  Sntid^lor  jujnfe^en.  —  Da  fämmtlid^e 
Satje,  wetd^e  bei  ber  Sefeitigung  beS  S^Ior«  nnb  ber  ©äure  entfiel^en,  in 
SBaffer  leidjt  tö^Iid^  nnb  bemnad^  fd^neE  wegjnwafd^cn,  übrigen«  and^  in  bcr  gc^ 
ringen  3Renge,  in  wetd^cr  fie  in  bie  i^^f^^w  gelangen,  o^ne  fd^äblid^en  @influ§ 
fmb,  fo  !ann  bie  Slnwenbung  be«  3lntid^lor«  nur  angeratl^en  werben. 


3wcitcS  flapitcl. 

©ettiittnung  bet  i^nfern  an^  (Srfrt^ftoffen. 

Diejenigen  iWatcrialicn,  weld^e  al«  Srfafefioffe,  b.  1^.  an  ©teile  ber^abern, 
jur  (Sewinnung  öon  ^a^)ierfaf cm  bienen  f oBcn,  muffen  Dor  äßcm  bie  Sebingung 
erfüllen,  ha^  fie  mit  geringen  Äofien  in  au«rcid^enber  ÜRenge  nad^^altig  ju  be* 
fd^affen  fmb  unbgafern  ju  liefern  oermögen,  wcld^c  bie  jur^a^)ier^Silbung  unb 
*3}erwcnbung  erforberlid^cn  gigcnfd^aften  bcjl^en.     Da  nun  fajl  jcber  ^flanjen* 
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fafet  bie  festen  Stgettfd^ften  in  mtffx  ober  tnhtbet  ^o^em  ®rabe  inneiDO^nen, 
jo  ifi  bie  gro^e  ^äf^l  t)on  Sorfd^tttgen  etflätßd^ ,  toetd^e  im  Saufe  ber  2^txi  naij 
biefer  Stiftung  gemad^t  {inb  unb  nod^  f orttDäl^renb  getnad^t  (Derben,  aber  and  ber 
erfien  Sebingung  au<l^  begreiflici^,  toe^^alb  Don  biefen  Sorfd^Ittgen  fo  toenige  Der« 
fud^t  unb  noij  weniger  Dertoirllid^t  würben.  (Sinige  Ueberlegung  erflärt  Diet- 
mc^rleic^  bie  gewonnene  Srfal^rnng/  bag  man  jlet«  nur  folc^en  SKateriaßen 
bcn  Sorjug  einräumen  mugte,  weld^e  Weber  att  Sto^floffe  auci^  für  anbere 
®cbrattd^^jwede  ^od^  im  SBertl^e  ile^en,  nod^  burd^  iran«^)ort*  unb  anbere 
Sojlcn  bcbeutenb  im  SBert^e  fteigen  unb  ba^  man  fid^  {efet  noc^  auf  bie  ®e* 
tütramng  Don  gafern  befd^ränft,  wetd^e  ben  SBertl^  ber  $>abern  nic^t  erreid^en,  ba 
biefe  nad^  wie  Dor  bie  obere  SBert^grenje  einnehmen. 

Hm  beutßd^ften  finbet  bie  9efd)ränlung  wo^t  in  ber  ^l^atfad^e  i^ren  %u«- 
btud;  ba^  bei  un9  fireng  genommen  neben  ben  $abern  nur  jwei  t^afer^ 
matenalien  m  bauemb  f o  eingebürgert  unb  ben  Don  i^nen  ^entt^renben  $af)ier^ 
fioff  ju  einer  folgen  l^erDorragenben  Sebeutung  gel^oben  l^aben,  ba|  baneben 
nur  nod^  ein  einzige«  in  Seirad^t  )tt  jiel^en  xfL  —  3)ief e  )Wei  9to^{}offe  finb  ba^ 
$o(;  unb  ba«  ®tro^^  neben  weld^en  al9  britted  bie  3((fa  Don  äBid^tigteit  ift. 

Sro^bem  bie  Senu^ung  be^  @tro^e^  ate  ^afermaterial  fc^on  im  beginne 
ttttfeted  Oo^rl^unbert^  emfttid^  in  ®ang  fam,  wtt^renb  fld^  bad  $oI}  bebeutenb 
fpöter  (dou  SJlitte  ber  fttnfjiger  3al^re  an)  ben  Srfa^materialien  anreil^t,  ^at 
bo(^  te^tered  Weit  au^gebe^ntere  tlnwenbung  gefunben  unb  ba^er  bie  ^öd^{le  93e« 
beutung  gewonnen,  wa«  u.  ?[.  au«  ber  I^atfad^e  l^erDorge^t,  baß  in  S)eutfd|Ianb 
einem  SJerbraud^e  Don  600  000  3tr.  ©tro^ftoff  ein  fol^er  Don  2  000  000  Btr. 
^^W^^  gegenüber  fielet.  S)e«^alb  wenbet  man  ber  ©ewinnung  ber  $ot)fafern 
eine  große  %ufmertfamfeit  )u  unb  ^at  fle  Dielerwärt«  atö  felbflänbige  dnbujlrie 
in^Seben  gerufen,  wetd^e  ben  ^a^ierfabritanten  ba«  fertige  ®ebraud^«materiat 
foferu,  wä^renb  bie  ©trol^fofern  gemeinigüc^  in  ben  '»Pa<)ierfabrifen  fetbfl  au« 
bem  Sol^materiale  ^ergejiettt  werben. 

3Benn  neben  ^ol)  unb  @tro^  ba«  (S«))artogra«  im  SQgemetnen  auc^  no^ 
ttjenig  in  Setrad^t  lommt,  fo  j^e^t  bod^  ju  erwarten,  baß  feine  SSerwenbung 
immer  mel^r  unb  mel^r  wäd^jl,  we«l^alb  ber  %bl^anbtung  über  bie  Gewinnung 
bct  ^olj*  unb  ©trol^fafer  ^ier  au^  ba«  ßrforberlid^e  über  bie  ?Hfafafer^erjlcI* 
tuug  ^ittjugefügt  werben  muß,  fo  baß  biefe«  Äapitel  jerfäHt: 

I.  in  bie  ©cwinnung  ber  ^Jafern  au«  ^olj, 
n.    „    „  „  n        n       »    ®tro^, 

■^^^*     DU  n  n  n  n      «UTa. 


I.    ÖJctDinnung  ber  ^afertt  auS  $oIj. 

Unter  §otj  im  weiteren  ©inne  Derjicl^t  man  bie  ©tämme,  tlejle  unb  SBur* 
jelu  ber  Säume  unb  mel^rjä^rigen  ©träudf)er ,  im  engeren  ©inne  jebodf)  nur  bie 
«ntet  bem  Safte  biefer  I^eile  liegenben  ^ortien.     SBie  alle  ^ißflanjentl^ctte  wirb 

$o(}  au«  i^al^treid^en.  Keinen,   bid^t  jufammengebr äugten  (Slementen,  ben 
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„ßeUen",  gebitbet,  bie  mit  me^t  ober  loeniger  i)ertöngerten  ®ef ägen  flc^  ^u  ben 
$oI)fafern  gruppiren  unb  bad  ©emebe  bed  $oI}e^  au^ma^en.  ßeCien  unb 
®efä|e  ftnb  in  ber  etflen  dugenb  mit  bem  fogenannten  $oI}f af te  gefüQt,  ber  au^ 
3Baffer  unb  einer  9n}a^l  gelöjler  ober  Dert^eiUer  @toffe  befielet  3nbem  mit  bem 
june^menben  Stter  ber  ^f(an}en^eile  bief e  @toffe  {td^  au^fd^eiben  unb  ftd^  an  bie 
äEßänbe  ber  St^Utn  unb  (Sefäge  anlegen,  bi«  biefe  nad^  unb  nad^  ganj  gefüllt  »erben, 
tritt  eine  loefentli^e  $eränberung  ein,  inbem  bie  anfangt  biegfame,  gefc^meibige 
unb  weiche  %a\tx  \tatx,  fteif  unb  ^art  toirb,  fotoie  gau}  anbere  djemifd^e  unb 
))l^Q{tfaIif^e  Sigenfd^aften  erhält.  Diefen  Vorgang  nennt  man  bie^er^otjung 
unb  bie  benfelben  bebingenben  au^fd^iebenen @toff e  inf rufiirenbe  SDtaterie, 
dnfruflationen  ober  Sign  in.  !3)emnad^  befielt  bad  ^o(}  ber  ^auptf  ad^e 
nod^  au«  3cHjloff  ober  äellulofe  (CgHioOs)  unb  Signin  (C19H24O10), 
enthält  aber  nebenbei  nod^  ®aft,  in  metc^em  namentlid^  auc^  bie  beim  Ver- 
brennen ht&  ^otje«  in  ber  %f(^e  fu^  oorfinbenben  unorganifd^en  Stoffe  (Saü^, 
^aiU,  aRagneftafalje  2c.)  get5jl  ftnb. 

Sine  groge  Sln^a^l  t)on  ^nal^fen  l^at  ergeben,  ba|  bie  üerfd^iebenen  $ö()er 
feine  groge  Sbmeid^ung  in  ber  c^emifc^en  3uf<^i>i^€nfe^ung  auftoeifen,  bag  fte 
ober  me^r  Äo^lenjloff  unb  »eniger  ©auerjioff  atö  bie  reine  ßettulofe,  unb  mc^r 
Sßafferjloff  entl^atten  a(d  erforberUd)  ift,  nm  mit  bem  oor^anbenen  (Sauerftoffe 
aSJaffer  ju  bilben.  Da  fld^  nun  bie  3"f<*i*i^^"f^6wng  ber  3^ßtt^<>f^  überaß 
gteid^  jeigt,  fo  fann  ber  d^emifc^e  Unterfd^ieb  tebiglid^  auf  bie  3nfru{iationen  unb 
bie  ®aftbeftanbt^ei(e  }urüd(gefü^rt  n)erben.  jDie  d^emifd^e  ßufammenfe^ung  be^ 
|)ot)e«  ift  im  SRittel  nad^  3(b}ug  ber  Sfd^e  unb  be«  SBaffer«: 

Äo^tenftoff 5a 

2Bafferfloff 6 

©auerjloff 44 

!Z)ie  ro^e$oI}maf[e  befte^t  bemnad^  immer  aud3^Mofe,  au«  lenen  @toff en, 
toeld^e  jtd^  au«  bem  SBaffer  audgefd^ieben  unb  jugleid^  fo  t)eränbert  ^aben,  hai 
fie  fid)  )um  S^eil  nid^t  toieber  in  3Baffer  töfen,  unb  au«  ben  in  äBaffer  gelöfien 
Xl^eilen.  SSJenn  bal§er  fd^on  ber  SQied^fel  ber  SRengen  biefer  Subftanjen  eine 
9Serf(^ieben^eit  in  ber  $ot}maffe  unb  fomit  in  ben  $ol}f afern  bebingt,  fo  mirb 
ber  Unterfc^ieb  noc^  t)iet  größer  unb  bead^ten«tt)ert^er  burd^  bie  abmeid^enben 
(Sigenfc^aften  biefer  ®ubftan}en  bei  ben  einzelnen  ©etoäc^fen,  weld^e  biefetben 
fd^on  äugerlid^  u.  H.  burd^  bie  t^arbe,  $ärte,  ®truftur  ic,  innerßd^  burd^  bie 
eigent^ümtid^en  ^u«fd^eibungen  ju  ertennen  geben,  meiere  al«  Del,  ^ar},  ®ummi, 
Sannin,  "ißrotein,  ^ndtx,  ©tärfe  2c.  barin  enthalten  fmb.  —  3n«bcfonberc  finbcn 
f e^r  er^eblic^e  Unterfd^iebe  in  ben  äußeren  Sigenfd^aften,  felbft  ber  c^emifd^  reinen 
gafer  jiatt,  inbem  biefe  {e  nad^  ber  gorm  ber  3^^^"/  ^^^  S)id(c  ber  ^tÜms  unb 
©efä^toänbc,  nad^  ber  Sänge  ber  Sinjeljeßen  u.  f.  w.  gefd^meibig  ober  jleif,  totii^ 
ober  l§art,  lang  ober  furj,  fd^tanf  ober  gebrungcn  flnb.  —  S)anad^  fann  e«  ni^t 
me^r  auffallen,  bag  ba«  $o(}  t)erfd^iebener  Säume  fel^r  abtoeid^enbe  Sigenfd^aften 
barbietet,  totli)t,  auf  bie  gafern  übertragen,  nun  auc^  ju  einer  ^udma^I  unter 
ben  $ö(jern  jwingen,  um  eine  für  bie  'ißa^)ierbi(bung  geeignete  ^oljfafermaffc 
}u  gewinnen. 
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®o  tfl  junäd^ft  l^ett^oqu^eben,  bag  bie  bid^tett,  fd^toeren,  getoö^ntid^  aui)  fiar! 
gefärbten  $ö(}er,  loe^e  nantetttt^  in  bent  l^et|eten  JHinta  koac^fen,  wegen  bet 
@))röbtgfett  unb  ®tetftgfeit  i^rer  t^afern  fafl  gönjltc^  audgef(i^Iof[en  {inb,  w&l^renb 
unferc  Stabel^öljer  uorjügttd^e,  bnrc^  ©efd^meibigleit,  Sänge  nnb  garblofigfett  avt»^ 
gejetd^nete  i$afern  abgeben.  ^m\i)tn  beiben  flel^en  unfere  Saub^öljer,  bie  um 
fo  geeigneter  für  bie  ))orIiegenbe  ^ern)enbnng  fid^  erliefen  ^aben,  jie  nä^er  i^re 
cutteren  @igenf(^aften  benen  ber  9label^öt}er  liegen. 

3n  größter  SOtenge  werben  bie  SJabel^illjer  }ur  gafergetoinnung  benu^t 
unb  jtoar  bie  %\ijtt,  bie  Xanne,  bie  tiefer  unb  bie  Särd^e.  33on  ben  Saub« 
^5Ijern  tiertoenbet  man  im  ®ro^en  wol^l  nur  bie  %\^^,  augerbem  nod^  bie  ge« 
meine  ^a^)j)et,  bie  Sinbe,  bie  35ir!e,  bie  ^ui^t  unb  feilten  ben  ä^orn.  Diefe 
$ö(jer  fann  man  für  ben  ^totd  ber  f^af ergewinnung  etwa  wie  folgt  orbnen : 

S)ie  t^id^te  (9totl^tanne,  Abies  excelsa;  Pinus  abies  L.)  liefert  eine 
feine,  biegfame,  wei^e  gafer,  bie  fi(^  gut  t)erfiljt. 

®ie  Äief  er  (gö^re,  Pinus  sylvestris)  giebt  ebenfalls  eine  feine,  bieg* 
fantc,  [\ij  gut  öerflljenbe  gafer ;  bod^  fie^t  bie  tefttere  ber  gid^tenfaf er  wegen  ber 
bunüeren  ^^ärbung  nad^. 

!£)ie  Spanne  (SBeigtanne,  Abies  pectinata;  Pinus  picea  L.)  ^at  eine 
^eUgelbe  t^arbe,  we^^atb  auc^  bie  ^iert^on  gewonnene  t^cifer  fic^  burc^  eine  l^eEe 
^axit  au^jeid^net.  ätugerbem  i|%  ^e  in  ber  f^arbe  red^t  bcftänbig,  weit  fie  wenig 
nad^bunfelt.  3^rer  ®truttur  nad^  gehört  fte  aber  )U  ben  gröberen,  weniger  bieg« 
famctt  gafern. 

S)ie  Särd^e  (Larix  europaea,  Pinus  laryx  L.)  unterf(^eibet  fi(^  Don 
ben  9{abe(^5()ern  burc^  eine  fafi  braune  $arbe,  wel(^e  auf  ftarfe  3nfru{lationen 
beutet;  bemnad^  giebt  fie  eine  jlarre,  grobe  ^afer  ab ,  bie  fic^  nic^t  befonber«  gut 
t)erfiljt. 

ÜDie  ?lfpc  (3itter^)appel,  Populus  tremula  L.)  jeid^net  flc^  Don  atten 
!?aub^öljern  burd^  eine  l^eQe  f^arbe  unb  gro^e  SBeic^^eit  and,  we(d|e  aud^  ber 
Safer  eigent^ümtid^  ifl,  bie  babei  jugteid^  (ang  auffällt  unb  ftd^  Dorjügtid^ 
öerfiljt. 

3)ie  "ißappet  (®d)War}pap))el,  Populus  nigra  L.)  befl^t  jwar  aud^  eine 
fe^r  weige  garbe,  liefert  aber  feine  fe^r  gefc^meibige  unb  gut  filjenbe  Safer. 

ÜDie  Sirfe  (Betula  alba)  wirb  in  S)eutfd^lanb  wenig,  in  9tu|lanb  ba« 
hingegen  in  fe^r  bebeutenber  üRenge  jur  gafergewinnung  benufet.  3^re  gafcr 
tfi  weig,  neigt  aber  fe^r  )u  S^^i^^nDerönberungen  unb  wirb  gewö^nlid^  röt^lid^ 
ober  bläulid^,  mitunter  grau. 

S)ie  äBei^bud^e  ($ainbud^e,  Garpinus  betulus)  gel^ört  ju  ben  weniger 
braud^baren  $ötjern,  weil  i^rc  gafer  fdjwcr,  furj  unb  ^arr,  anfangt  öon  weiter 
Sarbe  iji,  fpäter  aber  burd)  Slnnal^me  eine«  braunrot^en  Jone«  l^ödjft  unan* 
fe^nlid^  wirb. 

i)er  3ll§orn  (S3erga§orn,  Acer  pseudoplatanus L.)  liefert  eine  biegfame, 
feine,  gut  Derfiljbarc  %a\tx,  fte^t  aber  für  bie  gafergcwinnung  wegen  feine« 
fettenen  SSorfommcn«  nid^t  oft  jur  SSerfügung.  — 

3lu«  ber  S3ef(^affen^eit  be«  §olje«  gel^t  ^ertjor,  bag  bie  au«  ^tünlo^t  unb 
Signin  befte^enbe  ^oljfafer  in  jwei  t)erf(^iebencn  3wfiö«^e«  gewonnen  werben 
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lann,  nttmti^  1.  al9  geioB^nßc^e  to^e  gofer  unb  2.  als  rtint  BtUuIofi, 
toenn  rt  gtlhtgt  bafi  Signin  tiifnt  ^reflBtunfl  btt  3eIIuIo(e  ju  entfernen.  —  5)a 
nun  t^atläc^Ii^  bieft  «blc^ibung  fl^  lei^t  boffjie^tn  lägt,  fo  erjeugt  man  |üt 
bie  '?ßapierfabri(otion  bie  ^oljfafetn  in  bitftn  jwei  roefentii«^  Oet|rf)iebtnen  Bu> 
ftänben,  n»6j«  bonn  im  erfien  Satle  ein  rein  me^antf^e«  »erfahren  ouSreit^, 
tnä^enb  im  gweiten  gaDe  no^  dinnif^e  §ttlf8mittet  in  »nfprut^  ju  nelimen 
flnb.  ©onoi^  ift  e«  auc^  jWe<fraäSi9.  bie  ergeuflung  bet  ^oljfaffrn  auf  me^n. 
nildjem  unb  ^emif^em  äißtge  au«  rinanbet  ju  Ratten,  tot«  über^oupt  but^ 
biefe  juwi  ®ewinnunfl8met^oben  fe^r  Berft^iebene  ^robulte  entfielen. 

S)a8  ro^e  ^otj  «ttmt  eine  SIRenge  I^eite,  roertfie  fic^   fttr   bie  %a\tX' 
ge»innung  burd^ou«  ungeeignet  etwiefen  Rotten  unb  beSliatb  »ot  bei  Umtoanbtung 
in  gafem  befeitigt  »erben  muffen,  bamit  fle  bet  ben  ©ewinnungeoperotionen 
a-;-  .n  nidfit  ^inbemb  auftreten.     3"  b"* 

fen  2:^ei(en  gebären  bie  9tinbe  unb 
bie  üttfS^e  bei  ?Cc|le  unb  ^vatxff, 
bie f ogenannten  ffnorren  (noends, 
knagi)  unb  äefle.  älugerbem  unter^' 
(itgt  ba9  ^otj  genä^tid]  einer  ^eu 
fleinening,  t^tilS  um  au9  biden 
©tämmen  ^nbtii^e  StUtfe  ju  ge« 
wtnnen,  t^ei[S  gu  bem  ^totHt,  bad 
Dur^bringen  Don  SSIttfflgfeiten  ju 
bef^leuniflen.  "äuS  biefen  ©riin» 
ben  wirb  ba8  $otj  getttffen  SJorbe» 
rettungSartieiten  unterworfen,  mel^e 
ein  Sntfemen  ber  genannten  Steile 
unb  eine  3"^1einerung  beffeften 
bejmeden. 

3um  Itbtrennen  ber  Stinbe,  iaS 
Dielfad^  mittelfl  ttnfaii^er  §at(en  ober 
Seile  teilgenommen  wirb,  btnuOt  man  in  neuerer  3***  "•'*  g'^oß^ni  ©rfotge  bie 
9tinbenfif|älmafc^ine  (machine  k  decorcer),  bet  Wtliftx  bie  3tinbe  mit' 
tetft  §obe(meffer  abgefd|d(t  wirb,  bie  auf  ^orijontalen  ober  Bcrtifaten,  fi^neQ 
rotirenben  ©(Reiben  fi^en,  benen  man  baS  ^olj,  tbenfaHS  um  bie  Slt^fe  fi(^ 
bre^enb,  jufü^rt.  gine  fe^r  »iel  angewenbete  SRinbcnfrfjälmaf^ine  iji  burd^ 
gig.  52  im  3! ertitalf Quitte  nnb  in  V«  «■  ©r-  bargeflcllt  3n  bem  ^o^lgul' 
gcjlcHe  G  ifl  eine  flarle  aßeMe  ab  gelagert,  weld)e  bei  /  eine  fefle,  bei  l  eine 
lofe  SRtcmcnfd)eibE,  bei  S  eine  ft^toere  ©uleifenfc^eibe  trSgt,  bie  eicr  rabiat  ge^ 
ficHte  §obeImeffer  m  beflöt.  ?(u|erbem  befinbet  fic^  bei  g  ein  gugeifernei 
li^if,  an  melrfiem  bie  ^obeleifen,  na^e  norbeipreifen,  fo  baß  ^olgpie  auf 
biefen  Xift^  gelegt  unb  gegen  bie  ©e^eifee  gebrängt,  Bon  ben  SKeffem  on  ber 
Dberflät^e  abgetiobelt,  alfo  entrinbct  werben,  inbem  jugtcit^  bie  Dre^ng  um 
i^re  ?[dj(e  Bon  ber  ©d)etbc  bewirft  wirb.  "Die  abgubobelnben  ^olgftücte  werben 
ba^er  nur  auf  ben  5:ifc^  g  gelegt  unb  mit  ber  §anb,  ober  au^  wo^l  mit  einer 
9rt  ^uppe  gegen  bie  ©^eibe  gebrüttt.    Se^tere  bre^t  ft^  mit  etwa  200  Um> 
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bre^ungen  itnb  maä)i  bemnac^  800  (Bijuittt  in  bet  9)ttnute.  9te  ^aftbebarf 
»irb  für  btcfc  SKafc^inc  IV2  ^ferbcftärfc  angegeben.  —  3)tefer  3Raf(^tne  mit 
öcrtifolcr  ®^eibe  ftc^t  jene  and)  erprobte  mit  ^orijontater  ®d|eibe  gegenüber, 
tote  fie  n.  ?l.  t)on  Singer mair  in  9iat)en«bnrg  (S).  ^.'^.  9ir.  8529  unb 
14  712)  gebaut  »erben  (®ingler'«  <)o(.  3oum.  243,  391).  —  Die  t)ertifale 
©d^älmafd^tne  bient  tndbefonbere  anci^  no(^  }um  Sb^obetn  ber  ^olj^irnfläc^en, 
um  bie  ©ögefpäne  ju  befeitigen,  unb  cnbüd^  jum  3^^*^^^^^^  ^^  ©oljc^  in 
©d^cibcn  red^ttoinfeUg  ober  fc^räg  gegen  bie  ^aferriti^tung.  gür  btefcn  ^xotd 
bebarf  fte  nur  einer  fel^r  fd^weren  ®d|eibe  unb  fiarfer,  weit  (12  bi^  15  mm) 
t)ortretenber  SKeffer,  fomie  für  fcifröge  ©d^nitte  eine«  entfprcd^enb  geneigten 
lifd^e«. 

®oK  eine  ßc^^t^rilung  ber  ^otjbtöde  in  ber  gaferri(i^tung  ftattfinben,  fo 
benu^t  man  jtoedfmä^ig  eine  ^^arfmafd^ine  (machine  ä  fendre,  Splitting 
engine\  totiijt  alö  arbeitenbe«  3Ber!jeug  ein  ouf*  unb  abgel^cnbe«  ^arfemeffer 
bcftgt  unb  in  ber  Sinrid^tung  mit  ber  Sauen^adtmaf^ine,  gig.  7  unb  8,  ®.  44, 
übercinftimmt. 

ÜDie  Entfernung  ber  Knorren  au«  bem  ^olje  erfolgt  jum  S^^etl  fd^on  beim 
©^)altcn,  toenn  man  bie  @paltf[ö(^e  fo  »äl^tt,  ba|  jte  bie  Änorren  freilegt.  3n 
ber  Sieget  toenbet  man  jebod^  ju  biefem  ^mdt  eine  einfädle  ^oljbol^rmafd^ine 
an,  njclc^e  at«  3Q8anbbol|rmaf(^ine  au«gefül|rt  ift.  SSerarbeitet  man  gefd^nittene 
Srcttcr,  fo  fonn  man  bie  Slefte  mit  einem  Jammer  l^erau^fd^lagen. 


A.  i&0iafd)nff. 

Um  ^otj  auf  med^anifd^em  SBege  in  fol^e  gafern  ju  t)ertt)anbcln,  mt  fte 
für  bie  ^apierbilbung  geforbert  »erben,  tjl  nur  notl^wenbig,  t)on  bemf elben  ©d^idj* 
tcn  abjunc^men,  welche  eine  fold^e  gein^eit  bepften,  ba^  pe  burd^  geringe«  ^ex^ 
reiben  in  gafern  jerfaßen.  Sfiimmt  man  l^ierbei  bie  ÜDidfe  ber  gafer  etwa  ju 
0,02  mm,  fo  iji  flar,  ba^  bie  (BijxijUn^^c  nid^t  Diel  größer  fein  barf  unb  bag 
e«  bemnad^  auögefd^lojfen  ijl,  bie  ©^id^ten  tjon  ber  $irnfeite  be«  ^otje«  tüegju- 
nehmen,  »eil  pe  babei  fofort  ju  unbraud^barem  'ißultjer  jerrieben  tuürbcn.  i)a 
aber  aud^  ein  abgeben  bünner  $?agen  in  ber  9ti(^tung  ber  gafern  nic^t  tl^unlid^ 
ijl,  toeil  l^ierbei  in  golge  ber  ©pattbarleit  be«  ^olje«  eine  SWenge  ©plitter  ah* 
retten,  fo  mu§  man  bie  Abtrennung  ber  ©(^id^ten  pet«  Don  Duer^olj  alfo  red^t* 
toinfelig  ober  na^eju  rec^toinfelig  gegen  bie  gafern  bettjerfpeHigen.  S)er  ^tx- 
"•  faferung«t)roje^  jerfäHt  bemmi^  in  jnjei  D^)erationen:  in  bie  Abtrennung  bünner 
©^id^ten  unb  ba«  ^tntxhm  biefer  ju  gafern.  Da  tefttere«  ebenfaH«  nur  quer 
gegen  bie  gafern  gefd^el^en  barf,  wenn  bie  Sntpcl^ung  Don  ^olj^)ulDer  Dermieben 
tocrbcn  foll,  fo  liegt  ber  ®eban!e  nol^e,  beibe  £)^)erationcn  mit  einanber  ju  Der- 
bitiben,  inbem  man  bie  ßcrfaferung  burd^  Abfd^leifen  auf  einem  ^jaftcnben 
SBerljeuge  Domimmt,  »eld^e«  in  gleid^bleibenberJRic^tung  eine  relatiDe  SBetoegung 
gegen  ba«  ^olj  erhält  unb  unter  einem  beftimmten  Drudfe  gegen  baftelbe  »irft. 
Äl«  ein  fold^e«  SGBerfjeng  §at  pd^  bi«  itfit  au«f(^lie5li(^  ein  rotirenber  ©anbpein 
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bttoäfyci,  gegen  bereit  Oberfläche  bad  $ol)  angebrü(ft  mx\>.  äSeil  nun  babut^ 
ber  ganje  3^^fof^un9^1>^o)^&  ^^^  S^^rattet  be^  ®(f)teifend  er^It,  fo  mitb  ber- 
felbe  au6)  ganj  ^affenb  furjmeg  bad  @i^(etfen  (defibrer,  to  grind)  genannt 
unb  ba9  erhaltene  (Srjeugntg  mit  beut  9{amen  ^oI}f(i^(iff  (bois  defibre, 
mechanical  wood-pulp)  belegt. 


1.    ©  (^  I  e  i  f  e  n. 

!Det  ^ter  in  Settad^t  (ontntenbe  @anb{lein  mu^  Dor  SOent  ein  fd^atfed 
Äorn  (t)on  feinerer  Sefc^affen^eit  für  Saub^olj  unb  gröberer  für  ?Rabet^otj)  unb 
überaO  gleid^e  mittlere  $ärte  ^aben,  bamit  er  ftd)  nic^t  ung(ei^mä|ig  unb  aud^ 
nid^t  }u  fd^ned  abnu^t.  2)ie  beften  Steine  tommen  t)on  ber  fSd^fifc^'^bö^mifd^en 
@ren}e,  merben  Don  $irna  in  ben  Raubet  gebrad^t  unb  ^ei^en  bal^er  ^mer- 
(Steine.  @ie  merben  burd^  ein  einfac^ed  Se^auen  t)orbereitet^  feiten  toie  SSftlM^U 
fteine  mitteljl  $auf erläge  gefd^ärft^  ba^ingegen  toon  3^**  i^  3^^*/  ^^^  ^^^ 
befferen  (Sinrid^tungen  baburd^  gut  im  fiorn  gegolten,  ba^  man  fte  mit  einem 
^oneu'  ober  ßie^^ammer  ober  burd^  9nf)reffen  eined  mit  ©pi^en  befe^ten 
3t)linber^  aufrauht. 

S)ie  ©röge  ber  Steine  Dariirt  nur  }n)ifd^en  geringen  ©renjen  unb  beträgt 
gen)5^nlid^  1,3  m  im  3!)urd^meffer  unb  0,5  m  !S)itfe  ober  $5^e,  fttr  fleine  An- 
lagen, benen  wenig  Äraft  jur  Verfügung  fle^t,  beträgt  ber  Durc^meffer  oft  nur 
1,0  m  unb  bie  $ö^e  nur  300  mm,  to)ä^renb  fel^r  gro^e  Steine  tt)Ol^l  1,8  m 
2)urd^mef[er  unb  600  mm  $ö^e  befi^en.  3m  älllgemeinen  foD  man  bicfe 
Steine  oorgie^en,  meit  bie  ^um  Sd^leif en  gelangenben  $oI}ftttdEe  bann  in  größeren 
(längeren)  Stüdfcn  gclaffen  werben  fönnen. 

Die  Sage  beö  Steine«  iji  entweber  eine  üertifale  mit  ^ortjontaler  %c^fe, 
ober  eine  ^orijontale  mit  t)ertifaler  ^(^fe,  monad^  bann  }Wei  S^fleme  entflel^en, 
n)eld()e  nur  nod^  infofem  ^bweid^ungen  barbieten  tonnen,  atö  entweber  bie 
*ißcri^)]^crie  ober  bie  Seiten  ber  Steine  ju  Sd^Ieiffläd^en  bienen.  —  3fi  bie  Stel* 
lung  bed  Steine«  eine  t>ertitale,  fo  fann  wegen  ber  notl^wenbigen  S^gänglic^^ 
feit  unb  Scbicnung  nur  fein  über  ber  Äd^fe  liegenbcr  J^eil  jum  Sd^leifen  be* 
nu^t  werben.  SBä^It  man  bann  afe  ärbeit«fläd^e  bie  ^erii)^erie,  fo  wirb  bct 
gange  ^nbrudt  ber  ^ot}tl5^e  an  ben  Stein  auf  bie  ä93ellen}af)fen  übertragen  nnb 
babnrdfi  eine  bcbeutenbe  Sbnufeung  ber  ^ap^m,  fowie  ein  beträchtlicher  ^ufmanb 
öon  ?lrbeit  jur  Ueberwinbung  ber  SReibung  Derurfad^t.  $regt  man  ba«  $olj  an 
bie  Seitcnfläd^en ,  fo  ^cben  fid^  bie  gegcnfeitigen  ©rücife  auf  unb  t)eranlaffen 
feinen  3ö<'fcubrurf,  fo  lange  fie  auf  beiben  Seiten  gleid^  flnb.  ®a  biefc  gleich« 
mäßige  Sertlfteitung  ber  Drüdfe  aber  wo^I  faum  jemal«  eintritt,  bie  ungletd^^' 
mäßige  SSert^eilung  aber  einen  f eitlidfeen  S)rudf  ^ert)orrttft,  ber  au^cr  Älemmungen 
befonber«  fd^äblid^e  Slbnufeungen  unb  ^Reibungen  jur  golge  l^at,  fo  begreift  mon, 
we«^alb  man  ben  3lnbrud(  auf  bie  39^i>^^c^f^(^c  i^uem  auf  bie  Seitenpd^en 
Dorjie^t.  —  Set  ber  ^origontalen  ^norbnung  be«  Steine«  würbe  ba«  Schleifen 
auf  ber  oberen  ebenen  gläd^e  einen  fo  großen  3)rud(  auf  ben  3u|}a))fen  au«« 
üben,  ba^  man  ftd^  ^ier  au«fc^lie^tid[)  auf  ba«  älnf)reffen  an  bie  $eri))^erie  bt* 
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fc^tSntt.  3)Q  biefe  nun  gan}  frei  unb  Don  allen  Seiten  jugänglid^  ift,  fo  fann 
man  bie  ganje  ©teinumpd^e  atö  ©d^teifflttc^e  )ur  Vnmenbung  bringen  unb  ba« 
burd^  einen  Sort^eil  ben  Dertifaten  Steinen  gegenüber  erjielen.  Sin  anberer 
$ort§et{  ber  ^ori}onta(en  Sage  unb  ))eri))^eri{(^en  ®<^Ieifftft(^e  befielt  n^  in 
bet  gegenfeitigen  äluf^ebung  ber  ÜDrüdte  unb  (Snttafiung  ber  S^p^tn,  unter 
ber  S^orau^fe^ung  gletd^ntö^iger  Sectl^eilung  ber  3)rü(Ie,  xoAi^  ^ier  bei  guter 
Sebtenung  bi^  gu  einem  bebeutenbem  ®rabe  ntbgtid)  ifit. 

äßett  bie  Seiftung  ber  (Steine  f)ro))ortionat  i^rer  "^erif^^eriegefci^toinbigfeit 
ift,  fo  ntad^t  man  biefe  möglic^fl  gro|.  3n  dtttdfld^t  auf  bie  ®ef al^r,  totiijt  burd^ 
bad  ^tx^^^xm^tn  eine^  Steinet  hervorgerufen  »irb^  fo0  man  iebo^  15in  Ober« 
pc^engefd^ttinbigleit  in  ber  Sefunbe  nid^t  ttberfd^reiten.  —  Sinem  Steine  Don 
1,3  m  ÜDurd^meffer  giebt  man  150  bid  170  Umbre^ungen  fUr  Sic^tenfc^Kff  unb 
170  bfe  210  für  «fpenfc^liff. 

3)ie  }um  ßerfaf em  befÜmmten  ^otgHö^e  mttffen  mit  einem  getoiff en  Drudte 
gegen  bie  Steine  ge))re^t  unb  fo  feflgel^atten  werben,  ba^  fle  ben  $ta(  nic^t  Der« 
laffen,  ba^ingegen  in  bem  3Ra^e  in  todiftm  fie  fid^  abfd^letfen,  nac^rttdCen  (5n« 
nen.  3%an  orbnet  bal^er  nm  bie  Steine  einjelne  Aammem  )ur  3(ufna^me  ber 
$(ö$e  an,  bie  unabl^ängig  Don  einanber  unb  o^ne  Störung  in  ber  Arbeit  )u  fttHen 
unb  mit  Sorrid^tungen  au^eftattet  flnb,  meldte  ben  9{a(^fd^ub  ber  A(0(e  unter 
einem  ©rudfe  l^erDorbringen,  bef[en@rö|e  pc^  nac^  ber  SBef^affen^eit  be«  $olje«, 
ber  ©efd^noinbigf eit  an  bem  Umfange  ber  Sd^(eiff(äd^e  u.  bergt,  fo  ju  rtd^ten  i^ai, 
ba^  ein  gleid^mägiged  9(bfd^(eif en  gefid^ert  \%  tt)eil  ^ierDon  }ug(eid^  bie  93efd^affen« 
^eit  bed  ^oljfd^Uffed  abfängt.  !Die  Sd^mierigfeit,  meldte  biefe  3)rudfDert^ei(ung 
in  $e;ug  auf  bie  fonflruftiDe  SudfU^rung  barbietet,  mar  bie  Seranlaffung  )u 
einer  großen  %nja^(  Don  hierauf  jielenben  Hnorbnungen.  3n  allen  %äütn  be« 
finbcn  fi(^  aber  in. ben  Äammem  ober  ^tüm  eifeme  platten  (Äotben),  bie  fid^ 
ouf  ba^  ^olj  legen,  unter  S)rudf  geftettt  unb  in  bem  2Ra|e  Dorgefd^oben  »erben, 
qI@  ed  bad  %bfd^(eifen  not^menbig  mad^t,  n)oju  erfa^rung9mä|ig  ein  ^mdC  Don 
1000  bi^  2000  kg  auf  1  qm  Sd^Ieifflöd^e,  alfo  Don  0,1  bid  0,2,  ^b^fien^  Don 
0,5  ätmof^)^äre  genügt. 

jDie  Dorfd^iebenbe  93en)egung  tann  nun  enttoeber  burc^  eine  birette  ^t^ 
lafhing  bed  Wölbend  innerl^alb  ber  eben  angegebenen  ®ren)en  erfolgen,  ober  burd^ 
Ableitung  Don  ber  S3ett)egung  ber  Steintt)eUe  ^erDorgerufen,  alfo  ju  biefer  ®e»e* 
gung  in  ^bl^ängigteit  gebrad^t  werben. 

3n  %nbetra(^t  bed  Umftanbed,  ba|  bie  ©efc^minbigfeit  bed  Steinet  Don 
|ert)onagcnbem  Sinfluffe  auf  ben  ®ang  be«  Sd^teifen«  unb  bie  Dualität  be« 
^?robu!te3  ijl,  Derbient  biejenigc  Äonfiruttion  ben  Sorjug,  weld^e  ben  SSorfdf|ub 
öon  ber  Stcingcfd^winbigfeit  abhängig  mad^t,  menn  Pe  jugleic^  innerhalb  ber 
cj»en  gcnonntcn  S)rudfgrenjen  unb  gemiffer  (Sefd^winbigfeiten  eine  foldlie  9tegu* 
lirung  gcjiattet,  ba§  bie  SSelaftung^ein^eit  gleid^  bleibt,  alfo  aud^  unob^Ängig  ijl 
t)on  ber  ®rb^  ber  gläd^e,  »eld^e  ba«  $olj  bem  Steine  barbietet.  3)ie  crfte  be* 
»ä^rtc  Äonjhultiott  biefer  «rt  »urbe  Don  SSoelter  (1848)  au«gefü^rt  unb 
beftanb  bem  äSef en  nad^  and  Sd^rauben ,  n>el<^e  an  bem  $re^f olben  f a^en  unb 
öermittetjt  StRuttern  ^inuntergefd^raubt  würben,  bie  brel^bar  in  einem  9ia^men 
Belagert  toaren  unb  Don  ber  SteintoeUe  aud  burd^  9tiemen,  Sd^rauben  ol^ne 
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ISnbt  ttnt)  ^ifcaiAttttSittt  in  Umbit^ng  gelangttn.     Xiiefe  no^  cittfo^  tin" 

wcnbetc  ßonjlnittion   i{l  in  btn  ntbmflr^tnbtn  ^g.  53  unt)  54  nd^  bai' 

gefteDt.    I^ie  «S^Taube  S  )>Te|t  mit  bnn  jtolbtn  ^  ba^  $ol)  gegen  btn  @tcin  F, 

inbem  bte  in  einer  Slammet  d  jigenbe  5Kuttet  fid|  bobut^  bw^t,  bafe  pe  Bon 

bem  ®d)tQu6entabe  c  mitgenommen  mitb,  met^e«  brt^bai  in  bem  Präget  l  an^ 

Hia.  53.  gebracht  unb  Don  bei  ©c^nede  b  a\iS  bun^  bie  dtiemen^ 

f<!^tibe  a  angetrieben  wixb.    2>ic  ^itna^me  btc^lam^ 

mer  ober  ^an^t  d  ober  m  erfolgt  babur^,  bog  bei 

^re^boljen  berfelben  in  eine  So^rung  be^  ©t^auben- 

rabe«  c  eintrilL     Um  bie  9Rutt£r  o^ne  Unteibie^ung 

bet   33re^en>egting    in    jebem   Sugenblide    oon    bei 

©c^raube  S  ablüfcn  ju  tGnnen,  tfl  fte  3n)tit^eilig  an^ 

georbnet  nnb  in  bofi  3KfluI  ber^onge  Am  gelegt,  rotV- 

c^eS  burdi  einen  febemben  ®^na^^er  h  gefi^IofTen  ge^ 

galten  mirb.     ^vAt  man  biefen  Qi^naippn  h  löfi, 

öffnet  ftc^  bie  ^an^t  nnb  ^ebt  bie  3Kuttertt|eite  von 

ber  @^raube  ab ,  bie  nun  f of ort  jiid  fte^t      Um  \\i 

bann  be^fe  güllung  bei  Sammer  fdineß  ^eran^jic^en 

)u  Ibnnen,  ^dngt  man  fic  an  eine  @<^nur  g,  totläit 

Oermittelft  einer  (leinen  Surbet  auf  bie  9toHB  /  auf^ 

geniifett  toirb.    !3>eT  ®Uget  op  enbli^  begienjt  bir 

Oeffnung  bei  Slammer.    —    ®tatt   ber   <S(^caubeii 

Uertoenbet  mon  neuerbinge  bielfad)  än^if^inge»,  beren 

Sig.  54.  ^nnä^eiung  an  ben  <5tein  bnr<^  langfame  2]ret|ung 

von  Siriebiabein  erfolgt,  bie  i^rerfeitä  mit  S^nlit^n 

Mitteln  i^ie  Bewegung  oon  ber  ipteinmeUe  erhalten. 

3um  äiotttt  bet  biteften  aSetoftung  bea  Solbcn^ 

^at  man  frU^er  oft  'Stuif^ebtl  mit  Seroü^äbelaftung 

angenienbet.    •S>a  bie  ^icrbnr^  bebingtc  Sottftniftion 

manche  UebttftSnbe   barbot,    in^befonbete  (eine    (on> 

^nte  Sin^eitabelaßnng  ermügtic^te,  fo  iDUtbe  fU  balb 

Cerlaffen    unb   butc^    eine  ©tmt^täbela^ung    ecfegt, 

wellte  in   ber  Seife  fun(tionirt,  bag   ein    ©einigt 

von  6e|Hmmter  @röge  fvit  jlcte  auf  bie  in  3:^tigleit 

befinblic^en  $reg(olben  glei^mäftig  Uert^t,   fo  bafj 

menigften»  bie  Unterft^iebe  in  bem  !titnde  l)topprtio= 

nal  ber  Serii^ungefläd^e  auegtgli^tn  meibint.     3»*^ 

Sermittelung  bet  Sirhing  be«   frei   ^ngenben    @f 

mic^teS  auf  bie  einjelnen  Solben  bebient  man  flcö  geioB^nlit^  einer  Sette,  loelt^ 

Übet  Mollen  gelegt  ift,  bie  ^ierbutt^  in  Umbre^ung  gerat^en  unb  buri^  SCrieb- 

täbet   mit   3'>^'<|ti>"S' >   'Biftauhtn   unb  bergt,    bie  Solbenflongen   ablDätt0>    1 

biilcten.  —  Sine  ooQjlänbig  nene  Wet^obc  bee  äJorf^iebenS  unter  3)niä  mui^    ' 

juerft  oon  ©tebred^t  (1863)  ouegefü^it,  inbem  er  bie  ^reflmig  oennitteljt 

So^erbruif  oomo^m,  ben  er  bur^  %{(nmulat»ren  erjengte.     @o  ctnfa^  bie 

ISinrii!f)tung  eines  ^braulif^en  S)rudea  »irb,  »enn  man  fiil^  eiinnnt,  ba|  bie 
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^ruilnnfteit  nur  Vs  1ltiiiofl)^te,  at(o]rt»a  2  m  Söa(letbniÄ^Bt|e  fotbert  unb  in 
bfüDii^lungen  t(üie©(^n)ieriflteilfit  »nrurftti^t,  (o  ifat  bo^  bnrUmjlanb,  ba^  (ine 
^ru<hegulining  jurSi^altung  einer  tonflanttn 'Cntdein^f it  ^ier  laum  genUgenb 
einfoi^  ^ergtlltHt  »erben  (atin,  bifi  jt^t  eine  nwit  auSgcbt^ntf  Settoenbung  ter> 
linbert. 

ein  wic^ifler  ?unft  bei  ber  ffonftruftion  bei  äf'^f'»?' ttr  (d^fibrenr, 

gtindingmill)  liegt  no(^  tn  bft  ^otf|itienbifl(eit,  bit  einjelnen Bellen  mit  StÜ%m 

»itjelen  ju  fBnnen,  o^e  bie  ©^teift^ätigteit  unter  ben  anbeten  äetlen  ju  unter« 

iret^tn.    ©croStintiÄ)  errei(f|t  man  biejen  ^nie*  in  einfacher  Seife  bobuti^,  bog 

man  lie  ^Dcurforgane  (©^roube,  äa^njtangf,  btä«^''"9*""'ff  ^"**"  unbJrieb' 

lüb)  mit  htm  antriebflorgane  burrfi  Äuppelungen  cttbinbet,  bie  fU^  leicf)t  Wfen 

iQfen  unb  in  ber  Siegel  SReitiun9flfmil)eIungen  (Inb.  ~  SBerni  nun  einer[tit8  bie 

Stiftangflfü^igteit  bt«  äer- 

"^  "  fü(erer9  mit   einer   grB^e' 

Ten     %nja^l     Aornntem 

roüt^ft,  \o  ifi  bo(!^  anberer> 

feite  baf lli  )u  f orgen ,  bog 

bie  fiammem  nii^t  gu  na^e 

an  einanber  liegen,  bamit 

bie    abgeft^tifftne    3Raffe 

ni^t  unter   ben    nü^flen 

Slot)  gcloxgt'   ^u^  biefent 

@runbe  tommen  feiten  metir 

al^fUnf^ammtmOor,  unb 

finb  oft  nur  biei,  mitunter 

fogar  nur  jMei  angebra^L 

aSei  bei  Dbetfiai^n' 

bef  c^aff  en^eit  unb  Seii^^it 

bee  ^oljeS  mügte  [e^r  bolb 

im  Serf^mierung  be«  Steine«  unb  eine  Unfä^iglcit  ju  fd|leifen  eintreten,  wenn 

iiii!|l  unauSgeftftt  eine   Entfernung   beB  abgef{t)liffenen  SKateriatea  ftattfllnbe. 

J)eB6alb  ijl   efl   erforberlic^    ununterbrochen    einen  (o   häftigtn  fflajferfirü^t 

Segen  bie  ©«^leifflö^e  ju  führen,  ba|  bie  Sofern  feitlicft  obgefplilt  »lerben  unb 

jtiiar  mit  folt^er  ©enialt,  ba^  fie  nie^t  unier  bie  nfi(f||len  SIB^e  gerat^en.     $a 

bei  ajojferfirom  jnglei«^  bafl  ©^leifen  mefentlid)  erlei^tert,  außeibem  fomo^l 

8er|loiibung  aW  SntjUnbung  be«  ^otje«  ner^inbeit  unb  in  einfat^Pet  SQJeife  bie 

Soitfi^nffung  beS  |ioljf(^ltffe«  befolgt,  fo  bitbet  bie  Slnorbnnng  bei  SESaffei' 

infltfirung   ebenfalls   einen   nit^tigtn  39eflanbt^eil   be6  3c'^fQfc'^u"g^i>t>l>i^'^itc^- 

@tne  sielfac^  benu|te  fiäftig  tnirlenbe  Sonflruftion  fU^it  obenflc^enbe  ^ig.  55 

Doi  äugen.    ÜHan  ertennt  in  b  ben  <B(^leif{lein,  bei  a  unb  a  jwet  ^rui!Iolben 

in  jioei  Saminern  inib  iWift^en  biefen  ^o^le  SQJjlnbe,  tDeld)en   burd^  SRö^ren 

SEaffft  jngefll^rt  roiib ,  ba8  unter  entfprei^enbem  Innile  an«  einem  Sdftli^e  auf 

ben  Stein  fpii^t  unb  benfetben  abjpüll. 

3"!  naberen  SiWutEiung  bienen  junmi  bie  gignien  56  biS  58  (a.f.©.)- 
Iwit^e  eine  $i)li[(i)letfmaf(^ne  (ai6  bei  ^abiif  Mn  %oit^  in  ^eiben^eim  na^ 
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bem  ®i)jlemc  SJöItcr  in  Vso  b.  n.  ®r.  barjlellctt.  5)cr  ©d^Ictfjlcttt  T,  mli^tt 
mit  §ülfc  jtoctcr  jlorfcr  ^^Jlattcn  Ti  T^  ouf  bcr  ^ortxontalcti  SBcHc  TF  befcfiigt 
unb  ucrmittdjl  ber  SHcmcnfd^cibc  Si  in  Umbrc^ung  öcrfcftt  ttJtrb,  tji  jutn  oberen 
Steile  t)on  einem  flarfcn  Stammen  L  nntgcben,  in  welkem  fid^  junäd^jl  fünf 
^rcpammern  N  befinbcn,  meiere  inner^otb  am  Stammen  flftcn  unb  bnrc^  bie 
©^rauben  0  in  bcr  rid^tigen  Sage  jum  ©teine  gel^alten  »erben.  3n  Jeber 
fiommcr  ift  ein  auf  bo«  ^o(j  brüdfenber  ^re^folben  A  t)or^onben ,  beffcn  SSer* 
längcrung  eine  ^ol^te  ä^^^P^^fl^  ^  bi(bet,  bie  mit  einem  ä^^nrabe  B  in  Sin* 

Sfiß.  58. 


griff  fte^t.  auf  ber  %i)\t  a  biefe«  ^a^nrabe«  fi^t  eine  ^ülfe  C  mit  einem 
Bo^nrobe  D,  in  ttjetd^e«  bie  enblofe  Äette  F  eingreift.  SSermittetjl  einer  burd^ 
ba«  §anbrab  J  ju  bcwcgenben  Äegelfriftion«fut)pelung  tüirb  bie  ^ülfe  G  mit  ber 
SBcüc  a  ein*  unb  au^getup^jett.  S)ie  ÄetteF  er^ätt  nun  t)on  ber  ©teinttjette  W 
au§  t)crmittcljt  ber  9iiemenfci^eibcn  s  Si ,  f ottjie  ber  ßa^nräber  1,  Zi  Z,  Z3  eine 
fontinitirtic^c  Settjegung  unb  öevanta^t  baburd^  nic^t  nur  einen  gleid^mägigen, 
oon  ber  ®efd^tt)inbig!eit  be«  ©teincö  abhängigen  SSorfd^ub,  fonbern  aud^  eine 
gemeittf^aftlid^e  95elapung  fämmtlidfjcr  ^reffen,  inbem  ftet«  bei  t^eitweifer  ober 
gän^U^er  gntlaflung  einer  fiammer,  j.  33.  ttjenn  eine  fotdfje  bc^uf«  iJüttung 

11* 
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ra^  I^StigtHt  gefegt  niib,  bet  }ut)oi  in  biefcr  tuirtenbe  Titud  auf  bit  ttnbtnn 
$itfltn  Dcrt^eilt  mirb.  Um  nun  ben  S^raif  im  HUgemtintn  gtnaii  rtgtln  jn 
fftnnen,  ift  jioiii^n  bem  ©tirntabe  Zj  unb  bem  tt^m  SttUnt^  D  bit  6(i  Cy 
g^(i(t|nct(,  gtifgnt  Sriftioneiu))f)tlun9  tmgtft^lttt,  beccn  91etbiingeMi^ltni{fc 
buidi  bte  an  btm  ^intel^tbtl  1,2,3  wiTttnben  @eniii^tei^tl«i  H  btfHmmt 
txdim.  —  3in  SttBunfl  ein«  J^ammei  mit  $olj  t|ebt  man  Jimmi  butd) 
iSiei)nng  beS  ^anbtabe«  J  bie  Aupipelung  mit   G,  alfo  bit  Stibinbung  btS 


Mi"^"*«  B  mit  b(m  ftttltniobt  J>  auf.  1)ann  jie^t  mau  mit  bem  auf  b« 
SoinrabnteDc  a  feftilöenbeit  ©anbtabe  K  beit  Äotben  A  noif)  oben,  ft^iebt  bit 
ItoläHbit  Don  ber  Seite  ^  unter  ben  ^'fß'olbcn  unb  tüdlt  no^  gefc^e^enet 
Süllung  Bnmitttlji  J  bie  ÄuiptKlung  roiebet  ein.  —  3)et  unter  ben  ©tein  ge» 
tangdilK  ^oljfi^tiff  »itb  burtfi  frttftige  2ßaf(erpra^len,  welche  burd)  bit  $a^ne  M 
aragrft  Werben,  Dom  ©teitte  gcmaie^fn,  au8  einem  in  bem  Itoge  Q  au  paffen« 
**!  SieDe  angebtai^ten  ©d^liß  enttnffen  unb  burd^  einen  Äonal  ben  ©idien  unb 
Mfiteteti  ^Ra^tfltiipataten  jugefft^tt.  —  Um  bem  Ätnmtate  eine  tr^ä^te  ffiirhing 
i"  9f*fn,  ift  bie  ©ttinnteUe  W  jugleidfi  mit  einer  oe^fioten  Setf^iebung  (m8= 
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gefiattet  unb  ju  bem  3^^<^^  ^"  ^^^^  ^^^  ^  ^^^  ^^^^^  ßatnitt}a)>fen  terfe^en, 
in  ben  ein  f^wingcnbc«  3^^"^^^^  eingreift.  Snbli(^  ijl  bei  P  noij  ein  flppotot 
jnm  ©(^ärfen  bc«  ©leine«  angebracht.  S)erjelbe  bejle^t  au«  fägeartig  geja^ntcn 
runben  (Sta^lfd^eiben,  »eldje  in  bem  ®u))))orte  fi^en  unb  ))ermittel{l  ber  (Sd)raub( 
nn  in  genaue  @teQung  junt  (Steine  gebracht,  fott)ie  burd^  bie  ©d^ranbe  m  Dor  bem 
festeren  ^in«  unb  ^ergefc^oben  to)erben  fann.  Uebrigen«  fann  aaif  biefer  ntet^a- 
nif(^e  ©d^ärfer,  ttjenn  auc^  »cniger  tjort^eil^aft  hnxij  ^anbarbeit  erfefet  »erben, 
koe^^alb  bei  E  eine  fortne^mbare  Sioüppt  angebrad^t  ift,  um  ben  ©tein  jugöng^ 
iiij  ju  mad^en.  —  (Sbenfo  laffcn  fid^  bie  ©eitent^eile  be«  Sottic^«  Q  entfernen, 
um  ben  @tein  leitet  einlegen,  bejie^ung«tt)eife  au^wec^feln  ju  fönnen. 

Sejügli(!^  ber  feiftung  ber  obigen  3D?af(^ine  iji  gu  bemerfen,  bag  bcr 
©tein  im  neuen  3«pÄnbe  einen  Durd^mejfer  öon  1,4  m  unb  eine  ©reite  ton 
0,5  m,  benmac^  eine  ©(!^Ieifp%  öon  2,2  qm  befi^t;  er  rotirt  mit  160  Um^ 
bre^ungen  pro  ÜRinute,  entfpret^enb  einer  ^erip^eriegefdjminbigfeit  t)on  11,6  m 
unb  bebarf  70  bi«  80  ^ferbejlärfen  al«  »etrieb^haft.  Die  geiftung  bejiffcrt 
fid|  auf  100  kg  troden  gebad)ten  $>otjfd|(iff  in  24  ©tunben  mit  7  biö  8  ^fcrbc^ 
jtärfen,  otfo  im  @anjen  auf  etwa  1000  kg  in  biefer  ßcit. 

gine  ^oljfc^Ieifmafc^ine  üon  bewäl^rter  Äonflruftion  mit  ^orijontalcm 
©teine  unb  ad)t  ^reffen  au«  ber  gabrif  tjon  SSoit^  in  ^eibenl^eim  ift  in  ben 
giguren  59  u.  60  (a.  t).  ©.)  in  V35  «ttt.  ®r.  barge^eHt.  9Ran  erfennt  ^ier  in  T 
ben  ©tein  öon  1,6  m  jDurd)mejfer  unb  0,6  m  Dide,  befejligt  auf  ber  SSeUe  T^ 
»eld^e  in  bem  Sügel  H,  foto3ie  in  bem  S^raggejlcHe  L  bei  Hi  jid^er  gelagert 
unb  mittclfl  ber  ?Dtuffe  m  an  bie  SBeße  Wi  angcfupipett  ifl,  »etdjc  tjon  ben 
Äegcträbern  KKi  angetrieben  tüirb.  Der  ©tein  tji  t)on  neun  Kammern  N  um» 
geben,  »oöon  ad^t  "^reffen  unb  bie  mit  P  bejeid^nete  neunte  einen  automatif(^en 
©d^ärfapparat  t)on  ber  oben  angegebenen  Äonjiruftion  entölten.  Der  Änbrucf 
be«  ^olje«  erfolgt  bei  biefer  SRafd^tne  nad|  bemfelben  ^rinjil)e  tt)ie  bei  ber  anf 
©.  163  bargejiellten,  nämlid^  üermittelft  ber  ^re^flö^e  unb  ber  ^o^i^flttugen  e, 
in  »eld^e  3*^^^^^^^^  ^  eingreifen,  bie  burd^  9leibung«fu^)^)elungett  J  mit  ben 
Äettenräbern  D  toerbunben  ttjerben,  tt)oju  bie  §anbräber  K  bienen.  Die  ac^t 
Äettenrdber  fmb  t)on  einer  Äette  o^ne  @nbc  F  umfc^lungen,  bereu  Bewegung 
abhängig  t)on  ber  ©teinbewegung,  ^ertoorgcbrad^t  wirb  burc^  bie  auf  bcr  SBefle 
TTfi^enbe  9tiemenfd^eibe  s,  unb  mittelft  ber  9tiemenfdf|eibe  Si,  ber  Äegeträbcr 
83  unb  S3,  fowie  ber  im  ©runbriffe  fic^tbaren  (Sijmdc  s^  auf  ha9  ©dfjraubentab 
S5  unb  burdf|  eine  toertifale  S33ette  auf  ba«  Äettenrab  A  unb  bie  ad^t  anbeten 
Äcttenräber  D  übergebt.  Diefe  Slnorbnung  erjcugt  eine  toottjiänbig  glcit^^ 
mäßige  Drudtöert^eitung  aud^  bann,  wenn  nid^t  aße  Äammern  in  S^^ätigfeit 
ftnb.  Die  Slu«rüdfung  unb  SinrMung  ber  ^reffen  mit  Sieibunggfuppelung 
burc^  bie  ^anbräber  K  gemattet  ein  fd^nette«  Sebienen  bcr  SKafd^ine,  bejic^ung^ 
weife  93ef(^idfen  ber  Kammern  mit  ^oljtlö^en  nad(|  £)effnen  ber  oben  liegenben 
Sla^pptntt  3"*»  Slbfl)rifeen  be«  ©teine«  fmb  jwifdfjcn  ben  Kammern  aufredjt 
fte^enbe  Stö^ren  M  mit  ^tcgulir^ä^nen  unb  feitwärt«  fl^enben  ©pri^fd^nöbeln 
angeorbnet,  benen  ba«  unter  bebeutenbem  Drudfe  fte^enbe  SEßaffcr  öon  Mi  ju- 
fliegt.  Der  ©otjfd^liff  fammelt  fic^  in  ber  unter  bem  ©teine  ^erlaufcnben 
SRinnc  A,  um  burc^  ben  Sric^ter  B  ju  ben  ©ieben  2c.  ju  gelangen.    Semerfen«- 
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mxt\^  an  btefer  ^a\i)xm  ift  in^befonbere  nod^  bie  Xrt  ber  XttfjieQung  nnb  9e« 
feßtgung  t)ermittel{l  bed  9tt^^engeftelled  X,  ber  @<^tauben  u  unb  be^  Sager^  &, 
jowie  bie  SSequemlic^Ieit,  mit  toAiftx  ber  (Stein  nai^  Sdfung  ber  ^petung  m 
unb  be^  Sügete  H  an  ber  äBeQe  W  audgel^obni  unb  etngefe^t  toerben  lann. 

%i^  Setftung  biefer  2)taf({|tne  tann  man  bei  einem  ^aftanfmanbe  bid 
120  ^ferbef^ärfen  bie  Srgeugung  Don  1500  kg  in  24  (Stunben  annehmen,  wo« 
bei  ber  ®tein  ettoa  160  Umbre^nngen  pro  SRinute  madjt.  2)a  le^terer  eine 
ü)i(fe  üon  0,5  m  l^at,  fo  beträgt  bie  @(^(eifflä(i^e  alfo  2,5  qm,  bie  bei  einer  Um« 
bre^ung  mit  einer  ®efcl^n)inbigteit  ton  15  m  }ur  SBirtung  gelangt. 


2.    ©ortiren. 

®ie  5Ratur  bc«  ^oljeö  f omo^I ,  ote  and^  bie  Srt  ber  3^^f ^f^^^w^S  ^^\  ^^^ 
3crfafcrer,  fc^liegt  eine  gtcic^mägigc  Sefc^affcn^eit  ber  abgefc^liffenen  gafem 
au^  unb  forbert  bemnad^  eine  S^rennung  bcrfelben  nad^  (Slei^^eit  unb  gein^eit. 
Su«  bicfem  ®rnnbe  iji  mit  jcbem  ^otjf(!^Icifa<)parate  ein  @ortiral)<)arat  in 
I^ätigfeit  ju  fc^cn,  ber  bie  äbfd^cibung  nad^  gewtfjcn  iJein^eit^nummem  uor* 
nimmt.  3n  ber  9tcgcl  erfolgt  bie  ©ortirung  in  b  r  c  i  iRummcm  unb  Jtoar  ift 
5»r.  1  bie  feinjie  unb  5Rr.  3  bie  gröbfte  no(^  brouc^bare  üKaffe.  Da  nun  ferner 
untermciblid^  größere  ^otjportien  (®([>Iitter)  abgeriffen  »erben  unb  ein  S^eit  in 
unbraud^bared  "ißuloer  t)ern)anbe(t  niirb,  fo  i{l  ed  not^n)enbig,  bie  S^rennung  fo 
Dorjuttc^mcn ,  bag  fid^  ber  SRci^e  nad^  abfd^eiben:  1)  ®|)Iitter;  2)  @robe  un* 
braud^bare  gafern;  3)  (Srobe  braud^bare  gafern  Sir.  III;  4)  geine  gafern 
^r.  II ;  5)  geinfle  gaf em  9?r.  I ;  6)  Unbrau#arc«  $otjpuIoer. 

Der  ®ortira))))arat  befielt  ba^er  aud  einem  @))Iitterfange  unb  aud  einer 
ber  @ortirungdffaIa  entfpred^enben  Slnja^I  Don  @ieben,  bereu  SJlafd^engröge  bie 
Scinl^cit  ber  gafcrn  beflimmt.  Um  bie  unbraud^bare  gröbfle  ÜRoffe  jurüdtju* 
Hten,  genügt  e^,  bie  gel^örig  mit  SBaffer  fd^n)immenb  erhaltene  gofermaffe 
bnrd^  (Siebe  laufen  }u  laffen,  wetd^e  quabratifd^e  Deffnungen  Don  5  mm  SSSeite 
befi^en,  mä^renb  }ur  älbfd^eibung  bed  unbraud^baren  $ol}))ulDerd  Deffnungen 
öon  Vs  mm  erforbcrlid^  fmb.  Sine  für  alle  gätte  auöreid^enbe  ®f ala  Don  Sieb« 
bejUgen  fteUt  [vi)  folgenbermaßen  }ufammen: 

1)  5  Deffnungen  auf  25  mm  für  ba8  1.  (Sieb 

2)  12  „  „    25    „      „      „    2.      „ 

3)  25  „  „    25    „      „     „    3:      „ 

4)  35  „  „   25    „      „     „    4.      „ 

5)  200  „  „    25    „      „     „    5.      „ 

Die  jur  SSertoent)ung  gelangcnben  ©icbe  fönncn  entweber  in  ä^ßwberform, 
ober  in  ebenen  gläc^en  angeorbnet  werben.  Da  bie  erfteren  eine  ftetigc  Dre^* 
beioegungntub  bie  le^teren  eine @d^üttelbetoegung  erl^atten,  fo  unterfd^eibet  man: 
Dre^fiebe  ober  ß^^^^^^^f^^^^  (tamis  cylindrique,  rotary  sieve)  unb 
Sc^üttclficbe  ober  Sia^menfiebe. 
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S)ie  gett)bl^nU<i^en  S)re§ftebe  BUben  ^or^ontal  gelagerte  39litt^^  toon  ettoa 
0,3  m  S)ut(^mener  unb  1,0  ni  Sänge,  auf  beten  (Sd^eitel  bte  3Raf{e  ber  ganzen 
@ieblängt  nad^  auffliegt,  fo  ba|  bte  feineren  ^ol^fafem  burd^  ben  (Sieb- 
bejug  in^  dnnere  bringen,  m&^renb  bie  gröberen  Steile  anf  ber  Dberpdje  be^ 
(Siebet  ^nrüctbleiben,  üon  ber  {le  in  ber  9tegel  bnrc^  eine  rotirenbe  äßatje  ober 
einen  ©d^ober  abgel^oben  unb  in  einen  befonberen  Mafien  abgeliefert  toerben. 
3)ie  bur^getretene  feine  i^aferntaffe  Derlä^t  fobannbnrc^  gentrifd^e  Deffnun- 
gen  in  ben  Stirnflächen  bad  Sieb ,  um  bent  näc^ßen  ®iebe  in  gleid^er  äBeife 
{ujulaufen.  Se^nf^  ber  gleid^mägigen  Sert^eilung  unb  jtd^eren  3^f^^^^9 
be^  Stoffel  fmb  bie  Dre^fiebe  mit  '3^f^?  ^^  ^otjfajlcn  fo  eingelegt  unb  an 
ben  3^f^"  gebic^tet,  ba|  bie  eintrctenbe  3Kajfe  nur  an^  beut  offenen  Snbe 
austreten  lann,  —  Sei  b(jm  legten  ©iebe  ijl  e^  jur  SSermeibung  t)on  (Stoff* 
loertuft  not^Menbig,  ba^  bie  äJiaff e  nic^t  gen)attfam  gegen  bie  Siebfläc^e  getrieben 
wirb ;  fie  fliegt  ^ier  ba^er  nid^t  oben  auf,  fonbem  tritt,  toie  bei  39Saf({|trommeUt, 
gegen  ben  unteren  I^eil  be^  ©iebe^  unb  vermöge  eine^  geringen  l^^broflatifdfjctt 
3)rudte«  in  ba«  3nnere. 

S)ie  Art  unb  SBeife,  in  welcher  bie  abgeft^tiffene  SKaffe  ben  l^orijontalen 
3)rc^fleben  juflie^t  unb  jur  äbfdfjcibung  gebrad^t  wirb ,  ift  in  fo  fem  feine  f e^r 
günflige,  ate  berfefben  nur  wenig  ^txi  jur  Trennung  gegeben  ift  unb  ate  in 
golge  beffen  noc^  t)ie(  feiner  ©toff  beut  gröberen  beigemengt  bleibt  @ö  ijl 
ba^er  bie  3lnna^me  bcred^tigt,  ba^  eine  forgfältigere  ©ortirung  errcid^t  wirb, 
wenn  man  ber  gafcrmaffe  ©elegenl^eit  gicbt,  fld^  an  größeren  glätten  entlang 
ju  bewegen  unb  bag  bie  Serbefferungen  unb  jal^lrei^en  92euerungen  an  ben 
©ortirapparaten  wefentlic^  biefe^  ^xtl  anjireben.  —  aiußerbem  l^aben  bie  ge- 
wö^nlid^en  S)re^flebe  nod^  ben  Ucbelftanb,  ben  §otjfd^liff  nad^  ber  ©eite,  wo  bte 
©iebpd^e  auß  bem  SBaffer  auffleigt,  jufammen  ju  fd^ieben,  fo  hai^  ftd^  berfefbe 
jttfammenbaüt  unb  ben  Slutoitt  ber  feinen  gafern  erft^wert,  bie  in  ha9  3nnere 
gelangen  muffen.  3lud^  fe^en  pdf)  bie  ©icbmaf(^inen  beim  Eintritte  in«  333affcr 
leicht  burc^  ben  auftrieb  ju  unb  Derl^inbem  ebcnfattö  bie  ©ortirung,  wenn  nid^t 
eine  ununterbrod^erie  Steinigung  burc^  einen  !räf tigen  SBafferftra^l  uorgenommcn 
wirb,  weldf|cr  au6  einer  größeren  3lnja§t  Söd^er  eine^  tängö  bem  ß^ßnber  liegen- 
ben  ^o^red  gegen  bie  ©tebfläd^e  gefpri^t  wirb,  ober  wir!ung@t)ot(er  aud  eitler 
größeren,  t)or  ber  ©iebfläd^e  §in^  unb  hergeführten  Deffnitng  austritt  (Ätein- 
logel,®.  ^.-%3lx,  18571). 

3ur  beffercn  Slu^nu^ung  ber  ©iebfläd^en,  bei  einer  ftetigen  Trennung  M 
feineren  t)om  gröberen  ^oljfdfjüffc  ^at  bie  „(SefeÜfd^aft  für  ^otjftoffbereitung  in 
©reffingen"  (D.  9i.:^$.  5Rr.  23  621)  bie  pdf}  brc^enben  ©ortirjijünber  öertüol 
aufgefteßt  unb  inner^lb  bcrfetbcn  mel^rerc  ©d^raubenpgel  angcbrad^t,  wet(^c 
fid^  im  fircife  um  eine  tertifate  Sld^fe  brc^en  unb  ben  toon  oben  jentrifd^  ein* 
tretenben  pffigen  §otjfd[)tiff  gegen  bte  ©iebfläd^e  fd^teubern,  fo  baß  bie  feinen 
Safern  mit  htm  SBaffer  burd)ftiegen,  wä^renb  bie  gröberen  2]^eite*  an  berSnnen- 
feite  ber  3^Kwber  abjie^en. 

eine  t»orjügKd^e  äugnuftung  ber  ©iebfläd^en  läßt  fid^  baburd^  erjieten,  boß 
man  bie  SRaffe  über  große  ebene  ©icbe  in  bünnen  Sagen  wegfließen  läßt,  namcnt- 
lid^,  wenn  man  bte  Sffiirhing  burd)  ©dfjüttetn  unterftü^t     'i)a^er  fmb  benn  im 
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neuerer  3^^^  folc^e  in  J^orijontale  Stammen  gef^annte  @tebe  mit  rtttteinbet  39e- 
iDegung  t)tetfa(j^  in  ber  Seife  }ur  Snwenbung  gelontmen,  bag  man  brei  ebene 
@tebe  übet  einanber  anbringt ,  toot)on  bad  obtre  @ieb  ben  (Stoff  aufnimmt  unb 
bie  groben  93eftanbt^ette  jurfidl^ält,  bad  jmeite  ben  bu^fliegenben  @toff  auf:> 
fängt  unb  ben  feinen  $oI)f(^tiff  bnr(i^lft|t,  koeldier  auf  bem  unterften  @iebe  bann 
t)on  $o(})>uIt)et,  @^Ieiffanb  unb  betgl.  befreit  n)irb.  S)ie  nähere  aDen  fotc^en 
Stüttel^  ober  Slalom enfteben  fo  jiemli^  gemeinfame  Aonfhitttion  erl^eQt  aud 
mitenfie^enber  @H}je  (gig.  61  unb  62)  eined  @ortira^parated  t)on  Soitl^  in 
Oeibcttl^im  (5).  91.^^.  9lr.  23  963).  Die  brei  Sla^menfiebc  a,  h  unb  c  tion 
0,55  m  Sreite  unb  1,6  m  Sänge  ftnb  junftd^fi,  fe^r  menig  geneigt,  auf  fiebern 
t)on  gfc^cnl^olj  d,e,f,  di,ei,fi,  d^,eiffi  unb  di^e^ff^  gelegt  unb  mittelfl  ber 

»ig.  61. 


tSftfl.  62. 
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©cf|ttbj}attgcn  g,  h  unb  i  t)on  brei  Äurbeln  in  rüttelnbe  Bewegung  ju  fcftcn.  3)er 
Stoff  läuft  auö  bcm  Slufgujfaflen  A  burd^  einen  ®<)Utterfang  s  auf  ber  ganjen 
breite  auf  ba3  obere  ©ieb  a,  hntö)  a  auf  6,  burd^  b  auf  c  unb  enbli(^ 
i)urct|  c  in  ben  ablauffaften  J5,  ber  benfelben  burd^  bad  Slo^r  r  abführt.  Die 
toeuigctt,  Dom  oberjien  (Siebe  a  jurttdtge^altencn  (Sd^teiffpäne  unb  fe^r  groben 
Safern  gelangen  in  gotgc  be«  8tütteln8  über  bie  f djräge  platte  o  in  ben  Saften  I; 
^|e  Dom  mittleren  unb  unteren  (Siebe  jurürfgc^attenen  gafern  fatten  gemö^nlidf} 
titelt  in  bie  unter  bie  Sri^ter  II  unb  III  gefd^obenen  ©toffbottid^e.  Die 
feinftcn  gafern  mit  bem  SBaffcr  gelangen  ton  bem  Iroge  B  bann  nad^  einem 
6uttööffcrungöa<)parate.  —  Die  befc^riebene  ©ortirmafd^ine  liefert  bei  einem 
«tbeitöDerbraud^e  öon  etwa  Va  ^fcrbeftärle  tn  24  (Stunben  600  kg  €>otjfdf|Uff 
5ßv.  I.  trodfen  gebat^t.  Die  in  ben  (Sefletten  k  unb  l  gelagerte,  mit  einem  (Sd()tt)ung* 
tabc  m  t)erfe^enc  Äurbeltoette  mac^t  in  ber  SKinute  400  bi«  500  Umläufe. 
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93ci  bcn  freien  SJa^menrieben  tauft  baö  SBaffcr  mit  bem  feinen  ©c^ttffe 
mitunter  fo  fd^neU  hnxij  bic  ©iebe,  ba§  eine  forgföltige  @orärung  nur  boira 
gefw^ert  \%  toenn  augerorbentüc^  öiet  SEBafler  mitgebt.  Um  bieö  ju  ermögüdjcn, 
beftnben  ft(^  getoS^nlid^  über  ben  (Sieben  noc^  Sßafferl^ö^ne,  meldte  unuttter^ 
hxoi)tn  3Baffer  auff^)ri$cn.  —  ^nx  ä$ermeibung  be«  ^icrbur^  bebingten  bebeutcn- 
ben  2Bafl[erüerbrou(^e«  »enbet  $  off  mann  (D.  9t  *^.  Sh.  24  278)  ein  fo* 
genannte^  @d^n)immfieb  an,  wetc^e^  and  einem  ettoad  auffleigenben  äta^menftebe 
befte^t,  tDOt)on  ber  größte  ft(^  fenfenbe  Z^^eil  in  SSaffer  eintouci^t,  haä  ft^  in 
bem  flaci^en  33otti(^e  in  leici^t  reguUrbarer  $ö^e  beftnbet  S)ad  @d)ütteln  be^ 
©iebe«  mit  feinem  Sn^alte  in  bem  SSSoffer  öeronlagt  längere  ^txt  unb  beRcrc 
Gelegenheit  jur  "Jlbtrennung. 


3.    93  er  feinem. 

Derjenige  I^eil  bcß  $oIjf(^(iffe§,  melc^er  t)on  bem  erflen  ©iebe  be^  ©ortir- 
apparate«  jurücfgel^alten  »irb,  tft  nur  in  feltencn  gällen  einer  bireftcn  Sei* 
wenbung  in  ber  ^^ßapicrfobrifation  fällig,  ba  er  pd^  !aum  ate  3^1^^  V^  W 
groben  '»ßopieren  eignet,  weil  bie  barin  cntl^altenen  gafern  ju  grob  fmb.  änberer- 
fett«  fmb  biefe  %a\txn  aber  in  tJorjtigli(^et  ffieife  für  eine  weitere  SScrfeinerung 
Dorbereitet  unb  burd^  eine  fold^e  leidet  in  ein  paffenbe«  SKaterial  ju  tjcrwanbcln. 
äu8  biefcm  Orunbe  unterwirft  man  fic  faft  immer  einem  fotd^en  SSerfeinerung^ 
projcjfe  in  bem  fogenannten  Serfeinerer  (geinmül^te,  raffineur),  ber 
fomit  ben  biittcn  ^aupttl^eit  ber  ^oljfd^lciferei  bilbet.  S)a  e«  fid^  Bei  biefem 
•ißrojcffe  wefentlid^  barum  l^anbdt,  bie  gafern  unb  jwar  in  ber  Sängenrid^tung 
ju  t^eilcn,  fo  mu§  ber  SSerfcinerer  eine  fpaltenbe  ober  jerflüftenbeSBtrfung  ouS- 
üben  in  äl^nlid^cr  S33eife,  wie  fie  beim  J^einma^Ien  be«  5Ke§te«  geübt  ttjirb,  weö* 
t)a(b  benn  aud^  bie  Äonjlruftion  ber  SSerfcinerer  ber  Sinrid^tung  eine^  gewöhn* 
liefen  SWa^Igange«  mit  feftüegenbem  Sobenfteine  unb  brel^enbem  Dberfieine  ober 
Säufer  entnommen  ift.  —  jDie  nebenftel^enbe  gig.  63  fü^rt  eine  onä^  ©toff* 
mü^Ie  ober  Siaffineur  genannte  geinmül^te  im  SSertttatfd^nitte  öor  Stugen. 
9Ran  erfennt  junäd[)P  in  B  ben  SSobenjlein,  ber  in  einem  gugeifernen,  üon 
©äulen  getragenen  atal^menwerfe  i2,  burd^  tJcrfd^iebeneStettfd^raubensss  gehörig 
^orijontat  gelegt  unb  jentrirt,  befe^igt  unb  in  ber  5DWtte  mit  einem  äuge  jur 
5lufnal^me  be«  ?agerö  L  toerfel^cn  ift.  Ueber  htm  SSobenfteine  B  fd^webt,  ton 
einer  fogenannten  fd)webenbcn  §aue  G  getragen,  ber  Säufer  Ä,  welcher  Don  ber 
SKü^lfpinbel i)  burd^  bie  Äcgelröber  kki  öon  ber  9iiemenfd^eibe  / in Umbre^ung 
öerfe^t  wirb  unb  baburd^  ha^,  burd^  ba«  äuge  E  einfaienbe,  genügenb  najfc 
SKatcriat  t)erma^It.  Segterc«  tritt  burd^  ben  ©d^tudf  a  jwifd^en  bie  wie  SWü^I* 
ftcine  gefc^ärften  SKa^tfläc^en,  bann  gemahlen  an  ber  '^ßcrip^erie  in  bie 
3arge  c  unb  fließt  au«  biefcr  feitwärt«  ab.  SSon  SBi^tigfeit  ifl  bei  biefcr 
©toffmü^Ie  bie  jur  9tcgulirung  be«  ÜKa^Iprojeffe«  not^wenbige  ©teinpettung, 
wetd^e  einen  genauen  Slbjlanb  jwifd^cn  ben  beibcn  ©teinen  fidlem  tm^  Sei 
üorltegcnbeu  3lu«fü^rung  wirb  fie  burd^  Hebung  unb  ©enfung  be«  ©pinbetfu^* 
lager«  F  in  bem  ©tul^le  G  erreid^t,  inbem  man  tjon  bem  ^anbrabe  H  an^ 


Mimittdß  btr Stange/,  ttrr 9cge(tttb(r m  unb  »  unb  btiScOeji  bü^c^nedeg 
in  !CnI|ung  Bfirft6t,  vatl^t  in  ein  ®(^neilenrab  eingreift,  baS  auf  einet,  im 
3nneten  beS  ^ntflte  verborgenen,  baS  langer  F  tngenben,  flarten  ®^aube  feft^ 
{i^t  unb  bicfe  ba^et  in  Umbrefiung  bringt.  X)amit  bie  beiben  Segelräbtt  k  unb 
kl  fietä  ge^tttig  in  Eingriff  bleiben,  ift  ha»  9{ab  k  Dtrmittelll  ber  ©c^raube  t 
längs  ber  ©pinbel  D  ju  tier[d)iebtn.  'Z)e[  1,2  m  im  S^urc^mefftr  ^altcnbe 
Sig.   63. 


Silufrr  mai^t  in  ber  SNinute  150  Umgänge  unb  Derarbeitet  bobei  ben  groben 
Stf|Iiff  Don  jroei  3Ei:faf*>:(rn  »on  je  70  ^ftrbepHrftn  mit  einem  eigenen  Sinft' 
BeTbrou^e  oon  etraa  10  big  12  ^ftibeftürteu. 

Sine  ^eroonagenbe  Sebeutung  ^t  )um  geinma^Ien  beä  ^ol}e«  nid)t  mir, 
ionbern  aud)  jur  gafergewinnung  au6  anberen  Sto^materiolien  (©tro^,  Ätfa  :c.), 
tier  Don  ^ingSlanb  in  t^ranflin  (9}orbamerita)  erfunbene,  etwa  1856  betnniit 
gmorbtue  äentrifngal^oQänber,  ober  beffer  ®d)eibennili^Ie,  gewonnen,  no(lf|bcm 
in\t(bt  bur(^  fitr(!^ner  in  granifurt  q.  tUl.  eine  weftntti^e,  namentlich  ai;f 
enrotaifd^e  »eriiältniffe  bsrei^nete,  fonfiniltioe  Stuebilbung  erfahren  ^at.    *Ec8 
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SBefen  biefcr  ©(^cibcnmtt^le  bcjle^t  in  gegen  emanbet  arbcitenben  SRa^Ipd^en 
in  Dertitaler  @bene,  {tvifd^en  toe^e  bad  ^a^Igut  gehörig  mit  SEßoffer  »emtif^t, 
nnter  einen  \o\ijm  ^rudf  gelangt,  bag  ed  t)on  beut  3^ntrunt  aud  nad^  aden 
9?i(^tungen  {tc^  ))ert^eilt,  indbefonbete  ouc^  an  bte  'ißeti))l^erie  gelangt  SBlaa 
erreidjt  babnrd^  in  $erbinbung  mit  einer  nötigen  ©eflaltnng  ber  3Ra^Iflä^en, 
bag  ber  ©toff,  fo  lange  er  nod^  grob  iji,  um  ba«  ß^^^^ttm  ^erum  langfam, 
bann  aber  mit  bem  geinerwerben  bem  Umfange  ju  t)ermöge  ber  june^menbcn 
3entrifugalfraft,  fc^neHer  unb  fräftiger  gemalzten  unb  jugteic^  fel^r  gleid^mägtg 
tt)irb,  tt)eit  jebe  Partie  bejfelben  am  Sianbc  bie  gleid^en  aRa^lpd^cn  ju  bur^- 
laufen  ^at. 

Um  bie  in  biefem  $rtn)i))e  liegenben  Sortl^eile  )u  gewinnen,  ifl  junäci^fl 
eine  ridjtige  3«tcitung  be«  SKal^Igute«  anjujireben,  bann  bie  geeignete  ©eflaltmtg 
unb  ba^  paffenbe  SRateriat  ber  3Ral^If(öd)en  an0finbig  }u  mad^en  unb  enblid^  ba- 
für  ju  forgen,  bag  eine  genauefie  SinfleQung  ber  SRal^Ifläd^en  gegen  einanber 
Ui6)t  unb  fidjer  t)orgenommen  werben  !ann. 

33ejüglid|  ber  Stoff jufülirung  ift  ju  bemerfen,  ba§  je  na(^  bem  SKal^lgute 
unb  feiner  93orbercitung  ber  ^^braulifci^e  Drud  unb  bie  jum  SKa^len  notl^toenbige 
2Äcnge  üffiaffcr  t)erfd^ieben  ju  regeln  ift  unb  baß  e8  fid^  bemnac^  em<)fie§lt,  einen 
in  ber  $ö^e  öerjlenbaren  ®^)cifebottid^  mit  ä^fw^^^^^o^r,  unb  unmittelbar  öor 
bem  Sintritte  in  bie  9Kü§le  ein  mit  9iegulir^al^n  üerfel^ene«  SBafferro^r  anju- 
bringen,  um  an  biefer  (Steße  SQSaffcr  jufließen  laffen  ju  fönnen.  —  S)aö  SRa- 
terial  ju  ben  ^a^lfläd^en  mu|  möglic^ft  bauerl^aft  unb  miberfianb^fä^ig  fein, 
ttje^^alb  man  jttJedmäßig  §artgu|,  ober  ^artgu|  mit  ^artcm  ©anbftein  jufammcn- 
arbeitenb,  b.  ^.  eine  gläd^e  an^  ^artguß,  bie  anbere  au^  ©anbfiein  tt)&l(|lt.  — 
»on  ber  größten  SBi^tigfeit  ift  bie  ©eftaltung  ber  SWa^lflttt^en  (S^ärfe),.  »eil 
babei  nid^t  nur  nad^  bem  ^rinji^e  be^  ^oQänberd  barauf  }u  feigen  ifi,  baß  ein 
©ci^aben  ober  Duetf((|ett  unb  fein  ®(f|neiben  entfielt,  fonbern  aud^  ein  leid^te^ 
3iaci^fd^ärfen  auf  ^obel^  ober  grä^maf deinen  :c.  flattfinben  fann.  Sn  änbetrad^t 
ber  großen  Sle^nlic^feit  jtoift^en  ber  t)ortiegenben  Aufgabe  unb  ber  3Birfung  ber 
gett)öl^nlid^en  SKel^lma^lmü^len  toirb  ba^cr  bie  ©d^ärfe  ber  ^ottänberft^eibcn  gc- 
mcinigli(^  nad^  benfelben  ©runbfäfecn  l^ergefleüt,  nad|  toeld^en  bie  9Rül^ljletnc 
gefd^ärft  (mit  ^aufdfjlägen  au^gejtattet)  toerben. 

Diefen  toiclfad^en  3lnforberungen  an  bie  ©dfjeibenmül^len  tommt  in  l^ol^em 
®rabe  bie  in  beiftc^enber  ^ig.  64  ffijjirte  ©d^eibenmll^le  t)on  ^ird^ner  nac^. 
3luf  ber  ^orijontalcn  SBeüe  J  bepnbet  fid^  eine  ©d^eibe  E,  toelc^e  auf  beiben 
©eiten  mit  abnehmbaren,  burd^  ©d^rauben  ju  befeftigenben,  ringförmigen  üRal^l- 
pd^cn  B  tjerfci^cn  ijl,  bie  mit  ben  baneben  liegenben  Ä  unb  D,  jtoci  WlafjfU 
gänge  in  bem  j^linbrifd^en  ©e^ufe  GF  bilben.  S)a«  SWa^lgut  toirb  öon 
einem  ©peifebel^älter  burd^  ba«  weite  SRo^r  0  bem  erjlen  9Ka^lgange  jttifc^en 
Ä  unb  B  jugefü^rt,  tritt  in  ben  Staum  €  unb  gelangt  burd^  ben  ^t)braulifd^cn 
®rud(  jtt)ifd^en  bie  9Ra^lfläd[)en  B  unb  D  unb  läuft  gemahlen  bur^  bie  mit 
einem  9io^rc  öerfe^ene  Deffnung  H  ah.  ®er  fid^ereren  ^Bewegung  ^olber 
l^at  bie  S35elle  /  brei  Sagerungen  bei  S,  L  unbZ,  unb  jum  Umtriebe  beiJtf  eine 
fefte  aiicmenfd^eibe,  nebft  ber  ?o«fdf|eibe  N.  ^vn  ©ittjieHung  ber  SRal^lflfid^en  ifl 
einerfeit«  bcr®c^äufebedtelF,  anbercrfeit«  bie  SBetteeT'iu  ber  9iid)tung  berSBettcn* 


aäfit  Uerft^ttEibar  «ingeiic^tet,  unb  jinar  etfotgt  bie  SStmegung  wvF  auf  folgenbe 
Sffieife:  3n  bem  ^enimlaufenben  Slontf^t  bee  ®€^u[e8  ff  bepnben  fid)  brei 
is^utitninuttetn  e  etngefd|iiitten,  jitt  ^ufnofiint  bitin;  ®d|taubtn  /,  nieii^e  an 


btm  Dnfet  i^  bte^bar  angebtat^t  {Inb  unb  ougcr^lb  beS  glantf^eS  (Stirn' 
täbtr  g  tragen,  in  »elt^e  ein  gtÜgereS  9Jab  *  Eingreift,  fo  bag  bie  !t)refiung  einte 
biefer  9?ilber  e  uermittelft  beS  ^anbrabed  ft  auf  fUmmtUi^e  (strauben  ^Uüf 
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mä^tg  übertragen  loirb.  3e  nod^  her  ^Drel^rit^tung  toirb  bol^cr  mit  bem  "SkitiF 
bie  5lRa^tl)Iattc  Ä  bcr  ®d^eibe  B  näl^er  ober  femer  gerütft.  ®el|r  jitrareid^  tjl 
^ier  übrigen^  bie  Slnorbtumg  für  bie  SerfieUung  ber  ®^eibe  E  ju  ber  feinen 
©ci^cibe  D,  inbcra  eine  grobe  unb  eine  feine  (Sinfteünng  au«gefül|rt  tocrben  fann. 
3nr  groben  SinfleUung  bient  eine  (Sd^ranbe  k,  meldte  t)on  bent  ^anbrabe  ^  ge- 
bre^t,  ntittelft  ber  Irat)yröt)erbinbnng  l  ba«  Äammlager  K  unb  bamit  bie  SBefle  J 
nebft  Scheibe  E  fd^ncÖ  t)erf((|iebt.  3)ie  feine  Sinfleßung  erfolgt  bonn  bur^ 
jDrel^nng  ber  ©d^ranbenmwtter  m  üermittetp  be^  mit  biefcr  SWuttcr  fefi  t)cr* 
bnnbencn  ©c^roubcnrabe«  o,  in  baö  bie  ©(^nede  n  eingreift,  toeld^e  bie  bnrd^ 
eine  ^onbfurbcl  erzeugte  ®rel^nng  auf  bie  fejtüegenbe  ÜRutter  m  übertrögt  unb 
fomit  bie  @d^raube  k  ebenfalls  Derfd^iebt. 

Die  ©^eiben^ofiänbcr  erhielten  frül(|er  fe^r  gro^e  (800  bi«  900  mm  im 
jDurd^mejfer  l^altcnbe)  ©cj^eiben  unb  beburften  jum  Setriebe  25  bi«  40  ^ferbc* 
ftärfen.  3)iefcm  großen  Äraftöerbraud^e  entfprad^  aber  i^re  Seiftung  nid^t,  toc«- 
^alb  man  benfelben  jcfet  nur  etwa  600  mm  3)ur(^mcffcr  giebt,  weit  ber  Äraft* 
Derbraud^  baburdf)  in  günfligcr  SBeife  abnimmt  unb  nur  etwa  nod^  8  bi« 
15  "»Pfcrbcftärfen,  je  na(^  bem  Slrbcit^materiale  mel^r  ober  Weniger,  beträgt,  ©ei 
biefer  ®rö|e  liefert  ber  ©dfieibenl^oßänber  in  24  ©tunben  750  biö  1500  kg 
trodfcn  gebac^ten  ©toff  bei  Ummanblung  grober  gafern  in  fertigen  ©anjjioff.  — 
Ä irdener  baut  biefe  ©d^eiben^oöänbcr  aud^  mit  üertifaler  SufftcHung,  um  ha* 
mit  einen  geringen  ^Ia|bebarf  ju  erreid^en. 

Die  Einlage  ber  ©ortirftebe  in  SJerbinbung  mit  bcr  geinmül^te,  fann 
natürlid^  nad^  örttid^en  unb  anberen  SSerl^ältnijfen  tjerfd^ieben  fein.  3m  Slß* 
gemeinen  erfolgt  biefetbe  aber  nod^  bem  ^rinjipe,  todijt^  in  ben  giguren  65 
unb  66  jur  Slnfd^auung  gebrad^t  ifl.  Der  ^oljfd^Iiff  tSuft  öon  bem  ^tx^a\tttx 
junäd^ji  in  einen  Äaften  B  mit  einer  ©d^eibewanb  C,  üor  weither  bie  mit* 
getommenen,  fd^wimmenben,  Reinen  ^otjftüdfe  jurüdfgel^alten  werben.  Sfn  biefem 
Äaftcn  bre^t  fi^  ba«  erjic  3*)Hnbcrfieb  Ä,  hnxä)  beffcn  SKafd^en  t)on  au^en  nad^ 
innen  bie  feinere  gafcrmaffe  tritt,  bie  an  einer  ©eite  burd^  bie  jentrifd^e  Deff* 
nung  e  be^  ©iebc^  unb  ba«  SRo^r  F  in  ben  jweitcn  haften  B^  gelangt,  um  nun 
J)ier  fo  getrennt  ju  Werben,  ba|  ein  £^eil  wiebcr  burd^  bie  3Äafd^en  be«  ©ie* 
be^  Ä^,  bie  Deffnung  e^  unb  F^  weiter  fließt,  wäl^renb  bcr  anbereZ^eil  auf  ber 
Dbcrfläd^e  be^  ©icbc«  liegen  bleibt.  —  Die  gröbjlen  Sl^cile,  weld^e  in  htm 
haften  J?  jurüdfbleiben,  Werben  junäd^ft  burdf)  einen  in  bem  Saften  5  fxij  bre^en- 
ben  ©dfjöpfer  in  bie  3lbt^etlung  i/  gcbrad^t,  bcr  ju  htm^mät  einen  Slbfireid^er  a 
befi^t,  weld^cr  auf  fd^wad^en,  an  bcr  SBclIe  be«  ©d^öpfer«  befejiigten  ©taugen 
öerfd^icbbar  ift,  bie  ben  gebern  h  cntgcgcnwirfcn  unb  fo  Dcrl^inbern,  baß  bcr  in 
ben  9Jutcn  d  gefül^rtc  unb  bei  bcr  Bewegung  bc^  ©d^öpfer^  jurürfgebrüdftc  ab- 
jlrcid^cr  ju  Weit  öorwärtg  gcftoßen  wirb.  —  Die  groben  I^eile,  Wcld^e  jtd^  Dor 
bem  jweiten  ©iebe  Ä^  anl^äufen,  gelangen  bann  bircft  in  bie  ??einmül^le  K,  Da* 
mit  fie  aber  gemahlen  werben  fönnen,  müjfen  fie  au3  bem  SBaffer  gcl^oben  unb  in 
einen  ^albtrodfcnen  ä^ftanb  übergeführt  werben.  Um  bie«  ju  beWerlflclKgen, 
ijl  bcr  ©tcbj^linbcr  Ä^  mit  fd^raubenförmig  gewunbenen  Slättcrn  /  beHeibct, 
wdd^e  bie  SKaffe  an«  bem  SBajfcr  ^cben,  fo  t)om  SSSaffer  befreien  unb  enblit^ 
einer  nad^  innen  gcfrümmten  rotirenbcn  ©d^aufel  übergeben,  bie  fte  in  ben 


^not  H  iDitft,  bui;^  tieii  fit  bann  bitett  in  bad  Säufnauge  k  falltn.  ^"'■i^'n 
ben  jmei  ©tttncn  ^J^  gental)[en,  gelangt  biefc  Sofdtiaffe  nun  au8  bn  3<^<^9'  ' 
in  *it  dlo^tletlung  F'  unb  trifft  ^ier  jufatnmm  mit  btn  ou8  her  2:coinmel  A' 


oigelieferKn  ffinreen  gafern,  (o  baß  biefeS  gofetgemifi^  butrfi  ba«  Sto^t  F"  in 
bm  Äa|l(o  £"  fliegt,  in  btm  f«^  bic  rotirenbe  ©ottittrommel  A"  befinbet. 
«n^  ^ier  t^eitt  fu^  bie  2Baffe  in  her  SSeift,  bog  bae  ftincre  bun^  baä  ©ieb  in 
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ba«  innere  bcr  Irotnmd,  «nb  burd^  bic  Deffnimg  c"  unb  ba«  Slol^t  F'"  in 
bcn  fiajlcn  B"'  jum  legten  ©iebc  -4"'  läuft ,  um  nun  ju(c|t  burd^  bicfe«  ®tcb 
))on  ben  fetnett,  utibraud^bareti,  fiaitbQYttgeti  S^^eUett  befreit  )u  merbett,  bie  mit 
betn  SBaffer  hutij  bie  Deffnung  e'"  itjegfd^toitntnen.  6^  bleibt  ballet  auf  ber 
©iebtrommel  Ä'*'  bie  feinfte,  auf  bcr  ©iebtrorauiel  ^"  bie  mitteifcine  SKaffc 
jurtid.  Um  fie  in  bie  ©ammetbe^älter  J?",  E"  unb  E  ju  f^affcn,  ftnb  bie 
Äbne^nieritjaljen  L",  U  unb  i  angebrad^t,  »etd^e  bie  an  ber  Dberflä^c  ber 
©iebtrommeln  angefammelten  gafern  abnel^nten  unb  toermitteip  ber  äbjhreit^er 
M''\  M "  unb  M  in  bie  ntit  ©iebböben  au^geflatteten  gä^er  J?",  JE!'  unb  E 
töerfen,  benen  fie  bireft  jutn  SSerbrau(!^e  ober  jutn  »eiteren  ©nttoöffem  ent= 
nomnten  njerben.  —  ?iegt  bie  ^bftd^t  öor,  nur  bie  auf  ber  Srotnntei  J.'" 
liegen  gebliebenen  gafern  ju  t)ertoenben  unb  bann  bie  t)on  ber  Srotntnel  -4."  ob- 
genomutenen  gafern  noc^  einmal  }u  mahlen,  fo  gelangen  biefe,  nac^bem  fte  burc^ 
eine  glügelnjette  N  wieber  genügeub  mit  SBajfer  burd^mif(^t  finb ,  in  eine  feit- 
toärt«  angebrad^te  ©ifterne  unb  t)on  ^ier  üermittelfl  einer  ^um^)e  o  in  ben 
9taum  V,  um  ben  ÄreiÄauf  t)on  Sieuem  ju  beginnen. 


4.    ©ntmöffern  unb  SErodfhen. 

Die  t)on  ben  ©ortirfieben  gewonnenen  braud^barcn  gafem  toerbcn  in  bw 
gfiHen,  tt)0  fie  unmittelbar  SJertoenbung  finben,  wo  alfp  bie  $oljfd^leifcrci  einen 
S^eil  ber  ^a^)ierfabri!ation  au^mat^t,  nad^bem  ba«  äBajfer  abgelaufen  ift, 
feiner  weiteren  33el^anblung  unterworfen.  SBenn  pe  aber  in  größeren  9Äcngen 
aufbewal^rt  ober  t)crfanbt  werben  f ollen,  ifl  e^  jwedfmägig  ober  notl^wenbig,  fie 
Don  bem  größten  Steile  bc^  SBajfer^  ju  befreien.  —  95ei  biefer  ©itwäjferung 
^)flegt  man  jwci  SWetl^oben  ju  befolgen,  inbem  man  entweber  \iQ&  SBaffer  fo  weit 
entfernt,  bafe  66  ^roj.  baöon  in  ber  SKaffe  bleiben,  ober  inbem  man  baö  gabrifat 
lufttrodfen  mad^t,  wo  e8  nur  no(^  etwa  12  bi^  15  ^roj.  SBaffer  enthält.  9?ac^ 
ber  erften  SWetl^obe  gewinnt  man  eine  SWaffc,  welrffe  fid^  mit  Seid^tigfeit  im 
^oHänber  wieber  jerfafert,  wä^renb  ber  lufttrodfene  ^oljfdf|liff  ber  Sluflöfung  hf- 
beutenbe  ©d^wierigfciten  entgegenflcllt.  ©e^l^alb  wirb  überall,  wo  e^  bie  ©er- 
^ältniffe,  namenttid^  bic  £ran«^)ortfoflen  gcjlatten,  nad^  bcr  crjlen  SRet^obe 
toerfa^ren  unb  bie  ©ntwäffcrung  auf  befonbercn  (Sutwäfferungömafc^ineu  t)or' 
genommen.  Sott  ba^ingegcn  ber  SBaffergc^alt  auf  12  bis  15  $roj.  verringert 
Werben,  fo  ifl  bic  änwenbung  t)on  SBärme  jum  Srodtnen  ni(^t  ju  umgel^en. 

!Die  ©d^wicrigfcitcn,  Wcld^e  fid^  bei  einer  SBicbcrauflöfung  bc^  lufttrodfenen 
^oljfd^Uffeg  jcigen,  flnb  übrigen«  bei  t)erfdf|icbcncn  ^oljf orten  ni(^t  glei(^,  wie 
fi(^  leidet  au«  ber  SSefd^affen^eit  bcr  Icfeteren  erflärt  SBcil  nämlic^  fämmt- 
lid^c  9tabel^bljcr  me^r  ober  Weniger  $arj  entölten,  ba«  burd^  ba«  ©d^leifcn 
nid^t  entfernt  wirb,  aber  beim  Srodfnen  in  bcr  SBärme  ate  ein  fräftige«  Äleb- 
mittel  wirft  unb  f o  bie  gaf cm  juf ammenlcimt ,  liefern  fic  eine  5IRaffe,  wcld^ 
getrocfnct  bcfonbcr«  feft  unb  ^art,  bemnad^  gegen  bie  ßc^öferung  Su^erft  wiber- 
jianb^fä^ig  ift.     S)ic  Saubl^öljcr  ba^ingcgen  befi^cn  infrufHrenbe  ©ubflanjeni 
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me^e  eingetrodttet  in  Diet  geringerem  Wta^t  bie  0afern  Derbinben  unb  bentnac!^ 
bebeutenb  leidster  eine  ^npfung  emtögtid^en. 

®ie  Sntttäfferung  lann  ttjegcn  ber  grogen  Äel^nfi^feit,  »eld^e  jtwifd^en 
^oljfd^Iijf  unb  ^albjioff  Dor^anben  ift,  mi)  ben  bei  biefem  ©.131  erörterten 
^tti)ohen,  alfo  am  jn)e(fmägigf^en  burd^  ^reffen  unb  Sbfteben  unb  itoax, 
au3  bort  bereit«  geltenb  gemod^ten  ®rünben  für  bie  ärt  be«  äbfieben«,  am 
erfolgrcid^flen  burt^  äbjteben  in  ber  SBeife  vorgenommen  toerben,  ba§  ber  ffint* 
n)Sffcrungg^)roje5  i^  ununterbrochener  SBeife  ouf  einem  enbtofen,  fld^  jletig  be* 
»cgenben  ©iebe  öor  fid^  gel^t  unb  ben  Ooljfd^liff  in  ®e|ialt  t)on  platten  (^ap^ 
})en)  abliefert.  3e  nadjbem  ba«  ®ieb  auf  bem  ®erip^)e  eine«  3^^^*^^^*'  ^^^^ 
jtoift^cn  jtoei  ^orijontalen  SBatjen  mit  l^orijontaler  ©iebpc^e  auögefpannt 
tuirb,  unterfd^eibet  man  }h)ei  %rten  Sntn^ftfferung^maf deinen  mit  bem  9^amen 
B^Iinberfiebmafd^ine  unb  Sangfiebmafd^ine.  —  ®on  biefen  5IRafd^inen 
jittbct  bie  3^tinberflebmafd^ine  loegen  i^rer  einfad^en  änorbnung  am  ^äufigj^en, 
unb  bei  Stabell^ol}  to)o]^I  au«fd^tieglid^  3lnn)enbung/  h)ä^renb  bie  Sangfiebmafd^ine 
öornc^mlid^  bei  Äf^jenfd^IiffenttDäfferung  gebraust  toirb.  Da^er  mag  an  biefer 
©teHc  bie  Sefd^reibung  einer  3^Knbermafd^ine  bewährter  Äonjhuftion  au«  ber 
55cibrif  öou  3?oit^  in  ßeibenl^eim  gentigen.  3)iefelbe  ijt  bur(^  gig.  65 (a. f.®.) 
im  Sängenfd^nitte  unb  etwa  V20  «^t.  ®r.  bargeftettt.  3Ran  erfennt  junäd^fi  einen 
m  ber  SDtafd^tne  liegenben  Äanat  Ä,  au«  »eld^em  ber  gel^örig  mit  SEBaffer  tocr* 
mifd^c  ©d^tiff  bem  Sled^troge  B,  unb  jtoar  jnr  Sermeibung  be«  ©prifeen«  buxij 
bie  Sorfammer  a  juflie^t,  in  toAijtm  er  burc^  bie  rotirenben  Stü^rfd^aufeln  &5 
jlet«  im  auftriebe  erhalten  wirb.  9n  bemfelben  Iroge  bewegt  ftd^  ber  mit 
Siebjeug  überjogcne  ©icbj^tinber  G  Von  90  cm  S)urd^meffer  unb  1,5  m  Sänge^ 
in  ber  SRit^tung  be«  Pfeile«,  gegen  ben  bie  SDtaffe  Vermöge  be«  ^^brautifd^en 
5)ru(fe«  fidf|  fo  ftäftig  anlegt,  ba§  ba«  SBajfer  burd^  bie  5Rafdf|en  nad§  innen 
bringt  unb  ben  enttoälferten  ©d^Uff  auf  ber  Dberfläd^e  at«  eine  lodtere  ^a^j^je 
jurütöägt,  totlije  mit  ber  Srommel  fortbewegt  unb  am  oberen  ©d^eitel  berfetben 
öi^genommen  wirb,  ^ma  Slbne^men  bient  ein  grobe«  SBoIIgewebe,  fogenannter 
5tlj  F,  weldf)e«  um  bie  SBatje  D  läuft  unb  ji(^  mit  einer  folc^en  ftraft  gegen 
bie  $appe  legt,  ba§  biefe  burd^  anfangen  an  bemfelben  l^aften  bleibt.  3)er  er* 
forbcrlid^e  änbrudf  wirb  hierbei  burd^  bie  SSäalje  l^ervorgebrad^t,  weld^e  ju  bem 
3tt)C(fc  mit  ben  jwei  ©nbjapfen  in  armen  E  liegt,  bie  bei  c  gelenfartig  mit  bem 
®ejlcttc  G  tjerbunben  fmb.  3)er  gilj  F  tran«portirt  bie  $ap^)e  über  bie  Seit*' 
^ölje  burd^  \>a^  S35aljen^)aar  HJ,  beffen  Dberwalje  H  on  Jebem  3^fcw  ^cr* 
tnittclji  be«  burd^  einen  $ebel  h  auf  ba«  2ager  wirlenben  ®ewidf|te«  Q  mit 
einem  f old^en  S)mdf e  bie  ^^pt  an^pxt^i ,  ba§  bief elbe  in  einem  3ttfföwt>c  ^^^ 
ber  SKaf^ine  tritt,  ber  ein  fof ortige«  ßinftanq)fen  in  ©ädfe  geftattet.  ÜDamit 
bieje  Sntwäjferung«mafc^ine  ununterbrod^en  in  gleid^bleibenber  SQSeife  arbeiten 
!ann,  ift  ber  gilj  fortwä^renb  gehörig  troden,  gef^jannt  unb  rein  ju  galten.  3« 
bem  3töcdte  pafftrt  ber  gilj  bie  8ü]^ruttg«rollen  dfhik,  bie  SRegulirroHe  e  mit 
ben  Äegulirfd^rauben  j,  bie  ©pannwalje  g,  weldje  in  jwei  gejadften  ©c^lit* 
ten  t  liegt,  bie  mittelft  ber  ©(^rauben  s  öerf ^oben  werben  fönnen,  bie  Sieinigung«* 
Mit  k,  auf  weldje  burd^  ba«  JRol^r  r  ein  häftiger  SBafferftral^l  gef<)riftt  wirb, 
ben  mit  SBajfer  gefüllten  Srog  l,  bann  ben  Ventilator  p,  unb  enbli^  bie  ^reg^ 
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toatjtn  ffin,  »c^e  bm^  ba»,  @tn)id|t  bei  Obetraatjc  n  unb  bafi  auf  bu  Bi^if^n 
bief«  DberiDolif  roirhnbf  §ebelgfiDi(^l  3  ben  g^ilj  f^atf  auSnienen  unb  öon 
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935affcr  befreien.  —  3n  bemfdben  3Ka|c,  in  toAijtm  ba«  SBaffer  bur^  btc  ©ieb* 
trommel  in  ba«  3nnerc  ber  festeren  tritt,  nin§  für  bic  gortfc^offunj  bcjfelbcn 
©orgc  getragen  werben.  3^  biefem  ^totit  werben  beibe  @timfläd)en  frei  ge^ 
laffen,  aber  mit  il^rcn  abgebrel^ten  JRänbern  inncrl^atb  dringe  bewegt,  totlä)t' an 
ber  ^nnenwanb  bed  Sottid^e^  JB  fi^en  unb  eine  ntögHdjjl  t)oa{länbige  ^bbid^tung 
jtoifd^en  ber  ©iebtromuiel  unb  ber  3Banb  geWÄI(|ren.  3ln  Jeber  ©eite  bc« 
^ottid^ed  beflnbet  fx6)  fobann  eine  Safd^e  0  fo  an  bie  äBanb  ftd^  anlel^nenb,  ba^ 

biefc  an  biefer  ©tefle  bie  gorm I — I—  eine^  t)erti!alen  Äanale«  annimmt, 

in  ben  ba«3Baffer  au«  bemä^ßnber  eintritt,  um  bur(^  ein  feittoärt«  angebrachte« 
Slol^r  abzufliegen.  3)iefe  lafd^e  reidjt,  wie  bie  gigur  etfennen  tä§t,  bi«  x  tief 
unter  bic  ß^tinberad^fe,  f o  ba^  bei  genügenber  335eite  ber  Safd^e  unb  bem  tieften 
©tanbc  be«  S33af[er«  in  berfetben  ba«  9?it)cau  im  inneren  be«  3^'^^*^^^^  ^"^ 
btö  X  abwärt«  reidjt.  ^ierburd^  entjle^t  eine  ^ö^enbifferenj  jwifd^en  bem  ©toffe 
tm  93e^ätter  B  unb  bem  S33afl[er  in  ber  Irommel  G  unb  in  golge  biefer  ®ifferenj 
ein  Slnpreffen  ber  gafermaflc  an  ba«  ©ieb,  fowie  jugteirfi  eiti  Durd^ftie^en  be« 
aSSaffer«,  b.  ^.  ein  gewiffer  ®rab  ber  &ttwäjferung,  ber  ein  äbnel^men  be«  fid^ 
auf  beut  ©iebe  aHmä^Iid^  bilbenben,  me^r  ober  weniger  jiarfen  Statte«  burc^  ba« 
giijbanb  ol^ne  Snbe  ermögtid^t  ^vix  SRegulimng  be«  SBafferablaufcn«  ifl  in 
ieber  SEofc^e  ein  Derfiettbarer  ©d^^en  unb  jum  Stein^alten  ber  Dbcrfldd^e  ber 
^re^walje  H  ein  ©d^aber  angcbrad^t.  S)ie  SBoIje  D,  wetd^e  fic^  fo  fefl  an  ba« 
B^ßnbcrfleb  anlegt,  ba§  bief e«  batoon  mitgenommen  wirb,  mu§  jid^  f el^r  bi(^t  an* 
fd^Iie^cn  unb  be«^alb  mit  nad^giebigem  SWateriale  unter  bem  gitjc  unb  jwar, 
enttoeber  mit  t)uHanijtrtem  Äautfd^u!  ober  mehreren  Siljtagen  ilberjogen  fein. 
3)cr  ®rudf  ber  ^re^Waljen  H  unb  J  iji  fo  gro^  ju  wälzten,  ba§  ber  $otjf(^Iiff 
mit  einem  SBaffcrgel^atte  t)on  40  ^roj.  au«  biefer  SKafd^ine  ^erau«!ommt;  mon 
red^net  bann  auf  einen  ärbcit«aufwanb  tJon  Va  bi«  1  ^ferbejiärfc  unb  eine  Sei== 
flung  toon  1500  bi«  2000  kg  trodfen  gebadeten  ©toff  in  24  ?lrbeit«jhinbcn. 

S)a  bie  beim  ©ntwäjfem  t)on  $oIjf(^liff  in  Slnwenbung  fte^enbe  Sangfieb^ 
ntafd^ine  ftd^  ))on  ber  39titii>^i^^f<^i^^  ^^^  baburd^  unterfd^eibet,  bag  ßatt  be« 
ä^iittbcrfiebe«  c  ein  al«  ein  £ud^  ol^ne  @nbe  mit  ^orijontater  ©iebfläd^e  an^^ 
gef^janirte«  3)ral^tflcb  öorl^anben  ijl,  bem  ber  mit  SBaffer  fd^wimmenb  erhaltene 
^btifd^Iiff  bire!t  m^  bem  banale  A  jutäuft,  unb  fomit  eine  fe^r  t)ereinfad^te 
$a^)iermafd^ne  mit  gerabcr  gorm  barjicttt,  fo  fann  bejttgtid^  il^rer  weiteren  an* 
orbnung  auf  bie  Slbl^anbtung  über  bie  ^a))iermaf^e  t)erwiefen  werben. 

du  einzelnen  flauen  erfolgt  nid^t  un)Wedhntt|ig  bie  (£ntw&f[erung  auf  ^tn^ 
trtfugcn  (©.  132),  ober  aud^  wol^I  weniger,  jwedfmö^ig  mit  "ißreffen  unb  jwar 
l^^brautifd^en.  S3ei  Snwenbung  ber  (enteren  fd^Iägt  man  ben  oorl^er  abge^^ 
tropften  $oI}fd^Uff  in  grobe  $re|tüd^er  du«  ^anfgewebe  unb  t)re^  }u  f(adE)en 
^ud^en  jwif d^en  ^re^brettem  au«. 

@in2^rodCnen  ber  ^oljf ^ttffmaff e,  um  ben  SQ3af[ergel^aIt  auf  12  bi«  15'ißro). 
ju  erniebrigen,  foQte  au«  oben  erwäl^nten  ©rünben  unb  aud^  be«l^alb  fo  t)ie(  wie 
möglid^  öcrmiebcn  werben,  weit  baffetbe  nur  mit  ßw'^ütfcnal^me  ^öl^erer  Sem^)e* 
ratur  fd^nett  genug  burd^gefü^rt  werben  fann,  bann  aber  bebeutenbe  SSctrieb«« 
erweiterungen  forbert.  3fl  man  jum  SrodEnen  gezwungen,  fo  bringt  man  ben 
©d^Iiff  crft  auf  einer  Sntwäffcrung«mafd^ine  in  bie  gorm  ton  '^a^jpen  unb 
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troctnet  biefe  barauf  in  gleid^er  äBeif e,  tote  f))äter  bei  ber  gobtttation  ))on$a))))en 
erörtert  toirb. 

S)te  ^u^beute  an  lufttrodenent  $oI}f(^(iffe  ^ängt  natürlid^  k>on  ntand^etlet 
Umflänben  ab,  fo  namentlid^  Don  ber  Sef^affenl^eit  be^  C^olje^,  ber  (Schleif«  unb 
SRal^Ißeine,  Oon  ber  3ln))ref[nng  unb  bergt.,  toeit  biefe  Untflänbe  nte^r  ober 
toeniger  ben  Abgang  bebingen.  WA  erfal^rung^mSgiger  3)nr(^f(^nitt  ifi  aber 
an^unel^nten,  ba^  man  auf  100®en)t^{e.  (ufttrodenen  ^oljfc^Uff  ettoa  llOZijit 
t)on  9tinbe  nnb  Seflen  befreitet,  ebenfalls  (ufttroden  gebac^te^,  ober  250  X^(e. 
frifc^  gefällte^,  toalbnaffed,  rol^e^  $o{}  rechnen  fann,  xocl^  fajl  genau  einer  9u^ 
beute  oon  40  ^ro).  entf))ri(!^t. 


5.   mtxäjen  beS  $oIif(?^nffe§. 

Die  burc^  ©d^leifen  auf  Steinen  gewonnenen  ^otjfafem  befifeen  notur* 
gentä^  junäc^ji  biejenige  ^arbe,  welche  beut  ^olje  eigent^ibntid^  ifl,  oon  beut  fte 
abftatnnten,  b.  ^.  fetten  bieienige  9Bei|e,  toeld^e  jnr  ^erftellung  h)ei|er  Rapiere 
erforbertid^  i{t.  ^ud  biefem  ©runbe  l^at  man  biefetben  auc^  )u  bteid^n  t)er{u(|t, 
o^ne  febod^  bi^  j[e^t  }u  einem  3$erfa^ren  getaugt  ju  fein,  bad  teid^t  unb  ol^ne  tv 
l^ebtid^en  ^uftoanb  oon  Soften  fidler  jum  ^xeU  fü^rt.  %m  bead^ten^wert^eflen 
iji  bie  oon  ber  ©efettfd^aft  für  ^otjjloffbereitung  ju  ©rettingen  oufgcbratitt 
3Retl^obe,  toetd^e  in  ber  ^nwenbung  oon  gasförmiger  fd^meftiger  ®öure  beße^t 
unb  in  ber  SBeife  ausgeübt  toirb,  ba|  man  ben  nod^  feu^ten  ^otjfd^tiff  oon  bei 
Snttt)äjfcrung«mafd^ine  in  ©eflatt  Heiner  gtodfen  auf  ein  gattentud^  bringt 
töctt^e«  benfetben  in  einen  Äajten  fd^üttet,  bem  Oon  anberer  Seite  bie  burd^  Ser- 
brennen  oon  ©d^wef et  gebitbete  fd^weftige  ©äure  juftrömt.  Um  babei  eine  innige 
S3crti^mng  ber  ©äurc  mit  bem  ©d^tiffe  l^croorjubringen,  toirb  teftterer  in  bem 
Äajicn  burc^  eine  mit  Sd^tagteiflcn  befe^te  SBeHe  bejlänbig  aufgerührt  unb  bem 
einjirömcnben  ®afe  entgegengeftil^rt.  S)cr  mit  @aö  gefättigte  ©d^tiff  fällt  an« 
bem  99teid^fa{ten  in  @jidfe  ober  anbere  Sel^tttter,  um  bann  nod^  15  bis  20  Za^t 
ber  9lad^toir!ttng  ber  fd^toeftigen  ©äure  ju  untertiegen  (3).  9?.*$.  12  749).  — 
5Ra^  ©cfieibt  in  greiburg  (S).  9i.*^.  5«r.  30978)  toirb  ^otjfc^Iiff  gebleut 
inbcm  man  benfetben  gctrodhtct  in  einem  gcfc^toffcnen  Staume  mit  ©c^wefel* 
fo^tenfloff ,  »etd^er  2  bis  3  $roj.  ©d^wefetfäure  ent^ätt,  erfl  bei  55o,  barni  folt 
auSjiel^t.  —  S«  ijl  »ol^t  !aum  ju  erwarten,  ba|  biefe  SRetl^obc  im  ®roJen 
?lntt)cnbung  finben  wirb,  tl^eitS  wegen  ber  Unlojlen,  tl^eitS  wegen  ber  geuer^ 
gefal^r. 

®ie  Urf ad^c  für  bie  ©d^wierigf eit  beS  gntfärbenS  ijt  jum  größten  I^ellc 
in  ben  l^arjigcn  ©toffcn  ju  fud^cn,  wetd^e  bie  farbtofe  ä^tlutofe  umgeben  nnb 
gegen  bie  (Sinwirhmg  ber  gewö^ntid^cn  Steid^mittet  in  fel^r  ^ol^em  ®rabc  fd^ti|en, 
WeS^atb  bie  Steid^ung  beS  $otjfd^tiffeS  nad^  Entfernung  ber  ^arje  :c.  oiet  Weiter 
oon  ©tattcn  gel^t,  wie  bei  ber  ©ewinnung  ber  auf  d^cmifd^em  S8egc  auSgefd^icbcnen 
gafem  erörtert  werben  fott. 
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6.   Srounct  C>oIif*»ff- 

äuget  bcr  unanfcl^nßd^cn  garbc  tji  htm  gcwöl^nüc^cn  ^olifd^ßjfc  nod^  eine 
groge  ©tarrl^ett  eigen,  ttel^c  flt^  nomcntlid^  in  beut  SJer^Iten  bei  ber  $cH)ier* 
Mbung  jcigt,  inbem  e«  nid^t  niöglid^  iji,  benfetten  o^ne  einen  erheblichen  ä^fafe 
öon  ^abemfloff  ju  toerpljen.  !Diefe  Starrheit  iji  ebenfoHö  bnrd^  bie  änwefen^eit 
ber  3n!rttftotionen  begrünbet,  »eld^e  jngteid^  bie  ®^)röbigleit  ber  gofem  nnb  in 
golge  bejfen  bie  Sniflel^nng  furjer  tJafem  beim  Slbfd^Ieifen  üerurfac^en.  Eine 
n)enn  mä)  nur  t^eitoeife  Sefeitigung  biefer  ©ubjlanjen  Dor  bent  ©d^Ieifen  mu§ 
ba^er  eine  ^'6ij^  günflige  2Bir!ung  auf  bie  Sefd^affenl^eit  be«  ©otjf^Iiffe^  au«* 
Bin  unb  toirb  beö^alb  aud^  mitunter  in  ber  SBeife  t)orgenommen,  ba|  man  bie 
jum  ®d)feifcn  beftimmten  ^oljjiürfe  ber  ©ntoirfung  Ijoij  gef^)annten  3)ampfe« 
uiitertt)irft.  3)ie«  gefd^iel^t  am  einfad^jien  in  einem  aufred)tjiel^enben  Äejfet,  in 
bem  man  bie  ^oljftüde  etttja  brei  ©tunben  unter  einem  3)ru(Ie  t)on  4  biö  5  ätm. 
mit  ®ampf  bezaubert,  bann  mit  l^ineingelaffenem,  fiebenbem  SBaffer  fod)t  unb 
tMii)  t)on  ber  entfie^enben  bunfettraunen  ^lüfftgleit  trennt,  inbem  man  biefe 
au«  einem  unten  angebrad)ten  9tol^re  unter  3)am|)fbru(f  auftreibt.  S)ie  ge* 
bäm^)ftcn  Älöge  entl^atten  in  golge  ber  Sefeitigung  ber  S^raftiöjloffe  unb  einer 
»cnn  aud^  ni^t  DoDftänbigen  ä^^^fe^^^fl  ^^  Signin«  bie  gafern  in  bebeutenb 
gelodfcrtem  unb  biegfamerem  3*tjiönbe,  fd)Ieifen  fld^  leidet  unb  geben  einen  taug* 
faferigen,  gefd^meibigen  unb  in  bem  (Srabe  t)erfiljbaren  ©toff,  ha^ 
berfefte  o^ne  {eben  ^u\ai^  jene«  jum  Sinpadfen  rafd^  beliebt  geworbene,  foge* 
nannte  8eber^)a^)ier  liefert,  ©er  fo  gewonnene  3)ampf ^otjf d^Iiff  jeid^net 
fic^  burd^  eine  jtarl  braune  garbe  (bal^er  brauner  ßoljfd^tiff)  au«,  toeld^e 
offenbar  burd^  eine  djemifd^e  Stenberung  l^ert)orgebrad^  n)irb,  n^ie  barau«  ju  \>tic^- 
mäjtn  ift,  ha^  fxij  in  ben  Äod^em  augerbem  ?lmeifenf(iure  bitbet,  toeld^e  jur 
Scrmeibung  ber  fd|neKen  Äod^erjerfiörung  eine  Slu«!leibung  ber  leftteren  mit 
einem  fd)üfeenben  Ueber juge  verlangt,  »oju  fid^  Tupfer  am  bejien  betoäl^rt  l^at.  — 
Sine  äteid|ung  be«  braunen  ^oljfd^Iiffe«  foK  mit  Djcalfäure  baburd^  ju  errcid^en 
fein,  bag  man  htm  SBaffer  bat)on  IV2  bi«  2^roj.  öom  $oIjgett)id^tc  jufefet  unb 
bie  fiod^ung  auf  8  bi«  10  ©tunben  au«be^nt. 

®ie  ^erftettung  t3on  braunem  ^oljfloffe  iji  befonber«  t)on  Slafd)  (©d^toe* 
ben)  unb  e.  Ä irdener  in  granffurt  a.  ÜK.  au«gebilbet  (2).  SR.*^.  5Rr.  18447). 
^ai)  biefem  Serfal^ren  »erben  bie  ©oIjHöfee  gebäm^ift,  bann  in  l^afelnu|gro|e 
Stödtc  gel^adft,  barauf  unter  ben  ©teinen  eine«  Äottergange«  (©.  94)  ober  einem 
©tam^jftoerf  jerquctfd^t  (©.  93)  unb  fd^Iiegßd^  auf  bem  ßentrifugal^oKänber 
(®.  173)  fertig  jerfafert.  fjür  ^cCf^tn  unb  grobe  ^adfpa^)iere  iji  biefer  ©toff 
bireft  tjerwenbbar;  für  anbere  ^aj)iere  wirb  er  wie  ber  ^oljfc^tiff  fortirt. 


7.   Anlage  Don  ^oljfd^leifcreien. 

5)ie  anläge  einer  ^oljfd^Ieiferei  iji  in  erfter  8inie  burd^  einen  leidsten  unb 
an^reid^enben  Sejug  be«  betreff enben  SRo^materiate«,  alfo  ber  geeigneten  §oIj^ 
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gattungen  bebrngt  unb  l^ierbei  barauf  )u  feigen,  bag  bte  ^öljer  in  geeigneten 

3)tmenfionen  unb  in  mögtid^jt  frifd)em,  b.  i  noffeui  3^^^^"^^  i^  bef Raffen  fmb, 

weil  ba«  »albnaffe  ^olj  fld^  nid^t  nur  mit  bem  geringjien  Ärbeit^auftoanbe  jer^ 

fafem  lä^t,  fonbern  oud^  beffere^  b.  1^.  ge* 

fi^meibigere    gafern  liefert,  atö  trodene« 

^olj.     3tt  fold^en  ©egenben,  totistjt  auö 

örtlichen   unb   anberen   S^erl^ftltnijjen  bad 

gäflen   be«  ^olje«  nur   im   SSSinter  ge» 

ftatten,  foQen  leidet   (Sinrid^tungen  getrof« 

fen  »erben  !önnen,  »eUi^e  ba^  äugtroi- 

nen.be«  $oIjc«  öerl^inbern,  ober  wenigftenö 

ein  ©ur^näjfen  bef[elben  öor   bem   SJer- 

fc^teifen    ermöglid^en  unb  bemnad^  einfadE) 

in    äßafferonfammlungen    bejtel^en,  beren 

®rö§e  bem  ^oljöerbraud^e    ange^)a^t  i% 

^lußerbem  ift  ber  Iran«port   be«  ^olje« 

burd^   glö^en    ben    anberen    S^ran^port* 

mittein  öorjujiel^en. 

aSejüglid^  ber  Stammbidten  ijt  ju 
bemerfen,  ba§  jtoar  bie  jlar!en  $)bljer 
Derl^ättni^mä^ifl  weniger  Slbfatt,  aber  i^re« 
älter«  wegen  aud^  brüd^igere  gafern 
geben,  in  ber  SRegcI  aud^  l^ö^er  im 
greife  [teilen,  ba§  man  ht^i^alb  burd^* 
fc^nittti^  ©tämme  t)on  8  bi«  30  cm 
©urd^meffer  t)orjie^t. 

Sin  onbcrer  bebeutung^öoHer  ^nnft 
bejügttd^  ber  SBa^I  eine«  Drte«  für  bie 
Setreibung  einer  ^otjfd^Ieiferei  betrifft 
bie  33etrieb«fraft  unb  ben  SBaffertjer* 
braud^.  —  3S3enn  auc^  bie  angaben  über 
bie  ©rbfee  ber  93etrieb«!raft  felbjiöerjiänb* 
lid^  au«  mand^en  Urfad^en  (®d^Ieifft)ftem, 
Dualität  be«  ^robufte«,  ©teinbefd^affen* 
l^eit  K.)  jiemlid^  t)on  einanber  abwcid^en, 
fo  weifen  fie  erfal^rung«mä|ig  bod^  3#^« 
an^,  wetd^e  in  SSerbinbung  mit  bem 
S)urd^fd^nitt«ipreife  be«  ^otjfd^Iiffe«  er!en^ 
neu  taffen,  ba§  nur  lei^t  ju  befd^affenbe 
äBafferfräfte  fidf)  al«  Setrieb^fraft  eig* 
neu.  —  Sftad)  5ut)erläf[igen  eingaben  foll 
man    al«    (Smnblage,    in«befonbcre   für 

größere  anlagen,  eine  33etrieb«fraft  öon  einer  ^ßferbejtärfe  für  0,5kg  luft* 
trodfen  gebadeten  ^oljfd^tiff  in  ber  ©tunbc  red^nen  fönnen.  Sei  jc^n* 
flünbiger   Kage^arbeit   unb    300   9lrbeit«tagen    im    3a^re   würben  bcmnac^ 


ioomm 
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75000  kg  =  1500  3tr.  -^oljfc^Kff  eine  »etricb«Iraft  ton  50  ^fetbejiärfcn 
beanfjjrud^cn,  weil  »^n  in  ak  =  ^^  ^P-    ^icrju  mog  bcmerft  werben,  bofi 

oUÜ .  lü.O/D 

man  wegen  ber  beben- 
tenben  ®ef<^winbigfeit 
bet  Steine  ic.  im  ätt* 
gemeinen  old  ^aft« 
mafd^ine  Turbinen  ben 
Sorjug  giebt,  ol^ne  bed» 
wegen  fettjtoerftänbtic^ 
gewöhnliche  2Baffer* 
tttber  au^sufd^tiegen. 
»ejüglid^  be«  für  bie 
Schleiferei  felbft  erfor* 
berücken  SBafferbcbar* 
fed  (o^ne  bad  ^aft# 
waffer)  tann  man  ate 
S)nrcl^fci^nitt  einender« 
broud^  t)on  1  cbm 
SBaff  er  anf  50  kg 
trocfen  gebadeten  ^dl}- 
fd^liff  ))ro  ©tunbc  an* 
nehmen. 

$ei  ber  inneren  3(n« 
tage  einer  $oljfc^tei* 
ferei  ift  öor  ädern  eine 
fold^e  Serbinbnng  ytou 
fc^en  ben  einzelnen 
Vorrichtungen  anjujlre' 
ben,  ba|  ber  £ran^* 
^ort  bed  9to^materiald 
jn  ben  ©d^leifem,  be« 
^albfabritate^  }u  bem 
®^)litterfange,  ber  gein» 
mttl^le  nnb  ben  ®ortir= 
ficben,  fowie  beö  ferti* 
gen  ^abrifated  }u  ber 
Sntwäfferung^mafd^ine 
mbglid^ji  ununterbro* 
d^n  unb  fo  weit  aU 
tl^unlid^  ol^ne  med^a* 
nijc^e  $Ulf«mittel  nnb  ber  Umtrieb  fämmtlid^er  bewegter  Steile  Don  einer  ©teile 
au«  erfolgt  Der  £ran8^3ort  be«  burd^  ba«  Schleifen  erhaltenen  §alb*  unb 
©Ottjfdbrifate«  lann  beö^alb,  weil  man  für  bie  öcrfd^iebenen  D<)erationen  eine 
bebeutcnbe  SKenge  SSSaffcr  benöt^igt,  in  einfad^jlcr  äöeifc  mit  ^ülfe  bc3  SBaffer« 


184  gafern  ouS  6rfo|ftoffeTt 

felbfl  au^gefül^rt  toerben,  loenn  man  bie  einzelnen  j£]^et(e  in  t)erf(l^tebenen  ^öl^en- 
lagen  aufhellt,  unb  iji  c^  bc^l^alb  attgcmcin  Siegel  geworben,  eine  ©agenaufftettung 
}u  toäl^Ien,  bei  totldjtt  ber  @(i^(eifer  am  f)'6ij^tn,  bie  (Snttoäffernngdmafd^me  am 
tiefflen  jlc^t.  ®abei  iji  felbftoerjlänbtid^  baö  ^erbeifc^affen  bc«  aio^matetialc« 
jn  ben  ©d^Ieifern  mit  einer  ^ebung  tjerbunben,  bie  am  paffenbjien  burd^  tintn 
älnfjug  t)ermittelt  loirb,  nad^bem  bie  ^(ö|e  t)orl|er  }erfägt  an^gebol^rt  unb  ge^ 
fd^ätt  tourben.  an«  biefen  Srtoägungen  ergiebt  fid^  leidet  ate  ^5d^fl  jtoedfmä^ig 
eine  au«  ber  3Rafd^inenfabrit  bon  |$.  S93.  ©trobel  in  (S^l^emni^  ^ertiorgegongene 
anläge,  welche  burc^  bie  giguren  68  u.  69  (a.  t>.  ©.)  bargefleßt  ift.  Da«  in 
einem  jur  ebenen  @rbe  gelegenen  Solate  aufgefpeidfjerte  §oIj  toirb  junäd^jl  bur^ 
bie  bei  Ä  angebrad^te  ^ei«fäge  in  Sängen  Don  0,5  m  gefd^nitten,  bei  B  au«* 
gebohrt,  gefd^ält  unb  gef^jalten  unb  fobann  t)ermittelji  eine«  neben  B  angebrachten 
ßieüator«  ju  bem  ©d^teifer  G  beförbert.  SSom  ©d^Ieif^*  unb '  S^JüItoajfcr  ge* 
tragen,  läuft  ber  ©d^liff  barauf  burc^  eine  quer  t)or  bem  ©d^teif er  licgenbe  Siinne 
in  ben  ©l)titterfängcr  B,  unb  ton  l^icr  in  bie  erfte  (SSor*)  ©ortirtromuiel  E. 
Der  auf  ber  Dberfläd)e  biefe«  Srommclftcbe«  liegen  bleibcnbe  ©d^Iiff  wirb  mit- 
teljt  einer  ßoljtoatje  abgenommen,  öon  btefer  mitteljt  eine«  ©d^aber«  entfernt 
unb  burd^  eine  einfadfje  SCran«^)ortfd^ned(e  ber  f^^inwtü^Ie  F  jugcfü^rt.  Der  l^ier 
verfeinerte  ©toff  t)ermtfd^t  fid^  barauf  wicber  mit  bem  au«  bem  ©ortirfiebe  E 
l^ertaufenben,  um  mit  biefcm  öereint  auf  bie  ©ortirtrommel  G  ju  gelangen,  auf 
ber  tt)iebcr  ein  2^eit  jurlidCbleibt,  ber  burd^  eine  SSalje  abgenommen  wirb.  3)te 
feineren  gelten  burd^  auf  ben  ©iebji^ünber  H  unb  fd^eiben  fxij  l^ier  nodf)maI«  in 
9?r.  1  unb  Str.  2,  looöon  ber  fcinfte  burd^  bie  ©iebpd^e  in«  3nncre  unb  cnblid^ 
auf  bie  Snttt)äfferung«mafd^inc  /  gelangt,  weld^e  i^n  in  einen  tran«portfä^igcn 
3ujtanb  bringt.  Der  auf  H  liegen  gebliebene  ©d)üff  5Rr.  2  wirb  oft  für  flc^ 
burd^  SQSaljen  abgenommen  unb  bireft  t)erbraud)t,  oft  aud^  mit  bem  öon  G  jurüdt« 
gel^altenen  ©d^Iiffc  gemifd^t,  au«  einem  ©ammelbaffin  mit  §ülfe  einer  ^enttx- 
fugaf:»  ober  ÄoIben^)nml)e  wieber  auf  bie  geinmül^Ie  F  ge^jumpt,  um  ben  Ärei«- 
tauf  wieberl^olt  burdijumad^en. 

Die  Säcwegung  f ämmtttd^er  9Bafd^inen  unb  3lp)parate  bewirft  eine  DurbineT 
üermitteljt  ber  ^au^jtweße  aa  hnxij  9tiementran«mifflon.  Da«  ©d^Ieifwaffcr 
wirb  bem  S^urbinenjuleitung«ro]§re  E  burd^  ba«  fleinere  SRol^r  r  entnommen. 


B.    ^oläSeUftoff. 

Sei  bem  ^oljfd^tiff  ift  jwar  burd^  bie  gro§e  SWenge  be«  barilber  l^inweg 
gelaufenen  SBaffer«  ber  bebeutenbjie  2^eil  ber  in  SBaffer  Iö«tid^en  ober  in  bem 
^pljfaft  fu«^)enbirten  ©toffe  gelegentlid^  ber  Trennung  ber  gaferbünbel  weg- 
ge'wafd^en,  aKein  e«  bleibt  ba«  in  SBaffer  uttlö«lid)e  Signin  nod^  fo  öoHjtänbig  mit 
bemfetben  Derbunben,  ba§  bie  ©ewinnung  reiner  ä^ßwlöfc  burd^  med^anif d^e  3«* 
t^eitung  aHein  nid)t  möglid^  ift. 

aSSirb  ^olj  mit  SBaffcr  unter  l^o^er  S^emperatur  gefod)t,  fo  entfielet  (©.  181) 
eine  braune  gafermajfe,  wetd^e  jwar  bebeutenb  weniger  Signin  enthält,  aber  bem 


93Ietd^en  mit  bett  getoö^nl^en  SleU^ttteln  einen  no(^  grö|eren  Siberflonb 
cntgegenfe^t  oft  ber  ^oljfd^Iiff  unb  bal^er  »ol^t  mit  Sejiimmtl^eit  eine  d^emifc^e 
S^erönberung  bed  Signind  betunbet,  toelc^e  eine  ^ibfc^eibung  bed  leiteten  üon 
ber  3^ttttIofe  terl^inbert  Sflaij  ben  nenejlen  Unterfud^ungen  Don  %xt^  (The 
technical  aspect  of  lignification,  Journ.  of  the  society  of  arts  1883)  über 
Serl^oljung^  bt&en  {td^  nttmlic^  bei  biefer  äSel^anblnng  bed  $oI}e^  ^etbinbungen, 
toetd^e  einer  £)^bation  il^re  (Sntfiel^ung  t)erbanfen  unb  ber  ®en)innung  reiner 
3eI][uIofe  befonberd  ^inberlid^  jtnb.  3)a  für  biefe  ^nnal^me  noc^  anbere  fd^on 
früher  belannte  Srft^einnngen  frred^en,  wie  j.  S3.  bie  Silbnng  ber  ämeifenfänre, 
(CH2O2)  beim  S)äm^)fen  beö  ^otje«  in  einer  S:cm<)eratur  »)on  150<>,  olfo  ber 
®anq)ffpcmnttng  toon  4,5  ?[tmof^)^ären,  bie  S^^f^few^fl  ^^  Signin«  (C19  RuOio) 
hvxtl)  ®al<)eterfäure  unter  Sntwidtelung  fa^)etriger  ©äure,  ba«  ®elb*  unb 
93rauntt)erben  be«  $olje«  bei  ^5^erer  Ztm^txatax  unb  ®egenh)art  t)on  SBaffer 
unter  Silbung  t)on  (Sfpgfäure  (CJH4O9),  fo  lann  au«  biefem  ©runbc  bie  an* 
nal^mc  gelten,  ba^  jur  ©etoinnung  Don  3^ÜuIofe  (^oljjeUftoff)  bieienigcn 
©ubflanjen,  tocld^e  ba«  Signin  au«ma(^en,  in  gormen  übergeführt  h)erben  muffen, 
todijt  eine  Slbfd^cibung  tjon  ber  ^t\ivlo\t  ofjut  bie  geringjie  SSeränberung  ber 
te^teren  ermöglid^en,  toenn  man  bie  entftel^enben  Dj^bation«))robu!te  im  %ugen* 
bitcfe  i^rer  Sntfiel^ung  an  S'6xpn  binbet,  toetc^e  bamit  tt)afferI5«lid^e  Serbin« 
bungen  eingel^en,  ober  bie  Djp^bation  fo  leitet,  ba^  überl^au^t  lö«Iic^e  O^bation««^ 
))robttIte  entließen,  ober  enblic^  l^ol^e  Temperaturen  bei  gteid^jeitiger  ^(nmefenl^eit 
rcbujircnbcr  9BitteI  in  Slnwenbung  bringt. 

3)a  nun  ^a^en  im  dal^re  1840  fanb,  ba^  bie  infruj^irenbe  @ub{lan}  mit 
©al^)eterfäure  löölid^c  SSerbinbungen  bittet  unb  ba^er  ^oljjeUjloff  burd^  S9e|anb^ 
lung  mit  biefer  ©fture  gewonnen  »erben  fann,  fo  tourbe  er  ber  SSegrünber  be« 
auf  ^erfteQung  Iö«tid^er  O^bation«f)robulte  beru^enben  fogenannten  @äure« 
tjcrfal^rcn«. 

3m  3a]^rc  1852  fleHtcn  Soupier  unb  5WeHier  Scrfuc^e  mit  aßaticn, 
in«befonbere  mit  9iatron,  an  unb  lamen  )u  @rgebnif(en,  »eld^e  nad^  unb  nac^  }u 
jenem  SScrfal^rcn  fül^rten,  ba«  auf  bem  ^rinjipc  berul^t,  bie  bei  ^ol^er  Sempera* 
tur  unb  ©egentoart  t)on  9Baf[er  gebUbeten  (Säuren  fofort  burd^  Stltalien  }u  neu* 
tralifiren  unb  in  toajferIb«{id^e  ^erbinbungen  überjufül^ren.  @o  entflanb  ba« 
3ll!alit)crfa]^rcn  ober,  ha  baffclbe  ber  billigen  Slu«fü^rung  l^alber  au«f(^Hc|Iid^  mit 
5Ratron  ausgeübt  »irb,  ba«  9iatront)erfal^ren. 

Seit  bem  3a^re  1866  bcf^äftigtc  fid^  in  ©ngtanb  gre^  mit  ber  «uffin* 
bung  Don  SKittdn,  ba«  §otj  auf  anbcrcm  335egc  al«  mit  Statron  ju  jerfafern, 
unb  fanb  junäd^jl,  ha^  SBaffer  bei  l^ol^er  Temperatur  (150<*)  ba«  $o(j  ju  jer* 
fe|en  Vermöge  unb  eine  leidet  jerreibtid^e  braune  gafermaffc  gebe,  »ctd^c  aber 
mit  gctoö^nlid^en  Slcid^mitteln  fid^  nid^t  bleid^en  (ajfe.  S)ic  Urfad^e  biefe«  9Ser* 
tialten«  in  einer  beim  Äodfjcn  üor  fld^  gcl^cnben  D^^bation  be«  Signin«  unb  ber 
Silbung  t)on  Stoffen  fudjenb,  »ett^e  ber  Slcid^toirfung  be«  S^tor«  ^artnttdfi* 
gen  SBiberjlaub  leiflen,  lam  (S!man  }u  Sergoit  in  @(^meben,  ber  bie  %er- 
fuc^e  leitete,  auf  ben  ®ebanfen  rebujirenbe  {3Ritte(  in  %ttoenbung  }u  bringen 
unb  tüäl^Ite  hain  bie  fd^wcfligc  ©äure.  3)a«  Srgebni^  biefer  SSerfud^e  mit 
fd^ioefßger  ©äure  bei  l^ö^erer  2^empcratur  bcjtanb  in  ber  bireftcn  ©ctoinnung 
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))on  40  ix9  50  $ro}.  braud^barem  ^otjftoff  unb  ber  Sßa^me^tnung,  bag  bei 
btefer  9)letl^obe  20  ^toj.  ber  tnfrufUrenbeit  ©ubßonjen  me^r  aufgelöfl  tourben, 
atö  bei  ber  ^el^anblung  mit  f^oi^  erl^iftten  äBajferbätn))fen.  3)a  bei  biefem  $or^ 
gange  bie  fd^toeflige  (Sttitre  (@^n)efe{bii)|c^b)  am  jtoedm&^gfien  an  93afen  ge^ 
bunben  angen)enbet  unb  burd^  biefe  pgteid^  bie  etwa  entßel^enbe  ®d^n)efelfäure 
(®(i^tt)efeItrio3?^b)  fofort  ncutroliflrt  wirb,  bamit  jle  nid^t  jer^örenb  auf  bie  ^tU 
lulofe  einwirft,  fo  Uerwenbete  (St man  bie  fc^weflige  <3ättfe  in  ber  ^orm  t^on 
fd^wefligf aurer  SRagnefla  (^agneftumfutfit).  @omit  begrttnbete  Stman  ba9 
@ulfiti)erfa^ren,  atebad  britte  Serfa^ren,  weld^ed  burd^  ^nwefen^eit  rebu- 
jirenber  ägentien  d^rafterijlrt  iji. 

ÜRan  lann  bemnad^  augenbUdRic^  brei  $au))tmet^oben  jur  Gewinnung  Don 
$o())eIl[ftoff  unterfd^eiben: 

1.  ha9  (Säureöerfa^ren, 

2.  ba3  Slatronberfa^rcn, 

3.  ba«  (Sulfitberfa^ren. 


1.    S)aö  ©öuret)erfal^rcn. 

9lad^bem  ^a^en  bie  Sntberfung  gcmad^t  l^atte,  ba§  ftd^  ba«  Signin  in 
@alt)etcrfäure  aupfe,  würbe  nid^t  nur  biefe  ®äure,  fonbern  au^erbent  and) 
Äönig^waffcr  (^Jrcbet  unb  SRatuffiere),  ©atjfäurc  (»ad^etunb  9Wa^ 
d^arb),  fowie  ©d^wefelfäure  (^Irnouli)  jur  S)arjleÖung  tjon  ßcMofc  Dor- 
gcfd^Iagen  unb  benu^t  ©aS  Serfal^ren  bejlanb  in  faji  allen  gälten  barin,  ba§ 
(Späne  ober  bünne  ©d)eibcn  Don  ©otj  mit  ber  ©üurc  übcrgoffcn  unb  bamtt  eine 
foId)e  3cit  in  SSerti^rung  geladen  würben,  big  bie  Sluftöfung  ber  Snlrujlationcn 
erfolgt  war.  3)ann  unterwarf  man  fte  einem  935afd^*,  WlatjU  unb  (Sortir* 
^)rojc§.  —  SBenn  man  bebenft,  mit  Weld^cn  (Sefa^ren  für  bie  ©efunb^eit  ber 
Slrbciter  btefer  ^roje§  Derbunben  iji  unb  wie  fd^wer  t9  fjült,  paffenbe  ©cfä^e 
unb  3l^)parate  baftir  ju  befd)affen,  fo  begreift  man  leidet,  ba§  man  biefe  ganjc 
SKct^obe  tjerlie^,  ate  eine  anberc,  biefe  Uebelftänbc  ntd^t  befi^enbe,  gefunbcn  war. 


2.    ®a§  3ll!aliberfa^ren. 

S)iefe«  »erfahren,  wetdje«  bie  «uflöfung  be«  Signin«  in  SBaffer  bei  (Segen* 
wart  t)on  aifali  in  l^ö^erer  S:em<)eratur  bejwedtt  unb  wegen  ber  Sittigleit  be« 
5Katron«  ft^  au«fd^liep(^  auf  bie  3Serwenbung  biefe«  «Itoli«  befd^ränft  unb  bc«* 
^Ib  gewb^nltt^  !urj  9tatront)erfa^ren  ^eigt,  würbe  juerjl  in  größerem  aRagjlabe 
in  ?lmerifa  eingeführt,  wo  1862  bie  Manayunk  Wood  Pulp  Works 
Company  bei  ^^ilabelpl^ia  eine  großartige  gabrif  einrid^tete,  Weld^e  tdgltd^ 
15  000  kg  fog.  äcMofe  liefert.  3)a  bie  in  biefer  gabrit  befolgte  aWct^obe  filr 
bie  fpüter  gegrünbeten  Einlagen  afe  SSorbilb  ju  betrad^ten  ift,  fo  mag  ^ier  mit 
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einigen  SBorten  btefc  äntogc  bcfd^ricbcn  iDcrbcn.  —  S)a«  frtfd^  gefaßte  $oIj,  f ajl 
au^fc^Iicgüd^  ^(l|)<)eIl^oIj,  wirb,  ton  Slcflen  unb  9tinbe  befreit,  jucrfl  auf  einer 
äugcrjifräftig  gebauten  ^arfmafd^ine  rec^twinleüg  ober  unter  46^  quer  gegen  bic 
%a\txn  in  10  bid  15  mm  bide  ©(Reiben  gefd^nitten,  n^elij^e  in  SBagen  faQen,  bie 
unter  ber  ^adfmafd^tne  jlel^en  unb  auf  ©d^ienen  einem  auf juge  jugefal^ren  wer* 
ben,  ber  fic  in  ben  erfien  ©tocf  beö  ©ebäube«  bringt.  3n  biefen  ©todt  ragen 
11  fenfred^t  aufgefieHte  Äeffel  t)on  1,5  m  ©urd^meffer  unb  5  m  ^ö^e  mit  l^atb* 
higeiförmigen  (Snben  unb  burd^Ibc^ertem,  bo))))eItem  33oben  unb  2)edet  fo  n^eit 
hinein,  baf  fte  ftd^  mit  htm  jerl^atften  ^otj  bequem  befd^iden  Iaf[en.  ^{ad^bem 
fiemh  ettoa  1400  kg  ^olj  unb  einer  ^e^natron(auge  Don  12o  S9eaume  gefüllt 
fmb,  wirb  xi)x  Snl^alt  burc^  freie«  geuer ,  meldf|e3  bic  Äef[e(  umf piett ,  attmä^lic^ 
ing  ßo^cn  gebraut  unb  ettoa  fed^«  ©tunben  bei  einer  ©pannung  t>on  fec^«  bi« 
a(|t  ätmofp^ären  (160  i\»  172»  S.)  getötet.  5»a^  äblauf  biefer  3eit  »er* 
ben  bic  Äcffel  baburd^  entleert ,  baß  man  einen  unten  an  benf elben  angebrad^ten 
8(^ieber  öffnet  unb  burd^  ein  feitwärt«  an  biefen  ©d^ieber  fid^  anfc^tte^enbe« 
SJo^r  bctt  3fn^alt  unter  bem  t)otten  Äeffefbrudte  in  fenfced)te  S3ted^be^älter  t)on 
4  m  Surd^mejf er  unb  3  m  $ö^e  abbtüjt.  3nbem  babei  ber  ^od^gef^)annte  Dam^jf 
au^  biefcnt  Sled^be^Iter  jum  SSortoärmen  t)on  SBaffer  in  gro^e  äBafferbe^älter 
Qbflrömt  unb  ^vS)  fonbenfirt,  flnft  bie  gelod^tc  5IRaffe  auf  untergeft^obene  gro^e 
SUoIIttagcn,  bic  jngtcid^  ate  Äbtro^jffäjlcn  biencn  unb  einen  X^txi  ber  Souge  ab* 
(oufen  laffen,  ber  burd^  eiferne  JRö^ren  in  gro^c  Schalter  unb  Don  biefen  jur 
äBicbergctoinnung  be«  5rtatron«  in  gtammbfen  gelangt.  —  yiaij  bem  abtropfen 
ttirb  bie  SKajfe  mit  wenig  l^ci^cm  SBaffer  abgcf^)ült  unb  biefe«  ©pülwajfer  ber 
aBgelaufenen  Sauge  jugefügt.  @tn  ausgiebigere«  SBaf^cn  erfolgt  fobann  in 
SBaft^loßänbcrn,  wcld)e  fo  gro§  ftnb,  bag  fie  ben  On^att  eine«  Äod^er«  (etwa 
400kgtrodfcncn©toff)  aufncl^men.  ^ai^  gcl^örtger  ßerfteincrung  unb  S33afd^ung 
gelangt  ber  t)eKgraue  ©toff  in  einen  Stül^rbottid^  unb  t)on  l^ier  burd^  '^um^)en 
auf  eine  6ntwäjfemng«mafd)ine,  um  in  naffe  ^appm  Dcrwanbett  ju  werben, 
h^eld^e  \p'dkx,  tu  Sleid^^oDänbcm  wieber  aufgelöjl,  ben  übtid)en  33Ieid^proje| 
burc^mad^cn  unb  enblid^  abermal«  (auf  3^ttnbertrodfenmafd^tnen)  bie  ©eftatt 
öon  $ap^)en  annel^men. 

iDa«  öorftel^cnb  befd^riebene  SAfal^ren,  wett^e«  ben  ßngtänbem  SBatt  unb 
53urge§  1854  in  3lmerifa  ^)atenttrt  würbe  unb  eine  fel^r  weid^e,  Wei^e,  reine 
fd^toammigc  f^cifcrmaffc  lieferte,  weld^e  mit  Wenig  ^abern  ju  mittleren  ©d)reib== 
unb  ÜDrucfpapiercn  Verarbeitet,  batb  eine  fel^r  gro|e  SSerwenbung  fanb,  d^arafte* 
rifirt  ftd^  Dor  3ÜIcm  burd^  bic  l^ol^c  Temperatur,  bie  bei  bcmfelben  fid^  not^wcnbig 
ertote«.  —  g«  untcrpu^t  ferner  burd^  bie  guten  SRefuItate  bie  SJermut^ng,  ba| 
bie  3ctfe|ttng  be«  Signin«  eine  golgc  ber  @r^i|ung  unb  ber  bamit  bei  anwefen* 
bem  SBajf erbampf  §anb  in  ^anb  gel^cnben  Dj^bation  unb  Siebuftion  tji ,  unb 
^(i^  bic  ?lnwefen]^eit  be«  Statron«  nur  jum  Zi^dl  jur  3Jerfeifung  ber  §arjc  unb 
^arjä^nlid^en  ©toffe,  jum  Sl^eil  jur  5ReutraIifirung  ber  entjianbencn  ©äuren 
bient,  mit  Welchen  fi^  Iß«tid^c  ©aljc  bilben,  bic  ftdf|  mit  ben  gjtraftit)ftoffcn  :c. 
in  jener  braunen  gtüfflgfcit  finben,  bie  nad^  ber  Äoc^ung  abläuft. 

3Benn  audf|  i)rtlid^c  SSer^ältnijfc,  %obuftiott«grö^c  u.  bergl.  fetbiit)crftänb* 
lic^  ?lbwcid^ungcn  bebingcn,.unb  auf  ®runb  t)on  Erfahrungen  mand^crlei  ^CT' 
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6ef[enmgen  angebracht  merben  fonnten,  fo  ifl  bie  genannte  anterifanif^e  %nlage 
bod^  afe  ©mnblagc  für  bie  jal^Ireü^en  Gabrilen  fejlgel^altcn,  totHjt  feit  1864 
für  bie  (Srieugung  ))on  f ogenannter  9latron}e((uIofe  eingerid^tet  tourben. 

a.    Sänge. 

S?on  befonberer  Sid^tigfeit  jnnt  ©elingen  be«  Äod^projcffe«  ijl  natürlt^ 
bie  ^o(^tenq)eratnr  nnb  bie  @törfe  ber  Sauge,  toe^l^alb  bei  ber  ^u^toal^t  biefer 
gaftoren  namentlich  in  ber  erflen  $eriobe  ber  Sutfiel^ung  biefer  Gabrilen  bebcu- 
tenbe  Serfc^iebenl^eiten  begreiflich  ftnb,  bid  bie  @rfal^mng  bie  rid^tige  ^ö^e  \tp 
fteßte.  —  @o  tourbe  u.  ä.  1869  t)on  Äeegan  eine  ©^jannung  öon  4,5  ätmo- 
f<)^ären  (150o  S.)  für  genügenb  erttärt,  toä^renb  See  1870  bi«  auf  11  «tmo^ 
fpl^ären  (1860  ß.)  unb  Sinclair  1870  fogar  auf  18  S[tuu)ft)^ären  (210«e.) 
ftieg.  —  Ungerer  jleHte  ate  jiDedmä^ig  (1872)  fcjl:  einen  k)md  öon  3  hii 
4  «tnwf paaren  (134  bi«  144^)  für  Saub^otj  unb  t>on  5  bi^  6  ätmofp^Srcn 
(152  biöl590)  für5»abetMj.  »ä^reubSiofen^ain  1878  toieber  10ätmoj# 
ren  (180«)  angiebt.  —  3n  Enbetrad^t  be«  bereit«  ®.  181  erörterten  ehi^ 
fluffe«  ber  Ztm^txatnv  auf  bie  Sefd^affenl^eit  ber  ^tUvilo\^  erfd^einen  bie  an- 
gaben öon  Ungerer  bie  jtoedfmä^igften.  —  3ebenfafi«  foHte  man  toegen  iw 
großen  ©efa^ren,  tt)cld)e  l^o^e  ®l)annungen  in  Äod^ern  t)on  fo  bebcutcDböi 
3)imenfu)nen  barbieten,  bie  Spannung  t)on  10  Sltmofp^ären  (180»  Äoc^tcwif- 
ratur)  nic^t  überfd^reitcn.  —  3n  ä^nlid^cr  Seife  ttne  bie  S^enH)eraturen  »ei^n 
an6)  bie  SJlengen  be«  öerttjenbcten  3lefenatron3  unb  bie  ©törfen  ber  Saugen  m 
einanber  ah.  ^lai)  bem  *jßatent  t)on  SBatt  unb  S3urge§  giebt  man  ber  Sauge 
eine  ©tärfe  t)on  12»  83.  unb  nimmt  baöon  fo  t)id,  ba§  auf  100  S^l^te.  trodcn 
gebadete«  §otj  21  S^Ie.  äe^natron  t>oxC60  ^roj.  fommen.  --  Sinclair  gc 
braucht  25  2^te.  5Ratron  auf  100  Xi^k.  ^olj  in  einer  Söfung  Don  14«  S.  - 
3taij  Ungerer  genügt  bei  Stntoenbung  feine«  Softem«  eine  Sauge,  bei  »e^er 
4  bi«  5  "ißroj.  fauftif^e  Soba  mit  60  $roj.  ©c^alt  auf  Saubl^olj  unb  6  bi« 
8  ^roj.  auf  9?abeI^oIj  fommen.  —  Siel  tweniger  au«  einanber  gel^enb  fmb  bie 
eingaben  über  bie  ^üt  be«  Äoc^en«,  tt)e^e*fajl  allgemein  ju  5  bi«  6  ©tunben 
für  eine  ^od^ung  angegeben  n)irb. 


b.    Ä  0  c^  e  r. 

3fn  fonjiruftiöer  SSejiel^ung  bieten  bie  Äod^er  fajl  biefelben  Unterfc^tebe  bor, 
tt)ie  biejenigen  ber  ^abernfod^er  (©.  66),  inbem  fie  entweber  aufredet  unb  fefl* 
fte^enbe  ßt^ünberlod^er  ober  liegenbe^re^fodier  ober  ftd^  bre^enbe  Äugelf oc^cr  fmb. 
333enn  man  bebenft,  ba|  e«,  namenttid^  au«  öfonomifd^en  ©rünben,  geboten  ill 
fiet«  gro^e  ^oljmengen  (1000  bi«  2500  kg)  auf  einmal  in  arbeit  ju  nehmen 
unb  bemnad^  gro^c  Äod^gefö^e  anjutoenben,  fo  ifi  leid)t  cinjufel^en,  tt)e«^aft  mcß 
f eftc  t)ertif ate  Äod^er  t)or jie^t,  jumal  erf a^rung«mä6ig .  bie  Setnegung  ber  SWaffc 
in  fid^  bre^enben  Äod^ern  ben  "ißroje|  in  feiner  SBeife  förbert.     2)ie  Oröf c  bei 
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fiod^cr  locd^felt  öon  ctwo  1  bi«  1,6  m  im  ©urd^meffcr  itnb  5  bfe  10  m  $51^6. — 
jDte  SJcfd^idtung  erfolgt  oben,  bic  ßntlccrung  unten,  über  einem  folfci^en  burd^* 
Iö(i|erten  unb  nad^  ber  Sntteeningdfielle  fc^äg  abfaUenben  Soben. 

ÜDie  ^eijung  ber  Soä^ex  tann  auf  jtoeiertei  SBeife  erfolgen,  1)  bireft  burd^ 

geucr  unb  2)  burd^  3)am^)f .    S)ie  birefte  $eijung  bietet  ben  SJort^eit,  hen  fold^e 

^etjanlagen   überl^au:|)t  befi^en:    günflige  Su^nu^ung  ber  Sißörme,   aber  ben 

namcntlid^  l^ier  in  SSetrad^t  lommenben  9{ad^t^ei(  ber  unjtd)eren  S)rud(regulirung, 

ber  @3:^)(ofionögcfal^r  unb  ber  fd^neÖen  3^Pörung  ber  Äod^er.     äuö  biefem 

©Tunbe  finb  bie  bireften  Neuerungen  too^t  fa^  überall  burd^  S)am))fl^eijung  öer* 

brängt;  bic  enttocber  fo  eingerid^tet  werben  tann,   bag  ber  in  befonberen  Äeffetn 

ctjeugtc  S)ant^)f  unmittelbar  bem  inneren  be^  Äod^er^  jwgcfü^rt  wirb  ober  in 

§etjrö^ren  jirfulirt,  tocld^e  im  Äod^er  liegen.     Die  leftte  änorbnung  gemattet 

mit  großer  SSequcmüd^feit  bie  forgfältigjte  Drudfregußrung ,  öert^euert  aber  bie 

Mage  unb  crfd^tücrt  bie  3njlanbl^altung.      S)ie  erftere  ©nfül^rung^met^obe 

bo^mgegcn  forbert  fcl^r  forgfättige  SSebienung,  ba  bie  ^reffung  im  Äod^cr  nur 

ollmä^Itd^  gefteigert  werben  barf,  jeic^net  flc^  aber  burt^  gro^e  ßinfad^l^eit  in  ber 

fionfiruttion  au«.    S)a  l^ierbei  au^erbem  ber  Umjianb ,  ba^  burc^  bie  Äonbenfa* 

tioti  bc«  Dampfe«  im  inneren  be«  Äod^er«  eine  SSerbünnung  ber  Sauge  eintritt, 

fi(^  leidet  baburd^  au«gtcid)cn  lägt,  baß  man  bie  Sauge  in  entf^jred^enb  größerer 

Konzentration  einf üßt,  fotoie  ben  aud^  öfonomifd^  öort^cil^afteren  trodfenen  Dam^jf 

anttenbct,  f o  ijl  bicf e«  §eijf^flcm  ba«  empf e^len^wert^efte,  toenn  forgfältige  SBar- 

timg  t)orau«gefe|t  werben  fann.  —  (£«  l^at  nid^t  an  Sorfd^lägen  unb  Äonjiruf* 

Honen  gcfel^lt,  um  bie  Sortl^cile  ber  bireften  $eijung  unter  SSermeibung  il^rcr 

^da^t^ette  mit  ben  SJortl^eilen  ber  Dam|)f^eijung  ju  bereinigen,  bo<^  l^aben  bie* 

fetten  bt«  je^t  nid^t  burd^bringen  fönnen ,  »eil  baburd^  Einlagen  entflel^en,  tt)cld)e 

^et  tötinjd^en«tüertl^en  (Sinfad)^eit  entbel^ren.     ©ntweber  befolgt  man  ju  biefem 

3tuc(fe  ba«  t)on  Drcfel  au«gebilbete  ^rinjijj,   neben  bem  Äod^er  in  einem 

Slammofen  ein  ©^jlcm  t)on  SRöi^ren  ober  ein  lange«  ®d)langenro^r  aufjul^ängen, 

ba^  mit  einem  Snbe  in  ben  oberen  unb  mit  bem  anberen  Snbe  in  ben  unteren 

3lanm  bc«  t)ertifalen  ^od^er«  eintritt,  fo  baß  bie  Sauge  ununterbrochen  burd^  ba« 

im  geucr  liegenbe  9io^r  unb  ben  Äoc^er  !reiji ,  ober  man  legt  eine  Dampfro]^r== 

flJitale  in  ein  befonbere«  ®efäß,   burd^  weld^e«  bie  Sauge  girhtlirt  ((Softem 

^tjfon.   Dingler'«  <)ol.  3oum.  250,  117). 

9n  bciben  gätten  erreid)t  man  übrigen«  nod^  ben  SJortl^eil,  baß  bie  Sauge 
^^xä)  bic  fortwä^renbe  ä^^tulation  in  günftigjicr  SBeife  jur  SBirfung  gelangt, 
ofee  bic  mit  bem  brel^enben  Äod^er  öerbunbcnen  Uebelftänbe  l^erbeijufül^ren. 
5)cnfeI6ett  Stüdffid^tcn  öcrbanft  aud^  ber  in  gig.  70  (a.  f.  @.)  gejeid^nete  Äoc^cr  öon 
Körting  in©annot)er  feine  Snorbnung,  t)on  welcher  bie  Slnwcnbung  t)on3nje!* 
toten  jur  ©rjeugung  ber  Saugenjirfulation  l^öd^jt  bead^ten«tt)crtl^  ijt.  9Äan  ericnnt 
in  A  ben  j^linbrifc^n  Äod^er,  wctd^er  junäd^ft  mit  bem  gclod^ten  Soben  B  unb 
^^m  jum  ginfüKen  be«  $olje«  bicnenbcn  9Kannlod^e  C,  fotoie  einem  über  bem 
Soben  bcpttbltd^cn  SSerfc^luß  jum  Sntlceren  tjcrfe^en  ijl.  9?cben  htm  Äod^er 
bcfinbet  \\ii)  ein  ©teigro^r  F,  ba«  einerfeit«  mit  bem  Damj)fro^r  D,  anbererfeit« 
burd^  Btoetgro^re  mit  hm  imteren  unb  oberen  Staume  be«  Äod^er«  in  SSerbin* 
^^HW,  fowie  bei  JE  ben  befannten  Äörting'fc^en  3nieftor  trägt.     Der 
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au9  bem  ^ejfet  lomtnenbe,  bui^  D  jufttümtnbe  ^aDi)if  fougt  Dmnittctjl  b» 
dnitttord  E  bie  unlex  bem  SSobtn  B  gtjammettt  Sauge  burd)  bad  Sto^r  r  ait, 
tteibt  fie  but{^  ba@  (Steigto^t  f  in  bett  oberen  ^od^iraum  unb  bringt  fomil 
nii^t  nur  eint  gf^örige  ßrtoünnung,  fonbtvn  avtüf  eine  fiarte  3itfuI<>tton  bcr 
Sauge  ^erooir,  bie  na^  bem  ©ebran^  unb  bem  ^bfc^luffe  \ti  !3>amf)fffa;binung 
bnrdj  ba«  iRo^t  s  obgcIoRen  wirb.  Sorouefetung  fUt  bcn  gintritt  «nb  bit 
Sifl.  70. 


^oribaner  ber  Saugenberoegung  t{i  mit,  bag  ber  ^rud  im  juftrBmenben 
jlampfe  flel8  eine  5Ätmo(pI|ärt  ^B^er  i^  aii  bie  Spannung  im  fto^er.  3"^ 
ategetung  bieder  Spannungenerpltniffe ,  raett^e  buri^  ein  bei  Jtf  angebrai^te« 
SHanometet  ju  ertennen  fmb,  bient  ein  bei  V  angebro^te«  ©it^er^ehStientU, 
beRen  Setaftuitg  bem  im  fior!|cr  »erlangten  3)rude  angemcflen  iji, 

IDIit  bem  ^blaffen  bcr  Sauge  nad)  DoDenbelnn  Äed^projefle  wirb  gmar  aur^ 
ber  größte  3^eil  ber  jur  Äufläfung  gebrachten  SjtroftiDjitiffe  befeitigt,  aKein  ein 
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nic^t  unbebeutenber  Xiftxl  berfelben  bleibt  t)on  ben  ^afem  jurUdgel^aUen  unb 

tDürbe  fii)  mit  benfelben  toieber  fejl  t)erbinben,  toenn  man  bie  Safern  bamit  ab«» 

füllen  tie^e.     9u^  biefem  ©runbe  ift  ed  fel^r  gerat^en,  mraiittelbar  nad^  bem 

%b(ajTen  ber  Sauge  mit  bem  ^oc^in^atte  ein  SBafc^en  ober  %bff>tt(en  mit  l^ei|em 

äBaffer  ober  mit  2)ampf  t)or}une^men^  inbem  man  enttoeber  <m9  einem  befonbe^" 

ren  äßafferbe^&lter  ober  bem  S)am))ffef[el  burd^  bad  äRanntod^  ober  einen  befon^ 

beren  9tol^ranfa^  SSBajfer,  ober  auf  bem  gett)5^nli(^en  äBege  !Dampf  einlädt, 

beffen  @))ammng  aOmä^Iid^  abnimmt  —  3n  fe^r  t)ort^ett^after  äßeife  tann  ba^ 

tlu^ioafd^en  naij  bem  $rin}i{)e  bed  tontinuirlid^en  Slu^Iaugend  mit  einer  %X' 

ret(!^erung  be^  aMauf enben  äBaff erd  an  9{atron  oerbunben  koerbeU;  van  bie  äBieber« 

geiDtnmmg  bed  le^teren  Dorjubereiten  unb  einzuleiten.     (Enttoeber  oerffil^rt  man 

bann  nad^  ber  in  ber  @obalaugerei  fiblid^en  3Ret^obe  (Sunge'd  ®obafabriIa« 

tton  II,  @.  405)^  inbem  man  eine  ober  mel^rere  Äoc^rfilUungen  in  eine  %niaf)l 

(5  bi^  6)  neben  einanber  jle^enbe  ^u^Iaugelttflen  (entf)>re€^enb  gro^e  $o(}fä{len 

mit  @iebböben)  füllt  unb  nun  in  ber  SEBeife  audlaugt,  bag  man  SBaffer  ber  Steige 

ui),  am  {toedmö^gjlen  mittetft  S)am))fin)eftoren,  burd^  f ömmtttd^e  ^ttflen  taufen 

((igt,  fo  ba|  ed  aud  bem  testen  haften  ate  jiemlid^  ftarte  Sauge  abläuft,     ^xt 

Säften  toerben  babei  ber  Steige  nad^  entleert,  gefüUt  unb  fo  umgefd^Itet,  ba^ 

ba«  SBaffer  jttlc|t  ben  neu  gefüllten  Äajlen  ^afflrt  —  Dber  man  fc^lägt  nad^ 

bem  Serfal^ren  oon  Aird^ner  ("^ol^t  3oum.  24t3,   393)  ben  entgegengefe^« 

ten  3Beg  ein,  inbem  man  ben  @toff  nod^  ^ei|  oom  Aod^er  in  ein  ®efä|  fc^afft, 

ba^  einen  <Siebboben  unb  eine  @iebbed(e  befl^t,  unb  ber  9{ei^e  nad^  aud  einer 

%^a^  (5  btö  6)  um  biefe«  ®efft§  gcjleHter  Äeffel  me^r  ober  weniger  jlarfe 

Sauge  öermittclft  S)ampf  auf  ben  ©toff  treibt  unb  jtoar  fo,  bag  bie  jl&rfjle 

Sauge  juerft  an  bie  Steige  fommt,  bann  bie  }toeitflttrt{ie  unb  jule^t  reined  9ßaf[er. 

^ie  fiärffte  Sauge  nimmt   baburc^   ben   größten  £^eil   bed   im   noc^  unge« 

toaj(^encn  ©toffe  ft|enben  5Ratron«  auf,  »irb  ate  eine  fonjentrirte  braune  Oauc^e 

ttbgclajfen  unb  jur  aSBiebergetoinnung  be«  Statron«  toeitet  wie  unten  bel^anbelt. 

2)tef6^  Serfal^ren  l^at  ben  Sortl^eil,  ba|  man  bad  ^dlaugen  innerhalb  }tt)ei  bid 

brci  ©tunben,  alfo  in  einer  ^üt  öome^men  f ann,  weld^e  ein  äblül^len  ber  SKaf[e 

nid^t  befürchten  lägt  unb  ba^er  ein  guted  Su^toafd^en  gewä^rleijlet. 


C.    Sßiebergeteiittnttng  bed  9latronl^. 

S)er  groge  bei  Sinclair  bi«  auf  25  ^roj.  be«  ^oljjelljloffe«  fid^  ftei* 
gcmbc  Serbraud^  an  äefenatron  mad^t  eine  aSBicbergewinnung  be«  9tatron§  auö 
ber  Sauge  um  fo  mel^r  not^wenbig,  atö  ba«  äblaffen  ber  Sauge  in  glüf(e  unb 
fonfttge  SBaffcrläufe  wo^l  nur  in  ben  felteniien  göüen  jutäfftg  ift.  äu8  bem 
®runbc  ift  mit  ber  gabrüation  t)on  ^oljjelljloff  in  ber  kegel  eine  Sinrid^tung 
öerbuttben,  welche  eine  SBiebergetoinnung  be«  9latron«  burd^  SSerbam^)fen  be^ 
äBajfer«  unb  eine  barauf  folgenbe  ß^^örung  ber  organifc^en  Stoffe  burd^  ©er- 
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(centten  berfelben,  olfo  burc^  entf^red^enbed  ©lii^en  bed  burd^  bad  Hbbant^fen 
etl^altenen  9tüd(flanbe^  bejtoedt 

3)a  ba^  Smbatn))f en  f olc^er  l^augen  nm  fo  fd^neUer  etf o(gt ,  \t  größer  in 
benfelben  ber  9iatronge^aIt  ift,  fo  !ann  ed  t)on  btefem  @tanb^iinfte  au^  gerecht' 
fertigt  crfc^ctncn,  totm  man  jum  Äod^cn  mögürf|ji  fonjcntrirtc  Sauge  nitmnt. 
Subererfeit^  liegt  bie  S^^atfad^e  t>ov,  bag  9iattonIaage  t)on  getoiffet  ^onjentra- 
tion  bei  ber  ^ier  angetoenbeteu  2enH)eratur  bie  ä^HuIofc  burd)  Djc^bation  jcr- 
ftört,  uac^  3Bife  (©iugler'«  »)ot^t.  Sourn.  250,  271)  in  Djc^jellitlofc 
DertDanbelt.  SBä^renb  a(fo  ju  lon^eutrirte  Saugen  burd^  biefe  Umtoanbimtgen 
einen  großen  Serlufl  }ur  ^olge  ^aben,  gtebt  beut  gegenüber  eine  fd^toad^e  Sauge 
eine  f))röbe  bunHe  ^<^fer.  2)ie  Konzentration,  toetd^e  ftd^  indbefonbere  aud^  mij 
no(^  ber  Slrt  unb  ber  Sefd^ffenl^eit  be«  ^olje«  rid^tet,  ift  burd^fd^nittßd^  bcrart, 
ba|  bebeutenbe  SEBaffermengen  t>erbant))ft  n)erben  ntüf[en.  @^  erfolgt  hcS  Sb- 
bam^fen  bal^er  ant  bejten  in  großen  t^amntöfen,  bie  am  jn^edhnä^ig^en  fo  an- 
georbnct  flnb,  ba|  fie  jugteid)  mit  ben  (Slül^öfen  in  Äomntunttation  gefegt  »er- 
ben fönnen,  um  bie  jlar!  fonjentrirte  Sauge  fofort  in  biefe  abjutaffen. 

3fm  SlHgemeinen  jlimmt  bie  l^ier  t)ortiegenbe  Aufgabe  bo^er  mit  ber  gaBri* 
fation  ber  @oba  überein,  loe^l^alb  ba^  (Singel^enbere  in  Sunge'd  ^anbbu^  ber 
©obafabrilation  %  431  ff.  nod^gelefen  werben  mag.  $ier  fei  nur  in  ben  gigu- 
reu  71  u.  72  ein  pajfenber,  ber  ©obaf abröation  entnommener  Dfen(itt  Vijo«'®^) 
angefül^rt.  ®erfetbe  befigt  biejtociärbeit^l^erbee^unbe,  tooöon  ber  eine  (c)  ifi^ 
liegt  al^  ber  anbere  (d),  um  ben  3>nl^alt  beg  erfteren  leidet  nad^  htm  Icgtetoi 
fd^affen  ju  fönnen.  jDie  jum  S[bbam^)fen  bejiimmtc  "Pfanne  beflnbet  fid^  bei  g. 
Diefelbc  tt)irb  tjon  ©teinfäuten  getragen,  um  einerfeit«  burd^  ein  Sbfü^teii  bc^ 
^fannenbobenö  ein  3)urd^brennen  ju  öcrl^üten,  anbererfeit«  benfelben  für  SUepa- 
raturen  (cid^t  jugängtid^  ju  mad^en.  S)ie  jum  ©lullen  unb  Slbbam^fen  erforber- 
Kd^c  flamme  »irb  in  bem  geuerraume  a  erjeugt,  über  bie  burd^  ein  SQSajfcno^rc 
fü^l  gehaltene  geuerbrüdte  h  geführt,  über  ben  ©lül^^erb  d,  ben  SSorglü^^erb  e 
unb  enbUd^  über  bie  ?lbbam^)f^)fanne  g  l^inioeg  burd^  ben  gut^«  jur  Sffe  geleitet. 
jDie  Sauge  gelangt  bemnad^  juerjl  in  bie  Pfanne  g  unb  toirb  |icr  foweit  ein* 
gebami)ft,  ba^  fld^  fejie  Steile  ate  fogenannter  (Stein  auöfd)eiben.  Oft  bicö  gc* 
fd^c^en ,  fo  jiel^t  man  ba«  ©emenge  au«  ber  ^ißfanne  auf  ein  t)or  berfelbcn  an* 
gebrad)te«  ^btro^)ffieb  «Ä,  um  ba«  ijejte  t)on  htm  glüffigen  ju  trennen.  M 
Icgtere  läuft  in  einen  Srog  unb  toirb  au«  biefem  tjcrmittelfl  einer  ^um^jc  na^ 
g  gebradfjt,  um  mit  neuer  Sauge  weiter  ju  t)erbam^)fen.  Den  ©tein  bringt  man 
ba^ingegen  burd^  ben  Srid^ter  /  auf  ben  SSorl^erb  e  jur  t)pnjlänbigen  ßnt* 
Wäfferung,  um  i^n  bann  mit  Ärüdtcn  in  ben  Srbeit«raum  d  ju  jiel^en  unb  ^ier 
jum  Olül^en  ju  bringen,  ^laij  gel^örigem,  unter  S)urd^arbeiten  toor  fld^  ge^en* 
bem  (Stülpen  wirb  bie  nunmel^r  au«  lol^Ienf aurem  9tatron  bejlel^enbe  SWojfe  m^ 
bem  Slrbeit«raume  d  in  bereit  gcjlettte ,  eifeme  Darren  gejogen  unb  in  biefen  fo- 
fort toieber  ben  9lufIöfung«bottid)en  jugefü^rt,  um  l^icr  in  SBaffer  gelöji,  äftcnb 
gemad^t  nnh  fo  für  benfelben  ^ei«Iauf  öon  9?euem  t)orbereitet  ju  werben. 

Sine  anbere,  in  neucfter  ^t\t  au«brüdHid^  für  ben  in  9tebe  flel^enben  ^lotä 
t)on  ©iemen«  au«gefü6rte  änlagc  ijt  bcfonber«  baburd^  bemer!en«tt)ert^,  ^^i 
fie  nid^t  nur  bie  bei  ber  S5erbam^)fung  ber  Sauge  unb  bem  SSerbrennen  ber  orgo- 
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m\i^  ®iitiftan}tn  auftrctenben,  t>ur^  i^ren  mibecnliitigen  ®tTU(f|  fe^i  btlfiftigtn' 
ben,  nnp^Teumatifdiai  Oete  ic.  bcfdligt,  fonbem  aui^  bau  ^t^tnexat\v\tt^tm  jui 
ädiwenbung  bringt.  iDtt  {um  SCbbompfen  beßimmte  i'auge  gelangt,  itaäf  her 
krtii  bie  umfit^enbe  'BHut  (j^ig.  73)  etlSutcirtcn  SluSfU^rung  (Hioilingenintc 
1878,  529)  Bon  S^neiber  in  !BveBben,  janüt^ji  aaä  einem  gtogen  ©dnimel» 
balfm  in  eine^ornifiinepfanneif,  wS  biefer,  gef|ärig  Dorgetuürmt,  burd|  ein  mit 
bem  Pfeile  a*  angebe uteteS  Sto^i;  in  bie  erfte  %[bbam))ft)fanne  A,  baiauf  bur^ 
ein  mit  b  angebeuteteä  äto^r  in  bie  jweite  9bbami|)f)>fanne  B  unb  enblii^  m» 
biefer  auf  ben  Serbtcnnung«'  obet  Äaljinivtierb  C.  3fl  bie  SWnjTe  B'^'^'^'fl  lu«" 
grgtübt,  fo  mitb  fie  butd)  bie  ^X^itten  ^f]  .  .  .  'j  f)eiau^ejogen  unb  über  eifeine 
Stappen  in  ben  ^llianm  K  gefc^fft,  au«  bem  fie  bann  abgetU^lt  burd)  bie 
J^Bren  kk  etiHeint  »inb.     '3>ie  jum  abbam^ifen  unb  ^{}iniren  erfotberüc^e 


äSöruie  toitb  burd)  ^uft  jugefül)tt,  »eli^e  auä  bem  Stcgencralor  H  in  ^o^  er» 
W™  3ü|lanbe  (cttoa  lOOO*)  jierauStritt,  jMeirfi  ben  ^etb  C  bejlreid^t  unb 
Wnn  in  bei;  3li(^tung  bet  Sßfcilc  übet  B  unb  A  unb  unter  B  binftfönit,  um 
niil  SaRet  belaben  in  bie  S((e  ju  gelangen.  Um  einen  ununtetbtc^enen  Se' 
tiiti  ä"  crmBglid^en,  i(t  neben  bem  Äaljinirofen  etrca  bei  bcr  3:^iir  (;  not^  ein 
jweittr  SRegenerator  oor^aubeu,  bei  abn)ei(||elnb  mit  H  »on  bcfonbcr«  erjeugten 
©dien  er^i^t  roirb,  bie  in  bemfelben  ucrbrennen,  aber  bann  nic^t  über  ben 
Saljinir^etb  fonbem  bitett  jur  SRe  ge^cn.  Slngebraij^te  S!BErf)(e(  geflatten  eine 
cntjptedjenbe  Umle^ruug  in  ber  3Bci[e,  ba|  man  bie  einjelnen  ttpparate  unab= 
gängig  oon  eitianbei  in  I^ätiglcit  bringen  tann.  "Cer  99ctricb  gemattet  fid^ 
nun  (two  folgenberma|en:  Slaii^bem  bie  gilDung  Bon  B.  A  unb  B  gehörig 
Botgeroätmt  unb  abgebampft  ifi,  lägt  man  ben  3n^alt  ton  B  langioni  na<if  C, 
ben  Don  A  uai^  B.  ben  oon  R   nac^  A  fliegen  unb  teßtereS  9ieferi)cir  «icber 
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nofflaiifen,    mad   etroa   alte  anbertliatb  HS  jioti   ©tmttitit  jn  tDitbev^oIen  ift. 

äBU^ienb  biefei  3^''  ^'^'^  ^^'^^  ^'"f  *^i^  ^^i"  9tebcnrtgtncratot  unb  itnnr^ 

tiroimtee  ©encratorgaS  but^  btn  6^ttt  m  ein,  um  bte  lemiierirtut  in  Cjn 

Itngeni.     9Ia^  ttmo  brei  StQnbtit  toiib  bit  @aäjufh)tinimg  bnri^  m  adgr 

fc^loffen  unb  biii(^  Hnun  (tatt  nf)\^U  !?uft  eingeladen,  bid  bie  (Si)aTge  fettij 

ifl,  W(((^e  bann  nac^  K  ge{(Vfft  imil. 

3ud  betn  ^f|lraume  K  toerben  bit  n«f| 

auSgefio^enen  @afe  fobann  burc^  0  unb 

ee   ouf  ben    Äalitnii^etb    geführt,  mn 

^ier  ju  »erbtennen.     1)tx  Dfrn  iji  fo 

bemeRen,  ba^  ber  9tamn  E  29  cbm,  bn 

9iannt  ^1  17  cbm,  beiStautn  S  Tfichm 

unb  breSfaum  C  2,7  cbm  aWalerial  auf' 

nehmen  tann. 

I£inen  tigent^iimli<^  %tg  fvivo^l 

jur    3BiebergeiDtnnung    als    jur    Dav 

l^eOung     tum     Slegnaliontange    \im 

fiellner  («p(4).  =  3tfl.  1885,   234)  iit 

bent  %aUt  Uoi,  rao  ©^ttieffigfünre  liia 

ffaläiumfulfit   jur   SSerfüsang  lie^l  nli« 

^  Wo  gteirfßeitig  Sßotrpii'  nnb   ©ulfit^■ 

•^  poff  gewonnen  Werben  fofl.     3)er|db(lp 

^  lu^t  auf  folgenbem  Set^Iten.    »rt[f5l 

man     eine     fonjentrirte     Sö{ung    wn 

9?atriumfulfat   (®laubeflalj)   mit   im 

?b[ung  oon  ^aljiumfulftt  in  isi^ii)eflig> 

fäure,   fo  ((Reibet  ^if    (bnr^    gelinW, 

furj  anbaueinbeB  ffirmärmen   unter|Hltt) 

^aljiumfulfat  (ß^fS)  anS,  rofi^tenb  '^c 

triumbitulpt  in  Säfung  Heibt.     Srennt 

man  leptere  oon  bem  alf  güHfloff  m- 

jiigltt^  benu^baten  9iieberfi^(oge  unb  tv 

^ißt  jum  Äocfjen,  fo  frf|eibet  fi^  ®(f|lwf' 

ligfäuie   aus   unb  in   bec  füfung  Heibl 

9iotriumntonofutfit.       SBirb   bie(t   ftttt 

SiSfung  nun  mit  SaltmÜ^  geteilt,  (o  tnl^ 

fie^t  uniaalic^eö  Äatjiummonolulfit,  vä- 

rcnb    bie    übetfle^enbe   gfüf|igfeit   eini 

ae|nattontöfwng  ifl,    bie  o^ne  SBeitfrc^ 

9?enoenbung  finben  tann.     I)a  bi(  (ui*= 

getriebene  ®tlf|nicf(ig(äure  nun  roieber  jur  Söfung  beS  Safiiummonofnifilfl  knnfi 

wirb,  (o  fteflt  fiii^  babur^  nad)  Slbjug  beö  J^abtifationööerlujleö  bie  urlprilng' 

Ud)  angewcnbete  5Renge  fialjiumbijulfit  wicbei:  ^er,  bie  nun  »on  9Jeuem  in  tai 

Äreielauf  eintreten  fann,      3"i^  ©eminnung  beS  Sle^nntronö  leitet  man  ol(» 

in  bie  braune  Sauge  nur  ®ct)mefligfäure  unb  binbet  fo  aKeS  91atton  an  i''\'- 
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ÜDakt  entfielt  eine  fd^r  tooluminöfe  Sludfd^etbung  bet  organifci^en  Jtör^er,  toeld^e 
fu^  hxij  Sr^i^en  ^ttfammenbaUt  unb  fo  (etd^ted  t^iltriren  geftattet.  ©old^ed 
Ptrat  ijl  bte  crtoä^ntc  Söfung  öon  fd^ttjefligfaurctn  Siatron  in  ©(^toeflig? 
föurc,  mit  wcld^cr  nnn  wie  oben  tociter  »erfahren  toirb.  —  ®a  biefe  SBieber* 
gewinttung  tocfcntli^  anf  naffent  SBege  erfolgt,  alfo  fotoo^t  ?lbbanH)fen  al« 
@lü^en  umgel^t  nnb  babnrd^  nic^t  nur  bie  Dfenanlage,  fonbetn  anij  bie  gro|e 
lenge  Brennmaterial  erf))att,  fo  ))etbient  fte  {ebenfaßd  Seod^tung. 

&  ^at  fd^n  an  obiger  «Stelle  (@.  154)  (Snott^nung  gefttnben,  ba^  bie 
näheren  organifd^en  93eflanbt^eile  be^  ^ot^e^  in  fo  fern  mehreren  @m))pen  an:" 
gehöret!,  al^  einige  berfelben  in  SS^affer  lödtid^  unb  bentnad^  au(^  bnrd^  äSe^anb^^ 
lung  mit  ä&ajfer  au^  bent  $ol}e  f ortgefd^afft  toerben  !önnen,  mä^renb  anbere  in 
ffiajier  unlöÄid^  pnb.  ^n  ben  erftercn  gel^ören  @ummi,  $flanjeneitoei|,  ®crb* 
jöure,  gorbpoffc  jc;  jn  ben  te^tercn  in^befonbere  bie  ^arje,  Salfante  Jc,  fowie 
inlc^ter  Sinie  bie  inirupircnbc  Sölatcrie  ober  bo«  Signin,  totlije^  in  unb  auf 
berßeüen^'  unb  ©efä^mentbran  ftc^  abgelagert  ^at  nnb  bemnad^  am  innigflen 
mit  ber  3cQuIofe  Derbunben  ift.  ^an  tann  ft(^  ba^er  eine  ^oljfafer  aufgebaut 
öorfleßcn  au^  ber  ^^Mofc,  ate  ©runbftoff  burd^fe^t  mit  Jignin,  fobann  an^ 
cittct  hierüber  bcfinblid^en  (Bi)xift  ton  in  SSBaffer  unlöslichem  $arjc  :c  unb  enb* 
H(|  einer  britten  Sage,  bie  wef entließ  n)af[ertöSUd^e  ©ubftanjen  entölt.  — 
!l)iefe  3«jammenfe%ung  bcrcd^tigt  ju  bem  ©^tuffe,  bag  iebe  Sage  bie  barunter* 
Hegenbe  gegen  bie  Sintoirfung  ber  SöfungSmittel  me^r  ober  weniger  fd^ttfet  unb 
eine  Befeitigung  ber  Sagen  in  ber  umgete^rten  9tei^enfo(ge  bie  B^UuIofe  blo^« 
tegen  mu^.  S)a  nnn  bie  äußere  ©e^id|t  in  3Baffer,  bejie^ungötoeife  S)am^)f  lö«* 
^  i^,  fo  genügt  ju  il^rer  Entfernung  bie  Se^anblung  bed  ^ot}ed  mit  äSSaffer 
ober  3Bajferbam^)f  l)on  fotd^er  £em<)eratur,  ba|  bie  ©.181  erioä^nte  äenberung 
be8  SüjninS  nid^t  eintritt;  ba  bie  $arje  k.  fld^  fdfjon  in  fd^ttad^en  Saugen  löfcn, 
jo  töirb  burd^  Slnttenbung  biefer  eine  Entfernung  ber  jtocitcn  ©d^id^t  ^erbci^^ 
S^fü^rt;  ber  nun  baS  Signin  burd^  Sel^anblung  mit  ftärferen  Saugen  bei  ^ö^eren 
Sem})craturen  folgt. 

9Jad^  biefcm  Orunbfafte  ift.üon  Ungerer  in  SBien  ein  Äod^t)crfal^ren  auö* 
9ebi(bet,  toeld^eS  atö  baS  t)oO!ommenfle  l^ingefleUt  werben  mu^  weil  ed  bad  $oI) 
)er  SRet^e  naä)  mit  S)am^)f  unb  Saugen  bel^anbctt,  bereu  Äonjentration  unb 
Temperatur  aUmä^lid^  WädEjft,  unb  eS  baburd^  ^ugfei^  erreid^t,  bie  Sauge  hx9 
«r  grfc^öpfung  auSjunufeen  unb  üorjügtid^e  gafern  ju  erjeugen.  —  6«  beruht 
luf  bcm  ^rinjiipe  ber  SSerbrängung  unb  fommt  in  ber  SBeife  jur  SuSftt^rung, 
«6  bie  Sauge  in  einer  gewiff en  9tei^enfotge  eineänjal^I  toon  Äod^ern  (Satterie) 
)affirt,  toetd^  mit  a)am^)f  gel^eijt  unb  mit  $o(j  befd^idft  werben,  baS,  burd^  forg* 
ältigeS  ©d^Men  t)on  9iinbe,  burd^  äuSbofiren  t)on  Sejlen  unb  Änorren  befreit 
n  bünne  ©(Reiben  ge^adft  ift.  Sine  Batterie  umfa^  7  bi«  10  fenfred^te,  feft* 
ie^enbe  ^od^er,  bie  mittelft  9tö^ren  unb  SSentilen  fo  tcrburtbcn  fmb,  ba^  man 
oie  bei  bem  Äod^f^jieme  ©.  70  nad^  93etieben  ben  Dam^jf  ober  bie  Sauge  t)on 
inem  Äod^er  in  ben  anbercn  leiten  !ann.  —  2Rit  biefem  Äodjerf^fteme  wirb  nun 
0  gearbeitet,  ba^  mon  baS  f  tif  df)e  $o(j  mit  ben  am  teid^tejten  tööüd^en  Steilen, 
unä(^jl  mit  3)amipf  bel^anbelt,  ber  jwedhnä|ig  bem  Äod^er  cntftrbmt,  weld^er 
tttlccrt  Werben  foH,  unb  bann  mit  ber  an  9?atron  fd^wäd^ften,  weil  an  gelöjtem 
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Sj:tra!tit)jtoffe  rei^ßen  iau^t  fo^t,  toel^e  bent  t)or^er  frifd^  mit  $o()  befd^ititeti 
£o^er  entnommen  n>ttb,  fomh  bie  fömmtli^en  ^oci^et  burd^Iaufen  unb  feinen 
^eidlanf  mit  bem  ßoc^et  begonnen  ^at,  au&  bem  nunmehr  bad  ^0(3  entleert 
toirb.    »efi|t  bie  »otterie  g.  ».  fieben  Äod^er  ®®©®®®©  im  »ctriebe, 
fo  erfolgt  ber  SBe^fel  fotgenberma^n:  äBenn  u.  %.  C  ntn  gefüllt  ift  unbf 
entleert  »erben  foll,  fo  toirb  erß  ber  3)anq>f  Don  B  noii  C  geleitet^  um  ki 
frif d^e  ^ol)  jn  bfimfifen ;  bamt  gelangt  bie  f d^möd^fle  Sänge  toon  D  nad^  C  uni) 
fo  ber  9tei^e  nad^  immer  ftftrfere  tion  E  nad^  2>,  t)on  F]nad^  ^^  t)on  Gr  uij  T, 
t)on  ii  nad^  Q-  unb  oon  J?  nad^  Ä,    3iaä)  Serlauf  einer  @tunbe  ettoa  loirb  bie 
Sauge  an^  C  abgelaffen^  um  regenerirt  ju  toerben,  to&^renb  unmittelbat  tiad 
biefem  SMajfen  ein  Sorrüdfen  ber  Sauge  t)on  D  ixaij  C  u.  f.  m.  eintritt  unb  i 
mit  frifd^er  reiner  Sauge  terfe^en  tt>irb.     %uf  fofd^e  SEßeife  mirb  ftünbli^  eii: 
^oc^er  }nm  @nt(eeren  fertig  unb  beffen  3n^(t  Dor  bem  (Sntleeren  mit  ^ei^em 
SQSajfer  unter  S)anH)f  au^toafc^en.  —  3n  bemfetten  Wta^t,  in  totUpi  \iü 
Sauge  auf  i^rem  ^ei^Iaufe  gefd^toäd^t  »irb,  tann  aud^  bie  ^o(^tent))eratuT  ober 
ber  3)ami)fbrudf  abnehmen,  ber  tiber^mH)t  bei  biefem  ^rojeffe,  bei  bem  bie  JoDgt 
hnxä)  fortmä^rcnbctt  SGBed^fet  unter  ben  günftig^en  SScr^ältniffen  gur  Sürhuij 
gelangt,  f|öd^ften«  in  bem  Äod^er,  ber  mit  frif dfter  Sauge  befd^idft  ift,  6  bi«  8  Jtin. 
für  5RabcI^oIj  unb  3  bi«  4  «tm.  für  Saub^olj  beträgt.    S)ie  frifd^e  Sauge  0 
^ält  für  3?abeI^olj  5  bi«  6  $roj.,  für  Saub^otj  3  big  4  ^roj.  «eftnatron.  - 
I)er  fertig  gcfod^te  Stoff  wirb  no(^  ^ci§  auf  einem  ÄoKergangc  jerrieben,  W 
in  ^ottänbern  toeiter  gen)afd^en,  auf  ^a<)^)cnmafd^inen  cnttoäffcrt  ober  crjl,  "tm 
erttJÜnfd^t,  mit  Sl^Iorfalf  gebleid^t.  —  5)ie  mit  ben  S^aftitfioffcn  unb  3ti 
truften  geföttigte  Sauge  ber  testen  Sod^ung  mirb  fobann  burd^  Slbbampfen  n) 
Slu^gtü^en  jletg  üon  9{euem  für  ben  ^roge^  gemonnen,  fo  bag  nad^  Angabe  bd 
Srfinberö  auf  100  kg  trodfene  ^tUvio^t  nur  5  biö  6  kg  9?atron  toerloren  ge^ 
fotten.    3e  nad^  bem  älter,  bem  SSJud^fe  unb  ber  3lrt  be^  termenbeten  $oljf*. 
liefert  ein  fogenannte^  ^Raummeter  $oIj  100  big  120  kg  ^efMü\t  bci9W 
^olj  unb  nod^  etttjag  mc^r  bei  Saub^otj  (150  big  180  kg).    gemer  mmratin 
auf  ein  Staummcter  §olj  60kg  ®oba  t)on.90  ^roj.  jur  SJcrmanblung  in  ^ 
natron,  mot)on  burd^  Siegeneration  7io  »iebcrgetoonnen  werben. 


3.    S)a§  ©ulfitberfa^ren. 

®ic  fd^ioeftige  Säure  (Sd^iocfiigfäure),  bereu  SScr^aÜcn  bie  ®nmb(agc  ^i 
feg  SSerfa^reng  bilbct,  ift  eine  SScrbinbung  t)on  1  3ltom  St^ttjefel  mit  2  ätoni 
©auerftoff,  ^at  bie  d^cmifd^e  gormel  SO2  a(g  ®d^toefKgfäurean^t)brib  oü 
®d^tt)efe(bio3rt)b.  Sie  ift  ein  farblofeg  (Sag  öon  erjlidfcnbem  ©erud^e,  M  wnt 
getüöl^nfid^em  jDrudfe  bei  -—  10^  £.,  ober  unter  flarfcm  S)rudfe  fd^on  bei  mittl 
rcr  Scm^^eratur  ju  einer  gtüfftgf eit  t)evbid^tet  werben  fann  unb  im  Ucbrigen  ei 
fe^r  ^o^e  Senfion  befi^t,  wie  folgenbe  Heine  ÜEabeDe  teranfd^aulid^t,  weldje»" 
9iegnau(t  aufgefieöt  ift: 
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Xempexatux 

5)ru(f  in 

%empexaiux 

1S>xud  in 

nad^  @:elfiu§ 

^tmü]p^Hxen 

mä^  SelfiuS 

%tmof|)]^aten 

—  30 

0,36 

+  15 

2,78 

25 

• 

0,55 

+  20 

3,30 

—  20 

0,61 

-f  25 

3,80 

—  15 

0,76 

+  30 

4,60 

—  10 

1,00 

+  35' 

5,30 

—    5 

1,25 

+  40 

6,20 

0 

1,51 

+  45 

7,20 

+    5 

1,90 

+  55 

8,30 

+  10 

2,35 

-f  60 

9,50 

©tc  ttJtrb  toeii  SBajfer  in  großer  SKenge  abforbirt  unb  jtt)cr  tjcrfd^turft 
Ic|tcreö  m6)  Sunfcn  ((Sofomctrtf^e  SKct^obcn  ®.  233)  unter  gcwöl^ttlti^cm 
?uftbtttdfc  bei  +  70  S.  ha^  SOfac^e,  bei  +  20^  S.  ba«  48fftd^e  »otumen  bcö 
®afe^.  3n  bicfcut  Buftanbe  ijl  btc  SOg  ate  ©^brat  (SOgHa)  in  Söfung,  bon 
bcm  fid^  btc  ©aljc  ber  ©d^toefltgfäure  (Sulfite)  öbleiten,  toclt^e  jtoct  3teil^en 
Wben,  je  nad^beni  nur  ein  ?ltom  SBaffcrjioff  beö  ^^brate«  burd^  baö  9Retatt 
crje^t  tjt  (faure  ®alje)  ober  beibe  SBafferftoffatome  hnxij  SKctalle  vertreten  fitib 
(neutrale  ©atjc).' 

®ic  tüid^ttgfte  ©genfd^aft  ber  SO3  ifl  t^re  groge  SJertoanbtfcfiaft  junt 
©auerftoff,  burd^  beffen  Slufnal^me  fie  in  ©d^iüefeltriojc^b  ober  ©d^ttjef  elf  Sure 
(SO3)  t)em)attbett  ttJtrb;  fie  gehört  ba^er  ju  ben  fräftigflen  S)eg05^:= 
i^ötionömittetn.  —  3l^re  bletc^enbe  2ötr!ung  berul^t  jum  Xl^eil  auf  einem 
^ei)uftion§^)rojejfe,  junt  "tijdl  allerbing^  anä)  barauf,  ha^  fie  mit  tcrfd^iebenen 
Sötbcn  farbtofe  9Serbinbungen  bittet. 

Sie  in  SBaffer  gelöjle  ®d)h)efligfäure  nimmt  ©auerftoff  au§  ber  ?nft  auf 
«nb  bertöanbelt  fid^  in  ©d^tuefelfäure ,  we^^alb  fie  in  tuftbid^t  terfd^toff enen  ®e== 
fö^en  aufbettja^rt,  fowie  aud^  beim  ©ebraud^e  möglid^jl  t)or  Suftberü^rung  ge* 
\W  toerben  mu§. 


a.   ®ett)innung  ber  ©d^weftigfäure  unb  ber  ©ulfite. 

3Ba^  bie  ©ewinnung  ber  ©d^ioepigföure  im  ®rogen  anbetrifft,  fo  ifl  ^ier 
^tti  ^gemeinen  auf  8  u  n  g  e  (^anbbud^  ber  ©obainbujlrie)  ju  öertoeif en  unb 
^w^  jur  Orientirung  l^eröorju^eben,  bag  bie  ®d^tt)ef(igfäure  bie  einzige  SSer- 
Wnkng  bc«  ©d^mefetö  mit  ©auerftoff  ift,  tüeld^e  bireft  burd^  Bereinigung  biefer 
^femeiite  entfielt,  unb  ba§  bemnad^  bie  auf  SSerbrennen  Don  ©d^ttjcfel  berul^enbe 
^^tettttttggmetl^obe  ate  bie  einfat^jle  unb  bequemfle  um  f 0  mel^r  am  ^upgften 
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Sertoenbimg  flnbet^  toeil  baju  au^er  bem  gebtegenen  @^tDefe(  Dor  Wim.  üxaij 
eine  Steige  t)on  @(^toefe(inetaEen  fu^  eignet,  tnel(^  in  ber  Statut  toielfac^  t)et^ 
breitet  flnb  mtb  bei  ber  Verarbeitung  auf  3RetaQe  Den  bem  ©d^toefel  gtö^ten^ 
t^eitt  befreit  »erben  ntttffen,  fo  ba|  man  bie  ©etoinnung  ber  SO2  oft  mit  ber 
^Vorbereitung  ber  ©^toefeterje  jur  SRetangeminnung  Dereinigen  !ann.  SKan 
unterfc^eibet  bemnac^  au^  bie  DarjteDung  ber  @^n)ef[igffture  au9  ©(^toefet  unb 
aud  @^n)efe(metaQen. 

^er  ^p))arat  in  bem  ^ur  ©etoinnung  ber  SO«  nad^  ber  erflen  ^et^obe  bet 
gebiegene  (Sc^mefel  abgebrannt  tt>irb  unb  @d^n)efelbrenner  ^ei|t,  fann  {e^i 
einfad^  fein  unb  befielt  in  ber  9tegel  aud  einer  gemauerten  Kammer  ^  bie  an  ber 
Sorberfeite  mit  ^(ed^t^üren  Derfel^en  ift,  hmijtüAä^e  bad  Eintragen  be^(S<!^tsefel^ 
erfolgt  S)er  ©oben  biefer  Äammer  »irb  an^  einer  ftarlen  Sifenplattc  gebilbet, 
rotü^  bun^  aufgenietete  äBinfeleifen  mehrere  neben  einanber  ^ertaufenbe  Sbt^ei^ 
(ungen  er^ött^  bie  abmed^felnb  für  ftc^  leidet  befd^tdft  unb  o^ne  Unterbred^uttg  be^ 
Ofenbetriebed  t)on  ben  gurüdfbleibenben,  erbigen  ©ubjlanjen  gereinigt  totxhtn  fönnen. 
3nr  Suft^uftt^rung  unb  9teguUrung  finb  in  ben  Xl^ttren  ®d^ieber  angebracht, 
toeU^e  jugleic^  eine  93eoba(^tung  be^  Vorganges  im  93renner  geftatten.  Se^terer 
ift  femer  mit  einer  6ifen))(atte  abgebedft^  toeld^e  fo  abgefül^tt  tt)irb,  ba^  beim 
Srcnnen  fein  ©({(ttjefet  fid^  unöerbrannt  Dcrflüd^tigt.  3n  biefer  platte  fiftt  w 
gleid^  bad  iKo^r  fttr  bie  Ableitung  be«  ®afe^. 

Unter  ben  (Sc^toefetoerbinbungen,  meldte  l^ier  in  Setrac^t  fommen^  ftnb',n 
nennen  bie  Srje:  @i{enfieö^  ^i^'^'^^^J^^c  w^^  Äu|)ferficö,  fobannlu 
einigen  i^äQen  ber  in  ben  ©a^anftalten  ald  9}eben))robutt  gewonnene  fogenanntt 
®a^f(^tt)efel.  Sud  ben  liefen  k.  getoinnt  man  bad  @d^n)efligföuregad  burdi 
jtarfc«  (SlU^cn  unter  Luftzutritt ,  fogcnanntcö  SRöjtcn.  S)a  nun  bie  mit  bem 
5Ramen  "iß^rit  bezeichneten  (Sifenficfc  53,3  ^roj.  ©d^wcfcl  entl^altcn  unb  am  ^äufig- 
ften  Dortommen,  fo  bilben  fte  bad $auptmaterial  für  bie  Srjeugung  Don  SO«;  ju 
bcfjcn  9lbröften  fid^  bcfonber«  ber  burd^  gig.  74  im  Sängcnfd^nitte  bargcjleütf 
SKatetra'fd^c  Dfen  ober  ßtagenofcn  cm))fiep.  ©erfelbe  befte^t  au«  einer  feuere 
feftcn  Kammer  oon  3  m  Sänge  unb  1,5  m  ©reite,  in  weld^er  junäd^fl  5  platten 
ober  3^"9c^  ^'  ^'  ^ffß  9  cingebrad^t  finb,  xot\i)t  mit  bem  gehörig  jerfleinerten 
^^rit  bcf(^idft  »erben,  tt)oju  in  ber  Hinteren  Dfcntoanb  brei  mit  ?e^m  abju- 
btd^tcnbc  Spüren  h,  i,  k  Dorl^anbcn  fmb.  3"^  Slnttjfirmen  be«  Dfenö  bient  eine 
Sioflfcuerung  a,  ttjcld^e  man  burt^  bie  ©eitent^ür  h  bcfd^idtt,  unb  bereu  gtamme 
burd^  ben  Äanat  p  in  ber  ^fcitri^tung  um  unb  über  bie  ä^ngen  flrcid^t,  um 
f(^lie§fid^  burd^  ben  gu(^«  n  ju  enttt)cid|cn.  Stad^bcm  hnxij  bicfe  glamrac  ber 
Dfen  in  SBei^gtü^^i^e  gebrad^t,  erl^ält  fid^  bie  jum  äbröjlen  erforberüd^c  $1?« 
bur^  ba«  SScrbrcnncn  ber  burc^  bie  Üpren  h,  i,  Je  auf  Sie  äw^fl^"  gebrad^tcn  6rje. 
^aä)  Sintritt  8cr  SSci^glut^  totrb  bie  Sl^ür  h  Dcrmaucrt,  unb  bie  jum  $cr^ 
brennen  b^«  ©d^toefel«  erforberlid^c  Suft  Dorgcwärmt  au«  bem  Äanale  q  iW 
leitet.  3n  bemfetten  SKa^e,  ate  bie  @rje  ärmer  an  ©djtoefel  werben,  rüden  fie 
ber  fauerjloffreid^en  Suft  nä^er  unb  jttjar  baburc^,  ha^  man  jle  in  getoijfett  3^^^* 
abfd^nitten  mit  breiten  Ärüdfen  Don  p  naij  q  flö^t  unb  bann  Don  ^  auf  j?,  m 
f  auf  g,  Don  e  auf  /,  Don  d  auf  e,  Don  c  auf  d  jie^t  unb  barauf  c  neu  bcfc^irft. 
3)iefcö  ä^c^c"  erfolgt  in  ber  9lcget  aKe  Dicr  ©tunben.    !Der  mit  bem  ©tidffloffe 
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bei  üuf'  geintf<^«n  ©^raefligfliuie  loiib  in  bem  9tauine,  b«  U6cr  bcnt  Srenns 
Ofen  jinn  gu^fc  fü^rt,  buii^  eine  bie(tn  9iaum  bebedenbe,  but^  SafTei  o  ge< 
lü|ltt,  @ugeifen1)latte  fobiet  Sänne  entjogen,  atö  o^ne  8tän»tg  beä  9tü|l))rpjeffefl 
möglif^  i|t  ^is'^ti^  ^'^n'  biefet  9taum  jum  ^bfeljeii  bet  mitgcri(fenen  (£tj' 
t^eile,  fo  bog  bie  ®(^tDtfltg[äute  Don  t^lugafc^e  jitmltc^  ganj  befreit  burd)  ben 
gu^  n  abjie^t,  um  in  bie  fpHter  befd)iiebenen  ÄbfonitionSapporüte  ju  gelangen, 
Die  ©genfc^ften,  toelt^  bie  ©(^meftigfaute  befi^t,  erf^meren  benOebtau^ 
berfelbtn  im  @adju(liutb« ,  t^eite  Degen  be@  ^ierbur^  Derurfad)ten  SeitiifteS, 
nomentfid)  aber  wegen  ber  fd)äbli(i)en  giimiclung  ouf  bafl  jj;t|ier=  unb  ^ftanjens 
leben  in  foli^m  Wage,  ba|  man  bis  jegt  baoon  fllr  bie  ^oljlioffgewinnung  dd((= 
ftinbig  Hbflanb  genommen  unb  fic^  lebig(td)  auf  bie  SSeiwenbung  becfelben  in 
luäUtrigei;  Söfung,  ober  üfö  ©ulfit  befi^räntt  ^at,  weBfialb  bie  Silbung  einer 
{Dl(f|en  Sbfung  ober  etnee  ©ulfited  mit  bet  ^rjeugung  beä@afee  Ueibunben  nirb. 


3ut  Darfteflung  einti;  roäfferigen  SBfnnfl  frfilägt  Sßictet  in  ®enf  (^Ding^ 
Itx'S  poL  Oourn.  232,  324;  ®.  at.^Sß.  SRr.  26331;  9(eue  Äätteevjeugunge» 
tnofdjine,  beutfd)  Don  (St^oltma^ct,  Jeipjig  1885)  einfarf)  ®d)roeflig[äure' 
«n|i)brib  in  Safier  }u  töfen  tor,  jn  toelt^eni  ^mde  bie  ©ante  in  befonbeten 
gobiifen  »afferfrei  erjeugt  unb  in  ben  $anbe(  gebracht  Werben  foll  (3).  ^.'% 
9Ji.  22  365).  3)a  eS  jeboc^  biä  je^t  an  gabvitcn  biefcr  Slrt  mongelt,  fo  bleibt 
»artäufig  biefe  SWet^obe  auger  a3etra(f)t  unb  baS  auffangen  ber  ©üurcbänipfe  in 
ffiajfer  bie  Sfteget.  hierbei  i|l  nun  junädtlt  ju  betürffn^ligen ,  ba|  bie  2enipe= 
tatur  einen  »efentlic^en  einfluf  auf  bie  abforption  ^at,  benn  Bon  1  Volumen 
Siolfer  wirb  unter  geroiS^nli^eni  SuftbruÄe 

bei  einer  Temperatur  Bon:        2,    4,    6,    8,    10,    12,    14,    16,    18«  C 
m  ©^»efligjäure  Be4^1ucH:  75,  70,  65,  61,   57,    53,    49,    45,    42  »ot. 
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^tnaud  getit.^miOT,  ba|  rt  )tt)eitmS|ig  tft,  \ta»  3B<i{ftT  unb  bae  €&iiicgii« 
bei  mbglii^ll  mebnget  ^nnfftratui  jufannnaijiibrtngen  unb  leßtered  ba^r  ddt 
aflen  fingen  gt^brig  ab)ufUf)len,  btwt  tS  mit  bcm  läbfotpHoneiDaffer  jufüininen= 
trifft.  'Hai  bicfem  @Tunbe  gelangt  iai  @ae  junUd|fl  au«  bem  Öfen  in  Sli|[' 
((^langen  au«  39(eiiäf|ien,  ober  jmifd^n  bleierne  ^^l))(atten,  bie  mit  %<^tt  toll 
gehalten  »erben. 

'^m  9lbfOTption«l|)io)e6  fU^tt  man  in  fe^i  fleinem  Wogftobe  uw^l  babnri^ 
aus,  bog  man  baö  ÜEBaffei  in  ^nnen  obet  SSaOon«  (Soulf'ft^  Slaf^n)  ■)i>i' 
gig.  76.  bem  @a(e  bun^prei^en  Iü|t,  geroeifiitu^ 

abei:  benugt  man,  unter  9)eitDert^ung  tin 
Erfahrungen  bei  ber  ^onbenfotion  kt 
©aljftfure  in  ®obafabnten  ^o^  @efäjc 
ober  I^ürme,  ffieldje  fo  eingerüstet  fmb, 
ba§  baS  @ad  einem  ^Safferregen  entgegen^ 
tritt  ber  bamit  flefättigt  unten  auS  ben 
©efaften  obtSufL  giir  bcn  in  Seh 
(iel)enben  ^totd  toerben  bie  Si^Utme  tni' 
Weber  auä  SteinjcugrS^ren  »on  ttnM 
0,75  bis  1,0  m  :Cur(^mener  ^ergeftcUt, 
meiere  mit  SMuffen  unb  Xeptjaltbi* 
tung  oerbunben,  4  bid  6  m  ^ck^  m. 
einanbei  gefetzt  werben,  ober  fiii 
grbfiere  Settiebe  aaS  ©tcinen  aufy' 
4  y^      mauert,  ober  au(^  aud  $olj  jufaminen< 

gefügt.  ®ie  erhalten  |tetS  unten  ein 
^bIaufroi)r  für  bie  raäfTerige  ®äurt  unb 
ein  @intrittero^r  fUr  itas  ©äurega«. 
Ueber  ber  Eintritte jteKe  iitS  ®o(eö  liegt  eine  bur(!^la(l)erte  platte  ton  ©(^iejcr, 
991ei  ober  ^orjeßan  (Slbtropfplottcn  ober  attropffleine  finben  ^ier  poffenbe  ^a- 
menbung).  neldje  jum  fragen  ber  fau|lgrogen  JfotSftUcFe  befHmmt  ifl,  niDmil 
man  ben  ganzen  ^tpparat  füUt,  fettetet  tft  oben  mit  platten  obgebedt  unb  mit 
einer  SBojferbraufe  ober  einem  ffiipptroge  Derfetien,  um  aßajfer  oben  einju' 
tojfen,  baS  ^oi^ft  fein  Vert^eilt  bur^  ben  SotS  riefelt  unb  ftt^  mit  ©e^nxflig' 
füurega«  gefüttigt,  in  einem  au@  Stein  au^gefiauenen  ^e^ältet  anfammcIL 
'tiefem  ^e^älter  rairb  bie  witiyerige  @cE)iDefligfäure  buri!^  ein  mit  einem  ^Ici- 
Bentilc  in  Uifenpanjer  öcrfd^Iie^bareS  Sto^r  entnommen.  a)iefe8,  in  Borpc^enbtt 
gig.  75  befonbcr«  borgefleüte,  SJentit  be|ie^t  au«  bem  mit  ©tci  auegefuttertfii 
äientilge^äufe  A  mit  ben  jtoei  Kanälen  a  unb  b,  fomie  bem  ebenfalls  mit  ^ri 
belegten  ©e^äufebeilel  B  mit  bem  Stuffalje  C.  jur  «ufna^mc  ber  ^Serfc^lußfe^nrnben- 
fptnbel  c  mit  ber  Sentitplatte  d  unb  ber  mit  bem  5'>"*"^iit>e  S  nerbunbene« 
©[^raubenmutler  m,  bure^  bereu  Ilrcfiung  bie  oermittelfl  ber  in  eine  3hK^  ein» 
trctcnbeu  ©rfjraube  s  an  ber  Sre^uug  ücr^iuberte  ©ptnbeE  auf  unb  nieber  be- 
wegt Wirb.  3)0  baS  ©djroefliflfanregae  ein  große«  fpejifif(f)efl  ©effiü^t  (2,2) 
befigt,  fo  fteigt  eS  iu  bem  £i)urme  nur  aufmärt«,  menn  biefer  mit  einem  @aiui- 
apparate  in  5ierbinbung  gebrot^t  i|i.    M«  Joldjer  bient  entweber  eine  genügenb  ^o^e 
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Sffe  ober  ein  3ScnttIator.  3m  SHIgemeinen  xw5i)tt  ber  testete  t)orjujie(|en  fein, 
toetl  er  juglcid^  leidet  eine  für  bic  Vegetation  notl^tocnbige  Sefeitigung  be«  ettoa 
nic^t  abforbirtctt  @afe«  bur^  ©nblafen  in  Se^ötter  gemattet,  bic  ©oba  ober 
lelnatrontbfnng  enthalten.  9Ran  getoinnt  anf  bie  äBeife  jngleid^  bad  atö  %nti^ 
ijiox  (®.  151)  tjertoenbbare,  fd^ttefligfaurt  SJatron.  —  33eim  betriebe  nat^ 
biefer  3){et^obe  !ann  man  bie  Ser^ältniffe  jtüar  tei^t  fo  au^ftnbig  machen,  ba^ 
(ämmtüc^c  cntwidfeltc  ©änre  Dom  SQSaffcr  in  einem  I^urmc  abforbirt  »irb;  in 
her  älegcl  möd^te  e«  ^\ij  aber  em^)fe^ten,  mehrere,  brci  bi«  toier  If|ürme  fo  mit 
einanber  in  SScrbinbnng  jn  bringen,  ba^  baö  im  Sturme  nid^t  obforbirtc  &a9, 
ftatt  bireft  jum  SSentilator  ober  ©d^ornpeine,  abwärts  nnb  unten  in  ben  näd^ji 
folgenbcn  ?lbforption«tl^urm  geleitet  toirb. 

@^  tiegt  in  ber  9tatur  ber  <Saä}t,  baß  bie  burd^  Slbfor^)tion  gewonnene 
mäffertgc  ©d^tocfligfäure  im  StÜgemeinen  f el^r  ungteidimägig  jnfammengefe|t  nnb 
in  golge  beffcn  ebenfo  nnjnt)erläfflg  im  ©ebroud^e  ijl.  I)a  augerbem  bie  in 
berfelben  aufgef^)et(^erte  ®önre  leitet  entlücid^t,  fottjic  in  biefer  gorm  ft^ttjierig 
ouf^ubeioal^ren  ift  nnb  mand^c  Unjuträgüd^feiten  beim  ©ebraud^c  in  ^Jotge  ^at,  f o 
jie^t  man  für  bie  3cttulofegett)innung  bie  öiet  gleid^mägiger  jufammengefefeten 
unb  leichter  anfjnbetoal^renben  SSerbinbungen  mit  33afen,  bic  ©ntfite,  tor  nnb 
büibet  ju  bem  ä^Jedfc  bic  ©d^tocfligfänre  gctt)öf|ntid^  an  Äalf  ober  SRagnefia, 
H)ett  bicfe  93afcn  am  bittigjlen  jn  bcfd^affen  fmb;  feiten  loä^tt  man  Statron. 

Da  bic  ©d^wefltgfäure  bic  Äo^Ienfäure  auftreibt,  fo  gctüinnt  man  fialf* 
ober9KagnefiafuIflte  am  cinfad^flcn  bur(^  (Sintt)ir!ung  ber  erflcrcn  auf  bic  fönten* 
fauren  SSetbinbungen  ber  teötcren.  3n  mand^en  fällen  fann  e«  übrigen«  er* 
toün|(i^t  fein,  bd«  Sluftrctcn  ber  Äo^Ienfäure  ju  umgeben;  bann  benu^t  man 
öcbrannte  ÜWagnefla  ober  gebrannten  Äall.  —  3n  Slnbetrad^t  beffcn,  ba§ 
bicje  Sulfite  jlctg  in  »äfferigen  Söfungen  angctt)enbet  toerben,  erfolgt  ber  Slbf or^)* 
tion^))rojc§  jttjcrfmä^ig  unter  glcid^jeitiger  ßw^Ifcnö^tnc  t)on  SBaf[er,  tuoburc^ 
fine  glüfflgf cit  cntjle^t,  tucld^c  eine  äuflöf ung  tjon  ©ulpt  in  »äffcrigcr  ®d)tt)cf(ig* 
fäutc  bitbct  unb  felbpDcrftänblid^  aud^  hnxij  birefte  ätuflöfung  ber  Safcn  in 
©t^toefligfäurc  gewonnen  loerben  fann. 

3wt  Srjeugung  toon  SDtagncfiafuIflt  laffen  fid^  ol^nc  SQSeitcrc«  bic  natür* 
Uctjen  9Kagncfiat)crbinbungen  benu^cn  unb  jttiar  in  crfler  Sinic  baö  5WineraI 
^agnefit,  ttjeld^c«  oft  fo  rein  üorfommt  (j.  33.  bei  JJrantcnflcin  in  ©d^Ic- 
fielt),  bog  c3  99,4  «iproj.  fo^Ienfaurc  SKagncfla  enthält.  SWan  nennt  c«  anij 
}^ll\^a%  33itterfpat^,  5!Kagneritf^)at^  unb  aSreunnerit,  ftnbct  c3  fr^flaßifirt  t^cite 
in  förnigen  SWaffen,  t^eil«  ate  einzelne  ^nbiöibuen,  t^cite  berb  in  nicrenfbrmigen 
Öebilben,  gctoö^nlid^  t)on  gelblid^grauer  ober  gclblid^ttjci^cr  garbe.  9fn  ber  SRcgct 
i|i  2Ragnefia  t)on  Äatf  begleitet,  inöbcfonberc  im  ÜDoIomit  ober  93itterfaU, 
^er  fymxlij  jufammcngcfe|t  i|l  aug  54,3  X^n.  fo^Icnfaurem  Äaß  unb  45,7  Z^n. 
^o^Ienfaurer  9Kagncfia  unb  ba«  jtocite  ^au^)tmaterial  für  bcn  toorticgcnbcn  ®c* 
^^OM^  abgicbt.  hierbei  ift  iebo^  ju  berüdfid^ttgen,  bag  bic  ©d^tücftigföurc  auö 
3)o(ojnit  bic  Äo^Icnfäurc  nur  in  ber  SBärme  autoetbt  unb  \)ai  c«  bcmnad^  ge* 
^ot^ener  ift,  bicfe«  SKaterial  toor  feiner  3Scrtocnbung  burd^  ©rennen  in  Äalföfcn 
^on  ber  fiol^Icnfäurc  ju  befreien.  —  Da«  Äalffulflt  gctüinnt  man  au«  öerfd^ie^ 
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benen  fo^{enfauren  ^atfmineratien;  am  reinfien  au^  3Ramtor,  bann  qu9  fireibe 
unb  bem  gemöl^nU^en  Aaltflein. 

Sei  ber  ^erfteQnng  t)on  ©d^toefligfäure  unb  ber  Umleitung  gii  ben  ©ulfit^ 
a{)t)araten  tfl  ber  ßi^ttitt  Don  Suft  unb  fomit  eine  SUbung  t)on  @(^toefel{öiire 
unb  fd^teefetfauren  ®a(}en  faunt  gänjli^  )u  Demteiben  unb  ballet  bei  ber  &it' 
ft^eibung  über  bie  3Saf)i  ber  Safen,  auger  ben  burd^  lolale  Ser^ältniff e  bebmgten 
@rttnben  nod^  in  S9etrad^t-  }u  }ie^en,  bag  bie  fc^wefelfaure  äRagnefta  fu^fe^t 
leidet ,  ber  f c^wef elf aure  Salt  (ßtf^)  ba^ingegen  f e^r  f d^toer  in  äBaff er  lö^. 
3nbem  ba^er  bie  erijtere  Serbinbung  burd^  ^uflöfen  forhoft^renb  mit  koeggeft^afit 
mirb,  bilbet  bie  jteeite  auf  ber  Dberfläd^  ber  ^altfieine  eine  @^))dfd^i(^t,  toeldje 
bie  Sinmirfung  ber  @(^tt)efligföure  erfc^tt>ert  unb  fogar  unter  Ümftänben  au^ 
^ebt.  Sud  biefem  ®runbe  foQte  man  bie  äJlagnefta  um  fo  mel^r  bet)or3ugen, 
atd  i^re  Serbinbungen  aud^  fpäter  leidster  aud  bem  f^afermaterial  toegjun)a{d)en 
flnb.  gerner  ifl  bei  Sntoenbung  öon  gebranntem  Äall  baran  ju  erinnern,  ba? 
ber  frifc^  gebrannte  Salt  in  Serü^rung  mit  äBajfer  ftc^  ie  nad^  ber  SRenge  be^ 
öor^anbenen  SBajfer^  ju  ^utüer  ober  Srci  unter  Srtoärmung  unb  bebeutenber 
3una^me  bed  Solumend  löfd^t  unb  baburd^  ben  S)ur(^gang  unb  bie  Sufna^me 
ber  (Sd^toefligfäure  ebenfalls  l^emmt. 

!Z)ie  %f)))arate,  koeld^e  )ur  Sbforption  ber  @d^n)efligfäure  bienen,  müjfenjo 
befd^affen  fein,  bag  bie  @äure  auf  bem  {ttrjeflen  ä93ege  unb  mögUd^fl  ))oUftäßliii| 
t)on  bem  Safenmaterial  aufgenommen  unb  bag  bad  gebilbete  @ulfit  in  geföttijtti 
tt)äff eriger  ?öfung  fietig  abgeführt  wirb.  S)cr  333cg ,  ben  bie  f auren  3)ömpfc  ja 
bem  3tt>edt.c  nel^men,  fann  cnttoebcr  ein  Dertifal  auf^  ober  abjteigenber,  ein  f^rüg 
geneigter  ober  ein  horizontaler  fein.  33id  Je^t  benu^t  man  au^fc^liepd^  ben 
erflen  unb  ben  britten  unb  unterfd^cibct,  toeü  man  l^icrju  enttoeber  Si^ürmc  ober 
^ortjontal  an  einanber  gereif|tc  ©efägc  benufet,  jwedfmägig : 

I.  £^urma))))arate  unb  IL  ^ammera))))arate. 

Die  £]^urma^)j)arate  bieten  im  ©njelnen  jtoar  bcbeutenbe  äbweit^un- 
gen  nad^  ®rö§e,  ©rögcnöerl^ättniffcn,  gorm  u.  bergl.,  grünben  [xij  aber  bcjügliti 
i^rcr  toefcntüd^en  Sinri(^tung  auf  ben  befanntcn  ®a^*8uffac*  unb  ©loDer- 
Xl^urm,  tt)te  er  in  ber  ©t^ttjefetfäurefabrifation  in  ©ebraud^  fte^t.  3nt  SUge^ 
meinen  bittet  ber  £f|urma^)parat  einen  aufrecht  ftel^enben  öiercdtigen  ober  j#' 
brif d^en  Äaflen  au«  ^olj  ober  f äuref ejlen  ©tcinen,  ber  intoenbig  mit  etwo  3  mm 
bidfen  93Ieiptatten  aufgefuttert  unb  am  ©oben  mit  einem  neuartig  bur(^bro(^cncn 
©eioölbe  abgefd^Iof[en  ift,  toetd^e«  baö  im  inneren  aufgefd^id^tete  Safenmatcriol 
trägt.  Unter  bem  Oetoölbe  tritt  t)om  ©d^hiefelofen  bie  ©d^tocfligfäure  ein,  wt- 
tl^eilt  fid^  burd^  ba«  ©teinnefe  unb  jleigt  im  Sturme  burd^  ba«  SKineral  auf* 
toax%  nm  auf  biefem  SBege  ©ulflt  ju  bUben.  äbgebedft  ift  ber  Xi^vcm  in  ber 
SBcifc  mit  einer  ^aube,  bag  bequem  in  J)affenben  ^erioben  3KateriaI  nad^gcfütlt 
werben  lann,  ol^ne  bag  ©äure  entweid^t. 

Um  ba8  gebilbete  ©utfit  fofort  in  ?öfung  au3  bem  Sturme  ju  fc^öffen, 
befinbct  fid^  unter  ber^aube  eine  leidet  regutirbare  S33afferjufül^rung,  burd^  welche 
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SSSaffct,  t)ennttteljl  einer  ©taufe  tjertl^eitt,  ottf  ben  I^urmin^ott  beut  ©äureflrome 
entgegen  niebetttefett,  bad  @ulftt  Ufl  nnb  burd^  bad  ®teinne$  in  einen  unter 
bem  Säumte  angebrachten  ©autmelbe^älter  leitet,  and  bem  ed  burd^  ein  ©(eiro^r 
mit  Stei^al^n  (®.  220)  abgeladen  toirb.  —  3"^  Sntfernung  ber  nidjt  aufge* 
nommenen  @äure  t)erbinbet  tnan  ben  oberen  Staunt  be^  S^l^umte^  entn^eber  mit 
einem  l^ol^en  Kamine  ober  mit  einem  Ventilator. 

Son  befonberer  äSBid^igteit  finb  bie  !Dimenftonen  ber  S^^ürme,  Über  toeld^e 

bie  üerfd^iebenften  Angaben  Dorliegen,  inbem  t)on  einer  ©eite  ^ol^e  enge,  t)on  an^ 

berer  Seite  niebrige  toeite  S^^ürme  em))fo^len  »werben.    SQSenn  man,  fonft  gteid^e 

Ser^ättntjfe  Dorau^gcfefet,  bebenft,  ba^  bie  Säure  me^r  3ctt  gebraud^t  bie  fohlen* 

fauren  Verbinbungen  ju  jerfe^en  unb  in  ©utftte  ju  t)ertt)anbetn,  aU  ftc^  mit  ben 

!ol^(en{äurefreien  SRaterioIien  ju  Derbinben,  unb  bag  int  erfteren  t^c^Ile  bie  frei« 

njerbcnbc  Äol^tenf&ure  benfetben  9iaum  beanfprud^t,  »ie  bie  abforbirtc  ©^toeflig- 

{Sure,  mä^renb  bei  ber  Sertoenbung  t)on  gebranntem  SDtaterial  nur  eine  ^otum« 

oenninberung  burc^  bie  3lbfor))tion  flattfinbet,  fo  ifl  tiar,  ba|  im  erjleren  %aUt 

bie  Stürme  größere  S)imenfionen  befi^en  muffen  atö  im  jioeiten  SaQe.     ^ilr 

bie  @en)innung   t)on  ^aüfulflt   aud   ungebrannten  ^allfteinen   tt)erben  bal^er 

l;^ünne  t)on  20  bi^  30  m  ^öl^e  t)orgef(J^Iagen,  h)ä^renb  bei  Sutoenbung  t)on  ge« 

branntem  £att  6  bi^  8  m  unb  Don  gebranntem  ^agneflt  felbfl  5  bid  6  m  ge^ 

nilgen.  —  S)ie  ^ol^enX^Urme  bieten  jebod^  eine  SRenge  93etrietounbequem(id)!eiten 

unb  ^Unful^er^eiten  bar,  nid^t  nur  toegen  be^  ^inauffd^affen^  be^  9{o^materiatö 

auf  jold^e  bebeutenbe  ^öl^e,  fonbern  namentlid^  aud^  be^^alb,  toeil  in  t$oIge  bed 

großen  @e»id^ted  bie  unten  üegenben  unb  bereit«  lodter  geworbenen  Il^cite  jer* 

trümclt  tocrben  unb  bem  ©äuregafe  ba«  ?luffieigen  erfd^weren.     3!)a  augerbem 

^ol^e  S^rme  Voegen  ber  t$unbamentirung  2c.  fel^r  tl^euer  in  ber  ^erfieKung  toer« 

ben,  fo  ift  in  Sorfd^Iag  gebrad^t,  flatt  eine«  l^o^en  Zffnxmt^  mehrere  niebrige, 

l'  99.  brei  t)on  6  bi«  8  m  ^ö^e,  neben  einonber  }u  bauen  unb  burc^  9lo^rIeitun« 

geu  fo  in  Serbinbung  ju  bringen ,  bag  bie  in  einem  Sturme  nid^t  Derfd^tudEte 

©flurc  bem  nSc^jljle^enben  jugefü^rt  wirb  u.  f.  w.     aber  aud^  biefe  If|eitung 

^at  i^rc  Sebenlen,  inbem  auf  fotd^e  SBeife,  wenn  nid^t  eine  ^öt^jl  forgfältige 

SBajferreguürung  beobadE)tct  toirb,  (SutfltWfungcn  t)on  fel^r  t)erfd&icbener  ©räbig* 

!eit  entfte^en,  toeil  im  legten  X^urme  ya  nur  noc^  mentg  Säure  }ur  mforption 

übrig  bleibt     Da  man  aber  bem  @afe  aud^  in  ber  SBeife  3^^*  X"^  Sintoirfung 

t)crf(^offett  fann,  bag  man  bem  J^urme  groge  Duerbimenjionen  gicbt,  fo  fd^etnt 

e^  wo^I  gcratl^en,  jlatt  ber  ^ol^cn  engen  Stürme  niebrige  toeite  Stürme  anju* 

toenbeu,  bereu  gorm  fit^  ate  eine  Don  ber  j^Unbrife^en  abweid^enben  crgiebt, 

toenn  man  fid^  t)crgcgentt)ärtigt ,  ba^  eine  gef ättigte  Sulfitlöf ung  am  fid^erften 

burd^  aflmäl^id^c  Slnrcid^erung  unb  burd^  ein  3ttföOtmentrcffen  mit  ungefd^toäd^* 

tcm  ®afc  unmittelbar  öor  bem  äuötritte  be«  Sulfit«  au«  bem  Sturme  er^ltcn 

ft)irb.   3u  bem  ^mdt  foKte  ber  Il^urm  an  ber  Stelle,  tt)o  ba«  ®a«  jucrft  mit 

bem  SKaterial  in  Serti^rung  tritt ,  mijt  toeit  fein ,  ftd^  bann  crft  aümä^lic^  er* 

»eitern,  um  bem  ®afe  lange  ^^ext  gur  ßin»ir!ung  ju  laffen,  unb  ftd^  nad^  oben 

toicber  Verengen,  um  bie  ®efd^tt)inbigfcit  ber  Säure  im  SSerl^ättnig  in  i^rer  Slb* 

«a§me  ju  öergrögern.  Der  auf  fold^e  SSSeife  cntftc^enbe,  burc^  gig.  76  (a.  f.  S.) 

itn  Scrtifolfd^nitt  t)or  äugen  geführte,  au«  ben  jtt)ei  mit  hm  ©runbfläd^cn  ju« 
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fammengefeeten  ffiegetn  gebilbrte  ll^itnn  bietet  inSbefonbere  not^  ben  ®ottf|eit,  Iwtfe 

bei  geringexer  §B^  ein  bebeutenbt c  SoHungöroirai  irnb  an  ben  glfid|en  faeS  untewn 

Äegelä  eine  ©tUßung  für  \sa9  9io()material  gemonnen  wirb,  wel^s  fw^  nun  im 

SSerfiältnig  ju  feinet  Suflöfung  iujommenfi^ietit,  o^ne  eine  @t\aiji  fttr  ba«  Set' 

gig.  76.  popfen  bei  bei  b  angebra^ten,  noi^  un= 

ten  fl^  erweiternben  ©iebli^ti:  ^erbetj«» 

fttI|Ten.     'SItan  gewinnt  auf  folc^e  äfieife 

bei  einem  Sturme  bon   nur   tUoa  7  m 

@cfammt^3^t    einen    ältbeitftamn    non 

7,5  cbm,  tnenn  bie  !l)itnenftonen  in  bem 

Setliältniffegema^tttDeiben,  ba«  bun^  bie 

^ei^nung  angegeben  tfl.    3Ran  eittnnt 

aus  (t^teter  ferner  bei  a  baä  @aBeintttttS= 

ro^r,  bei  b  baS  buic^btoc^ene  @en)5lbe, 

bei  c  bit  gut   mit    einer    aä))^lttrtcn 

ober  emaiUirten  @ifen|)latte  tierftt)Iie6bare 

Oeffnnng  jum  'aufgeben  beS   9{o^mate= 

xxalS,  bei  ä  baS  ©aäabjugSto^i  unb  bei  e 

bie  3Sanerbrauft    mit  ber  3'''^i^"d  **- 

®er  Se^älter  Ä,  in  ben  ton  bem  Staume 

0  avS   bie  (sulfitläfung   gelangt,   Uegt 

}n)edmägig  in  bem  (StaHlbt  Q  au^ei^olb 

bei  jt^uimac^fe,   bamit   man    benfelben 

nai^  abgenommenem  ^ectel  D  bequem  von 

ben    mitgeriffenen     ungelSflen     erbigen 

Ifieiten  reinigen  fann,  bie  jid|  barin  o«' 

fammeln.  S)aB  Entleeren  erfotgt  entWeber  burdi  ein  Sleiro^r  mit  §o^  (©.200) 

ober  bnrd^  $ebet  auS  S9(eiro^r, 

@a  ifi  notfnticnbig  bafüt  ©orge  jn  hagen,  bafe  baB  ®ai  wegen  feiner 
f^äbtic^en  SinwirKung  auf  bie  Sßcgetatbn  »oHfiänbig  abforbirt  wirb  unb  bie  one 
bem  2^unne  (ommenbe  Suft  botier,  benor  fie  in  bie  Sltmofp^ärc  tritt,  burt^  eint 
SKoffc  ju  führen,  Wcli^e  ben  testen  ant^eit  ber  ©(^wefligfäute  aufnimmt.  ÜHan 
terwenbet  bajn  cntweber  fialEmitc^  ober  SUattonlöfung ,  bie  jWeifma^iger  SIBeife 
in  ein  bei  /  angebrachtes,  ooUftänbig  Derf(!E|liegbatee  ©efdg  gegoffen  wirb,  in 
welkes  bnic^  baSSIo^r  d  bie  X^urmCuft  eintritt,  um  bie  ^Sfung  ju  buti^ftrei^en 
unb  bann  bur^  baS  9to^t  g  abjujieben.  SBei  ©rjeugung  »on  ÄaOfutpt  lann 
man  bie  gefüttigte  Söfung  bireft  na^  ber  ©äfttgung  burrf|  baS  Sfto^r  r  in  ben 
!X^nrm  abioffen.  Sepnbet  fii^  in  bem  @cfä6  /  ba^ingegen  IRatronlauge,  fo  füHt 
man  bad  entftanbtne  fd)wefligfaure  9Iatron  in  @{aebaOonS,  um  eS  als  9ntid)(or 
jn  DerWenben.. 

Um  bie  beim  SinfüQcn  ber  SRo^moteriatien  in  ben  !Jf|unn  teilet  eintretenbe 
Sef^übigung  beä  inneren  ^leimonteld  ju  uet^Uten,  ifl  e«  anjutat^en,  namtntli^ 
ben  unteren  fiegcl  mit  ßotjlatten  ju  belegen,  bie  jugteict)  für  baS  Slblaufen  ber 
©ulfitlöfung  geeignete  ^tinnen  bilben.    ©ei  folc^m  ©rfiuge  genügt  ti  Übrigens 


f)aIJiefl|loff. 


205 


tJoKf omtncn ,  ba^  SKaucrtücrf  bc«  Sfiurmir«  bur^  einige  I^cer*  ober  ä«p]^alt* 

anjlrid^e  t)or  bcr  (Sinwirfung  bct  ©äure  ju  betoo^rcn. 

gilt  Iteinere  betriebe,  j.  95.  in  ^al)ierfabrifen,  »eld^e  ben  eigenen  95ebarf 

an  ©nlfitjloff  fetbft  erzeugen,  bebient  man  fid^  mit  SSort^eit  jene«  an^  Stein»' 

jeugrö^ren  l^ergefleQten  ®efä^ed ,  ba9  bereite  @.  200  Srteä^nnng  f anb,  ober  ein«' 

fac^er,  ^5I)erner,  getvö^nlid^  Dier- 
ober  ad^tedüger,  nad^  unten  ertoei^ 
terter  @(^ä(j^te^  bie  burci^  inh)enbige 
X^eer-  ober  Sd))^altttber jttge  bauer- 
•  ^after  gemacht  koerben. 

3)ie  £ammeraV))arate  be^ 
flel^en  in  einer  mel^r  ober  tt)e^ 
niger  großen  ^(x^  neben  einanber 
geseilter,  unter  fid^  fo  in  SJerbin* 
bung  gebrad^ter  Kammern  ^  hQi% 
bad  ©d^mefligfäurega^  fämmtlid^e 
Kammern  burd^jiel^t.  S)ie  ein« 
fad^fte  Snorbnung  eine^  Sammer- 
a))))arate^  gel^t  an^  gig.  77  ^er« 
t)or,  in  »eitler  brei  Äammem 
I,  II,  III  angenommen  fmb ,  bie 
aud  @tein))tatten  jufammengefel^t 
ober  .ouß  fäurefejlen  Steinen  auf* 
gemauert  »erben  unb.  ein  gemein- 
fd^aftlic^ed  SlUaufrol^r  c  beft|en. 
S)a«  ®a«  tritt  bei  a  ein,  erhält 
burd^  eine  in  jeber  Kammer  ^er* 
abl^ängenbe  SBanb  eine  älbtenfung 
nad^  unten,  um  bann  nad^  oben 
auf^eigenb  ba^  auf  bem  93oben 
be^nblid^e  SKateriat  gu  bur^ftrei« 
^en.  Um  ben  hierbei  entfielen* 
ben  SBBiberflanb  ju  überttjinbcn, 
loirb  ^)affenber  SBcife  ein  6j:l^au* 
jlor  F  in  E^ötigfeit  gehalten, 
toeld^er  \iOÄ  ©Äurega«  burc^faugt, 
ober  bie  lefete  Sammer  mit  einem 
Samin  berbunben.  S)a«  Sinfüt* 
ten  be«  9to^materiate  in  bie  Sam* 
mern  erfolgt  enüoeber  burd^  oben 
öor^anbcne  feitüc^e  Sanäle  ober  burd^  aufgefegte  SRo^rfluften  h,  bie  fo  ein* 
sendetet  tt)crbcn  follten,  bag  beim  aufgeben  ber  Eintritt  t)on  atmof^)^rifd^er 
^uft  ttiöglid^ft  t)er]^inbcrt  wirb,  j.  93.  bur(^  anbringen  eine«  ©d^ieber«  unb 
eitteö  "^^tAM  mit  SBaffertoerfd^tug.  3«^  Sntleerung  toerben  SJentite  geöffnet, 
^cl^e  am  93pbcn  ber  Kammern  jum   9?erfd^Iu|  ber  JRö^rcn  angebracht  fmb. 
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tDeld^e  in  bad  @annne(rol^r  c  mttnben.  dn  biefer  einfoc^n  (Einrichtung  iß  ber 
^antmera))))arat  nur  ann)enbbar  )ur  @r}eugung  t)on  ©ulftt  an^  ^athnitc^  unb 
au^  gebrannter  SKagnefia,  »eld^c  in  SBaffcr  fuö^)enbirt  ijt  a)ie  SRefuItate  tocr^ 
ben  ober  immerhin  unfid^er  fein,  iweit  e«  fd^toierig  ifl,  ben  äugenbtirf  rid^tig  ju 
treffen,  in  »eld^eni  aOe^  SKateriat  in  ©utfit  t)cr»anbett  ifl. 

Die  Äommerapparate  für  fol^Ienfoure  ÜRineralien  bebürfen  fefbftöerflänbüc^ 
nod^  ber  aBajferjufü^rung,  »eld^e,  toenn  man  ®ett)id^t  auf  eine  gleichmäßige  3«' 
fammenfeUung  ber  ©ulfitlöfung  legt,  am  j»e(ftnä|igften  fo  angelegt  toirb,  \iüil 
bie  lefetere  ber  ©d^mefligföure  entgegentanfenb  fid^  mit  biefer  unb  ©utfit  fättigt. 
ÜDaburc^  getaugt  man  unmittelbar  ju  einer  Serrajfenaufflettung,  tt3eld^e  getoif[cr=^ 
maßen  fici^  »ieber  an  baö  J^urmf^ftem  anfd^Keßt,  fo  baß  e«  jtoeifel^aft  wirb,  ob 
man  bem  3^erraffen!ammerap^)arate  ober  bem  I^urmap<)arate  ben  ^orjug  ein^ 
räumen  fott.  3m  Allgemeinen  ijl  e«  gerat^cn,  bei  Slntoenbung  fieinigen  9?o^' 
material^  Il^ürme  unb  bei  Äntocnbung  t)on  Äal!*  ober  5!Ragnefiamil(i^  ben 
einfad^en  ^ammera))f)arat  }ur  ©ulfiterjeugung  ju  benu^en. 

3)a«  Äammerf^jiem  ifl  in  neuefter  ^t\X  befonber«  t»ott  SB.  globquifl  in 
©otl^enburg  auögebilbet,  inbcm  berfelbe  je^n  Äammem  neben  einanbcr  aufjtcttt 
unb  fo  einritztet,  baß  bie  ?öfung  bie  Kammern  fo  lange  burd^läuft,  biö  fle  bie 
entf^)recl^enbe  ©tärfe  t)on  ettoa  h^  35.  befl|t,  unb  baß  man  im  ©taube  ifl,  jcbe 
Äammer  nod^  93ebürfniß  auö  ber  ganjen  SSätterie  jum  güHen  unb  ©ttleeren 
auö'  unb  einjufd^alten.  äu^fü^rlid^e  SSefd^reibung  biefer  ?tnorbnung,  bei  toelc^et 
jugleid^  entfettete  ^nod^en  burd^  Söfung  be«  ^)l^o^^)l^orfauren  Äalfe«  auf  ?eimgut 
t)erarbeitet  »erben,  finbet  fld^  in  ber  ^a<).*3t9-  1874,  1436  unb  !Dingler'^  poL 
3ourn.  255,  115. 


b.    SSertoenbung  ber  ©d^ttiefligfäure  unb  ber  ©ulfite  jur 

gafergetoinnung. 

®ie  ©ntoirlung  ber  ®d^tt)ef(igfäure  ober  eineö  ©ulfite«  auf  bie  infrufli- 
renbe  ©ubflanj  ^ngt  infofern  ton  ber  äußeren  Sefc^ajf enl^eit  be^  $)olje«  ab, 
ate  lefttere«  re(i^tn)in!elig  ju  ben  gafern  in  bünne  ©ci^eiben  gefd^nitten,  tocgen 
ber  baburc^  erreid^ten  geringen  Sänge  ber  auffaugenben  Äanäle  bie  glüffigfcit 
am  fd^ncllften  burd^  unb  burd^  aufnimmt,  linb  al«  bie  Änorren  entfernt  toerben 
muffen,  ba  fxe  il^re  bunfele  garbe  bei  biefem  ^rojeffe  nid^t  t)erlieren  unb  bem 
^oljjeDftoffe  eine  unanfel^ntit^e  garbe  ertl^cilen.  9Ran  fd^neibet  öor  bem  3«* 
fammenbringen  mit  ben  genannten  glüffigfctten  bag  entrinbete  ^olj  ballet  in 
©d^eiben  tjon  4  biö  12  mm  J)idfe  unb  jloar  auf  ber  bereite  ©.156  erttjä^ntcn 
^adfmafd^inc  red^ttt)infclig  ober  ettt)aö  ft^räg  gegen  bie  gaferrid^tung  unb  fc^lögt 
auö  biefcn  ©d^eiben  mit  einem  ©^)i5]^ammer  bie  Änorren  ^erauö.  —  3n  einjel^ 
neu  gätten  tt)irb  ba^  ^olj  aud^  xn  ©retter  gefägt  unb  bann  iebe«  SBrett,  noc^- 
bem  bie  Knorren  auögebo^rt  ober  ^erauögef (plagen  flnb,  auf  ^adfmaf deinen  gcr^ 
^adtt  ober  unter  SBaljen  ober  ®tam^)fen  jerquetft^t.  SSei  biefer  ärt  ber 
3crt^eilung  ift  o^ne  erftd^tli^e  SSortl^eile  neben  t)ermef|rter  arbeit  ein  bebcu^ 
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tenbcr  Slbgattg  burc^  ba«  ©ägcn  untjcrmctbßd^,  m^alh  bic   erftc  SSorbcret* 
tag^mct^obc  bcn  Sorjug  öcrbient. 

Son  befonbcrcm  (Stnflu|  auf  bcn  S?criouf  bc«  ^rojeffc«  iji  ferner  bie 
Stätte  ber  Söfungöpfflgfeit,  bie  Dauer  ber  Siutoirfuug  unb  bie  Seutjjeratin: 
tteld^c  bicfc  uttterjltitt. 

Sejügttc^  ber  ^onjentrotion  ifl  ju  beuierfeu,  bo§  man  bie  ©c^iüeflig* 
fäurdöfung  naci^  Rietet  in  einer  ©tärfe  tjon  100  bi«  150kg®äure  in  1  cbm 
SBajfer,  bie  ©uffitWfung  aDgentein  in  einer  ©tärfe  t)on  4  bi«  6^  S.  ober  1,03 
bte  1,035  f^)ejif.  ®ett).  (bei  12,5«  S.)  jur  ?lntt)enbung  bringt. 

3Ba«  bie  jur  Durti^fül^rung  be«  ^rojeffe«  erforberlic^e  3«t^ouer  anbe* 
trifft,  fo  tt)trb  biefe  in  tjerfd^iebener  SBeife  beeinflußt,  in^bcfonbere  t)on  ber 
Jem<)cratur.  ®a  nun  biefe  jtt)ifd^en  ben  ©renjen  t)on  108  bi«  150<>  S.^) 
ft^tüanft,  fo  gc^en  anij  bie  eingaben  über  ben  ßeitaufttjonb  tweit  au3  einanbcr 
unb  toe^fetn  jwifd^en  4  bi«  15  ©tunben,  3m  allgemeinen  fd^eint  bie  grfa^^ 
rung  für  längere  Dauer  mit  aDmäl^Kd^  gejicigerter  Jem^)eratur  ju  f^)red^cn  unb 
12  M«  15  ©tunben  für  bie  ©rjeugung  leitet  bteid^barer,  langer,  feiner  gejd^mei* 
biger  gafem  feflgcftettt  ju  l^aben.  —  Unterflü|en  unb  befd^teunigen  tä^  fi^  ber 
?(uf(öfung^^)rojeß  ol^ne  Sßad^tl^eit  für  bie  gafem  not^  bur(^  ein  t)or^erge^enbe« 
'Däm^)fcn  beö  ^olje^  unb  eine  Senjegung  ber  glüffigfeit  im  ober  mit  bem  ^^^a^ 
rate,  in  ttjctd^em  ber  ^roje^  t)or  pd^  gel^t. 

S)ie  S^empcratur,  ttjeld^e  beim  ©ulflttoerfa^ren  angettienbet  tt)irb,  ijl  immer== 
^iit  eine  fotd^e ,  baß  fte  gcfc^Iojf ene  ®ef äße  erf orberIi(^  mad^t ,  weld^e  nid^t  nur 
^rejjuitgen  biö  minbeften«  6  3ltmofpf|ären  auö^ttcn  muffen ,  f onbern  anä)  au« 
einem  9Waterial  ^erjufletten  flnb,  ba«  ber  ©nttjirfung  ber  ©d^toefligfäure  bei 
§o^er  ©^jannung  toibcrfte^t.  Um  beiben  Sebingungeft  ju  genügen,  werben  bie 
®ejä5r(Äeff  et,  ^odtjcr)  auöfd)(ießKd^  au«  ©e^miebeeifenblec^  ^ergefteDt  unb 
mit  einem  f äurefeflen  guttcr  Derf el^en,  ba«  entttjcber  an^  Steinen  (glafirtcn  Sl^on* 
wnb  "^Jor jeHanjiegetn),  ober  ft^üfeenbem  SWetaKe  (bi«  jefet  au^fd^Iießli^  ©lei)  ober 
mij  au«  beiben  jufammen  J^crgcftellt  ttjirb.  —  Die  9iu«fütterung  ber  Äejfet  mit 
S(ei  erfolgt  enttoeber  in  ber  SBeifc,  baß  man  bie  Äeffelbled^e  t)erbleiet  ober  mit 
SleiMed^  bebetft.  3wwi  SJerbleien  mcrben  bie  (Sifenbled^^)latten  in  ber  SBärme 
mit  einer  ?i5fung  t)on  äte^t^^Iorib  (?luflöfung  t)on  ßinf  in  ©atjfäure)  gereinigt, 
b.  ^.  t)orgcbeijt  unb  bann  mit  gefd^moljcncm  SIeic  in  ber  Didfe  t)on  5  bi«  6  mm 
übetgof[cn,  weld^e«  ftd^  mit  bem  ©fen  t)erlbt^ct.  Da  fid^  übrigen«  ba«  Stei 
fetbft  mit  bem  rein  gebeijten  @ifen  nidE)t  leidet  jufammenlötl^et,  fo  gelangt  man 
nac^  meinen  S5erfud§en  t)iel  fidlerer  unb  leidster  jum  Biete,  toenn  man  ba« 
Sifctt  crjl  tjcrjinnt,  bet)or  man  ba«  SSIci  angießt.  Damit  bie  SSerbleiung  ba« 
55ernictcn  ber  *^tatten  nid^t  ^inbert ,  werben  bie  SHetränber  nur  t)eräinnt  unb 
erfl  nad^  bem  SJernieten  ber'  Sled^ptatten  auf  gteid^e  SBeife  mit  SIci  über* 
^ogctt.  Dbtro^I  e«  feinem  ^Vod^A  unterliegt,  baß  eine  nad^  biefer  SRetl^obe  au«* 
geführte  SScrbleiung  fe^r  fcjl  am  ©ifen  ^aftet  unb  mit  biefem  gejogen  unb  ge- 
bogen töcrben  fann,  o^ne  ftd^  abjulöfen,  fo  muß  bod^  barauf  l^ingctoiefen  werben. 


1)  ^ieje  l^ol^e  2:cm^eraiur  bilbct  einen  ^Injpru^  in  bem  amerüanijd^en  patente 
9lr,  295865. 
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ha^^  btefelbe  toegett  bec  bebeutenben  Unterf(^tebe  ber  betben  in  ^tage  fommenben 
SRetaÜe  in  ber  Sludbel^nung  burc^  bie  äBämte  Unftd^er^etten  in  ftd^  trägt.  ÜDa 
99Ici  fic^  ttänili(^  bei  lemperatnrtoec^fetn  ungefähr  um  ba«  ®op^)cltc  au^bc^nt 
unb  jufamnteniie^t  ald  @ifen^  fo  fte^t  naij  einigem  ©ebraud^e  eine^  auf  genannte 
ärt  üerbleieten  Äod^erö  ju  beftird^ten,  bag  bo«  SIeifutter  burt^  ba«  forttoäl^rcnbe 
©taud^cn  eine  ungUnjtigc  ©trufturDeränberung  unb  gefligfeitöeinbu^e  crteibct, 
meiere  ein  SlbfaUen  einzelner  SSIeipartien  jur  golge  l^at.  9tad^  einer  anbeten 
^et^obe  (SRitfd^erlic^)  toirb  bq^er  bie  $erb(eiung  mit  33Iei))(atten  in  ber 
SBeife  t)orgenommen^  ba^  man  ben  St^A  inn)enbig  mit  einem  ^tt  au^  %\^ix 
unb  $ed^  marm  beftreic^t  unb  barauf  Sleibted^  t)on  ettoa  3  mm  3)idte  unter 
forgfättigem  unb  öorpd^tigem  Streichen  fo  aufbrüdft,  ba§  aBe  8uft  jttjifd^en  ben 
Sagen  heraustritt  unb  eine  öoKjlänbtge  35er!Iebung  erjielt  toirb.  93ei.  bicfcr  Ser^ 
bteiung  ifl  jtoar  burd^  ben  Äitt  ba«  Äeffelbled^  aud^  bei  einer  Unbid^tigteit  bc^ 
33(eieS  nod^  gcfc^lifet,  allein  eö  bilben  fxä)  in  bem  Äitte,  bei  ber  im  Äejfcl  ^errfc^en^ 
ben  £em^)eratur,  ^robufte  üon  fold^er  ©pannfraft,  ba^  ein  3lbfd^ä(en  ber  S(ei^ 
^){atten  ju  befürd^ten  ftel^t.  S)iefelbe  ifl  beö^alb  aud^  tool^I  nur  antoenbbar,  wenn 
bie  SIeilage  au^erbcm  nod^  mit  einer  ?age  glafirter  ^it^A  bcbedft  wirb.  —  tm 
einfad^pen  ift  bie  SluSfüttcrung  ol§ne  ^xa^t  hahnxij  ju  erjielen,  ba§  man  ben 
Äejfel  fetbfl  au«  einjelnen  ©c^üjf en  jufammcnfeCt,  bie  mit  gtantfd^en  unb©d)rau' 
ben  t)erbunben  toerben,  unb  in  biefe  ©d^üffe  SIeibte(!^jt)linber  cinfd^iebt  unb 
überall  fo  an  bie  SBanb  (j.  S5.  mit  ^^brauüfd^em  Drudfe)  anpreßt,  bofe  bif 
ätoifd^enluft  enttoeid[)t,  bie  SRänber  ber  Sleij^linber  über  bie  glantfd^en  bei 
Äeffeipürje  l^inüberbörbett  unb  bann  lefetere  jufammenfd^raubt.  6^  ifl  mit  biefei 
SJerbinbung  tiid^t  nur  eine  t)oüftänbige  SSerbleiung,  fonbern  aud^  nod^  ber  be- 
fonbere  Sortl^eit  erreid^t^  ba^  einjelne  fd^ab^aft  geworbene  "©türjc  ober  9(ei^ 
j^linber  leidet  lodgenommen  unb  auSgebeffer^,  ober  auSgetocc^felt  toerben  fönnen. 
äBenn  man  nid^t  üerfäumt,  toon  ^dt  ju  ^At  ba«  3nnere  be«  Äeffel«  ju  unter- 
fu(^en,  um  bie  öerlefeten  ©teilen  M  SIeibelageS  auSjubeffern,  fann  biefe  Art 
ber  SSerbleiung  too^l  afe  eine  ber  fid^erfien  l^ingefleüt  toerben.  —  5Ra(^  fl ellner 
erhält  man  eine  bauerl^afte  S^erbleiung  aud^  baburc^,  ba^  man  Heine  quabrati|(^e 
Stei))tatten  an  ber  3nnentoanb  beS  Äot^erö  bur(^  ^orijontale,  mit  ber  SSanb 
öerbunbene  Sleiringe  unb  in  ber  ?ängenrid^tung  toerlaufenbe  SSleibänber  fefl^Ät. 

Sei  ber  ^onftrultion  unb  Einlage  ber  ©utfhfod^er  l^at  man  fi(^  notnr^ 
gemä^  an  fäjnmtttd^e  formen  angefd^loffen,  toefd^e  bereit«  in  ber  Söbrifation  ber 
StatronjeÜulofe  jur  Slntoenbung  gefommen  toaren  unb  bemnad^  flel^enbc,  fefl^ 
liegenbc  unb  ftd^  brel^enbe  3^^"^^^'  ^^^^  Äugelfod^er  t)on  ben  bort  Übltt^en 
3)imenfionen  in  ©ebraud^  genommen.  3n  mand^en  fällen  übrigen«  ifl  man  ju 
befonber«  großen  ®imenfionen  übergegangen,  toie  j.  93.  SWitfd^erlid^,  in  ^(n^ 
betrad^t  ber  bei  feinem  SSerfal^ren  gebraud^ten  niebrigen  S:em<)eratur.,  Äod^cr  m 
4  m  !Dur(^mejfer  unb  12  m  ^ö^e  t)orf dalägt 

äBenn  einerfeit«  ber  ©utfitproje^  too^l  eine  toefentlid^e  Sefd^leunigung  burt^ 
35ertoenbung  brel^enbcr  Äod^er  erfäl^rt,  fo  ifl  bem  gegenüber  ju  bebenten,  boj  bie 
3lu«fütterung  berfetben  au«  toeid^em  33lei,  namentlid^  f o  lange  bie  ^oljjlüde  not^ 
l^art  fmb,  fe^r  ftarl  abgenu^t  toirb  unb  balb  in  ber  bebenflid^flen  335eife  ®(^aben 
leiben  mu§.     S«  ifl  bemnad^  ton  brel^cnben  Äod^ern  cnttoeber  ganj  abjurat^cn, 


ober  ttjcntgjien«  ju  cmpfc^tcti,  tie  ®rcl)ung  crft  beginnen  ju  laffen,  toenn  baö 
§oIj  fd^on  f|0(i^gTabtg  mürbe  gettjorben  ift.  —  ßntfd^iebcn  öertDerflid^  fmb  jene 
jt)ünbrtfd^c  3>ret|foc^er,  bei  bcncn  bte  Drehung  in  bcr  SBeife  um  bie  ^ojrijontale 
^(^fe  erfotgt,  ba^  fici^  6ie  Sängdac^fe  in  einer  Sertitalebene  bemegt  unb  p>ax 
be^^alb,  loeit  bcr  3n^It  be«  Äod^er^  bei  biefer  3)rel|ung  au«  fotd^er  ^b^e  auf 
bte,  an  bcn  ßnbcn  ft|cnben^  SSerfd^tu^bedel  fäHt,  ba^  fe^r  mcrfbare  Sr* 
{Fütterungen  unb  ©efal^rcn  entfielen;  au^erbem  forbert  biefe  3luffteßung  eine 
entfpred^enb  größere  Drel^fraft,  toeil  ber  ©d^wer^junft  ber  betoegtcn'SJiaffe  weiter 
t)on  ber  S)re]^ad^fe  liegt,  aU  unter  g(eid)en  Umftönben  bei  ben  getoöiinlic^en 
horizontalen  S)re^fo(^ein.  —  äRan  fann  mo^t  über^auf)t  auf  eine  ^re^ung  ber 
^öc^ft  fc^toerföHigen  Äo(^er  um  fo  me^r  t)erjic^ten,  ot«  fid^  biefelbe  Sefd^teuni* 
gung  auf  einfaci^erc  333eife  burd^  Slntoenbung  be«  ä^^'wtßt'^^^l'^i^i^l'c*  (®-  ^^^) 
tmxä)m  lä^t,  unb  jwar,  toenn  mit  I)anH)f  gefo(^t  »irb,  befonber«  Uiijt  mit 
§ütfc  bcr  3nj[e!toren;  bie  ju  biefem  3^^<^^  eigen«  toon  Äörting  in  ^annoDer 
auö  33Iei  ^ergeficttt  unb  fe  cingefd^altet  »erbtn,  toie  bereit«  an  bem  ^^ttutofe* 
todjcr  ©.  190  gezeigt  ift,  ber  bcmnat^  mit  einem  SSleifutter  tjcrfel^en,  ol^ne  SBei* 
terc«  für  bie  ©ulfitfiofffod^erei  toertt)enbbar  ift. 

3n  gleid^er  SQSeife  »ie  bie  formen,  finb  aud^  bie  SKet^oben  unb  @inri^tun*= 
gen  bcr  Äod^erl^eijungen  benienigen  entlehnt,  toeld^e  bereit«  bei  ben  ^abemf Ottern 
®.  66  unb  bcn  9latronjeHftofffod)ern  ®.  189  erörtert  »urben,  nur  mit  ber 
$ef(i^rän!ung,  bag  au«fd^Iie^Iid^  !l)am))f^ei}ung  in  ^nmenbung  gefommen  ift. 
SBenn  man  hierbei  ben  großen  ®e^tt  ber  gtüffigteit  an  einem  fd^werlöölic^en  Äatf* 
Hl  Bcrürffi^tigt,  fo  ift  bcgrciflid^,  ba^  e«  geratl^en  ijl,  alle  folc^e  Äonjirultionen 
ju  üermeiben,  bei  toel^en  bie  Ablagerung  t)on  ^ef[elftein  bie  Abgabe  ber  SSiärme 
erfd^tocrt.  äu«  biefem  Orunbc  ftnb  u.  a.  bie  im  3nncren  ber  Äot^er  angebraci^ten 
2)attt|)fjir!ulation«rb]^ren  tt)icber  aufgegeben  unb  aud^  bie  3)op^)ettt)anbfod^er,  bei 
beuen  bcr  S)am^)f  ben  S)ampfmantet  burt^ftrömt,  tro^  mand^er  Sort^eile  mangel=^ 
^ft,  jumal  ber  innere  Sleibelag  fd^on  eine  SSerminberung  ber  äBärmcabgabe  jur 
Solge  l^at.  9Kan  tücnbet  bal^cr  ^icr  am  ^dufigften  unb  allgemeinften  bie  birefte 
®amj)f^cijung  unter  ben  ®.  66  erwäl^nten  33ebingungen  an,  inbem  man  ben 
3)auH)f  fttt  pafjenber  ©tcße  in  ben  Äod^er  einjirömen  lä§t  unb  jwcct  fef|r  jtoedf* 
mägig  in  ber  burd^  gig.  70,  ©.  190,  bargcfleaten  fficife  mittclft  eine«  Sfujcf tor«, 
um  juglcid^  bie  Äoc^flüfftgfeit  in  3ii^'^"tation  ^u  bringen.  @«  toirb  l^ierbci  aller» 
bing«  burd^  bie  Äonbenfation  be«  ©am^pfc«  bie  Äod^pfftgfeit  gef(^tt)ä(^t,  allein 
öei  guter  gü^rung  be«  ^rojcffe«  (SBa^l  ber  Anfang«fon;icntratiott  unb  ent* 
fprec^enbcr  gtat^füHung  ber  ©ulfitlöfung)  biefer  SSad^tl^eil  lcidf)t  au«gegüd^cn. 
^a§  anä)  bei  ben  ©ulfltfod^crn  burd^  Anbringung  t)on  ®id^er^eit«t3entilen  unb 
3Ranouictcrn  für  bie  ©efa^rlofigfcit  unb  leidste  SSeauffid^tigung  burd^  gehörig 
gto^e  3Rannlöd^cr  für  fd^neße  güüung,  ßntlecrung  unb  Scfteigung  ©orgc  ju 
<^agcn  ift,  bebarf  ^ier  nur  bcr  Anbeutung. 

c.   S3erfal|rcn. 

fficnn  bie  obigen  attgemeincn  Erörterungen  junädift  erfcnncn  laffen,  ba^ 
btc  Octoinnung  unb  33cnu|ung  ber  ©d^wefligfäurc  tro^  mand^crlci  Abweid^ungen 
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im  Siiijdncn  auf  gcmcinf^aftltd^cr  ©runblagc  ftc^cn,  fo  jeigt  anbcrcrfeit«  bic 
^rop^^  bag  burc^  eigent^Umti^e  Kombinationen  ber  ©etoinnung^s"  unb  Sin- 
tocnbungöartcn  öcrf^iebcnc  äBcgc  jur  ßrjcugung  M  ©ulfitl^otjgcHfloffc^  gc* 
monnen  {tnb,  t)on  benen  ^ier  nur  bie  mic^tigflen  betrautet  merben  foKen. 

1.   3?crfa^rcn®!mon.    Site  Äo^pf figfeit  ttJirb  l^icr  eine  Söf ung  \>on 
9Kagnejtafu(fit  benufet,  toel^e  2  äequiöotcnte  SO,  auf  1  äequitjatent  MgO  cnt= 
^ält  unb  jtoar  in  f oI(^er  Äonjcntration,  ba^  in  berfetben  annä^ernb  1,4  *^roj.  SRag- 
nefia  unb  4,4  ^roj.  ©d^toefligfäure  tjprl^anben  finb.   ^wc  Bereitung  be^  ©ulfitö 
toirb  griec^ifc^er  ober  beutfc^er  äRagneflt  }unä^ft  in  Sattöfen  gebrannt,  bann  in 
Stürmen  au«  33lei  (mit  innerer  ^otjtoerfd^alung  jur  ©(i^nung  beö  SSIeie«)  ber 
au^  ©(^wefel  erzeugten   aufjleigenben  ©^wefligf öure ,   fotoie    nieberrtcfetnbcm 
SBajfer  au«gefe|t,  unb  enblid^  ate  ©utfitlöfung  abgetanen.  —  S)a«  $oIj  (SBeig* 
tanne)  tt)irb  tjon  tieften  unb  SRinbe  befreit,  entttjeber  in  ©tüctc^en  t)on  etttjo 
12  bi^  15  mm  ®idfe  3erfrf)nitten  unb  jtoif^en  SBatjen  gepreßt;  ober  in  Srettcr 
gefägt,  bann  erp  üon  allen  ÄnorKu  k.  gefäubert  unb  in  Heine  ©tüdte  jer^arft. 
jDa  in  ben  Srettern  jeber  3lfl  unb  Jcbe  Verunreinigung  fei^t  ju  erlenncn  ift,  fo 
tt)irb  burc^  tefeteree  ßert^eilung  ein  fe^  forgfältigeö  Slu^fud^en  mögli^  unb  ein 
i^abritat  üon  au^erorbentlid^er  Sieinl^eit  gemonnen,  aöerWng«  unter  einem  er- 
l^eb(id)en  SKateriafeerlujlte.  —  Die   ^oljftürfe  gelangen  jum  Äo^en  in   einen 
3t|Unber!effe{,  ber  t)on  einem  3)ampfmantel  umgeben,  mit  331ei  aufgefüttert,  jum 
i?eeren  unb  gtiHen  auf  ©eitenia^)fen  brel^bar,  etwa  4  m  ^od^  unb  1,3  m  njeit  ift, 
unb  nac^  ber  ^oljbefc^idung  mit  ber  Sod^fltiffigf eit  fo  weit  gefüHt  toirb, -ba^  baS 
mit  gelochten  Sleiplatten  beladete  §oIj  ftet«  t)on  berfetben  beberft  ijl.     3n  bem 
SWantet  wirb  nun  allmäl^lic^  burd^  befonberen  Äeffetbampf  ein  Ueberbruc!  nad^ 
folgenber  $Reget  l^ert^orgebrac^t:  3n  hm  erften  jwei  ©tunben  jleigere  man  im 
3nnen!effct  ben  3)ru(!  auf  0,70  ätm.,  in  ben  näc^ften  jwei  ©tunben  in  ber 
©tunbe  um  1,4  Sltm.,  in  ber  britten  ©tunbe  um  1  5ltm.  unb  bann  in  poti 
fotgenben  ©tunben  nod^   um  je  0,75  Sltmofp^ren.      SKit  biefem  ßnbbrucfc 
öon  6  Sltm.  tä^t  man  ben  Äoc^er  ein  big  brci  ©tunben  t^erweilen,  big   ein 
eigcnt^ümtid^er  ®erud^   beö  burd^  ein  35entit  abgetaffenen  3)ampfeg  ober  eine 
genommene  *i|3robe  bie  SSoßcnbung  be^  ^rojcffe«  «ujeigt.  —  3)antt  wirb  ber 
S)am^)f  abgelaffen,  bie  gtüffigfeit  au«  bem  Äodl^er  burd^  ha^  an  einem  6nbc  an- 
gebradf}te  Sleifteb,  abgefei^et,  unb  enblid^  nad^  Drehung  be«  Äod^erö  ber  9fnl^att 
au^geftiir^t,  um  auf  gewö^nlid^e  äBeife  gewafd^en  unb  gemahlen  ju  werben.    3)ie 
fo  gewonnene  gafer  eignet  ftd^  oljne  äBeitcre«  gur  JJabrüation  gewöl^ntid^er  unb, 
mit  St|tor!aH  gebleid^t,  feinerer  ^a^jiere.  —  Scjtigtid^  ber  Sluöbeute  wirb  golgcn- 
be«  tierbürgt.    35on 

gtd^tenbrettern  im  ®ewid()te  t)on 4395  kg 

ging  in  SScrIuft  burd^  ©efeitigung  ber  3tefte 260  „ 

„     ©d^neiben,  ©ortiren,  ©täuben    .    .     565  „ 

alfo  im  ©anjen    825  kg. 

S)er  9teft  t)on  3570  kg  in  t)ier  Kodier  gefußt,  ergab  nac^  bem  SBafd^en  in 
gcwö^ntid^en  ^oüünben  2875  kg  ^oljjettftoff,  entfpred^enb  1437  kg  trodfcncn 
gafern,  ober  32,68  *!ßroj.üon  naffem  ^otje  mit  21  ^roj.  SBaffer,  ober  40*ptoj. 
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Dom  troden  gebadeten  Sto^^otje.  !l)ie  (Setbfltofien  foOeit  auf  ettoa  26  9)ltf.  ))ro 
100  kg  5«  jlcl^cn  fomtncn.  —  äu^ctbcm  !ann  man  ben  in  bcr  obgcloffcncn 
Stüfftgfctt  toorl^anbcncn  guntmiartigcn  ©toff  mit  geringen  Äoflen  auf  einen  St* 
[aljioff  für  Dejftrin  verarbeiten. 

2.   Serfa^ren  nad^  ^rancfe  in  SRöInbat  (Sd^toeben).   ßu  biefem  ^et^ 

fahren  bient  eine  fd^töefligfaure  ^altfutfitlöfung,  bie  baburd^  ^ergefleOt  mirb,  ba^ 

man  bie  burd^  9töftung  ))on  ©^mefelfied  gewonnene  l^ei|e  ®(^n)efligfänre  in 

einen  13m  l^ol^en  Xf^uxm  leitet,  ber  in  meistere  f entrechte  Kammern  get^eitt  ifi, 

bie  mit  Salffteinen  gefÜQt  ftnb  nnb  unabhängig  t)on  einanber  befc^idtt  unb  be« 

bient  n)erben  tonnen,  unb  benen  Don  oben  S93aj|er  in  gerabe  au^reid^enber  ^enge 

jufliegt,  bantit  bie  älbfid^t  erreid^t  n^irb,  eine  birett  braud^bare  t)orgett)ftrmte 

jöfnng  jur  änwenbung  jn  bringen.     S)ie  Söfung  gelangt  in  mit  S3Iei   auö* 

gcflcibctc  Se^älter  toon  3cntent  unb  au«  biefen  burdö  pumpen  in  bie  Sod^er.  — 

^a«  $>o(j  wirb  junäd^ft  mit  Ärei^fägen  in  Sängen  öon  etma  0,66  m  gefc^nitten, 

bann  t)ou  9iinbe,  heften  unb  Knorren  befreit  unb  jer^adt  in  ben  ^od^er  ge* 

brot^t.  — -  ?lte  ^od^er  bienen  üegenbe  3^ßn^«rt«ffri  au«  ©ta^tblec^  t)on  2,2  m 

Xurd)mcfler  unb  12,5  m  Sänge,  mit  einer  6  mm  ftarfen  ©teibefteibung,  bie  einen 

Iclbftänbigen,  au«  Sleiblec^  jufammengelöt^eten  Äeffel  bittet,  ber  bur^  3Keffing* 

ringe  in  Slbftänben  t)on  1  m  am  äußeren  ^effel  fe|lge^lten  loirb.    S)ie  ^od^er, 

toe((^e  fid^  langfam  (einmal  in  lOSKinuten)  bre^en,  tragen  intöenbig  3)litnel^mer» 

Pifte  pm  @m))or^eben  be«  ^olje«,  liegen  mit  breiten  dringen  auf  Stollen  mie 

bcr  Drc^foc^er  ®.  72,  unb  erhalten  bie  S)rel^uttg  burd^  ein  ®d^ned(engetriebe. 

@ie  toerben  }unäd^ft  etnia  Vi  ^^^  C^oljftüdCen  unb  bann  mit  fo  toiel  Söfung  t)on 

4  big  50©.  gefußt,  bafe  ba«  $olj  gut  bebedft  ift.     Die  Äoc^ung  erfolgt  bei 

einem  !Drudfe  Don  etma  3,5  ^tm.  Ueberbrudf,  meld^er  burd^  äBafferbam^f  erzeugt 

toitb,bcr  burd^  einen  am  @nbc  angebrad^ten  ^ol^len  ^a^^tn  eintritt  unb  Der*. 

B^itteljt  eine«  9icbuftion«t)entile«  (®.  79)  regulirt  »irb.    SBenn  ba«Äoc^en  ettoa 

11  Stnnben  gebauert  l^at,  bläfl  man  burd^  einen  Slei^a^n  t)on  ber  9Raf[e  etma« 

jnr  $iobc  au«  unb  mieberl^olt  biefe  ^robe  Don  3^*  X«  3wt,  bi«  fie  bie  rid^tige 

33ef(^afjcn^cit  jeigt,  ttjo^n  je  nat^  ber  Dualität  unb  5Räjfe  be«  f>olje«  12  bi« 

17  Stuttben  nötl^ig  fmb.    9iad^  93eenbigung  be«  Äoc^en«  werben  bie  im  Äeffel 

öorl^attbencn  gef Rannten  Dämpfe  unb  ®afe  in  ben  ©ulfitt^urm  abgeblafen,  um 

lieber  jur  9ieubilbung  Don  ©ulfit  benuftt  ju  mcrben.    9tad^bem  bann  bie  Äod^* 

jltijfigfcit  cbenfatt«  burd^  ablaufen  entfernt  ift,  finbet  jmeimalige  SBafctjung  be« 

jcfoc^tcn  ^olje«  unb  enbtid^  bie  (Entleerung  in  5:ropffäflen  ftatt.     Der  jefet 

ifettigc  Stoff  ttjirb  in  ^oBänbern  gemafd^en  unb  aufgelodtert,  f omie  burc^  ^)affenbe 

Siebe  getajfcn,  um  alle  uuDerf ödsten  Steile  abjuf (Reiben.  —  Da«  ©leiten  ber 

?Rofr  imSlcid^^olIänber  mirb  in  ber  SBeife  Dorgenommen,  ba^  man  fie  mit  etma 

9  big  10^roj.S^lorfaH  in  Söfung  mifdf)t,  bur^  Dampf  auf  400S.  crmärmt  unb 

ttit  Sdjtoefclfäure  fd^mad^  anfäuert.    ®lei(^  nac^  bem  3«f öfe  ber  e^lorfatflöfung 

fc^ommt  bie  gafermajfe  eine  röt^lid^e,  bann  aßmäl^tic^  eine  fdimu^iggelbe  unb 

^tnild^mci^e  garbe.    Ueber  ben  Setrieb  ift  nod^  gu  ermähnen,  ba^  man 

ttf  1000  kg  $olj  900  bi«  1250  Siter  Äoc^flüffigfeit  Derbraud^en  foß,  unb  ba^ 

an  au«  1000  kg  ©d^mefelÜe«  Don  burd^f(^nittlid|   37  "^roj.  ©c^mefelge^alt 

a  25  M«  30  cbm  8öfung  Don  4»  S.  erhält. 
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3.    Scrfa^rcn  Wttf d^crtid^»   !Dtc Orunblagc  btcfc«,  urf^jrüngü^  ehietti 
ämcritancr  9?amcn^  Sttg^utan  ^)atcntirten,  t)on  Site  je.  SKitfd^crlid^  aber 
jur  SnttüidEclung  gelaugten  Scrfal^tcttö  bilbet  cbenfaHö  eineSöfung  Donflatjiuni' 
futfit  hl  ©c^ttjefligfäurc,  ttiel^e  burd^  Stntoirfung  öon  SO^^gaö  auf  Satffteine 
mit  glcid^jeitigem  SSJajferjutauf e  in  H^ürmcn  in  einem  beftimmten  Äonjeittration^^ 
grabe  gettjonnen  unb  mit  4  biö  5®  33.  jur  änwenbnng  gebrad^t  toitb.    !Dic 
SSorbcrcitung  bcö  ^oljeö  bejiel^t  im-  Slbrinben,  äu^bol^ren  «nb  B^tVilcit  mi^ 
ber  Ducte.     ^m  33ei^anbtung  mit  bcr  Äalffutfitlbfung  bient  ein  Äo(^er  m 
4  m  jDnrt^nieffer^unb  12m  !?änge,  beffcn  innere  gtäc^e  mit  einem  Sclagc  m 
Slei  toerfe^en,  ber  mittetft  eine^*Äittc0  öon  X^eer  unb  "^«i^  befejligt  tft  unb 
bur^  eine  Sage  t)on  porjettanartig  gebrannten  Steinen  beberft  toirb,  bic  mit  btei- 
erfigen  9Sorj^)rüngen  unb  Vertiefungen  jufammengepa^t  unb  mit  ^emcnt  m-- 
mauert  werben.    3)er  fiod^crinl^alt  ttjirb  burd^  9to!^rf^Peme  gel^eijt,  bie  auf  bei 
inneren  gW^e  be«  Äeffete  liegen,  bic  untere  ©älfte  bcrfelben  bebctfcn  uh  fo 
angeorbnet  ftnb,  ha^  bie  einjelncn  Sjögren  bei  einem  etwaigen  ©d^ab^afttucrbcn 
abjufd^lie^en  finb.    jDie  SRöl^ren  befleißen  auö  einer  Segirung  öon  33tci  mit  änti 
mon.  -—  Der  eigentlichen  Äod^o^)eration  gel^t  ein  jDöm^jfen  bc^  eingefüllten,  nur 
in  für  Jen  ©Reiten  jerfleinerten  §olje«   öoran,  um  au^  festerem  bic  otuip^ 
f^)l^ärif(i^e  Suft  au^jutreiben  unb   bie  §oli^)oren   htm  Einbringen  bcr  fio(^ 
pffigf eit  jugänglid^er  ju  mad^en,  »oburd^  nid^t  nur  bie  fiod^jeit  terfürjt,  foubern 
wegen  ber  3luff augung  ber  glüffigWt  mel^r  5Raum  für  ^olj  gewonnen  mirb.  Je 
na^  bcr  Scfd^affen^eit  beö  ^oljeö  baucrt  ba«  ®ämt)fen  fürjcre  ober  töngtte 
3cit,  g.  93.  länger  bei  au^getrodtnetem,  türjer  bei  frifd^em  ^olje.     S)a  burd) 
biefeg  S)äm^)fen  ha^  ^olj  feinerlei  Slenberung  erfal^ren  foll,  fo  mu^  e«  mit  8or^ 
flc^t  auögefü^rt  unb  barauf  gefeiten  werben,  ba^  bie  Äeffeltenq)cratur  100"  & 
niemate  überf(^reitct.   Sluf  ba^  Dän4)fen  folgt  ba«  Äod^en  mit  ©ulfit  unb  iw 
auf  bie  SBeife,  ba^  bie  glüffigfeit  langfam  erwärmt  unb  längere  ^eü,  hmk 
fc^nittlid^  ad^t®tunbcn,  auf  einer  Sem<)eratur  toonlOS^ß.  gel^alten  wirb.  Son^i 
folgt  eine  aHmä^lid^e  aßärmejieigerimg  biö  auf  118^  unb  bamit  eine  befd^leunigtf 
SQSirfung.    93efonbcre«  (Sewid^t  wirb  bei  biefem  95erf al^ren  auf  ein  burd^35erjud)c 
JU  beftimmeube«  SSer^ältni^  ber  glüfftgteit  ju  hm  organifd^en  ©toffcn  gelegt,  U 
ber  ^oljftoff  nid^t  genügenb  weid)  ober  aufgefd^loffen  wirb,  wenn  fid^  eine  ju  gtoB? 
SWenge  organifd^er  ©ubflanjen  in  !2öfung  befinbet,  unb  ba  fid^  umgefel^rt,  wen: 
ber  (Schalt  an  Sulfit  ju  grofe  ift,  leidet  unlö«li(^e  Äalft^eile  auf  bic  ga|er  tiitbcr 
f dalagen,   weld^e   ftc^   nur  fd^wierig  wieber  entfernen  laffen  unb  im  fertiger 
Rapiere  ate  ^oten  bemerftar  mad^en.    äuö  biefem  Orunbc  ifl  befonber«  aw 
©dfjluff e  ber  Äod^ung  auf  bief e^  rid^tige  Serl^ältni^  ju  ad^ten  unb  ju  berüdfftc^tigen, 
ba^  fowo^l  ein  ?lblod^en  ber  ©d^wefligfäure,  aU  eine  Sem^jcraturerniebriguns 
öermieben  wirb,  weil  beibe«  bie  äBtrfung  ^emmt.     Üeber  bie  9Rcnge  bcr  im 
Äod^er  tjor^nbenen  wirffamcn  ?öfung  fotl  man  fld^  bur^  baö  SJcr^alten  ton 
atmmoniaf  ju  bcr  ?öfung  Oewi^^eit  toerfd^affen,  inbem  burd|  ba«  älmmonta!  ein 
S^l^eil  ber  ©d^wefligfäure  gebunben  unb  fd^wcfligfaurer  Äal!  gefällt  wirb.    St 
biefer  Stieberfd^lag  in  einer  mit  2]^eilung  öerf eigenen  Ola^röl^rc,  j.  33.  etwa  Mf 
be«  35olumenö  ber  jur  'ißrobc  genommenen  ?bfung,  fo  ifl  baburd^  bcr  3^^^?""^ 
gegeben,   in   bem   bie  ©d^wefligföure    abfod^t;  Temperatur  unb  3)rudf  lallen 
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guglet(^  naij.  beträgt  bcr  9?icbcrf(^lag  im  ^robcgtafc  nur  Vaa^  fo  tft  bcr 
'^rojc^  t)oDcnbct  unb  bct  Slugcnbücf  gclommen,  um  baö  im  Äejfel  üorl^anbcnc 
©äutega«  in  bcn  2]^utm  ju  btafcn  unb  bic  ?öfung  fofort  objulajfcn.  Sef  nod^ 
geringerem  9?icberf4tagc  tottrbc  fid^  wa^rfd^cinüc^  ©d^wcfelfäure  unb  bamit 
brauner,  fel^r  fd^wer  Mcid^barcr  ^oljftoff  bilben.  — ,  3ft  ha^  |)oIj  fertig  gefod^t, 
fo  gelangt  e«  t)om  Äod^cr  in  ein  ©tam^fwerf  (tüoju  fl^  ba«  ©.  93  bargefteßte 
^enfeling'fd^e  befonber«  eignen  bürfte),  toeld^e«  bie  gafern  trennt  unb  in 
golge  jutaufcnben  335affcr«  aud^  jugleid^  toäfd^t.  SBenn  ba«  ^olj  nic^t  toor^er 
oon  ben  äftfnoten  befreit  toor,  mu^  boö  ©tantpftoerf  fo  eingerid^tet  toerben,  bag 
bk  ®tam))fen  biefe  nit^t  jerjditägt,  bamit  bcr  ©toff  ^ierburd^  nid^t  verunreinigt 
iüirb"  3Ran  erreicht  biefe^  baburd^,  ha%  bie  Stampfen  bcn  Sobcn  unb  bie 
Seiten  be^  ©tam^jftroge^  nid^t  bertil^rcn.  9tad^  bem  ^tt^amp^m  unb  ©ortiren 
burd^  ©iebe,  ober  and}  uttfortirt,  »irb  bcr  ©foff  burd^  Snttt)äf[ern  in  Sropf f äflen 
ober  SntTOäfferung^mafd^nen  (®.  178)  marltfä^ig  gemad^t  —  Die  ausbeute 
fott  66  ^roj.  betragen,  b.  ^.  100  ©ewt^Ic.  trbdfene^  |ioIj  fotten  66  ©ctot^le. 
gaferjioff  liefern. 

4.  SSerfa^ren  Seltner  unb  t>,  Sßittcr.  ®icfe«  SSerfa^ren  iji  t)or 
Ottern  d^araftcriflrt  burt^  eine  eigcntpmttd^e  ärt  ber  ©utfitgett)innung,  »elc^c 
bal^er  junäd^ft  mit  ^ülfe  bcr  bem  franj.  patente  9?r.  157  754  entnommenen, 
fc^ematifd^en  §ig.  78  (a.  f.  ®.)  erörtert  »erben  mag.  Die  Erzeugung  beö  ©ulfitcö 
erfolgt  burd^  einen  Ärci^Iauf,  bcr  bamit  beginnt,  ba§  au^  bem  Scl^älter  Ä 
bie  barin  befinblid^e  Söfung  ton  fd^wefligfaurem  Äalfc  in  ©d^toefligfäure  t)on 
geringer  ©tärfe  burd^  ba3  Siol^r  a  in  ben  ©el^ätter  D  läuft  unb  auf  biefem 
■öSege  bei  B  einen  Sujcftor  <)afjirt,  um  gereinigte^  unb  gcBil^Itc«  ©c^toeftigfäure^ 
gaö  burd^  baö  mit  bem  ©d^toefctbrcnncr  in  SJerbinbung  gefegte  Stol^r  R  mitju- 
reiben  unb  fo  gefättigt  in  ben  mit  Äalfflcin  befc^idtten  SBc^Uer  D  ju  gelangen. 
3n  biefem  33cl^älter  bcfinbet  fid^  ein  bo<)|)eItcr  SSobcn,  unter  htm  fid^  ©ulfit' 
löfung  anfammdt,  bie  fo  lange  Dcrmittclft  einer  '^untpe  P  nad^  bem  ©cfä^  A 
em^orgebrüdft  unb  in  ^ii^^wtötion  gefegt  toirb,  bt«  fic  bie  gel^örige  ©tär!e  befi^t, 
um  bann  burd^  ben  Slci^ol^n  h  abge(af[en  }u  werben.  !l)ie  in  D  au^  bem 
fol^Ienfauren  Äal!  entweic^enbe  Äol^tcnfäurc  unb  nid^t  aufgenommene  ©c^weflig* 
fäure,  fottjic  cnbßd^  bie  m^  ben  ^qrit*  ober  ©c^ttjcfctöfen  fommenbe  8uft  ge- 
langen  ium  Sl^cil  burd^  baö  SRol^r  B!  unb  bef[en  Slbjttjcigung  B"  naij  htm 
SBafferbe^ältcr  G,  jum  jl^cil  treten  fle,  angefaugt  t)on  bem  ^njeftor  B,  hnxd)  B 
toiebcr  in  ben  Ärei^Iauf  ein.  ®a  ha^  @nbc  n  bcg  SRo^reg  -B"  ficbartig  hnxdy 
löd^ert  ift  unb  im*  SBaffer  bc«  Schalter«  C  liegt,  fo  wirb  t)on  biefem  SBaffer  ber 
9ieft  bcr  SO2  aufgenommen,  toäl^rcnb  8uft  unb  Äol^Ienfäure  frei  abjie^en.  !Daö 
in  C  öor^anbene  SSSaffcr  wirb  fobann  hnxd)  baö  mit  einem  SRegutirl^al^e  t)er* 
fe^ene  Stol^r  b  unb  3»nieftorrol^r  a  in  ben  3lbfor<)tion^ap<)arat  gefül^rt  unb  jur 
?öfung  be«  ©ulfiteö  Verbraucht.  —  9tad^  einer  anberen  Slnorbnung  (gig.  79) 
ttjcrben  aud^  Sl^ürmc  bcnu^t  unb  jwar  in  ber  SBeife,  ha^  ba^  ©d^toeftigfäure^ 
ga^  ben  Defen  burc^  Dam^finieftoren  abgcfaugt  unb  erfl  in  eine  gro§e  ftad^e, 
horizontale  Äammer  Ä  geleitet  toirb,  mn  jld^  in  biefer  von  mitgerif[enem  ©taube 
JU  befreien  unb  abjufti^ten,  ju  tocld^em  ßtücdfc  bie  Äammer  mit  eingefefeten 
SBänbcn  öerfcl^eu  ift,  bie  einen  Sab^rintl^tocg  bilben,  unb  von  einem  SSel^ölter  B 
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bebecft  ift,  in  htm  ftd^  MM  3Baf[er  beftnbet.     IDarauf  pafftrt  ba^  ®a&  noc^  eht 
@(i^(angenttt]^lrol^r  C  unb  gelangt  tote  getoöl^nltd^  in  einfache,  mit  ^attjietnen 

gig.  78.  gcfüHte  Il^ütmc  I  unb  IL 

lieber  bem  erjlcn  ST^ntme 
/  befinbet  fid^  nun  ein 
93e^ätter  D,  in  »eld^cn 
bie  in  bem  S^l^urme  II 
getoonnene  unb  in  ha^ 
®efä6  E  abloufcnbc 
f(^tt)a(^e  ©ulpttöfung  avS 
E  ^inaufge))um))t  toirb, 
um  fo  tt)iebcrl^olt  bem 
(Safe  baburd^  au^gefe^t  ^u 
merben,  ba^  fie  in  bicfem 
Sturme  jlatt  be«  SBaffer« 
nicbcrriefelt.  Ucbcr  bem 
jn^eiten  Sl^urme  ba^in^ 
gegen  ift  ein  SBaffcr- 
rejertjoir  F  angebrati^t, 
au^  bem  SSSaffer  al«  9ic= 
gen  in  ben  S^l^urm  U 
ftrömt.  Um  aui)  bie  in 
bem  Il^urme  I  nvösjt  ab- 
forbirte  SO,  t)on  9Jeuem 
in  ben  Ärei^lauf  gu  brin= 
gen,  ifl  nod^  jmifci^en  ben 
beiben  Stürmen  ücrmitteljl 
beö  JRol^re^  r  eine  Set- 
binbung  l^ergefleQt,  bun^ 
toetc^e  bad  in  bem  oberen 
Staume  ton  J  angefani' 
mette  ®a^  unten  in  ben 
I^urm  II  gelangt,  ©urd^ 
ba«  ato^r  s  fliegt  bie  fon^ 


Sig.  79. 


jcntrirte  ?öfung  ju  ben  Sijlcrnen,  unb  burd^  ba^  JRo^r  <  flrömt  bie  Äo^Icn- 
fäure,  ?uft  k.  in3  greie.  3«"^  Äod^en  be«  auf  gctoö^nüd^e  SBcife  vorbereiteten 
$oIjeö  benufet  Äellncr  einen  fejlftel^enben  üertilalen  ^ef[el,  ber  inwenbig  mit 
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ficittcn  burd^  SJteiringc  uitb  -Sänbcr  jufamntcnge^attcncn  ^(atten  aufgefüttert, 
unb  mit  }toei  burc^lo^ten  939ben  t)erfe]^en  tft,  jtDifd^en  tuetd^en  bad  $o(}  liegt. 
3«m  6rl^i|cn  bicnt  3)am^)f,  tüelc^er  burd^  SRö^ren  eingeleitet  wirb,  bie  naij  bem 
burt^  gig.  70,  ®.  190,  bargejicHten  ^rinji^)e  mit  3nieftorett  ausgefluttet  pnb, 
um  bie  äitMation  ber  glüffigfeit  l^ert)orjubringen,  aber  im  Äeffet  l^ängen.  — 
3um  ^oc^en  erl^ifet  man  ben  Äeffelinl^oU  ettoa  ad^t  ©tunben  unter  einem  S)rudfe 
Don  4  ätm.  —  jDic  Vorbereitung  be«  $oIjeö  befte^t  im  Sntrinben,  ^^xi^adtn 
unb  forgfältigen  Sluötefen  ber  äefte  unb  Änorren.  5)ie  9?ad^arbeit  beö  ge* 
tuonnenen  t^abritateS  befd^ränft  ftd^  auf  2Baf({|en  unb  ^a^ten  im  ^oKänber. 

5.  SSerfal^ren  ©ral^am  in  2onbon.  Sei  biefem  3?erfa^ren 
(D  in  gl  er 'ö  <joIi)t.  3oum.  252,  323)*  ijt  eine  ätbweic^ung  im  Soeben  be- 
merfenStoertl^,  inbem  man  junäd^ft  nur  einfa^  fd^toefligfaure  Söfuitgen  be* 
Itcbiger  ©afen  (Äaü,  Siatron,  SWagnefia  :c.)  in  ben  Äod^er  bringt  unb,  nac^bem 
ber  Äod^er  öon  ?uft  unb  Äo^Ienfäure  befreit  ifl,  mittetjl  6in^)um^)en  öon 
®(^toef(igfäure  in  (SaSform  ober  ?öfung  bie  wirffame  3Serbinbung  erjeugt.  S« 
foH  burd^  bief e  SKetl^obe ,  bie  in  einem  toertifalen  Äeffel  mit  I)am<)fmantet  jur 
SuSlibung  getaugt,  in  crfier  Sinie  ein  Snttoeid^en  ber  ©äure  üermieben,  bann 
aber  aud^  erreid^t  toerbcn,  baj  man  burc^  beliebige«,  öom  93oben  au8  ftattfinben* 
be«  aJad^füKen  ^etö  bie  gtüffigfeit  in  gleicher  SBirffamfeit  ermatten  fann.  — Der 
^oijtx  ijl  tuwenbig  mit  aufgelöt^eten  99(eiptatten  gegen  bie  SBirfung  ber  ©öure 
gcfc^ttfet  imh  jum  güHeu  unb  Sntteeren  um  ^orljontatjapfen  bre^bar.  —  %cxnn 
gehört  ju  biefem  Verfahren  no(^  ber  Sorfd^Iag,  mit  ben  übüd^en  Sleic^mittetn 
(S^lötfal!)  eine  Söfung  üon  fal^)eterfaurem  Slatron  ober  Äati  auf  bie  %a\nn 
lotrfen  ju  laffen,  bie  einen  Sl^eit  ber  färbenben  ©ubflanjen  auflöfen  unb  bie 
Safcrn  t)on  untöÄid^cn  ÄaWfatjen  befreien,  fowic  bie  fd^äbtic^e  333irfung  ber  ent* 
jte^cnbcn  ©aljfäure  öer^inbern  foK. 

6.  SSerfal^ren  Rietet  in  @enf  unb  SSrelaj  in  Saufanne. 
3)iefc«  ©erfahren  (t).  9l.*^}5.  5Rr.  26  331)  beruht  auf  ber  «nfd^auung,  ha^  fic^ 
bei  ben  je^t  allgemein  übtt^en  ^o^en  !£emperoturen  bie  @ummi-  unb  c^arjftoffe 
beö  ^oljeS  in  J^eer  Dertüanbeln  unb  baburd^  ba«  ©teid^en  be«  ©toffeö  fo  fel^r 
erfdjtoeren,  ba§  eö  jtoedfmä|ig  fei,  eine  Söfung  ton  ©c^tüeftigfäure  ju  t)erttjcnben, 
tuetd^c  bie  infrujlirenben  ©ubftanjen  bei  niebriger  Temperatur  befeitigt.  ^n  beut 
ätoedfc  f dalägt  Rietet  eine  wäfferige  ?öfung  t)on  ©(^wefligfäure  t)or.  j)a  man 
iebo(^  100  bi«  150  g  SO2  in  1  8iter  ffiaffer  ju  tbfen  l^at,  um  im  Äod^er  bei 
80  bi«  900  g.  einen  ®rudf  t)on  5  bi«  7  ätm.  ju  ermatten,  fo  wirb  pffige« 
®(^tDcfligfäurean^i)brib  unter  Drudf  unb  bem  obigen  Ser^ltniffe  in  ben  Äod^er 
gebrai^t  Die  ©äure  mif^t  fi(^  mit  bem  Sßaffer  unb  giebt  bie  Dertangte  ?ö^ 
fung,  tt)ctdt)e  im  Äeffel  burd^  Dampf f erlangen  auf  bie  Temperatur  öon  ^öd^ftenS 
850  g.  gcbrad^t  wirb,  weit  bei  90<^  S.  bereit«  eine  Serfol^tung  beginnen  foH.  3"^ 
tJoUftänbigen  ßinbringen  ber  gtüffigfeit  wirb  empfol^ten,.  öor  SinfUl^rung  ber=^ 
felbcn  im  Äot^er  burd^  eine  ^umpe  eine  Sufttjerbünnung  ju  erzeugen,  um  bie 
§oIjpoten  frei  ju  mad^en.  —  Sflai)  bem  Äod^en  finbet  fid^  in  ber  Äod^flüffigfctt 
nic^t  nur  eine  gewinnbare  ÜRcnge  toerfc^iebener  Stoffe,  uor^Htem  ®ummi,  .^arj 
unb  üt^crifd^e«  Det,  fonbern  aud^  faji  fämmttid^e  ©d^wefligfäure  t)or,  weö^atb 
^ci  biefem  Verfahren  befonber«  bie  aSäieberbenu^ung  ber  ^ot^flliffigfcit  in«  Singe 
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gefaxt  ift,  tnbem  man  biefelbe  na^  ber  ^o(l^o)|)eratioR  in  einen  {weiten,  au(^ 
britten  t)orl^er  mit  ^olj  gefüllten  Soijtx  leitet,  bi^  ftc^  biefelbe  mit  anbeten 
(Stoffen  geföttigt  ^at  S)a  abev  bie  gltiffigfeit  bnrdi  fia<)inarit&t  im  $oIje 
2urtt(!gel^a(ten  toirb  unb  nid^t  bireft  ton  einem  ^od^er  in  ben  anbeten  fliegen 
fann,  fo  t)eriangt  au«  biefem  ®mnbe  ber  ^roje^,  ba§  ba«  $olj  au«  bem 
^od^er  ^eraudge^ommen  unb  audge))regt  koitb,  um  bie  t$tüfftg!eit  p  ge- 
n^innen.  —  3)ur^  95erbam<>fen  trennt  man  bie  SO2  öon  ben  getöflen  ^arjcnic, 
um  fte  burd^  auffangen  joieber  ju  gen)innen  unb  t)on  9leuem  benu^bar  ^u 
mad^en.  —  333ir  mttffen  ju  biefem  fe^r  einfad^  erfd^einenben  SSerfa^rcn  bc- 
merfen,  ba^  nad^  ben  ©.197  angegebenen  Unterfud^ngen  bie  bei  — 10  bi^ 
—  150  flüffig  gemad^te®d)tt)efligfäure* einen  fe^r  großen  I)rudt  entttjidfett,  ttorau^ 
bie  E^crtfad^e  folgt,  ba^  bei  einer  Iem<)eratur  t)on  85^  g.  im  ^od^er  bereit«  ein 
3)rudf  üon  7  ätm.  i|errfd^,  tro|  ber  bebeutenben  SJerbünnung  ber  S  0^,  ttJcil  bei 
biefer  Temperatur  nur  nod^  fe^r  geringe  üRengen  ber  ©äure  in  SBajfer  gclöp 
ftnb.  !Da  e«  nun  gro^e  (S^toierigfeiten  mad^t,  bie  niebrigen  S^emperatuten 
forgfältig  ju  regeln,  fo  bietet  biefe«  einfädle  Serfa^ren  bebeutcnbe  ©efo^rcn 
toegen  ber  entfte^enben  l^ol^en  2)rildfe,  fobatb  bie  Temperatur  nur  uner^eblit^ 
gefteigert  tt)irb. 

7.  SSerfal^ren  t)on  globquift  in  ©ot^cnburg.  hierbei  toirb  jut 
^er jleöung  ber  Äoc^flilf figfeit  bie  ®^tt)efKgfÄure  jum  S^cU  über  Äalf  jieine,  im 
%f)txi  über  entfettete  finod^en  geleitet,  A)e(d^e  in  Stürmen  aufgef^id^tet  ftnb,  im 
ein  ®emifd^  Don  fc^toeflig  -  ober  p^o«p^orf aurem  Äatjium  ju  bitben  unb  nebenbei 
Seimgut  jur  Seimgett)innung  ju  erl^alten,  tt)e«^atb  jlet«  mehrere  (9)  !I^nnc  fi(^ 
fo  in  Itjätigfeit  befinben ,  ba§  man  nad^  33eüebcn  einen  nad^  bem  anbeten  jui 
Entleerung  unb  Sefc^idfung  au«f(^atten  !ann.  —  3)a«  jur  ©toPcreitnng 
bcflimmte  §oIj  h)irb  jucrft  entrinbet,  t)on  fd^ab^aften  unb  franlcn  Steilen 
befreit  unb  im  SBtnfel  t)on  etttja  45^  gegen  bie  gaferrid^tung  ju  (Scheiben 
t)on  ungefähr  6  mm  ®tdfe  gcfc^nitten.  Slu^crbem  fotten  ^ier  ©ägcfpäne  öct- 
arbeitet  ttjerbcn,  nad^bem  fte  ebenfatt«  burc^  SSafd^en,  Sieben,  Su«fud^en  2c.  t)on 
9iinben  unb  ©d^mu^t^eiten  befreit  ftnb.  —  S)ic  Sinrid^tung  jum  Äod^en  bcjle^t 
n)efentUd^  au«  einem  brel^baren  ^ugeüoc^r  au«  ©tal^lbled^,  inn^enbig  mit  Slei' 
platten  au«gcfüttert,  meiere  burc^  ©d^rauben  mit  großen,  flad^en,  bleiptattirten 
Äöpfen  befeftigt  werben.  Slu^erbem  beft^en  bie  ©ta^tptatten  eine  SRenge  Heiner 
Söd^er,  burd^  toel^e  bie  ?uft  beim  3lnbrüdfen  ber  93leiptatten  enttoeidit.  Slat^bem 
ber  Äod^er  befd^idft  (bei  ©ägefpänen  nur  jur  $älfte,  um  genügcnb  gtüffigfeit 
eintafjen  ju  fönnen)  unb  mit  Äod^flüfflgfeit  t)on  5^  35.  gefpeift  ift,  wirb  betjclbc 
bei  §olj  fofort,  bei  ©ägefpänen  erft,  nad^bem  er  jur  SJermifd^ung  feine«  3n^ 
mte«  eine  ^atbe  ©tunbe  gebre^t  würbe,  mit  5)ampf  gezeigt,,  fo  ba^  ber  1)rud 
aömä^Itt^  auf  4,7  Sltm.  ftetgt.  3)iefe  ©pannung  wirb  fo  lange  erhalten  (toäk' 
renb  f«^  ber  Äoc^er  etwa  Diermat  in  ber  ©tunbe  bre^t),  bi«  "ißroben  ergeben,  büj 
ba«  Siol^material  in  55rei  öerwanbelt  ijl,  wa«  in  ber  SRegel  eine  ^txi  ton 
ad^t  bi«  neun  ©tunbcn  erfotbett.  5Rad^  Seenbigung  be«  Äo^en«  witb  wie  beim 
Äugetfod^et  (©.  76)  bet  3n^It  in  eine  untet  bem  Äod^et  befinblid^e  ®tubc  au« 
^bttopffteinen  obet  butd^Iö(^etten  ^otjwänben  abgelaffen,  unbnae^  beut  Ablaufen 
bet  ^od^flüf ftgf ett  in  einem  ^oHänbet  butd^  SBaf d^en  unb  SWa^en  in  ^aptctäeug 
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tjeriüanbett.  —  Die  Slntocfcn^cit  bcö  fautcn,  ^)^o«<)^orfaurcn  Äalfc«  tcitn  Soijtn 
foK  ha^  atöt^Kd^tocrbctt  bc«  ©toffc^  tjcrl^tnbcrn. 

8.  SScrfal^rcn  ton  ärc^botb  in  Dßtocgo.  Dicfcm  SJcrfa^rcn 
liegt  ba«  ^rinji^)  ju  ©runbc,  Äotjiumfutfit  birclt  auf  bcr  %a\tx  entfielen  ju 
lofjen,  um  baffdbc  anij  babur^  im  statu  nascendi  ftäftigcr  jut  SBtrfung  ju 
bringen,  ßu  bcm  ^mät  wirb  bcr  Slo^jtoff,  b.  ^.  jcrHcinerte«  $olj,  junäd^fl  im 
Äoc^feffel  mit'Äalfmild^  getränft,  todijt  au«  1  bi«  6  I^ln.  Äa«  unb  100  Z^n, 
ffioffcr  befielt  unb  bei  ^rtem  i^olje  nod^  1  I^l.  jalpetcrfaurcn  Äalf  er^It. 
§ierau<^  h)irb  in  bcn  ^od^er  ©c^wefligfäurc  gctaffen  (enttt^cber  in  ®a3*  ober 
in  flüffiger  gorm)  unb  nad|  etwa  fünf  9Kinutcn  bic  SKaffe  einem  jßamlpfbrutfc 
i)on  4  bi«  5  2ltm.  unterttjorfen  unb  jwar  je  nad^  ber  $otjort  1  bi«  IV2  ©tun* 
bcn.  3?ad^  bicfcr  D^jeration  unb  einem  barouf  folgenben  3Baf^en  fott  eine 
baumtDoUartige  i$afermaffe  gewonnen  n)erben^  bie^  toenn  e«  erforberUcij  fc^eint, 
bur(^  eincSRifc^ung  öon  3kg  ß^Iorfal!  mit  60g  f aurer,  fd^ttJcfelfaurcr  It|on* 
erbe  auf  100  kg  troden  gebac^ten  ©toff  eine  SSlcid^ung  im  ^oHänbcr  erfährt. 


IL     ÖJetüiunung  bcr  ^afcrn  au3  ©trol^. 

Unter  ©trol^  (paille,  s^rä«;)  öcrflel^t  man  bie  öctrodneten,  ^o^Ien  ©tcngcl 
ober  §atme  ber  ^alm=  unb  ^Utfenfrüd^te,  in«befonbere  ber  3crcalien:  ?Roggen, 
33Seijen,  ®erpe,  ^afer,  5Wai«,  Sonnen  u.  f.  to.  ©a  biefe  ^flanjen  fämmtlic^ 
einjä^gc  fmb,  fo  toerben  bic  SäJänbe  ber  ©tenget  nid^t  fcl^r  bidf  urü)  bie  ^eUzn, 
au^  tüeld^en  biefe  beftel^en,  nid^t  fe^r  ftarf  tjcrl^oljt.  (Dal^ingcgcn  bieten  fie  ba« 
Sigent^ümtid^e,  ba^  in  gewiffen  3[bftänbcn  biegafcrn  fo  ftar!  jufammengebrängt 
fwb,  ba|  ftc  ba«  Siol^r  abfc^üe^cn  unb  l^artc  ©tcHen,  fogenannte  Änoten  bilben, 
we(c|e  ber  ßintoirfung  äußerer  9Dtittel  einen  bebeutenb  größeren  SBiberflanb  ent= 
gegenfc^en  at«  bie  jtoifd^en  bcnfclben  iiegcnbcn  $almt^eitc  (3nternobien),  nie«- 
^alb  e«  tt)tinfd^en«tt)ert]^  ifl,  fic  öor  ber  weiteren  Verarbeitung  be«  ©trolle«  jn 
entfernen,  wenn  ber  ©toff  ju  befjcren  ^apierf orten  SScrwenbung  finben  fott.  — 
SBie  bei  §otj  (©.  154)  bejie^t  aud^  beim  ©tro^  bic  §au^)tmaffe  au«  iJafern, 
Saft  unb  3in!rufiationen ;  au^erbcm  entl^ält  bajfetbe  einen  beträd^tlic^en  ^ntl^eil 
^iejeljäure,  mt  folgenbe  Slnal^fe  jeigt: 

Söeiacn  Werfte 

gafern    ....    51,0  49,0 

SnhuPationen   .     .     40,0  38,0 

SBaffer    ....       6,0  9,0 

Äiefetfäure  ...       3,0  4,0 

100,0       100,0       100,0       100,0       100,0 

Unter  fid^  jmb  atterbing«  bie  einjelnen  ©tro^arten  in  i^rer  d^emifd^en  3«* 
fammenfcfeung  jiemlic^  t)crfd^iebcn ,  namentlid^  in  fo  fern,  al«  ba«  Ser^Itnig 
p\\6)t\x  bettjemgen  ©ubflanjcn,  toeti^e  in  SBaffer  (ö«Iid^  fiitb,  ju  ben  nur  in 
|en  Saugen  lö«tid^en  bebeutenb  abttjcid^t.     S)urd^f^nittlic^  fann  man  an- 


Sloööcn 

§afcr 

^at§ 

47,0 

47,0 

40,0 

45,0 

32,4 

40,0 

5,5 

16,0 

16,3 

2,5 

4,6 

3,7 
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nehmen,  bap  biefe«  Scr^ttnigi)  bei  SEBcijcn  ettöa  Vs^  ^^i  ®crftc  Vs/  ^^^  ^^' 
flfw  Vi7f  1^^^  $öfct  Vsf  tci  SKate  V*  6i^  Vs  beträgt.  3tt  ?JcrbmbuTig  bic^ 
fer  SScr^ättntjfc  mit  bcm  jttjifd)cn  jicmlid^  njcitcn  ©rcnjcn  fd^manfcnbcn  ©e* 
^alt  an  gafcrn  (40  bi«  51  ^roj.)  erflärt  ftd)  jugtcid^  bic  äBcrt^öerfc^iebcn^cit 
biefe^  9to^materiaI^,  bie  augetbem  nod^  toefentlid^  butd^  bie  Steinzeit  t)on  frem- 
ben  S3eimifd^ungen  unb  bett  baburd^  bebingten  geringeren  älbfaU  erl^öl^t,  fotüie 
burd^  örtüd^e  SSer^ttniff c  oeränbert  toirb.  !I)ie  ßrfa^rung  jeigt  l^ier ,  ba^  iui 
großen  ®anjen  baö  SSßintcrroggenjlro^  öon  l^eHer  garbc,  lüenigjlenö  in  S)eutf4' 
lanb,  bie  beften  (Sigenfd^aften  für  ©troJ^^eQftoffgetoinnttng  t)ereinigt. 

3)o  in  gotge  ber  rb^rcnartigen  Scft^affenl^cit  beö  ©trol^e^  bie  flüffigen 
5!Kittet  baffelbe  leidet  burc^bringen,  unb  ber  ßufommenl^ang  ber  iJafern  ^aupt^ 
fäc^Iid^  burt^  bie  inSBajfer  lö^lic^enS^l^eile  betüirlt  »irb,  fo  toffcn  fid^  bicgafern 
fd^on  hnxij  Se^anblung  mit  fod^enbem  SBaffer  in  einen  3«flcmb  bringen,  ber  jur 
Trennung  berfelben  nur  ein  med^anifd)e8  bearbeiten  im  ^oHänber  ober  ÄoKcr^ 
gang  toertangt.  Slnf  biefem  einfachen  SGBege  werben  bal^er  biejenigen  gafern 
gewonnen,  toeld^e  ju  bem  befannten  getobl^nlid^cn  ©trol^papier  unb  ber  ©tro^= 
^)a^)pe  bienen.  6«  wirb  ju  biefem  ^xotd^  baö  ®tro^,  nur  burc^  Slu^fd^titteln 
gcl^örig  t)on  fremben  Il^eilen  befreit,  in  ganjen  $atmcn  einem  mcl^rftünbigcn 
^od^cn  mit  SBaffcr  unterworfen  unb  bann  unter  ben  Steinen  eine«  fd^tocrfn 
Äottergangeö  jerquetfd()t. 

§anbctt  e«  jid^  jebod^  um  bie  ®ett)innung  einer  gefd^meibigcn  Safer,  jo 
mttffen  bie  3nfruflationen  burd^  d^cmifd^e  §ülf^mittet  entfernt  unb  bie  ©tro^- 
^alme  Dorl^er  in  weitergel^enbcr  SBeife  gereinigt,  fotoie  fortirt  unb  in  Heinere 
Steile  jerlegt  werben. 

3)ie  ©ortirung  bejwedt  eine  Slbf^eibung  be«  ©tro^eö  na^  feiner  äuleren 
Sefd^affenl^cit  unb  erfolgt  jtoedtmä^ig  in  fünf  Siummern: 

SRr.  1.    SSefteö,  ^ette«,  gelbeö  ©tro^,  rein  t)on  Unfraut  2C 

5Rr.  2.    ®elbe«  ©trol^,  rein  twn  Unfraut. 

9tr.  3.    ©ewöl^nüd^e«,  nid^t  braun  geworbene^,  t)on  grobem  Unfraute 

befreite«  ©trol^. 
9?r.  4.    S)unfele«,  braune«  ©trol^  mit  Unfraut. 
5Rr.  5.    ©c^warj  geworbene«,  mit  fel^r  tjiet  Unfraut  gcmifd^te«  ober 

geringe«  ääirrftrol^. 

3)ie  ^nkgan^  in  fleinere  Sl^eite  jur  SSefeitigung  ber  ©J)errigfcit,  alfo  jnr 
SSerminberung  be«  9taumbebarf«,  gefd^icl^t  in  ber  SSJeife,  ba§  bie  ©tüdfc  etwa 
2  cm  ?änge  erl^alten  unb  jwar  auf  gewö^ntid^en,  fd^neß  unb  fidler  arbeitenben 
§ädffelmafd^inen,  t)on  benen  fxij  bieienigen  toorjügtid^  bewäl^rt  ^ben,  bei  bcnen 
brei  gefrümmte  SWeffer  an  brei  rabial  gefteHten  frummen  ?lrmen  eineö  fic^ 
bre^enbcn  Stabe«  angebrad^t  finb,  bem  ^)aratte{  jur  Siabad^fe  ba«  ©trol^  ntittclfit 
geri^jpter  SSaljen  jugefü^rt  wirb. 

9Kit  bem  ^äcffet  ber  brei  erflen  9?ummern  fottte  barauf  eine  Steinigung 
tjorgenommen  werben,  tl^eit«  um  bie  ©taubt^eile  ju  entfernen ,  t^eit«  um  bie 

1)  (Sentralbl.  f.  ^apierfabr.  1871. 
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Änoten  au^juf(i^cibcn,  »cl(^c  bann  noii^  ate  5Rr.  6  ber  obigen  ©octirffala  ju* 
fallen.  —  5JRon  bebtcnt  ftd^  ju  bem  ^totdt  einer  ©ctteibepuftmof^ine  ober  335inb* 
fege,  in  ber  mittetji  Ventilatoren  ein  parfcr  SBinbflront  crjeugt  »irb,  ber  ben 
§ärffe(  ergreift,  jcrt^eilt  unb  in  golge  beffen  bic  öerf(t|iebenen  Seflanbt^eile  öer- 
anlaßt,  ftd^  naij  i^rem  fpejiftfci^en  @en)i(j^te  an^jufd^eiben  unb  ^u  trennen,  ba  bie 
ft^ftjerjlen  Steile  (Steine,  ®anb  2C.)  juerfi,  bann  ettoaige  ®etreibe!örner,  barauf 
bie  knoten  unb  ^aimt  mit  knoten,  bann  bie  reinen  ^almt^eite  unb  enbttd^  bie 
abgefc^tagenen  Partien  ber  ßpibemii«,  Äornl^ülfen  u.  bergl  (ei(i^teflcn  J^eile 
(Äaff)  nieberfaßen.  ßum  Auffangen  bicfer  tjerfd^iebcnen  Il^cilc  bienen  fünf 
^^n,  bic  in  Sage  unb  ©rbße  fo  angeorbnet  toerben,  bag  ber  SBinbjlrom  über 
biefetben  hinwegfegt  unb  ba^  füt  bic  fliegenbcn  I^cile  gcnügenb  3^^*  i^^  5Ricber* 
faden  bleibt. 

SBegen  ber  großen  ^el^nlic^feit,  meiere  bic  (Elemente  ber  ®trol^maffc,  bie 
gafern  ober  ^Mtn,  in  organifdjcr  unb  c^entifd^cr  Sejic^ung  mit  ber  $oIjmafJc 
bcfi^cn,  berul^t  aud^  bie  äbf(i^eibung  ber  Snfruftationen  t>on  ben  ©tro^fafern  auf 
benfelben  ®ruttbfä|en,  njelc^e  ®.  185  bei  ©etoinnung  be«  ^oljjettjioffc«  au^= 
fü^rlid^  erörtert  lourben,  toe^^alb  man  aud^  l^ier  kDcfcnttid^  na^  ber  äBa^l  ber 
(^cmifc^n  §ütf«mittet  unterfd^eiben  fann :  I.  ba«  ?Uf altöerfal^ren  unb  II.  baö 
®ulfitt)erfa^ren. 

33ei  bem  2ltf alitoerfal^rcn,  ate  bcjfcn  S3egrünbcr  man  SDiclticr  in 
ISari«  betrachten  mu^,  ^anbctt  c«  fidj  junä^p  um  bic  3Ba^(  be«  «Hati«  unb  fo* 
bann  um  bie  Seftimmung  ber  Umftänbc,  unter  toclc^cn  baffclbc  am  »irffamflen 
jur  Sertocnbung  gebrad^t  wirb,  atfo  um  bie  ©täric  ber  ?au^,  Dauer  unb  3^em=» 
pcratur  ber  Sintoirfung. 

Sejttgtid^  ber  inSenu^ung  genommenen  Matten  i{l  }u  bemerten,  bag  man 
a%meitt  ba«  fauflifd^c  5Ratron  t>orjicl^t,  menn  aud^  öcreinjelt  äcftfal!  angcttJeU' 
bet  ijl,  unb  ba^  bie  9?atronIbfung  auf  bie  ®.  60  befpro^ene  SBeife  ^crgeftettt 
toirb.  —  Setreff«  ber  ©tärfe  ber  Sauge  fottJO^I  al«  ber  ScnHieratur  unb  ber 
3«t,  bie  für  bie  Slnmcnbung  ju  toasten  ifl,  Uerbient  ber  Umjlanb  in  erfter  ?inic 
Serürffid^tigung,  ba^  bie  Snhuftationen  im  ®tro^  bebcutenb  leidster  ben  ?öfung«* 
wittcln  jugöngttd^  finb  at«  bteienigen  im  C)ol5e,  unb  ba^  au«  biefem  ®runbe 
felbjl  jd^toät^erc  Saugen  bei  geringerer  Stcmjjcratur  unb  3citbouer  bie  gafern 
bloßlegen,  ba  aud^  bic  im  ©tro^  ent^attene  Äiefetfäure  eine  lei^t  lö«ad^e  5Kobi* 
fifetion  unb  nic^t,  toic  frütjer  angenommen  tourbe,  !r^ftaninif,d^  au«gebitbet  unb 
frf)tocr  Iö«üd^  ijl.  3m  3)urd^fd^nitt  genügt  c«  ber  Sauge  eine  Äonjentration 
öon  2  bi«  30  33.  ju  geben,  unb  biefelbc  bei  120  bi«  145»  S.  (cntf^ircd^cnb 
einem  Drudfc  t)on  2  bi«  4  ätmofp^ären)  wä^renb  3  bi«  6  ©tunben  ttjirfcn  ju 
lafjen. 

3lu(^  ^ier  üertangt  bic  äu«fü^rung  be«  ^rojeffc«,  wie  bei  ben  anberen 
«Äo(^o<)erationcn,  gcfc^tojfenc  Äcffel,  wetd^c  auf  genügenbc  Sa5iberflanb«fä^ig!eit 
a^l^rüft  unb  mit  SRanomctcr ,  ©ic^crl^eit«  *  unb  Drudtregußrtoentit  tocrfe^en  finb. 
2)iefclbcn  fönnen  wegen  berfelben  aufgäbe  aud^  na^  ben  ©.  66  erörterten 
©tunbfäfeen  fonftruirt,  alfo  ^tßnhex^  ober  Äugetfoc^cr  mit  unb  ol^ne  ©rc^ung 
fein.  SBcnn  einerfeit«  nit^t  ju  toerfennen  ifl,  ba^  Drel^fod^cr  bic  Äod^operation 
W  fbrbern  unb  au«  ben  ©.75   angegebenen  ©rünben  für  ben  tjorlifgcnbcn 
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3wc(f  Äugribre^foc^cr  üor  bcn  ^\}iinhexhxt\jltoijnn  bcn  SJorjug  t)crbtenen  unb 
bc^^att  mcl  öcrtDcnbct  »erben,  fo  fällt  hoij  anbercrfett«  wefentüd^  bcr  S^adj^ 
t^cit  in^  ©elüid^t,  ba^  in  golge  bcr  2)rel^nng  eine  nid^t  nncrl^ebli^c  51Rengc 
gafern  fid^  abreibt  unb  in  SSerlujl  ge^t.  Um  ol^ne  Setoegnng  unb  äbretbung 
be«  ©tro^materiate  eine  ßithilation  ber  Sauge  l^erbeijufü^ren,  üerbicnt  bcr  ßoc^cr 
t)on  3)ijron  unb  Dor  Slßem  bic  ®.  190  befd^ricbcne  Äod^crfonfhruftion  mit  3n^ 
jeftor,  ate  eine  bcr  cinfa^jien  unb  juöerläfjigjlen  ^cröorgel^oben  ju  toerbcn.  Um 
bei  änwenbung  bicfc«  ®ur(i^jlrom!o(i^er3  bic  ScttJegung  burc^  bic  ©tro^maf[c 
ni^t  }u  fe^r  ju  l^emnten,  ift  cd  jn^edhnöpg  benfelben  nur  l^öc^flcn^  3  m  long 
bcjie^ung^cifc  ^od^,  ba^ingegen  minbejien«  2  m  weit  ju  mad^cn,  fo  bag  bcr= 
fclbc  etwa  1000  kg  ®tro^  aufzunehmen  ücrmag. 

S)ic  gclod^te  ©tro^maffe  bebarf  fetbjlt)erftänbtid^  au^er  bcr  Trennung  öon 
ber  Sauge,  toAijt  mit  ober  ol^ne  jDampfbrud  nod^  im  Äo^er  erfolgt,  bcr  Stetni* 
gung,  bcr  ä^^^öcincrung,  ber  ©id^tung  unb  öiclfac^  bcr  SSIcic^ung  ate  ^aif 
arbeiten. 

5)ic  Steinigung  befleißt  in  einer  333afd^ung  mittetfl  »armen  SBaffcr^,  tüel^c 
oft  imÄod^cr  erfolgt  unb  mitunter  breimal  nad^  cinanber  in  10©tunben  töicbcr- 
^olt  unb  mit  Siüdtfw^t  auf  bic  3Bicbcrgetoinnung  bc8  äc^natron«  geleitet,  olfo 
am  jttJcdhnä^igflcn  mit  bem  Ungcrcr'fd^en  SScrfal^rcn  (©.  195)  t)crbunbcn 
wirb.  Slm  einfad^flcn  geftattet  fi^  bann  bic  anläge,  toenn  man  brci  ober  m 
fenf redete  Äodftcr  t)on  ber  Äonftruftion  gig.  15  (©.  70)  neben  cinanber  aiif^ 
fteUt  unb  mit  einem  Stö^renf^ftem  auöflattet,  wetd^e«  mit  §iüfe  eingefügter  Sn- 
jeftorcn  eine  SSerbinbung  jttjifd^cn  bcn  cinjelncn  Äod^ern  in  bcr  SBeife  öennh^ 
tdt,  ba^  man  nad^  93etiebcn  bic  Äot^flüfjtgfcit  in  fämmtlid^en  Äot^cm  jirluttrcn 
unb  iugteid^  Don  einem  Äoc^er  in  einen  anberen  treten  laffcn  fann. 

3ur  3ei^Heinerung  bebient  man  jic^  l^öd^ft  jttjcdtmä^ig  beö  Äottcrgangc^, 
bann  aber  aud^  bcö  ^oHänbcrö,  ingbcfonbcre  beö  ^^^^^^if^fl^^^'^tt^^^^^^^  (®-  ^^^) 
unb  einc^  9Ka^Igangc«  (©.  171).  — :  !Da  bcr  ©tro^jcllftoff  in  beu  9iege(  in  beii 
^apierfabrifen  für  bcn  eigenen  93cbarf  erzeugt  toirb,  fo  faßt  baö  Srodncn  aut^ 
gcioö^nlid^  fort,  inbem  man  fid^  auf  ein  ätbtropfcn  auf  Äbtropffteincn  befd^ränft. 

Unter  bcn  ücrfd^icbcncn  äJcrfal^rungöartcn  §ur  Octoinnung  öon  Statron- 
©tro^jcEftoff  mögen  ^icr  ate  bic  ttiic^tigften  folgcnbe  erwähnt  werben. 

1.  SScrfal^rcnöonSiömcr.  §icr  wirb  ba«  fortirte,  gereinigte  unb 
gefd^ttittene  ©trol^  im  ©ewid^tc  toon  1000  kg  erft  in  einem  rotircnbcn  @cfä|f 
mit  lauwarmem  3Baffcr  jwci©tunbcn  cingeweid^t,  um  einen  S^eil  bcr  in  SBaffcr 
lö^Ud^cn  ©toffe  augjujie^cn,  unb  bann  nad^  5lblaffcn  biefcö  aBajfcrö  einmal  mit 
frifd^cm  393affcr  unter  weiterer  Siotation  auggewafd^cn.  9?ac^bcm  auc^  bicfc^ 
üBajfcr  entfernt  i%  fügt  man  fouiet  äcfenatronlauge,  bic  burc^  äuflöfen  t)on  H 
big  13  kg  Ste^natron  toon  70  ^roj.  auf  100  kg  ©tro^  in  fo  met  taltcm  aSafjcr 
ermatten  ift,  ^inju,  ba§  bic  ©tro^maffe  öon  ber  Sauge  nur  angef endetet  tuirb. 
hierauf  wirb  bic  ganjc  SKajfc  in  einen  unter  bem  Sauger  ftc^enben  Äod^cr  ent- 
leert, langfam  ®am^)f  in  biefcn  burd^  einen  Suft|a^n  öon  Suft  ju  befrctcnbcn 
®rc^fcffct  gclaffen  unb  bic  ©^)annung  auf  41/2  3ltmof<)^ärcn  (149«  6.)  etwo 
4  U^  5  ©tunbcn  erhalten.  "Slaij  SScenbigung  biefer  ^o(^^)criobe  wirb  crjl  bcr 
2)ampf,  bann  ol^nc  ©ampfbrudE  bic  Sauge  in  bcn  Slbbampf*  unb  Äaljinirofcn 


r 
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(S.  193)  obgdojfcn,  «nb  nun  toä^t^nb  10  ©tunbcn  bcr  3nl^ott  mit  SBaffcr, 
ba^  mit  eittpröntcnbcttt  5)onH)f  auf  30  bi«  35 ^  cnpännt  »irb,  geiüaf^cn,  bi^ 
'  biefe^  ganj  rein  ablöuft.  3)ad  bantit  fertige  ^robutt  fäOt  nun  au^  beut 
Äo(^cr  in  einen  unter  biefent  angebrad^ten  äbfropffaften,  gelangt  nac^  bem  Ab* 
tropfen  auf  einen  ^al^tgang  unb  aud  biefem  in  einen  ^Bteic^^oIIänber,  um  mit 
e^lorfaö  (8  bi^  15  kg  auf  100  kg  ®tro^)  auf  gewö^nfi^e  SBeife  gebleicht  ju 
werben.  —  £)^ne  bie  fel^r  günftigen  Srfotge  biefe^  SJerfa^ren«  ju  fd^äbigen, 
fann  man  e^  n)o^l  baburd^  Dereinfad^en,  bag  man  Sinnreichen  unb  ^od^en  in 
bemfclben  Drel^fod^er  toornimmt,  wenn  man  ben  leftteren  nur  gentigenb  mit  Sßippen 
auöftattet,  ttjeld^e  ba^  3"fö^^^"6ößen  ber  ©tro^maffe  t)erl^inbern,  ba«  man  in«* 
bcfonberc  aud^  burd^  (Sinttjeid^en  in  bem  befonberen  ©efä^  Dermeiben  tt)in.  3)ieö 
S5erfa^ren  foK  bei  fe^r  geringem  äÄfwanbe  an  93rennmateriat  ettoa  50  ^roj. 
ausbeute  an  ©tro^jettjloff  geben  i). 

2.  SSerfal^ren  tjon  Sa^ouffe  in  ^rag.  S3ei  biefem  SSerfa^ren  wirb 
baö  gereinigte  ©tro^^ädffet  ebenfalls  in  einem  rotirenben  Äugettcffet  mit  ftarfer 
?augc  (oon  8^  93.)  imprägnirt  unb  bann,  nad^bem  bie  überfdjüffige  Sauge  jum 
®ebraud^e  bei  ber  näd^^en  güüung  abgeladen  ift,  in  einen  2000  kg  faffcnben, 
t)crtifa(  gefteUten,  j^tinbrifc^en  5)re^fo(^er  gefußt  unb  in  biefem  t)ier  biö  fed^« 
Stunben  l^inburd^  mittetft  5)am^)f  öon  4  ?ltmof^)^ären  ®^)annung  gefoc^t,  ber 
M  Sjögren  autoitt,  bie,  mit  Meinen  l^bd^ern  öerfel^en,  im  ijejfel  angebrad^t  ftnb. 
^}Jac^  bem  Äod^en  unb  «blaffen  ber  Äod^pffigfeit  toirb  bie  5Wajfe  im  Äod^er 
jelbjl  mit  ^et|em  SBaffer  gewafd^en  unb  bann  in  berfelben  Seife  weiter  bcl^an* 
bclt  tüte  beim  vorigen  9?crfal^ren,  mit  bem  e«  überl^an^jt  fajl  uoöjlänbig  überein* 
ftimmt. 

3.  SScrfa^ren  Don  £^obe  in  ^ain^berg.  S)aö  gereinigte  «nb 
jortirte  ^ädffel  gelangt  jn  750  kg  in  einen  ÄugeKod^er  Don  2,35  m  S)urd^mefjer, 
.bcr  im  inneren  fünf  iWitnel^mer  trägt  unb  pd}  tangfam  brel^t,  nac^bem  eine 
äefnatrontauge  öon  5^  33.  in  fotd^er  SKenge  eingetajfcn  ip,  ba§  auf  100  kg 
Stro^  13  kg  Statron,  atfo  auf  ben  Äod^erin^alt  runb  100  kg  Slatron  fommen. 
(Die  Sauge  l^at  gewö^nfid^  eine  ©tärfe  toon  6^  33.,  jum  ^tütit  ber  leichten 
äBiebergewinnung  aber  aud^  wo^t  10<^  33.)  ®er  bef (Riefte  unb  öerfd^toffene 
Äoc^cr  brel^t  fid^  bann  eine  bi«  jwei  ©tunben  fatt  unb  barauf  fed^ö  ©tunben  bei 
einem  3)am<)fbrudte  t>on  brei  ?ltmof<)]^ären.  ^aäj  ber  bamit  beenbeten  Äod^ung 
«nb  bem  3lbblafen  beö  Dam^jfe«  wirb  bie  Sauge  burd^  ben  am  Äod^er  ptenben 
§a^n  abgelaffen  unb  jur  2Biebergewinnung  in  ben  3lbbam^)fa<)parat  gebrod^t, 
bann  ber  fefte  Äoc^erin^alt  in  untergefleüte  9lbtro<)f!äften  gefd^üttet,  t)on  ^ier  in 
SBafd^^oIIänber,  um  au^'biefen  in  einen  9Ka^{gang  (geinmü^Ie,  ®.  171)  abge* 
(ajfcn,  fowie  enbüd^  jum  33teid^en  oon  einem  Stei^l^oHönber  aufgenommen  unb 
öoöftänbig  fertig  gemad^t  ju  werben.  9Ran  foU  nad^  biefem  33erfa^ren  angcb* 
Kd^  46  bi«  47  ^roj.  ©trol^jeUftoff  gewinnen. 


^)  5Bci  btcfcr  ausbeute,  ttclci^e  ben  ©el^alt  on  gafern  tibertrifft,  ifl  Dermut^lid^ 
nod^  ein  entjpred^cnber  X^cil  3n!ruftationen  ungelöft,  alfo  mit  ben  gofern  öerbunbcn 
öeblieben. 
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4.  $erfal^ren  t)on  Sedperntont.  Siac^bem  bo^  @tro^  Don 
fern,  guttcrfräutcrn  u.'  bcrgl.  bic  Slcic^ung  crf(i^n)crenbcn  ©ubjlonjen  befreit  tjl, 
tüxxb  t9  auf  einer  großen  ^Sdfetmafd^ine  in  Sängen  t)on  20  bid  25  mm  jer^ 
fd^nitten,  l^icrbci  t)on  einer  (SiebDOrric^tung  tt)ic  bei  "SPulmtil^Icn  aufgefangen  unb 
gereinigt  in  ©ätfe  gefüllt,  bie  bat)on  40  bi«  ÖDkg  oufncl^men.  S)ann  erfolgt 
bie  ^0(j^ung  mit  ie  1000  kg  in  3Q(inberbre^fo(l^ern  mit  einer  Se^natronlauge 
t)on  50  33.  bei  ber  ^o^en  Semperatur  t)on  150  bi«  180^  S.  (4,5  bi«  9,5  %tm 
\pi)äxm)  unb  jtoar  burc^  fec^d  ®tunben!  äluger  biefer  getoattfamen  So^ung 
jei^net  fi(^  biefc«  ©erfahren  nod^  bur^  änwcnbung  eine«  SSafd^tjcrfa^ren«  au«, 
ba8  itoax  feinem  ^rinjipe  nac^  fe^r  beadjten^ioert^  ifl,  aber  einen  Sl^)^)arat  not^- 
n)enbig  ma^t,  bem  man  Sinfad^l^eit  abfpred^en  mug.  3)a^  $tinji))  berul^t  in 
ber  aSäirfung  ber  ©egenftrömung,  b.  1^.  in  ber  Srjcugung  jtoeier  entgegengefc^ter 
(Strömungen,  berjenigen  beö  reinigcnben  SBaffer«  unb  berjenigen  beö  ju  wafd^en- 
ben  ©tro^jeflfloffe^.  ^n  bem  ^mdt  läuft  ber  (entere  burc^  eine  Slnja^l,  j.  S. 
11  fonifc^er  mitl)ra^tfieb  überjogener  Irommeln,  bie,  auf  jioei  ^)aranele  SSeücn 
öertl^eilt,  fid^  fontinuirüd^  bre^eu  unb  babei  fo  angeorbnet  fmb,  ba^  bie  bur(^  bie 
©iebmofc^en  ber  erflen  Irommel  abgefd^iebene  Sauge  ununterbrod^en  jum  tb- 
bampfofcn  gelangt,  ttJäl^renb  ber  Srommetinl^att  auö  bem  »eiten  Snbe  l^crau«-- 
faflenb,  burc^  ©c^ö^jffd^nedfcn  in  ba^  enge  @nbe  ber  jtoeiten  Trommel  gehoben 
unb  auö  biefer  baö  Söaffer  in  bie  erfte  Irommel  geleitet  ttjirb.  3n  ber  legten 
Srommel  befinbet  ftd^  bal^er  ber  reinjie  (Stoff  um  jule|t  mit  bem  in  bicje 
Jromntel  eintretenben  reinften  SBaffer  termifd^t  ju  werben.  9?eben  einem 
ungemein  ttjirffamen  SSSafd^en  erreicht  man  mit  biefer  anläge  in  ä^nüd^er  SQäeife, 
tt)ie  bei  bem  ©tjfteme  Ungerer,  eine  für  bic  SBiebergewinnung  be^  9?atron« 
günftig  fonjentrirte  Sauge,  auö  wetd^em  ®runbe  ber  Scöpermont'fd^e  SBüf(^' 
a))))arat  aud^  in  ber  ^oljjeQulofef abrifation  ^uf na^me  gefunben  ^at,  ba  mit  bem^ 
felben  86  ^roj.  ber  ium  Slu^laugen  toertoenbeten  ©ob«,  bei  einem  SSerbrauc^e 
Don  2  bi^  2,5  kg  (Steinfol^Ien  für  iebed  Kilogramm  (Soba,  wiebergetoonnen  loer^ 
ben  fofi  (Dingter'«  H-  3ourn.  221,  22). 

ÜDaö  (SulfitDerfa^ren  jur  ©ewinnung  t)on  (Strol^jeHftoff  unterfc^cibct 
fictj  t)on  beut  gteid^namigen  SJerfa^ren  für  ©oljfulfitftoff  aKein  baburd^,  ba^  bic 
au«  ^alf'  ober  SKagnefiumfulfit  befle^enbe  Äod^pffigfeit  nur  eine  Äonjcntration 
t)on  2,50  35.  ^at  unb  ha%  bie  Äod^jeit  nur  mer  bi«  fed^«  ©tunben  ju  bauern 
braucht.  6ö  fann  bal^er  bejüglid^  biefer  5lrt  ©tro^jeUftoffgewinnung  auf  ho& 
oben  Srörterte  Derttjiefen  werben  unb  jwar  um  fo  mel^r,  ate  bicfelbe  gegen* 
wärtig  feine  gro^e  SSebeutung  befi^t  unb  l^öd^fl  wa^rft^einlic^  auc^  in  3«^^^^ 
feine  gro^e  Stnwenbung  finben  bürfte,  weil  bie  unöerfennbaren  SSort^eile, 
Weldje  biefelbe  bei  ber  Verarbeitung  be«  $otje«  auf  gaferfloff  gewäl^rt,  fid^  bei 
©trol^  in  nur  geringem  ®rabe  jeigen,  ba  biefeö  9Kateriat  mel  weniger 
©d^wierigfeiten  bei  ber  33lo^legung  ber  Safern  burd^  ba«  9iatront)erfal^ren  bar* 
bietet. 
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III.    ÖJetüinnung  ber  ^afern  au8  @8^)atto,  Sllfa  tc. 


5Son  großer  Scbcutung  für  bic  $a^)icrfabrifotton  jinb  jene  gofern  gc* 
tüorbcn,  todije  attgcntcin  unter  bcm  5Romctt  ätfa  fi(^  eingebürgert  ^aben  unb 
numentlic^  in  ©ngtanb  in  fe^r  großen  SRengen  für  biefen  ^md  Sern^enbnng 
finbcn.  S)te  Sllfa  toirb  t)on  toerfc^iebenen  ^flanjcn  gettjonnen  unb  jwar  erflen« 
t)on  bem  ß^^jartogra je,  jttjeitenö  t)on  $alf a  unb  britten«  t)on  'I)i5. 

S^^jjartograöift  na^e  Derttjanbt  tnit.unferen  cin^cimifd^en  Pfriemen* 
gtöfern  (Stipa)  unb  ijl  ba^er  aud^  üon  Sinne  mit  bem  Siomen  Stipa  tena- 
cissima  belegt,  f<)äter  t)on  Äuntl^  aber  Macrochlea  tenacissima  benannt. 
3)ie*iPfIonje  toäd^ft  ^auptfäd^li^  auf  ben  f^)anif(i^en  ^od^ebenen  (@«<)ortofte|)^)en), 
iniportugot  unb  9lorbafrif a  auf  fteinigem,  fonft  unfrud^tbarcnt  Soben  in  einzelnen, 
V2  H^  2/3111  l^ol^en,  runben  Süfd^en,  tocld^c  fid^  jufammenfefeen  an^  Dorig* 
iä^tigctt  blättern,  tt)eld^e  runb  jufammengeroÜt  finb  unb  neuen  Stättern,  toelt^e 
fw^^alb  runb  jufammenrottcn.  ®ie -treibt  int  ©omnter  einen  Va  M«  Va™ 
fangen,  jiorren  ^alnt,  ber  fid^  mit  einer  jufammengejogenen,  feittoärt«  gefrümmten 
äic^re  frönt.  S)iefe  5Kacro^tea,  in  ®^)anien  ätod^a,  auc^  furj  ®^)arto,  ge* 
nannt,  liefert  in  i^ren  Slättem  ha^  SKaterial  ju  ber  eckten  S«^)artofafer. 

9Ktt  6g^)artogra«  tt)irb  üietfad^  ber  falfd^e  Söparto  (Esparto  basto)  ober 
öcrwed^felt,  obtoo^I  eö  eine  anbere  "Jßflanje,  nämli(i^  Lygeum  spartum, 
ift,  bic  unter  benfelben  SSer^ältniffen  wäd^fl,  ober  in  9?orbafri!a  (SUgier)  ben 
tarnen  §atf  a  ober  Sltfa  fü^rt.  2)iefe«  ®ra^  befte^t  au«  Vs  bi«  2/3  m  lan- 
gen Halmen  unb  bitbet  binfenortige  93(ätter,  mlijt  ben  e«j)artobIättern  be^^atb 
fo  ö^natf)  finb,  toeil  fie  ebenfaU«  ein  binbfabenartige«,  jä^e«  Oebübe  barfteßen. 
®ö  jebo^  in  biefen  Halmen  fnoc^en^rte  Änoten  Dor^anben  finb,  fo  ijl  SHfa 
^ftt^t  gcfd^öfet  at«  esparto. 

3n  9Jorbafri!a,  longo  be«  ganjen  aKittdmeere«,  cnblirf}  loäd^ft  nod^  ein 
k'm  ®ra«  t)on  fd^ilf artigem  SBuc^fe,  au«  ber  gamilie  ber  ®trau§gräfer,  wetd^e« 
ebcnfate  ote  Sttfa  gilt,  fpejieö  ben  5Ramen  ©ig  fü^rt  unb  botanifd)  ate  Am- 
pelodesmos  tenax  beftimmt  ift.  ®a«  @ra«  tt)irb  2  bi«  8  m  ^od^,  ^at  Knien* 
förmige,  geüelte,  ftarre,  jä^e  »lätter,  tt)e%  in  gafern  aufgelöft,  ein  5IKateriaI 
fefeni,  ba«  nod()  Weniger  gefd^meibig  ift  al«  Sllfa. 

9?ad^  SKacobam'«  Unterfuc^ungen  iji  ba«  g«^)artogra«  in  100  ©etot^tn. 
jufammengefe^t  au«: 

gafern 56,28 

©tärfe,  ®ummi,  ^nätx  .     .     .  22,37 

©ituei^artigen  Stoffen ....  5,46 

5!BineraUf(^en  Subftanjen     .     .  5,04 

Del 1,23 

aöaffer 9,62 
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3)aj|cftc  jeic^net  fid^  alfo  burd^  einen  fe^r  ^o^en  gaferngc^alt  unb  babmc^ 
aud,  bag  bte  anbeten  S^^eUe  Uiäft  iHüii  ftnb,  ober  bod^  gemacht  toerben  tonnen, 
me^^alb  benn  anij  bte  Slo^tegung  ber  ^afem  mit  mentg  ®(i^n)ierig!ett  t)erbnnben 
ifl.  ®ie  befielt  barin,  ba^  man  ba^  9to^materiaI  pnäc^ft  Don  äBnrjetnnnb 
groben  Verunreinigungen  burd^  ^anbarbeit  trennt,  bann  fortirt,  in  feftfle^enben 
^od^ern  mit  Se^natronlauge  fod^t,  ba^  ®an}e  toä\ijt,  maiß  unb  mit  6^(or!alf 
bleicht.  —  3m  Sinjelnen  fielen  ^ier  jtoei  Verfahren  einanber  gegenüber.  8ei 
bem  einen  ©erfahren  benu^t  man  ben'  ©.69  befd^riebenen  Äod^er  (gig.  80), 
füQt  benfelben  mit  uugefd^nittenem  Sdparto  unb  einer  Sluflöfung  Don  ^e^natron 
in  äßaffer  in  fold^er  ®tär!e,  ba|  14  kg  60projentigeö  äe^natron  unb  400  M^ 

Sig.  80. 


450  Sitcr  933a jf er  auf  100  kg  @ra^  fommen.  ^aij  aufgelegtem  üDerfcI  mt 
!Dampf  jugelajfen,  bi«  etwa  V4  ^^^  Vs  ältm.  Ueberbrurf  entflanben  ifl  unb  bei 
biefer  '»ßreffung  fed^^  bi^  ad^t  ©tunben  gefod^t.  —  9ia(t|  hem  Äod^en  finbct  eine 
weitere  93el^anb(ung  wie  beim  ©trol^  ftatt.  S)ie  93leid^ung  forbert  10  bi«  12  kg 
S^torfal!  auf  lOOkggafern.  —  S)a^  anbereSSerfa^ren  unterf Reibet  fid^  Don  bm 
erften  Wefenttic^  nur  bur^  3lnwenbung  ^o^er  (etwa  4  ätm.  betragenber)  ©|)aiv 
nungen  unb  baburd^,  ba^  ba«  gut  fortirte  SDlaterial  Dor  bem  Äod^en  burdi 
äBaljen  gequetf^t  wirb.  —  S)a^  erfte  SSerfal^rcn  ift  am  Doüfommenften  burdi 
9ioutIebge  in  ©unberlanb  auögebilbet,  inbem  berfelbe  nat^  bem  ©^jinnc 
Ungerer  ba«Äod()en  in  einer  Äo^erbatterie  Don  20Äod^em,  mit  jweipnbigein 
SBed^fet  au«fü^rt,  woburd^  bie  ?auge  DoUftänbig  erfd^öj)ft  unb  bte  Derbraudjtc 
.  9Kenge  ^iatron  auf  5  ^roj.  ermäßigt  wirb.  —  S)ie  ausbeute  an  gafem  foü  fid) 
minbeftenö  auf  40  ^roj.,  unter  Umftänben  auf  50  ^roj.  bejiffern.  —  3)ie  Sicber 
gewinnung  beö  5Katron«  erfolgt  nact}  ben  oben  (®.  192)  angegebenen  Siegeln. 
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3n  neucjtet  ^üt  ifl  ferner  ba«  ©utflttjcrfal^ren  für  bie  gafergetuinnung 
au^  &paxio  t)orgef dalagen  unb  gtuar  in  ber  äöetfe,  ha^  man  ba^  forgfättig  ge^ 
reinigte  ®ra^  mit  einer  Söfung  t)on  1  bi«  4  "ißroj.  SKagnefia  nnb  4  bi^  5  ^roj. 
S(|tt)cfli9fäure  toä)t,  inbem  man  ben  2)rudf  ottmä^üc^  ouf  5,5  bi«  6  Sltm. 
bringt  mh  jwci  bi«  t)ter  ©tnnben  in  biefer  ^ö^e  erhält.  5Ra^  bem  Äot^cn  tt)irb 
ba^  Söfcrmateriat  gnt  au^gett)of(^cn,  nac^  belieben  mit  S^torlalf  gebleicht  nnb 
bireft  im  ^oHänber  jn  ^a^)ierjioff  verarbeitet.  —  3n  Anbetracht  einerfeit«  ber 
fcit^tigfeit,  mit  mlijn  fi^  bie  S«<)artofafern  burc^  33e^anblnng  be«  @rafe«  mit 
Sßatronlauge  gewinnen  taffen,  unb  anbererfeit«  ber  Umftänbü^feit,  \oäi)t  ba« 
@ulfttt)erfa^ren  bebingt,  h)irb  mo^I  ba«  le^tere  in  ber  Verarbeitung  t)on  %Ifa 
fanm  groge  SSebeutung  erlangen  (I)ingler'«  fol.  Sourn.  243,  394). 


IV.     g^afcrn  au8  ^a^ierabfall. 

>Da  in  ben  ^apierfabrifen  giemttc^  üiel  'ißapierabfaü  entfielt,  fo  finbet  biefer 
midij  mit  attem  ^a^jiere  au(^  jur  gafergett)innung  35crtpenbung,  inbem  man 
benfetbctt  gett)bt)nlid^  erft  jtt)ifd|en  SRottfteinen  quetfc^t  unb  bann  fofort  ber  Safer* 
maf[c  im  ^oflänber  iufe|t.  5Dlan(t|mat  gelangt  alte«  "^a^xtx  k.  fc^on  im 
Äoc^er  mit  in  ben  Äreiölauf  wicber  ein ;  hoä)  ift  i)Kxt>on  fein  erheblicher  Stufen 
IM  erwarten,  ba  ber  größte  Il^eit  ber  fteinen  Safern  bei  bcm  a9Baf(^en  öer* 
toten  ge^t. 
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SttßeicitUTiö  bes  Stoffes. 


©er  au§erotbcnt(i(^  gro|c  33cnu6wnglfrctö,  bcn  ba«  ^a^Jtcr  naci^  unb 
jiad^  «tn  ftd^  gcjogcn  ^at,  beruht  auf  einer  ttjettge^cnbeti  Sertücnbungöfä^tgfett 
beffelben,  unb  bicfc  totrb  wtebcr  au^cr  feiner  ©runbeigenfd^aft  burc^  eine  gro|e 
Steige  t)on  Sigentpnttid^feiten  bebingt,  tt)etd^e  man  naci^  beflinmiten,  auf  6r* 
fa^rung  beru^enben  Stegetn  beut  "Sßapiere  ju  ertl^eiten  t)cnnag  unb  jtt)ar  ju  eiitcin 
großen  Ül^eile  bereite  burd^  eine  befonbere  ä^^^f^wJ^Ö  ^^^  Safc'^"/  ^^^^r  bi^ 
fetten  in  bie  *jßa<)ierbi(bung  eintreten. 

Slu«  biefent  ®runbe  unterliegt  ber  ©anjftoff  faft  intnter  nod^  einer  ober 
mehreren  93orarbeiten,  todijt  geeignet  pnb,  benifetten  bie  für  beflimwte 
@ebrau(^«jtt)ec!e  not^tt)enbigen  ober  ertt)ünf^ten  Sigentpmüd^feiten  ju  Derlei^en 
unb  ^ouptfäd|tid^  in  einer  ä^inifd^ung  befonberer  ©toffe  ober  in  einer  9Ser- 
mifd^ung  öerfd^iebener  gafern  befte^en  unb  bemnac^  tt)efentti(^  in  bie  arbeiten 
be«  ©toffmifc^en«,  Släuen«,  SBei^en«,  güUen«,  Seimen«  unb 
gärben«  jerf allen. 


.  6rjie§  flQ<)iteI. 

aRtfdien,  m&ntn,  SSet^en,  %&iUn. 

I.    mx\ä)tn. 

!j)ag  (Sortiren  ber  ^abern  öerfolgt  »efenttid^  ben  3^^*^  öerf^iebene 
®rup^)en  unb  Ätaff en  ju  bilben ,  um  bief e  getrennt  in  ^attftoff  ober  ©onjfloff 
ju  t)ertt)anbeln.  S)abur(^  ift  man  nic^t  nur  im  ©tanbe,  für  jebe  ®nH)<)e  ober 
Ätaffe  ba«  ^)affenbe  SBcrfa^ren  feftjuftetten  unb  augjufü^ren,  um  o^ne  er^eblid^en 
gaferöertufl  jum  ^kU  ju  fommen,  fonbern  man  fann  auc^  bie  Ungleit^artigfeit 
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228  3u6ereitung  beS  ©toffeS. 

bet  Derfd^iebenen  ©orten  in  fo  totii  aufgeben,  aU  man  toenigjlend  bie  gafeni 
ber  ua^e  jufammenUegenben  ^lajfcn  auf  gleiche  <3tufe  ber  gem^ett  bringt. 
^terburc^  ifl  nun  ein  n)i(^tige^  3RitteI  gewonnen  na6)  gemiffen  ©runbfö^en  au(| 
fol^c  gafern  gemeinf^aftlit^  ju  papieren  ju  Dcrarbeitcn,  ju  welchen  jlc  ur^ 
fprUngti^  nid^t  taugtic^  erf^inen,  fon>ie  jie  naä)  ber  ^erjufieUenben  '$o)neT{orte 
nnb  ^^Jopicrart  burd^  paffenbe  ä^^fönimenfetung  jämmtlid^e  ^abernforten  jicmüif) 
in  bemfelben  $er^ö(tni^  )u  Dermenben,  aU  fte  }uge^en. 

!l)iefe  3wfflinnienfetung,  »elc^e  ha9  SWif(^en  genannt  »irb,  ijl  bo^ermit 
Umftc^t  nnb  t^ac^fenntni^  }n  leiten,  n)enn  {te  ftc^  ben  gerobe  t)orIiegenben  Ser^Slt- 
nijf en  anjt^ntiegen  f oU  nnb  jiet«  nac^  bem  ©runbfafee  burd^jufü^ren,  f o  toiel  m  inöa^ 
lid^  bod^  nur  einonber  ret^t  na^e  fle^enbe  Älaffen  ju  niifd^en.  —  3ni  SHIgeracüicn 
»ed^fctn  bie  Umftänbe,  tt)cld^c  bie  SKifd^ung  beeinfluffen  unb  bebingen,  au^er- 
orbentlic^,  ba  fte  ftc^  rid^ten  nad)  bem  Angebote  unb  bem  SSorrat^e  t)on  $abern 
unb  bereu  "greife,  nad^  bem  ju  erjeugenben  gabrifate,  oft  ouc^  nad^  ber  %r# 
bed  Sabrüanten  u.  f.  xo.,  nie^^atb  nad^  biefer  9tid^tung  gemad^te  S3orf(^(äge  nui 
ate  ^n^alt«<)un!te  gelten  fönnen.  3n  biefem  ©inne  ijl  bemnad^  bie  in  m-- 
fte^enber  labeße  jufammengeftente  ©toffmifd^ung^ufjuf äffen,  toetd^e,  bircftauj 
bie  ®.  31  unb  32  angegebene  ^obernffala  bejogtn,  t)on  Dr.  9t übet  oufgcjteEt 
mürbe  unb  bie  SRifd^ung^er^ältniffe  t)on  ^albfloff  au^  ben  betreffenben  |)ai»ni^ 
nummern  in  ^rojenten  angiebt. 

S)ie  torfte^enbe  XabeUe  enthält  au«fd^lie^ü(^  3Wifd^ung«t)er^äItniffe,  wÄ 
fid)  auf  ^abernmaterial  bejie^en  unb  bebarf  einer  Ergänzung  für  ben  Jeftt  |o  ojt 
t)orfommenben  ^aü  ber  ^wwiifc^ung  üon  J^afern  au^  Srfatjftoffen.  S)o  c^  nun 
in  ber  9Zatur  ber  ®a(^e  liegt,  ia^  fold^e  51Kifd|ungen  befonber^  gcmä^lt  tocrben, 
um  ^abernf afern  ju  erfefeen,  fo  ift  begreiflid^,  ba^  fid^  ^ier  über  biefelbcn  all- 
gemeine Siegeln  gar  nid^t  geben  laf(en ,  f onbern  ha^  bie  (Sntf Reibung  über  bit 
@rb^e  ber  ä^^^W^^^g  ^^^  S^ö  S"  Soß  J«  treffen  ift  unb  abhängig  gemodit 
tt)erben  mu^  t)on  Umj^änben,  bie  fortmä^renb ,  Don  im  SJorauÖ  oft  unbcftimm 
baren  äußeren  SSer^ättniffen  bebingtem  äBet^fel  unterworfen  finb.  ®  fei  ^i« 
nur  angeführt,  ba^  j.  93.  für  ba^  tielf ad^  üorfpmmenbe  fefte,  etma^  glöfige,  j» 
93rief^mf(^lägen,  Äreujbänberu  u.  bergl.  Derwenbete  "ißapier  al«  9Kif(^ung  f 
nommen  wirb:  i 

30  I^le.  mittelfeine  Saummolle, 
40  S^le.  ungeblei^ter  Ool3f«tptjioff, 
30  J^le.  gebteid|ter  (Strci^ftoff. 


IL    Stauen,  2ßei§(jn,  ^üHen. 

SScnn  bie  Sinmirfung  beö  S^loreg  bei  bem  Sleic^en  beö  ©toffe«  feinen 
fc^äblid^en  ginflu^  auf  bie  geftigfeit  ber  gofern  ^aben  fott,  fo  mu^  fte  in  einem 
äugenblidfc  eingejtetlt  werben,  in  bem  eine  t)oll|länbig  wei^e  garbe  be^  Stoffe«  in 
ber  ategel  n0d^  nid^t  t)or^anben  ift,  fonbern  Wd  bie  garbe  nod^  t)on  ben  braunen 
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Subjlanjcn  bcr  gafcrti  begleitet,  beut  fertigen  ^ajjiere  eine  unanfe^nüd^  toei^e 
t^ärbmig  giebt,  bie  bei  geteimtcm  ^cipmt  augerbem  öerme^rt  wirb  burd^  bie  me^r 
ober  ttjcniger  braun  färbenbe  ©arjtcimung.  ©oU  bal^er  .bem  *5ßapicrc  eine  t)oß* 
fommcn  toeiße  garbe  in  Xf^tii  Werben,  ol^ne  bie  gafern  bei  beut  8(eid^en  ber 
@efa^r  einer  Serfd^Iet^terung  auöjnfefeen,  fo  mu|  mon  ju  5Kitteln  feine  ^w 
flud^t  nel^men,  welche  ben  unbeliebten  bräun(i(f|ge(btid^en  Xon  bem  9(uge  ent« 
;te§en.  3)ie^  fann  entWeber  baburci^  gefd^e^en,  bag  man  benfetben  burd^  einen 
entfprec^enben  ^arbenjufa^  in  einen  angenel^men  !£on  Derwanbelt,  ober  burd^ 
Umlüden  mit  wirflid^  weisen  ^ör))ern  t?erfted(t. 

3m  erfleren  ^alle  gewinnt  man  einen  entfpred^enben  angenehmen  £on 
hntij  3wf^fe  einer  blauen  fjarbe  in  bem  SKa^e,  baß  ein  feiner,  blauer  ©d^immer 
entfielt,  unb  nennt  bal^er  biefe  i^arbenberwanblung  ba^  99 lauen  (azurer, 
Uueing),  —  3m  jweiten  JJaUe  fe^t  man  ben  %Q\txn  cor  ber  Serfiljung  weiße 
Subftanjen  in  fel^r  fein  t)ert^eiltem  3"P<^"^f  V^  ""^  benennt  biefen  Vorgang 
M  SBcißen. 


,  A^   Slänett. 

Die  ^um  Släucn  beftimmtcn  JJarben  muffen  fo  bcfd^affen  fein,  baß  fie  beut 
?i(^tc  au)8gefe|t,  nidjt  t)erb(ei({|en  unb  auc^  burd^  bie  in  geleimtem  *ißaj)iere  tor* 
^nbenen  ÜT^onerbefatje  nic^t  t)cränbert  werben,  grüner  wanbte  man  tjtelfad^ 
3nbigoblau  unb  Sertincrblau  an,  wä^renb  jefet  wo^l  an^fdjUeßlid)  ba«  fünjlttid|c 
Ultramarin  unb  ^ie  unb  ba  änitinblau  benuftt  werben.  ®a  bcibe  garben  fe^r 
(tar!  bläuen,  fo  iji  beim  2>^\ti^n  jum  ©toffe  3Sorfl(^t  dnjurat^en.  —  S)aö 
tünftttt^c  Ultramarin  wirb  am  einfa^flen  in  bcr  SBeife  torbereitet,  baß  ntan  e« 
in  einer  9teibfd^atc  mit  SBaffcr  fo  lange  reibt,  bi«  aüe  Älümpd^en  t)ottftänbig 
oerft^tounben  ftnb,  weit  biefe  fonfl  fpäter  im  "ißapiere  ate  blaue  gtcrfe  jum  $or* 
f(^in  lommen.  9Kit  9iüdffl(^t  barauf  bann,  baß  ber  naffe  ©toff  bie  garbe  flet« 
ctroa^  fräftigcr  erfd^eincn  läßt,  ate  trodteneö  Rapier,  fUgt  man  bem  ©toffe  im 
§oflänber  nac^  unb  nad^  toon  bem  fcinji  fu^^ienbirten  Ultisamarine  ju.  ^  ®a 
ba«  fünjHi^e  Ultramarin  in  mehreren  Sflilanjen  toorlommt,  fo  ijl  beim  anlaufe 
ftet«  fold^em  ber  55orjug  ju  geben,  wetd^e«  einen  eigentpmtid^  röt^üd^en  ©t^im* 
tncr  befi^t.  ®iefer  ©d^immer  ift  nämlit^  ein  ^tiäjtn  bafür,  baß  ba«  Ultra* 
marin  nad^  bem  fogcnannten  Äiefelerbctoerfa^ren  bargeftcüt  ift  unb  be^l^alb  bcr 
Kaunwirtung  wiberjle^t,  wä^renb  ba«  anberc  unter  (Sntwidfclung  öon  ©d^wefet* 
»ajferjloff  t)Ott  bem  fauer  reagirenben  ätaun  jerlegt  wirb.  —  3ji  nod^  freie 
Säure  im  ©toffe  (©.  151),  fo  cm^)ficp  fic^  eine  Steutralifation  mit  etwa« 
9?atrott  ober  Immoniaf.  S)a«  Stauen  mit  Ultramarin  foHtc  flct«  bei  geleimtem 
"Rapiere  nad^  bem  ?eimcn  erfolgen,  bamit  bicfcö  baburd)  ni^t  erfdjwcrt  wirb. 
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3)ad  äSSei^en  be)toc(!t  bie  (Srjeugung  einer  toirfttd^  meinen  ^arbe  bei 
gafem  burd}  Um^ttüung  ber  testeten  mit  bedfenben  Körperfarben  ^  me^e  gegen 
?eini  2C.  inbtfferent  jinb  unb  fo  feji  anhaften,  bog  jte  beim  Oebraut^e  be«  ^^ 
pxtxt^  miji  abfaOen.  3n  erflcr  Sinie  eignen  firf}  l^ierju  mel^rere  mincroltjdie 
©ubjlanjen  um  fo  e^er,  al«  fle  leicht  in  genügenber  3Kenge  ju  bef (Raffen  fmb; 
angerbem  fmb  ouci^  fünjMic^e  Srjeugniffe  t^eit«  in  3Sertt)enbung,  tl^eite  in  Sor 
frfjtog  gebracht  3"  ^^  erjteren  gehören:  ®d)n)erf<)at^,  Äreibe,  ®^J)^,  3n{ii^ 
forienerbe  unb  I^on;  jn  ben  festeren  ba«  fünfttit^e,  fd^mcfelfaure  SSar^um  unb 
3in!ojc^b. 

5)er  ®(^tt)erfpat^  q(^  9Rineral  ift  ber  ^a\x)pt\aijt  nad^  fd^wefrifaurer 
aSar^t.  9Kan  benu^t  für  ben  tjorliegenbcn  ^totd  bie  ttieigen  Varietäten,  h)et(i)f 
auf  ba«  tjeinfle  gemalzten  unb  gefti^Iämmt,  unter  bem  5Ramen  Sar^terbe  im 
§anbel  t)or!ommen.  Diefe«  ^utoer  jeid^net  [li)  hmö)  eine  groge  SBeige,  ©Icnj* 
fä^tgfeit,  jDedfraft  unb  Dauer^aftigfeit,  anbererfeitö  burd^  ein  fe^r  ^ol^e^  f<)e3i' 
fifd^e«  ®enjid^t,  nämlic^  4,5  unb  groge  §ärte  au«.  Da«  ^o^e  fpejififd^e  ®etüi# 
ift  bie  Veranlaffung,  bog  ber  @d^tt)erf))at^  fid|  nid}t  nur  im  ^oUönber  Uüji  ^o 
S5oben  fefet,  fonbern  fid^  aud|  fe^r  ungteid^  burt^  bie  9Kaffe  oert^eilt.  Um  beM 
^u  tjerl^inbern,  ijt  ba^er  ein  [tarier  ^n\ai^  t)on  ©törfefleifler  geboten.  Sro^bcm 
bleibt  aber  mift  au«,  bag  fid^  bie  35ar^terbe  auf  ber  *ißaj)iermafd|ine  in  golge 
be«  ©c^üttetn«  auf  ber  unteren  ©eite  be«  ^a<)icre«  me^r  anläuft,  at«  auf  ber 
oberen  unb  jener  eine,  bei  !l)rudfpa<)ier  für  bie  93ud^bmdtert^j)en  oerl^ängnigüoüe 
^ärte  öcrtei^t. 

3)a  ba«  auf  d^emifd^em  3ßege  erjeugte  93arQumfulfat  eine  nod^  grögcre 
ÜDedtfraft  al«  ba«  5JRineral  bcfifet,  augerbem  bei  f  alter  3«6cJ^citung  burd^  göl- 
lung  au«  lö«lid)en  Sar^tfatjen,  namenttid^  S^lorbar^um,  tjermittelft  ©c^wciel^ 
fäure  im  ^öd)[tett  ®rabe  fein^juloerig  ift  unb  in  ber  glüffigfeit  fid|  weniger 
f(^nett  ju  93oben  fe|t,  fonbern  lange  in  berfelben  treibt,  tt)enn  fie  in  Setocgung 
erhalten  bleibt,  fo  ift  biefe«  SBeigmittel,  ba«  unter  öerfd^icbenen  5Ramen  (%>tx'' 
manenttoeig,  Blanc  fixe,  Blanc  perl,  9?eutt)ei§,  ^atenttoeig,  Sar^tweig),  oft 
inS:eigform  mit  25  bi«  30^roj.  SBaffer  angeboten  mxh,  entfd^ieben  bem  natür^ 
(id^en  t>or}u)ie^en. 

g«  ifl  in  SJorfd^tag  unb  auc^  Dcreinjelt  in  Slu«fü^mng  gebracht,  boe 
Sar^umfutfat  burc^  Umfefeung  ber  betreffenben  ©atje  bireft  im  .^ottänber  ju 
bilben.  ®o  t^eilt  Sunge  (3)ingler'«  <)oL  3ourn.  231,  463)  folgcnbe  3«^ 
bereitung  mit:  Sluf  80kg  Stoff  im  ^oHänber  würben  jugefefet  2  kg  tr^jlQÜi^ 
firte«  S^torbar^um  (gclöft),  bann  2  kg  fc^wcfetfaurc  S^onerbe,  barauf  2,85  fxQ]. 
^arj  (t)erfeift),  julefet  wieber  2  kg  ft^wefetfaure  I^onerbe.  hierbei  ergab  fi^ 
bie  SE^atfa^e,  bag  ftatt  ber  t^eoretifd^en  SKcnge  toon  2,33  ^roj.  Sari)tfulfat 
2,23  ^roj.  tjor^anben  waren',  atfo  ein  fe^r  geringer  ?lbgang  tjon  33ar^t  fiatt^ 
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gefunbcn  ^attc.  Q^  bürftc  btefe  Srt  bc«  SBcigcn«  ba^cr  alle  Scod^tung  t)cr* 
btcncn. 

J)ic  Ärctbc  (fo^tcnfaurcr Äalf)  unb  bcr  ©^j)«  (fd^wefclfaurcr  ÄaH)  flnb, 
ohm^  fie  fic^  leicht  fe^r  tDet|  unb  in  genUgenber  SRenge  befdjaffen  (äffen,  ntd^t 
befonberö  jum  333ci^cn  geeignet,  weil  fle  geringe  Dedffraft  befifeen  nnb  bic  Stoff- 
(eimung  ungünflig  beeinfluffen:  bie  i^teibe  burd|  Abgabe  ber  ^o^tenföure  bei 
@egentt>art  anbercr  ©äuren,  bct  ©t^)«  loegen  feiner  ?ö«li(^!cit  in  3Baffer.  3!)er 
®9pd  n)itb  namentlid^  unter  bem  92amen  SnnaUne,  Terra  alba,  Snabaftertoei^, 
Pearl  hardening  (fünfMid^  burc^  gällung  t)on  S^torlaljium  mit  ®(^tt)efelfäure 
erjeugt),  ^ilc^nieig,  angemenbet. 

2)er  SE^on  ober  bic  2l^onerbe  (argile, c?at/)  in  i^ren  toei^cn SJarietöten 
bereinigt  Don  allen  in  SSetrad^t  lomntenben  3RitteIit  }um  Seigen  in  l^öc^ftent 
Wa^t  bie  not{)toenbigen  Sigenfci^aften,  unb  ftnbet  bal^er  am^  mit  Sted^t  bie  ter- 
breitetfle  9lnn)enbung  unb  jn^ar  geh)5^ntid^  in  ber  t$orm  t)on  Kaolin,  aud^ 
•]3orjeÜ[ant^on,  SSleid^erbe,  Senjin  unb  China  clay  genannt.  Der  I^on  ift 
eine  SSerbinbung  ber  Äiefelfäure  mit  Slluminiumojc^b,  in  reinem  ä^P^nbe  öon 
DoHfornmen  toeiger  garbe,  geringem  f^)ejifif(^em  Octoid^te,  auger orbcnttid^  leidet 
in  SBaffer  fu«^)enbirbar,  ^öd^jl  inbifferent  gegen  garben,  Seim  ic,  ba^ingegen 
fe^r  geneigt,  fid^  feji  an  bie  gafcrn  ju  fefeen,  töoburrf)  ba«  bei  Bvi\ai^  anberer 
ptttoerf örmigen  S'ot^tx  öielfad^  beobachtete  ©täuben  be^  ^a^)iereö  öermieben  toirb. 
2)a§  mit  I^on  gezeigte  ^a)fkx  nimmt  einen  angenehmen,  matten  (Slanj  an, 
o^ne  bie  groge  ^örte,  toeld^e  bic  Sar^terbe  ^ertjorruft,  Slur  t)ertangt  ber  Kl^on 
im  geleimten  ©toffe  mc^r  ?eim  unb  im  Ungdeimten  einen  ©tärfcHeifterjufafe. 
Jier  Srfal^rung  nac^  foD  e«  am  jttjcdfmägigflcn  fein,  ben  E^on  gehörig  in  äBaffcr 
aufgerührt,  bei  geleimtem  Stoffe  Dor  bem  ?cimcn  bem  ^ollänberin^attc  ^in- 
Wpigcn.  3n  einigen  gabrtfen  getten  fomptijirtc  Sorfd^riften  in  biefcr  33c* 
^ie§ung,  bcrcn  3Bei?t]^  jtoeifell^aft  erfd^einen  mug,  tt)enn  man  bebenft,  wie  leidet 
burd)  fold^c  SScrttjidfcIungen  bie  Ueberfid^t  über  ben  2eim^)rojeg  toertoren  gel^t.  S^ 
i|i  nur  auf  ben  Abgang  ber  I^onerbe  9lüdffic^t  gu  nehmen,  ba  berfelbe  38  bi^ 
48^roj.  beträgt  unb  jtoar  mel§r  bei  Heineren  unb  weniger  bei  größeren  SWcngcn. 

3(ufmer!fam  ju  mad^en  ift  ^ier  nod^  auf  bic  fo^tenfaure  3Jlagnefia, 
tDetc^e  ate  ^öd^ft  lodtcrc,  leitete  unb  tocige  5Kajfe  fid^  t)orjügü(^  jum  SBcigcn 
eignet,  aber  i^re«-  ^o^en  ^reife^  wegen  nur  für  bic  feinften  "ipapiere. 


@«  iji  leicht  einjufe^en,  bag  bic  jum  äBcigcn  gebraud^ten,  pulöcrförmigcn 
Subjianjcn  in  ^o^em  ®rabc  aud^  bic  in  bem  *3ßa^)iere  auftrctcnbcn  ^oren  tjcr* 
fto()fen  unb  in  gofgc  bcjfcn  bemfelben  eine  biegte,  jufammcn^ängenbc  glätte  er* 
t^cilcn,  wcld^c  fid^  bcfonbcr«  nad^  bem  ©atinircn  burd^  §o^cn  Otanj  unb  be* 
jonbcrc  ©tätte  ju  crlcnncn  gicbt,  unb  bag  au^  bicfcm  ©runbc  biefe  ©ubflanjcn 
ant^  bann  bem  ©toffe  oft  jugefe^t  werben,  wenn  man  bamit  nid^t  ha^  aBcigen, 
fonbcrn  nur  bcabpd^tigt,  bem  Rapiere  eine  ^cröorragcnbe  ©tättc  ju  geben.    3n 
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btcfcm  %aVit  btcneti  fic  auöfd^licgttti^  j«r  gütlung  bcr  ^ßorcn  «nb  l^ct^cn  b€%tt 
güUitoffc.  —  3)ic  güttftoffe  öermc^rcn  jugleirf}  ba«  ©ctüid^t  bc8  "ißaptere« 
unb  lücrbcn  l^äufig  jit  btcfcm  ^totät  o(«  Scjci^tocrunggftöffc  in  übergroßer 
SWcngc  jugcfc|t.  !I)a  btcfe  J)ult)erförmigcn  iförpcr  fic^  nid^t  tjcrfttjcn  lönnen, 
fonbcrn  bcr  SScrpIjung  bcr  %a\txn  ^itibcrfic^  locrbcn,  fo  Icibct  unter  einem  bc* 
beutcnbcn  ^n^ai^t  üon  gtilipoffcn  bic  ®ütc  be«  ^a^iere^  in  fötc^cm  ÜRa^c,  bo| 
in  aßen  gäflen,  in  tDcId^en  bic  S)aucr  M  ^apxnt^  eine  längere  fein  fott,  man 
entmeber  ganj  auf  fol^c  B^fäl^  J«  berjit^ten  i^ai,  ober  nur  fo  ttjcnig  nel^men 
barf ,  al^  ba^  SBci^cn  ober  bic  $ert)orbringung  cincö  ®(anje^  er^cifd)t.  3)iefc 
®renje  fci^cint  jtDifd^cn  4  bi«  5  ^roj.  ju  liegen;  fotoie  5  *!ßroj..  übcrfc^rittcit 
toerbcn,  mu^  man  ba«  *ipa(pier  für  untaugKd^  jnm  @tbxanäjt  in  jenen  gällen 
crflären,  in  benen  tängere  !3)auer  bcanf))ru(i^t  mirb.  gür  S)o!umenten^)apter  ifl 
fogar  jebcr,  fclbft  ein  geringer  ä^f^fe  ^^n  Sl^on  tjcrtocrflid^. 

3ur  Seftimtytung  bcr  ungünftigcn  SSeränberungen,  tütlijt  ba^  ^a^jicr  burd^ 
einen  ä^f^^fe  ^^^  erbigen  ©toffen  erleibet  untcrmarf  §  artig  (jDingter'ö  j)ol. 
3ourn.  252,  259)  eine  ^robe  J|arjgeleimte^  ®trol^J)a^)ier  mit  einem  äft^enge^olt 
t)on  2,05  ^roj.  unb  eine  ^robe  auö  bemfelben  ©toffe  mit  17^2  '^ßroj.  ^fc^e, 
njorunter  15  ^roj.  ®^^)^,  einer  entfprcd^enben  Unterfud^ung  unb  fanb  babci,  baß 
ba^  Rapier  burc^  ben  ßufa^  toon  15  ^xo^.  Ot)^)«  einbüßte: 

an  abfolutcr  geftigfeit   .     .     .     .  ,.    .     31,2  ^roj. 

an3äl)igteit 23,1      „ 

an  ft)e5ifif(l^er  3erreigungi3at;beit    ...     47,1      „ 

5Rö^ere«  im  ßa^jitel  „  "Rapier prüfung". 


3tüeite§  ffapitel. 

Seimen  int   ©tiff* 

S)aö  ^a^)ier,  tt)e(d)e^  einfach  burd^  SSerfc^üngung  ober  SSerfiljung  bcr  ijafern 
gebilbet  wirb,  fann  bte  (enteren  niemals  fo  na^e  jufammengdagcrt  entl^atten,  o(^ 
erforberiid^  ift,  um  eine  fontinuirtid^e  SKaffe  ju  bilben.  &  ift  t)ietmel^r  biefe 
SUlaffe  mit  fe^r  f leinen,  ober  anwerft  jaljlreid^en  ^Räumen  t)erfel^en,  meldte  nid^t 
nur  in  golge  ber  Äaj)iöarität  eine  mit  il^nen  in  33erül^rung  fommenbe  Slüffigfeit 
auffangen,  fonbcrn  audlj  mit  großer  ©cfd^minbigfeit  öcrtl^citcn  (gticßen)  unb  enb- 
lic^  burc^laff en  (giltrircn).  3)a]^cr  fann  ein  f old^c«  Rapier  iJlüfflgfeiten  burd^  auf* 
fangen  fortnel^men  unb  toon  Äör^)ern,  toeld^e  in  bcnfelben  fu^penbirt,  ahn  ju  groß 
finb,  um  bic  feinen  Äanöle  paffiren  ju  lönnen,  trennen.  SRan  nennt  biefcrGigcn' 
fd^aften  toegen  ha^  Rapier  ?bfd^<)a^)ier,  gließlf)a^)icr  (papier  fluant,  blot- 
ting paper)  unb  giltrir<)a^)ier  unb  Dcrtoenbct  c^  in  bc!anntcr  SBcifc  mcl* 
fad).     3n  ben  mciften  güEen  jeboc^  ift  biefe  Sigenfd^aft  ein  ^inberniß  für  ben 
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©ebrau^,  tote  c«  j.  35.  ntt^t  angelet,  auf  jold^em  Spiere  ju  fd^reibcn,  ju  jetti^* 
nen,  ju  malen  2c.,  unb  mu^  ba^er  befeittgt  Serben.  S)iefe  Sefcttigung  ift  aber 
nur  baburd^  möglt^,  ba^  mau  bie  genannten  Kanäle  t)erfto^)ft  unb  bie  Rapier* 
Oberfläche  in  eine  bid^te,  ^)orenfreie  glä^e  öerloanbelt,  toa^  ttjieberum  nici^t  burc^ 
äu^füllung  mit  ^utt)erförmigen  Äör))ern  gef^e^en  !ann,  lueil  aud^  biefe  ftetö ' 
^oren  jlüift^en  fld^  toffen^  fonbern  nur  burd^  3RitteI,  loeld^e  einen  ununterbrod^c* 
neu  3ttfttmmenl^ang  bitten.  2118  ein  fold^e«  3KitteI  eignet  pd^  nur  eine  Stüffig* 
feit,  toeld^e  in  bie  ^oren  einjie^t  unb  burd)  Srftarrung  ober  SSerbunflung  eine 
SWafle  abgiebt,  bie  fld^  feji  mit  ben  gafern  öerbinbet  unb,  o^ne  in  SBafler  lö^tid^ 
ju  fein,  ^ine  jur  ^una^me  t)on  Sinte,  JJarbe,  SSud^brudfd^tDÄrie  k.  befäl^igte 
Dberpd^e  erjeugt.  S3on  alter^l^er  jle^cn  ju  biefem  ^totdt  Mebenbe  glüffigfciten, 
in^befonbere  Sluflöfungen  ton  t^ierifd^em  ?eim  in  Serbinbung  mit  5Kittetn  im 
@cbrau(^,  toe^e  bie  8ö8lid^!eit  ber  flebenbcn  ©ubftanjcn  in'S33affer  befeitigen 
unb  ^at  ingoige  beffen  jebe  ju  biefem ^^ede  in Slniüenbung  ge!ommene  fjlüffig* 
fett  ben  5Ramen  ?eim  (colle,  size)  unb  ber  ^roje^,  hjeld^er  bie  Söfd^eigen* 
jc^aft  beö  ^a^)ier8  aufgebt,  bie  Sejeid^nung  Seimen  (collage,  smn^)  er* 
polten. 

®er  3^it1>nnft,  an  weld^em  bie  Keimung  M  ^apitxt^  ftattfinben  !ann,  ift 
in  fo  fem  tjerf trieben,  aU  man  benfeften  fottjo^l  öor  ate  nat^  ber  ^a<)ierbittung 
»ä^len  fann.  3m  erften  gaße  ttjirb  bie  ?eimung  baburt^  öoüjogen,  ba§  man  bie 
gafern,  betjor  fie  jur  SSerfiläung  gelangen,  mit  ?eim  über^iel^t,  im  jtoeiten  gattr 
erfolgt  bie  Seimung  burd^  Sränfung  be8  fertigen  ^apiere^  mit  Seimlöfung. 

©oH  bie  Seimung  nac^  ber  erften  5IRet^obe  erfolgen,  fo  ijl  baju  erf orber* 
fi(^,  ba§  ber  ?eim  bem  ©toffe  i^ugefe^t  toirb.  !l)e8]^alb  l^ei^t  biefe  ?eimung 
au(^  bie  (Stoffleimung  (coUage  de  la.pate,  stuff-smng),  ®a  bie  ?ei* 
mung  nad^  ber  jhjeiten  9Retl^obe  früher  au^fd^lie^lid^  mit  ben  ^a<)ierbogen  t)or* 
genommen  tüurbe,  fo  nennt  manfle  furj  93ogenleimung.  —  I)ie  Stoff  leimung 
geprt  bemnad^  ju  ben  ?lrbeiten  ber  ©toffbereitung,  toä^reub  bie  Sogenleimung 
eine  9tac^arbeit  ifl  unb  bal^er  erjl  f^)äter  au^fü^rlic^  erörtert  werben  !ann. 

3«m  ^mdt  ber  ®toff[eimung  wirb  bie  jum  ?eimen  gebraud^te  ^^lüffigfeit 
eine  getoijfe  2lnjal^l  t)on  33ebingungen  ju  erfüllen  ^aben,  weld^e  in  ben  einer 
guten  Seimung  jufommenben  Sigenfd^aften  begrünbet  finb.  ^vl  biefen  gel^ört  in 
erftcr  ?inic  natürlid^  bie  ©genfd^aft,  bie  3^if<^enräume  in  fold^er  SBeife  au^ju* 
ftitten ,  ba§  bie  ^orofität  öerfd^lüinbet  unb  bie  iJöf ermaff e  üerflebt  tuirb ;  bamit 
aber  ber  ^totd  biefer  Sigenf^aft  in  Srfüttung  gelten  !ann,  mu|  bie  in  ber 
glüjfigfeit  antüefcnbe,  flcbenbe  unb  im  ^a^)ier  jurüdbleibenbe  ©ubftanj  eine 
f oldje  Steigung  fid^  mit  ben  gafern  ju  Derbinben  befl|en,  ha^  biefe  bamit  getoiffer* 
ttia^cn  überjogen  toerben,  o^ne  babci  i^rc  ©efd^meibigfeit  einjubü^en,  b.  1^.  ol^ne 
an  einer  t)oHftänbigen  SJerfiljung  Derl^inbert  ju  fein.  9tad^  ber  SSerfiljung  mu^ 
bie  Seimpfflgfeit  ba«  aEBajfer  leidet  abgeben  f önnen  unb  bie  jurüdbleibenbe  ©üb* 
ftanj  gegen  3Baf[er  möglid^fl  unem^finblid^,  jebenfatt^  in  äßaffer  unlödlid^  unb 
bo(^  fo  beft^affen  fein,  ba|  fie  glüffigfeiten  (Stute,  Sufd^e,  garbe,  3)ruder* 
f(^toärje)  bie  aufnähme  ol^ne  äc^^P^^^^^  getoä^rt.  Sie  barf  ferner  toeber  ba« 
'$a))ier  burd^fd^einenb  noc^  brühig  machen,  nod^  im  @ering{ten  einen  fd^äblid^en 
Ginflu^  auf  bie  ijafern,  auf  bie  garbc  u.  bcrgl.  ausüben. 
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SK«  bte  tütc^ttgPc  Sigcnfd^aft  bcr  leimcnbcn  ©ubjlatijen  ijt  t^rc  gä^igfcit 
anjufe^cn,  fid^  auf  bic  ^a\n  nicberjufd^lagcn  unb  ju  bcfefttgcn.  2)urd|  Mejc 
gä^tgfcit,  ate  eine  SSorbebingung  jur  Srjtelung  einer  ?eimung,  gewinnt  bicje 
(entere  eine  änalogie  mit  ben  3?orgängen  beint  gävben  ber  gafern.  $ier  unter- 
fc^eibet  man  jttjifd^en  fubjeftiöen  unb  abjeftiöen  färben,  inbem  man  fubjehbc 
garben  ^olijt  nennt,  »elt^e  fiti^  vermöge  ber  i^nen  eigenen  SJertoanbtft^aft  ju 
ben  gafern  mit  biefen  ol^ne  SBeitere«,  alfo  bireft  färbenb  t)erbinbett,  unb  mit 
abieftlt)en  Farben  jene  bejeid^net,  »eld^e  feine  Serwanbtfti^aft  mit  ben  8a(cni 
^aben,  tooburd^  fie  fl(^  auf  benfelben  bireft  befeftigen  fönnen,  fonbern  ju  einet 
folt^en  SSefeftigung  eine«  SWittelgüebe«  (fog.  SSeije)  bebiirfen,  ha^  fott)o^(  ju  ben 
gafern  ate  ju  ben  Pigmenten  einen  foIrf)en  @rab  t)on  Slnjie^ung  befi^t,  ba|  cj 
beibe  mit  einanber  mittelbar  t)erbinbet. 

jDiefer  Slnalogie  tt)egen  ift  cö  nid^t  unangemeff en ,  bie  S3orgönge  beim  iiv 
men  ate  fubjeftite  ober  abieftit)e  aufjüfaf{en^  toeit  fie  t^atfä(^üd^  fii^  unter  6r» 
f({|einungen  öoßjie^en,  tütld^t  benjenigen  ber  Färberei  jtoeifeKo«  fel^r  nal^e,  lüenn 
niiji  burdjau«  gleid^  fommen. 


A.    2timmatttialxtn. 

S«  finb  nur  wenige  ©ubftanjen  befannt  unb  in  Snwenbung,  »elc^ebic 
oben  erörterten  Sebingungen  in  genUgenbem  SKa^e  ju  erfüllen  t)ermögcn  unb 
unter  biefen  flc^t  toieber  eine  in  fo  ^eröorragenber  SBeife  oben  an,  ba^  t^  gebo^ 
tcn  erft^eint,  junäc^ji  auf  bie  l^ierauf  begrünbete  ©toffleimung  augfü^rlic^  cinju 
gelten.  !Diefe ©ubflanj  ift  baö  ©arj  (resine,  rosin)  unb  bie  bamit  au^gefti^rtf 
Keimung  bie  §arjleimung  ober  öcgctabitifd^e  Seimung  (coUage  resi- 
neux,  Collage  vegetal,  rosin -süing)  im  ©egenfa^e  ju  ber  t^ierif(^en  ober 
©etatineleimung. 

S)aö  l^ier  in  Setrad^t  fommenbe  §arj  flammt  öon  ben^gewö^nlid^cn^Jabcl^ 
^öljern  (gi^te,  Äiefer,  Spanne),  au«  bereu  Siinbe  eine  flüffige  SWaffe  au^ft^wil^» 
welci^e  ben  5Ramen  STer^jentin  fü^rt  unb  bei  freimiHiger  SJerbunftung  be«  ^ierin 
enthaltenen  2er^)entinbte  eine  fejiere  SKajfe  jurüdttägt,  njeld^e  nod}  tito(i&  £fl 
enthält,  aber  afe  33arraö,  ®ali^)ot  ober  gic^ten^arj  auf  ben  SWorftge^ 
langt.  SBirb  ®ali^)ot  geft^moljen  unb  burd^  ©trol^  ober  SÖSerg  gegojfcn,  l'o 
t)erliert  e«  neben  ben  SSerunreinigungen  (Siinbe,  Srbe,  Stabein  :c)  avaii  S5#^ 
unb  bilbet  erfaltet  ba«  fogenannte  wei^e  $arj  (S3Jei5^)ed^);  bei  flärferer  &toöx" 
mung  jum  ßwcdte  ber  Serpentinölgenjimtung  wirb  bic  garbe  gelb  unb  cnbli^ 
braungelb  unb  braun.  Srfolgt  ha^  3lu«treiben  be«  Deleö  burd^  gr^tjcn  mit 
2Baf[er ,  f o  gewinnt  man  ba«  fogenannte  Surgunberped^;  wä^renb  in  bcni 
%Qäe,  wo  bie  jDejiiöation  o^ne  SBajf erjuf afe  Vorgenommen  wirb,  ba«  Äo(o))io^ 
nium  ober  ©eigen^arj  entjie^t.  —  Da«  lefete  ^robuft,  weld^c«  für  ^^ 
^a^jierleimen  allgemein  in  SSerWenbung  fle^t ,  iji  burd^fd^einenb  unb  burc^fi(^^9* 
^at  eine  gelblic^braune  bi«  bunfelbraune  garbe,  jeigt  beim  ä^^W^fl^"  ^"^^" 
glänjenben,  mufd^eligen  Srudt)  unb  in  ber  gewö^nlid^en  Temperatur  einen  kntrl 
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baren  ®rab  t)on  ©pröbigfett«  fo  ba|  c^  f«^  pubcm  W^t.  ©ci^on  btc  SBärmc 
ber  ^mtb  mac^t  e^  tlebrig;  je  na^  ^bfiammung  unb  Sefdjaffen^ett  emetdit 
baffdbe  öon  ÖÖ^  an  nnb  f^miljt  bei  87  bi«  lOOo.  3n  SIBaffer  ip  bo«  Äolo* 
p^onium  üoBfiönbig  unlö«(id);  ho6)  löfi  e«  fic^  (ctc^t  in  «Ifo^ol,  «et^cr,  Scnjin 
unb  Deten.  33on  SBaffcr  tt)irb  e«  nic^t,  öon  oKalifii^en  gtüfftgfciten  aber  fofort 
genest.  —  SBä^rcnb  fonjentrirtc  ©ci^tüefclfäurc  baö  $arj  auflöji,  ijl  e«  in  t)cr* 
bünnter  ©d^tocf etf^urc  unlö«(tc^,  tt)e«t|alb  ein  3"f^ft  ^ö"  SSaffcr  ju  ber  ©(^»cfcl* 
(äurclöfung  baffclbc  tt)icbcr  in  florfigcr  ©cfta^t  au«f((|eibet. 

2Rtt  aKctaßoj^bcn  gc^t  ba«  §arj  fatjartige  SJerbinbnngcn  ein,  in  »eichen 
e^  bie  $Rottc  einer  ©änrc  (^arjfänrc)  fpicit.  Diefc  SSerbinbungcn  werben 
bc^^alb  91  e finale  genannt,  (gntftc^en  bicfclben  mit  SHfalien,  fo  löfcn  fic  ftti^ 
leicht  in  3Baffcr  jn  Jöfungcn  anf,  totii)t  ftarf  fc^äumen  nnb  einen  fo  on«gepräg^ 
ten  S^araher  tjon  ©eifcnlöfungen  befißcn,  bo^  man  bie  älfaürefmate  öielfac^ 
aU  §arjfeifc  anffogt  nnb  bejeid^net.  —  Die  SSerbinbnngcn  mit  ben  onbercn 
ÜKctaKo^ben  fmb  faft  fämmttid^  in  SBaffcr  garnid^t  ober  fc^toer  lö«tt(^;  be^^atb 
entfielen  in  ben  ?öfnngen  t}on  ^arjfcifen  burd^3"fo6  anberer  SKetaüf alje  9iieber* 
f(^(äge  ober  5lu«f(^eibungen  tjon  unlööüt^en  Sicfinatcn.  —  ©efet  man  aber  ben 
Söfungen  ber  ätfalirefmate  ©äurcn  jn,  toett^e  (^emifd^  ftärfer  fmb  al«  bie  ^arj* 
fäurc,  f 0  ttjitb  bicfe  m  bcrben  glocfen  ober  in  emulfion^artigcr  feiner  33ert^ei(ung 
au^gefijieben,  unb  ein  cntfpre(i^enbeö  SlHoIifalj  gebilbet. 

Die  genannten  @igenf c^aften ,  metdie  ba^  ^arj  nur  mit  einigen  anbeten 
©ubftanjen  tl^eilt,  mad^en  c^  für  ben  in  Siebe  ftel^enben  3wc(f  um  fo  mcl^r  gecig- 
net,  aU  augerbem  bie  au^fü^rlid^en  Unterfud^ungen  t)on  SBurftcr  (Dingler'« 
))ol.  3ourtt.  226,  75  u.  f.)  über  bie  ^arjteimung  beö  ^apicreö  bar  über  feinen 
3njeifcl  mc^r  laffcn,  ba^  ba«  $arj  eine  grogc  9Sertt)anbtfd^aft  jü  ben  gafern 
^at.  Wlan  fann  fid^  bat)on  überzeugen ,  wenn  man  ^arj  in  ^et^er  (oft,  biefe 
ätl^crift^c  Söfung  auf  ungeteimte«  'ißa^)ier  bringt  unb  üerbunften  lä^t.  Derjenige 
X^eil  bed  $a))iered,  lüetd^er  ^arj  jurüdtbe^lt,  ^at  bann  bie  Sigenfd^af ten  be^  ge^ 
leimten  "»ßa^^icre«,  au«  bem  baö  auf  bie  gafern  niebergcfd^lagene  ^arj  üermittelji 
Setter  fo  fd^n^ierig  gänjlic^  )u  entfernen  \%  bag  man  n)o^l  eine  ftarfe  molefularc 
^Injie^ung  jwift^en  §arj  unb  gafern  annehmen  fann.  Dicfe  ä[njie(|ung«fraft 
{d^etnt  aud^  ^ier,  toie  in  melen  anberen  gäUen,  befonber«  in  bem  %ugenblide 
grog  ju  fein,  in  n^eld^em  bad  $ar}  au«  9{eftnaten  au«gefd^ieben  n)irb,  alfo  anä) 
gctüifjerma^en  im  „statu nascendi",  tt)c«^alb  bie  ©arjleimung  erfal^rung«mä§ig 
am  beften  t)on  Statten  ge^t,  Wenn  man  gafern  unb  $arj  in  bem  Slugenblidte 
jufammenbringt,  ttjo  tefttercö  au«  ?öfungen  au«gcfc^ieben  wirb. 

Unter  ber  wo^t  begrünbeten  ännal^mc  aber,  ba^  bie  Seimung  wenigften« 
jum  X^eil  baburd^  erfotgt,  ba^  fid^  $arj  auf  bie  gafern  fefet,  fann  man  ben 
Vorgang  nad^  "änatogie  mit  bem  färben  afe  fubjeftiö  in  obigem  (Sinne 
auffaffen.  —  Diefe  Stuffaffung  unb  biefer  SSorgang  fd^üe^t  feine«weg«  au«,  ba§ 
eine  Sijcirung  be«  $arje«  auf  ben  gafern  aud^  burd^  bie  Slnwenbung  einer  SSeije 
erfolgen  ober  bo(^  wefentüd^  unterftüfet  werben  fann,  wenn  man  bie  gafern  mit 
einer  Seije  bel^anbett,  Wetd^c  bicfelben  für  bie  Slufnal^me  be«  §arje«  nod^  enH)fäng' 
U(^cr  maä)i  unb  fomit  bie  oben  erwähnte  SSermittlerroße  übernimmt.  SBä^renb 
3Butjler  (a.  a.  D.)  burc^  feine  Unterfud^ungen  ju  bem  ®d[)lufl[e  gelangt  ift. 
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bag  bei  ber  ^arjlctmung  einjtg  unb  atletn  freie«  ^arj  bie  ?eimuttg  bewirft,  fo 
weift  bie  Srfa^rung  ganj  entfc^ieben  mä)  ber  Seije  mit  2^^onerbe  eine  SRoHe  i% 
n)e«^a(b  e«  too^l  jur  SrfKirung  ber  $)arj(eimung  jutäffig  erfd^eint,  bie  Äombi* 
Station  eine«  fubjeftiüenunb  abjeftiöen  Vorgänge«  anjnne^mcn,  in  wel- 
ker ber  fubjeltiöc  Sorgang  toieDeid^t  t)or^crrf(^t. 


B.    äSereituttg  bed  2txmt^. 


Um  bie  ?eimung  be«  ^a^^iere«  mit  ^arj  im  ©toff  üorne^men  jn  fönnen,  tjl 
junäd^ft  erforberlid^,  ba«  ^arj  irt  ?öfung  ju  bringen,  ^n  bem  ä^^etfe  l^at  man 
üon  je  ^er  ein  SCtfatirefmat  gebilbet.  SBenn  jtüar  andf)  anbere  ?öfungen  tjorau^- 
fid^tlid^  eben  fo  gnt  jum  ^kU  filieren  toürben  (j.  93.  ?bfungen  in  ^(fol^ol, 
5let^er,  Senjin  2C.),  fo  finb  biefe  boc^  au«  leicht  begreiflichen  OrUnben,  nament^ 
li^  wegen  be«  l^ol^en  "greife«,  ber  5?euergefä^rUd|feit  n.  f.'  ttj.  au«gef(i^tojfen,  fo 
bag  oud^  heutigen  Sage«  an«fd^(ie|tid^  bie  ^arjfeife  bie  ©runblage  ber  Seimung 
bitbet,  tt)e«^alb  bie  Sr^eugung  biefer  Seife  tjon  befonberer  SBid^tigfeit  ijt,  ha  ton 
il^rer  3uWmmenfe|uttg  unb  93efd^affen^eit  ber  (Srfolg  be«  Seimen«  wcfentüj^ 
abl^ängt. 

SBenn  anif  bie  ci^emift^e  3wfß»i»tenfe^ung  be«  ©arje«  nod^  nid^t  öonftSn- 
big  feftfte^t,  fo  beutet  bodf|  ba«  Ser^atten  beffetben  barauf  ^in,  bag  e«  cntweber 
an^  Derfdjiebenen  ©äuren,  ober  axxß  einer  ©äure  beftel^t,  für  toetc^e  ^ier  no^ 
bem  93eif^)ie(e  SBurfter'«  ber  9tamc  §arjfäure  unb  bie  ber  einbafifd^en  ©^foin^ 
fäure  jugel^örenbe  gormel  C20H30O2  gebrandet  werben  mag,  bereu  50folefu(or* 
gewid^t  fid^  auf  302  bcred^net,  Wenn  aud^  neuerbing«  Don  ©ietrid)  jwei  öcp 
fd^iebene  ©äuren,  bie  Slbietinfäure  unb  ^imarfäure  aufgefunben  würben 
(e^emifer==3tg.  1885,  1590). 

Sluf  ®runb  biefer  d^emifd^en  äwfammenfe^ung  ifl  nun  bie  Sitbung  einc§ 
Stefinate«,  in«befonbere  eine«  3l(falireflnate«,  ebenfo  einfad^  at«  leidjt  burt^  Se= 
^anblung  be«  §arje«  mit  einer  ?öfung  öon  äe^fali  ober  3le^natron,  woüon  c^ 
fd^on  in  ber  Äälte  aufgelöft  wirb.  S)a  \eho6)  hk  §arjfäure  flar!  genug  ijl,  bie 
Äol^tenfäure  au«  ben  te^tenfauren  SHfaüen  au«jutreiben,  unb  bie  3)arjleHung  ber 
Sle^Iaugen  fomit  umgangen  werben  !ann,  fo  wirb  gewö^nlic^  jur  Bereitung  ber 
^arjfeife  fo^Ienfaure«  9tatron  angewenbet,  ha  man  hierbei  jugleid^  am  jtd^erjlen 
einen  für  bie  Seimung  nadf|t^ei(igen  Ueberfdfiu^  t)on  Sltfali  öermeibcn  fann.  3nt 
®runbe  genommen  ift  e«  babei  gteid^gültig,  ob  bie  ©oba  im  fatjinirten  ober  im 
fr^ftaßifirten  3wftanbe  jur  ^erfteüung  ber  ^arjfeife  gebrandet  wirb.  !3Da  bie 
erftere  jebod^  erft  gereinigt,  b.  ^.  aufgelöfl  unb  burd^  Slbfe^en,  ^iltriren  :c.  ge^ 
ftärt  Werben  mu^  unb  augerbem  einen  jiem(idf|  ftar!  t)artirenbett  ®el^a(t  an 
fol^tenfaurem  S^latron  befijjt,  wäl^renb  bie  fr^ftattifirtc  ©oba  öiel  gleid^mä^ger  in 
ber  3"föwtmenfe|ung,  au^erbem  rein,  unb  ba^er  in  ber  333irfung  jutjertöffiger 
ift,  fo  nimmt  man  ba,  wo  nid^t  befonbere  ®rünbe  bagegen  fpredfjen,  jur  Ser* 
feifung  ftet«  fr^jiaüifirte  ®oba. 
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Ue6er  bte  äRengenüer^dttniff e  giebt  allgentem  f otgenbe  ®{eid|ung  %uff d^Iug : 

2(C2oH3o02)  +  NajfCOs  =  2  (O30  H29  0,  Na)  +  CO,  +  H^O. 

3)0  nun  ha^  ^ItomgclDtc^t  bcr  $arjfäurc  =  302  unb  bo«  bcr  ft^ftaHifirtcn 
©oba  fid^  au«  i^rer  ä^föintncnfetung  Na^COs  +  lOHjO  ju  286  bcrcd^nct, 
fo  gcbrou^t  man  jur  SJcrfcifung  üon  604  Zfjin.  ^arjfäure  286  ZijiU.  fr^flafli* 
firtc«  5Ratron,  o(fo  auf  100  kg  ^arj  45,6  kg  h^floHiflrte  ©oba.  3fn  «nbe* 
treust  bcjfcn  jcbod^,  bog  ba«  $arj  immer  ctttjaö  SBaffcr  unb  Keine  SSerunreini* 
gungen  enthält,  genügen  t^eoretifd^  auf  100  kg  ^arj  40  biö  41  kg  frt)jiaHifirte 
®obo  jur  öofiflänbigen  SSerfeifung,  b.  ^.  jur  Silbung  einer  neutraten  ^arjfeife, 
toclc^e  [lä)  leidet  unb  DoHftänbig  in  333affer  ju  einer  ffaren,  burc^fid^tigen 
glüffigfeit  Don  brauner  J^ö^'be  auflöjl,  bie  brauner  Seim  genannt  toirb. 

®on  biefem  t^coretif^cn  SSer^ältnijfe  toeid^t  man  jlebod^  in  ber  ^rajri«  uiet* 
\aij  fe^r  er^ebli(^  ab.  SKüder  gicbt  j.  S.  in  feiner  gabrifation  be«  ^a<)iereö 
(Öerlin  1877)  ®.  350  bie  Bereitung  eine«  ?eime«  mit  25  kg  unb  ®.  347 
mit  25  bi«  30  kg  fr^Paüifirter  ©oba  am  —  3laij  bem  Srfinber  ber  $arj* 
leimung  (31t ig)  nimmt  man  fo  mel  ä^enb  gemachte  ®oba  unb  ^ottafc^,  at« 
einem  Ser^ättniffe  ton  30  Ü^ln.  fr^jiatlifirter  ©obo  auf  100  I^tn.  $)arj  ent- 
iVvic^t.  —  S)er  berühmte  franjöfifd^e  '!Pa^)ierfabrifant  ^land^e  giebt  3Jorfc^rif* 
teil;  in  hjetd^en  35!E^Ie.  frt)ftallifirte  ©oba  genommen  werben.  —  3n  bem  ^anb* 
buc^c  ber  ^apierfabrifation  t)on  Gart  ^offmann  finben  fid^  ebenfalls  öer* 
ic^icbene  eingaben,  wetti^e  jttjifdjen  Vt^  ^Ifo  etwa  15  $roj.,  bi«  V4/  ^^^  bi« 
25  ^roj.  t)om  ®m\i)U  be«  ^arje«  an  faljinirter  ©oba  fd^toanfen.  —  9?ad^ 
einer  engtifct)cn  SSorf^rift  fotl  man  45  ZijU.,  naij  b'ärcet  46  S^^te.  fr^ftatti- 
firte  ©obo  auf  100  I^te.  ^arj  nehmen. 

2Benn  aud^  geringe  5lbwei(^ungen  t)on  ben\  t^eoretifd^en  SJer^öttniffe  auf 
bie  abweid^enbc  Sefd^affen^eit  ber  9Kateriatien  jurüdfgefü^rt  toerben  fönnen,  fo 
ijt  ho6)  ber  mftanb  oon  25  bi«  46  I^tn.  ©oba  auf  100  J^te.  ^arj  unb  bie 
©c^anfung  im  Sltlgemeinen  fo  grofe  unb  öerft^ieben,  ba|  unmögtid^  gleiche 
3Jcfmate  cntftel^en  fönncn.  33ei  46  ^ro^.  ©oba  ift  fldjer  oft  ju  öiet  ?lttati  im 
?eimc  übrig  geblieben,  tt)ä^renb  bei  25  ^ißroj.  ©oba  ebenfo  fic^er  gettjife  Vs  ^^ 
^arje«  unöerfeift  bleibt.  5)ennod^  fann  fotoo^l  in  bem  einen  at«  in  bem  anbe- 
ren  gafle  mit  bem  ^robufte  eine  gteid}  gute  Seimung  erjielt  werben,  aber  unter 
terfdjiebenen  Umftänben.  —  SDa«  neutrale' ?Üfalirefinat  ^at  nämlid^  bie  Sigen* 
(t^aft,  eine  bebeutenbc  ÜKenge  ^arj  aufjulöfen  ober  ju  öerfd^lutfen,  b.  i).  ba« 
neutrale  Stefmat  ift  im  ©tanbe  überfd^üffige«,  wä^rcnb  be«  Äod^en«  ftüffig  ge- 
worbene« ^arj  beim  Srfalten  am  3"fQwmenbaHen  ju  oer^inbcrn  unb  in  einer 
tt)äf[crigen  Sluflöfung  in  fo  fein  jert^eiltem  äwP^nbe  au«jufd^eiben  unb  ju  er* 
Ratten,  ba|  e«  felbfl  nad^  langer  ^nt  rul^igen  ©te^en«  fd^meben  bleibt.  äSenn 
bemnad^  meniger  al«  bie  tt|eoretifd^e  SKenge  2lltali  bei  ber  SSilbung  ber  ^arj* 
{eife  genommen  wirb,  fo  entfielt  ein  9{efinat  mit  überfd^üffigem  $arje. 

Die  glüffigfeit  ift  in  gotge  beffen  benn  anij  Weber  tlar  mif  burd^pd^tig 
unb  üon  brauner  garbe,  fonbern  emulfion«artig*unbur(i^fu^tig  unb  öon  mil(^i* 
gern  änfe^en,  we«^alb  man  jle  ganj  paffenb  in  ber  ^ra^i«  mit  bem  9tamen 
h)ei|er  ?cim,  gegenüber  bem  braunen,  bejeid^net  i)at 
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Dcmnat^  geben  bte  t)erf((|tebenjlen  Sorft^riften  über  bie  5Wengent)crl^ältnij)e 
jtüifdjcn  $arj  unb  äHfaü  jlet«,  cnttDcbcr: 

1.  ein  rein  ^arjfanreö  Siatron,  b.  ^.  ein  neutrale«,  in  SBaffer  t)oHfominen 
(i^Iic^ed  9eeftnat,  ober: 

2.  ein  ^arjfaured  9}atron^  ba«  Ji^gteic^  $ar}  gelbfit  ent^ölt,  toelc^e«  fi(^ 
bnrd^  SS^af^erjufa^  au^jc^eibet. 

Um  ju  beftimmcn,  wie  öiet  ^arj  im  ^arjjauren  9fatron  gclöfl  ip,  tann 
man  bie  obige  ®(eid^ung  benu^en,  tüdd^e  angiebt,  ba|  jur  tjoßftfinbigen  Ser- 
jeifung  öon  100  I^In.  ^avj  t^eoretifd^  45  Zi)k,  fr^ftattifirte  ®oba  erforbetU(^ 
finb.  SBurben  nun  aber  nur  36  ZijU.  ©oba  jur  Stefmatbilbung  benuftt,  fo  fiitb 
ou^  nur  36/45  ober  ^4  mal  100,  alfo  SO'^J^te.  §a\-j  t)erfeift  unb  20  S^te. 
§arj  in  ?öfung.  9?tmmt  man  an«  oben  ertoä^nten  ©rünben  40  ^roj.  ©oba 
für  bie  ^erfeifung  al«  auöreiti^enb  an,  fo  mü|te  man,  um  einen  meinen  ?ctra 
mit  20^roj.  freiem ^arje  ju  befommen,  auf  lOOS^Ie.  ^arj  ^/^A0  =  S2Z\){t 
©oba  nel^men.  2)abei  ift  jebot^  ju  bemerfen,  ba^  bie  9J?enge  be«  ^arje«,  bie  in 
bem  SRefmate  gelöfl  toirb,  aud^  abl^ängt  Don  bem  Äonjentrationögrabe  unb  bei 
Sem<)eratur,  inbem  ftärfere  Jöfungen  unb  ^ö^ere  SBörme  bie  ?öfung  tocf entließ 
begtinftigen. 

Dbtüo^I  ol^ne  ^mx^A  jwifd^en  ben  gafern  be«  '^a^)ierfioffe«  unb  bem  jur 
i?eimung  bepimmten  ^arje  eine  fel^r  bemerfen^toert^e  ÜKoIefutaranjie^ung  befielt, 
fo  ijt  bod|  biefe  ni^t  gro^  genug,  um  ba«  Slltalirefinat  ju  jerlegen  unb  baburt^ 
eine  3lb(agerung  be«  §arjc«  auf  bie  iJafern  ju  bcwerffleßigcn.  Slu«  biefem 
©runbe  f ann  aud^  eine  ?eimung  be«  ©toff e«  nid^t  babur^  erfolgen ,  ba|  man 
einfa^  eine  entfpred^enbe  SWenge  §arjfeifentöfung  bem  ä^wfl^  ^^  ^ollänber  ju- 
fe^t,  fonbern  e«  ifl  eine  3^^f^6""9  ^^^f^^  ®fif^  Dorjune^men.  S)iefe  3^^*f^l""9 
ijt  auf  jtt)eieriei  SBeif e  ^erbcijufül^ren,  nämlici^  entnieber  burd^  eine  ©äure,  welche 
ftärfer  al«  bie  §arjfäure  ift  unb  biefe  ba^er  au^fd^eibct,  ober  burd^  ©atje,  tütii^ 
Umfefeungen  hervorrufen.  —  3ft  nun  bie  !I^corie  SBSurjier'«  rid^tig,  bag  bie 
Seimung  be«  ^a^)iere«  burdf}  freie«  ^arj  erfotgt,  meldte«  bie  iJöfern  jufammen^ 
Hebt  unb  bie  "SJJoren  tjerfto^jft,  fo  müßte  bie  Seimung  toottjiänbig  t)on  ©tattcn 
gelten,  wenn  man  bem  ©toffe  eine  gcnügenbc  9Renge  in  SBafJer  gelöjle  O^i^jffiff 
jufe^t  unb  nad^  ber  gehörigen  5Sermengung  bur(^  S^f^fc  ^^^^^  ©äure,  wetdjc 
ftärfer  al«  bie  §arjfäure  unb  al«  Äo^tenfäure  ift,  bä«  ^arj  au«f(^eibet,  ba«  nun 
im  statu  nascendi  bic  JJ^ifern  begierig  überjie^t.  3n  ber  £^at  iji  biefe  ?trt 
ber  3^^f<^^w"9  ^^^^  ßonrabin  in  S^ur  at«  ©äureleimung  au«gefü^rt 
unb  tjoHfommen  gelungen,  fo  \>ai  Sonrabin  eine  burd^au«  jufriebenjlenenbc 
Seimung  erhielt  (®ingler'«  pot.  3ourn.  231 ,  459).  33ei  ber  ä^^fc^ung  bc« 
äiefinate«  mittetji  freier  ©äure  märe  flet«  ein  Ueberf(i^u|  ber  (enteren  anju* 
menben,  weit  e«  unt^unüd^  ift,  ben  *ipaj)ierftoff  bei  alfalifd^er  Steaftion  ju  leimen. 
3)ie  Slntoefen^eit  ungebunbcner  ©äure  mu^  aber,  wenn  irgcnb  möglici^,  m- 
mieben  werben  wegen  be«  jerftörenben  Sinfluffe«  bcrfelben  auf  bic  Steile  ber 
3lp^)arate  unb  SWafd^inen,  mit  wefd^en  ber  ©toff  unb  ba«  fertige  "SPapier,  beöor 
e«  tjoUfommen  troden  ijl,  in  93erü^rung  fommt  unb  bei  Slnwenbung  nid^t  leicht 
flüchtiger  ©äurcn  wegen  ber  früher  (©.  136)  erwätinten  33i(bung  t)on  ^^bro^ 
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jettttfofe.  Um  bcm  ?ßa<)terfloffe  eine  faure  äteoftton  ju  ert^cilen  unb  jugleirf} 
eine  3^^fc6«^S  ^^^  ©ßi^ifcifc  S«  bctüirfen,  giebt  c«  fein  einfad^ereö  nnb  ftt^creö 
9Ritte(,  a\9  bie  änwcnbnng  ^}affcnbcr,  faurer  ©alje,  enttt)ebet  ottein  ober 
neben  ©äurc,  ttJenigjtcn«  in  folc^cr  3Kenge,  afe  jur  (gr^altung  bet  faurcn 
Jteattion  crfoiberUc^  ift,  nm  ben  U  e  b  e  r  f  d^  u  ^  freier  ©  Ä  u  r  e  ju  termeiben  I 
!5)ic  33}a^(  bc^  ju  btefem  3^^*^  ^^  ?(ntt)cnbung  ju  bringenbcn^  fauren  ©olje« 
!onn  ntc^t  zweifelhaft  fein ,  »cnn  man  berüdfw^tigt,  ba^  e«  für  bie  ?eimung  nnr 
öon  großem  SSort^eile  fein  mu^v  wenn  man  neben  bem  fnbjcftiüen  Vorgänge 
oud)  bcn  abjehitjen  jnr  SBirfung  fommen  lä^,  inbem  man  alfo  ein  ©alj  »äl^lt, 
ttjclt^e«  jugleit^  bie  JRotte  einer  Seije  ju  übernehmen  im  ©tanbe  iji.  Unter 
Qttcn  tjicr  in  Setrad^t  fommenben  ©atjen  pnb  wegen  ber  Steinzeit,  namentlid} 
htl^iii|  färbenber  9Wetano^t)be,  wegen  ber  großen  SSerwanbtfc^aft  ju  ben  gafern 
tinerfeit«,  fowie  ju  ber  f)arjfäure  anbererfeit«,  ganj  befonberö  bie  I^onerbe*  ober 
^luminiumfatjc  bead)ten«wertl^,  welci^e  ba^er  unb  wegen  i^rer  leidsten  änwenbbar* 
feit  unb  ftd^cren  SBirfung  ant^  faft  au^fd^üeglid^  für  ben  öorlicgenben  ^totd  in 
©cbraud^  pnb  unb  jwar  ate  neutrale  ©ulfate,  welci^e  bcfanntlid^  fauer  reagiren. 
ÜDie  SQSirfung  ber  2:^onerbefalje  bei  ber  ?eimung  wirb  auf  jweierlei  SQJeife 
fiflört,  inbem  nac^  SQJurfter  biefetbcn  lebiglid^  ate  freie  ©äurcn  wirfen  unb 
ku6)  ba^  ^arj  cinfad^  untjeränbert  au^fd^eiben,  wäl^renb  t)on  anberer  ©eite 
bie  annähme  begrünbet  wirb,  ba|  fid^  ^arjfaure  I^onerbe  bilbet,  we(d^e  fid^  auf 
bie  gafern  fe^t  nnb  bie  ?eimung  bewirft.  9tad^  ber  erjlen  (Srftä'rung  finbet  bie 
Umfe^uttg  nad|  fotgenber  (Sleid^ung  flatt: 

1)    6(C2oH29  03)Na  +  SAljCSO^a  +  SHgO  =  6CJ0H30O2 

+  3  AI,  0(804),  +  3Na2S04, 

b.  ^.  boö  ^arjfaure  5Ratron  wirb  burd^  bie  fd^wefelfaure  I^onerbe  im  Ueber^» 
\^Vi\\t  jerfc^t  in  freiem  §arj,  bafifd^eö  ST^onerbcfatj  unb  fd^wef elfaureö ^Ratron. 
3[t  ba^ingcgcn  ein  Ucbcrf^u|  öon  fc^wefelfaürer  J^oncrbe  nid^t  toor^anbcn,  fo 
biibet  fid^  ^auptfäd^üd^  neben  bem  freien  $arje,  wie  t9  j.  95.  im  weisen  8cime 
öor^anben  ijl',  ^arjfaure  E^onerbe,  weit  bie  SReaftion  nac^  folgenbcr  ®(ei(^ung 
eintritt : 

2)   6(C2oH29  02)Na  +  AI2  (804)3  =  (C20  H29  02)0  AI,  +  3Na2  804. 

5)ic  bei  bicfcr  9?caftion  fid^  bilbenbe  ^arjfaure  I^onerbe  öerwanbett  fid^  bei 
Uebcrf^u^  öon  fd^wefctfaurer  i^onerbe  fobann  weiter  in  bafifd^  fc^wefelfaure 
2()onerbc,  unter  Slu^fd^cibung  öon  freiem  $)arje  nad^  ber  ©lei^ung: 

3)     (C2oH29  02)6Al2    +    2Al2(S04)3    +    3  H,  0 

=  6C20H30O,  +  3Al2  0(804)2. 

3)a  nun  erfa^rnngögemä^  jur  ßrjietnng  einer  guten  ?eimung  ftct^  ein 
Ueberfc^u^  öon  S^oncrbefafj  erforberüc^  ift,  unb  ba  augerbem  eine  ?eimung 
wit  ©äure  ottein  oud^  erjielt  werben  fann,  f o  ift  e^  f olgerid^tig,  bo^  bie  ?eimung 
^ur^  ou^gcf(^icbcne  ^arj^)artife((^en  erfolgt  unb  bo^  ou«  biefem  ©runbe  ber 
^ci^e  Sfeim  einen  wefentKd^en,  öfonomifd^en  Sort^eit  gewährt,  weil  borin  fd^on 
ein  erheblicher  S^eil  ^arj  ou^gef^ieben  entgolten  ift. 

5ür  bcn  ^ier  erörterten  SBorgong,  fowie  bcffen  Urfod^en  unb  Stefultote 
IpvE^en  otterbing^  mand)ertei  Umftänbe  unb  Unterfuc^ngcn.    9iamentlid^  j.  99., 


240  3"6creitung  beS  ©toffeS. 

tüenn  bie  ä^^f^ft^^^fl  ^^^  ©ii^fc  fvcicr  ©äurc  unb  fd^tocfclfourer  H^onerbc  erfolgt, 
ift  eine  Silbung  üon  l^arjfaurer  S^^oncrbc  tanm  benfbat,  S)ami  (ä^t  fid^  tjorj- 
geleimte«  ^eH)ier  burd^  SSel^onblung  mit  3lI!ol^oI  unb  Slet^er  in  bebeutenbcni 
(Stabe  „füe^enb"  mod^en,  toa«  nur  ber  Sluflöf ung  be«  freien  ^ar je«  jujuft^rciben 
ift  u.  f.  to. 

änbercrfeit«  ift  e«  befrembüd^,  ba^  bei  biefer  äuffoffung  be«  Seimprojefie^ 
ouöfd^Uefelid^  bic  d^cmifd^en  3Kög(id^!eiten  in«  Singe  gefaxt  finb  unb  bie  SKolefuIor- 
anjiel^ung  jtt)if c^en  ben  jjafern  unb  bcm  ^arje  einerfeit«  unb  jtDif d^cn  ben  gajeni, 
bem  ^arje  unb  ber  E^onerbe  anbererfeit« ,  nid^t  al«  ein  mittoirfenbe«  5Wittfl 
berüdffic^tigt  ijl,  obtt)o{|l  ba«  beftimmte  S?erl^altcn  ber  J^^onerbe  ben  gofern  gegen^ 
über  unb  bie  hierauf,  gegrünbete  Sntoenbung  i^rer  ®öljc  at«  S3eijen  in  ber 
gärberei  barauf  Ratten  ebenfo  gut  l^intoeifen  muffen,  al«  bie  Sitbung  ber  jo^ 
genannten  iade  au«  lö«lid^en  Pigmenten  mit  §ü(fe  ber  S^^onerbefolje.  Xicfe? 
beftimmte  33er^alten  befte^t  barin,  ba^  öerbünnle  Söfungen  t)on  fd^tt)efc(faurcn 
2:i)onerbefa(jen  burd^  bie  gafern  fo  jerfe^t  werben,  ba^  bafifd^e«  ©atj  gebilbet 
tuirb  unb  freie  (Söure  in  !^öfung  bleibt.  @«  ift  nid^t  too^l  unb  um  fo  toenigeT 
t^unÜc^,  biefe  unjweifetl^aft  öorl^anbene  (Sigenfdt)aft  ber  gafern  unb  ber  S^oncrbe 
bei  bem  ^al)ierleimt)rojeffe  au|er  Slc^t  ju  (äffen,  al«  fid^  baburd^  aud^  bie  9Rög* 
lic^feit  ber  Seimung  mit  tneniger  S^önerbefalj  erklärt. 

9Rit  StüdEfic^t  auf  fämmtUd^e,  bei  ber  ^arjleimung  in«  (Spid  tretenbf, 
d^emif(^e  unb  pl^^fifaüf^e  SSorgänge  fann  man  annehmen,  ba|  biefer  ^rojeg  ^ 
folgenberma^en  tooßjie^t.  I)a«  Sltfalirefmat  tnirb  jum  Jl^eil  burd^  bic  freie 
©äure  jerfefet,  tnelc^e  bei  ber  Serül^rung  be«  neutraten  Sl^onerbefatjc«  mit  ben 
gafem  unter  33Ubung  eine«  bapfd^en  ©alje«  ou«gefdt)icben  tnirb.  @«  entfielt 
fdtitnefetfaure«  5Watron  unb  freie«  ^arj,  tneld^e«  (entere  fidt)  vermöge  ber  gläcl)en' 
anjie^ng  auf  bic  gafern  fefet,  meldte  burd^  ba«  J^onerbefalj  gebeijt  unb  für  ^\t 
Slufna^me  begierig  gemad^t  finb.  jDcr  9teft  be«  Stefinate«  fe^t  fxd^  tnit  bem  nid)t 
öon  ben  5?cifetn  öerfd^tudften  Il^onerbefalje  ju  fd^mefetfaurem  Statron  unb  f^avy 
faurer  Sl^onerbe  um,  bie  fid^  ebenfaß«  t^eitttieife  an  bie  gafern  anfefet  unb  t^eil- 
weife  burd^  bie  fdtitnefelfaure  S^onerbe  jerlegt  wirb  in  au«gefdt)iebenc«  ^arj  unb 
bafifc^e«  ©alj.  jDie  $?eimung  erfolgt  bemnad^  jum.  S^eil  burd^  freie«  ^Qi\ 
jum  S^l^eil  burd^  ^arjfanre  I^onerbe  ober  eine  ^arjaluminiumoj^bDerbinbung, 
wobei  ba«  SSerl^ältni^  jwifd^en  leimenben  Slgenticn  fel^r  öerfd^ieben  fein  form  unö 
barf,  je  nad^  ber  angewenbeten  ?eimart,  bem  SKengcnöer^ättniffe,  bem  fionjen^ 
tration«grabe,  ja  felbft  wa^rfd^elnlid^  nad^  ber  Slrt  ber  gafer  unb  ber  Sefc^offen- 
^eit  be«  aaSaffer«  u.  f.  w.  —  Sei  biefer  äuffaffung  be«  8eim<)rojeffe«  (ommen 
aud^  bie  SSort^eile  be«  weisen  ?eime«  jur  ©eltung,  wäl^renb  bie  Slnwenbung  bev 
braunen  ?eime«  ebenfo  öoüftänbige  erflärung  finbet,  al«  bie  aRöglic^feit,  mit 
fel^r  öerjd^iebenen  9Kifd^ung«t)er^ältniffen  gut  unb  feft  leimen  ju  fönnen. 

3n  allen  gällen  fommt  wo^l  bem  frei  au«gcfd^iebencn  ^arje  bei  ber  fti- 
mung  bie  Hauptrolle  ju,  we«^alb  e«  t)on  groger  SBid^tigfeit  ift,  bafür  ©orgc  ^u 
tragen,  ba^  bie  unenblid^  feinen  ^arjt^eilc^en  mit  ®idt)erl^eit  au«gefc^ieben  un^ 
in  ber  glüfftgfeit  fd^webenb  er^lten  werben.  ^  bcm  ^mäe  genügt  c«,  bie 
ijtüffxgfeit,  in  Welker  bie  Sinwirfung  ber  Jljoncrbefalje  auf  bie  O^^^fcif^  f^^^' 
finbet,  etwa«  bidfpffig  ober  gelatinö«  jn  madf)CH,  weit  ^icrburd^  bic  äu«f^cibunä 
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bc«  $arjc^  t)cr(angfamt  unb  eine  fofortigc  Uin^üttung  her  Reinen  S^eilci^ett 
l^erüorgebrad^t  wirb,  tüctd^c  ba«  3*^!^^^^«^^^^"  V^  größeren,  bid^tcren  Il^citen 
öer^inbert.  %u9  biefctn  ®runbe  feftt  man  bei  ber  Seimung  ber  glüfpgfcit  eine 
fc^Ieimige  SWaffe,  in  ber  Siegel  ©tärfefteifter,  jn. 

3n  93ejug  anf  bie  S^onerbefatje  ifi  enblid^  ju  ern)ä^nen,  ha^  (ebed  tö^tid^e 
J^onerbcfalj  ytoax  im  ©tanbe  ijl  bie  3c^^t"«9  ^^  ^^^ifcifc  jü  betoerfflelligen, 
ba§  ober  oDgcmein  bie  fd^wefetfauren  ©atje  beö^alb  in  ©ebrauc^  flehen,  »eil  jte 
am  teid^teften  ju  bef^affen  ftnb.  ^rü^er  benn^te  man  au^fc^Ite^tid^  bie  fd^mefel« 
fauren  £^onerbebo^f)e(f alje ,  nield^e  ben  Flamen  Slaun  (alun,  alum)  fttl^ren, 
unb  jtoar  in  ber  Siegel  ben  ^aU^  ober  %mmoniataIaun,  feltener  ben  Siatron- 
claun.  3tt  nenerer  3cit  fommt  neben  biefen  ®o\)^)etfaIjen  t)ietfad^  ba^  einfädle 
Sulfat  in  ®.ebraud^,  »eld^e«  ben  9iamen  „fonjentrirtcr  ätann"  fü^rt.   3)a  nun 

in  bem  Kalialaun    ....     10,8  ^roj.  X^onerbe 
„     „   "ämmonialataun     .     .     11,9    '  „  „ 

„     „   fonjentrirten  ?l(aun    .15,4      „  „ 

enthalten  ftnb,  unb  t)on  ben  Seftanbt^eilen  be«  ätaun«  in  erfter  ?inie  bie  E^onerbe 
ju  berücffid^tigen  unb  biefe  in  ber  fd^wefelfauren  I^onerbe  am  reidt)ften  Vertreten 
ift,  fo  ifl  e«  begreiflid^ ,  ba^  biefe  Il^onerbeüerbinbung  immer  mel^r  unb  me^r  in 
aufnehme  fommt,  feitbem  man  fxe  frei  t)on  Sifen  unb  fonftigen  Seflanbt^eilen 
}u  bittigen  greifen  l^erfleöt.  3m  Raubet  fommt  biefetbe  enttoeber  in  berben 
n)ei|cn  5Waffen  ober  afö  Äudfjen  (?l(aunfud^en)  unb  jioar  t)on  Derfd^icbenem 
I^oticrbege^alte  unb  in  öerfd^iebenen  Sßein^eit^graben  tjor,  toxt  fte  \t  nad^  ber 
Scin^eit  be§  ju  erjcugenben  ^a<)iere3  änttjenbung  finben.  3)ic  *»ßrüfung  biefe« 
Soljcö  ifl  eine  fe^r  einfädle,  ba  eö  ^au^)tfä(^tid^  auf  bie  SEBafferbeftimmung  an* 
fommt,  loa«  hnxi)  fd^ttjad^eö  Sr^ifeen  einer  abgezogenen  SBlenge  in  einem  Siegel 
gcjc^ie^t.  ®a^  föuflic^e  ©alj  enthält  jtoifc^en  46  biö  57  $roj.  äBaffer,  worunter 
43  ^roj.  Är^fiattifation^rtaff er.    3m  reinen  ä^P«"^^  befielt  e«  au«  : 

Slionerbe 18,78 

©c^toefelfäurc    ....     38,27 

SaSaffer 42,95 

lÖÖfiÖ 

SWcl^rerc  ©orten  lafelfulfat  ergaben  burd^  bie  änal^fe: 

«luminiumfulfat     ....  47,35  50,80  51,68 

5«atriumfulfat 4,35  1,24        0,77 

greie  ©d^toefelfäure     .    .     .  0,73  0,27         — 

aaSaffer 47,37  47,47  46,94 


99,80       99,78       99,34 

5um  ©eioeifc,  ba^  man  baffclbe  jefet  fc^*  rein  ^crftellt,  ttia«  früher  in  bem 
3»a§c  längft  nic^t  gefd^a^  unb  ba^er  ju  Dielen  Älagcn  35eranlaffung  gab,  nament^ 
Uc^  tüenn  e«  burd^  ßifen  t)crunrctntgt  war.  ®a  bi&fe  Seimifd^ung  aud^  je^t 
uo^  Dtelfad^  angetroffen  wirb,  fo  ift  ber  ?llaun  ftet«  barauf  ju  <)rüfen.  ßu  bem 
3we(!c  löft  man  etwa«  im  Sieagensglaf e  unb  gicbt  eine  Söfung  tjon  gcrroj^anfalium 
ivi,  tocld^e  fetbft  in  flarfer  SSerbünnung  bei  Gegenwart  öon  ßifen  einen  bunfel 

^oj)cr,  $a<>ififabnfatioii.  16 
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Mauen  9?tcberfd^Iag  öon  Scrtincrbtau  ^ert)orruft;  nod^  cmpflnbl^cr  ijl  Sl^oban 
taiinm  ((Sc^mefelj^aniattum),   metc^ed   burd^  eine  btutrotl^e  ^^ävbung  bie 
toefenl^eit  öon  Sifen  anjetgt. 


€•    Setintierfal^tett. 


3lu3  ber  obigen  aßgenicincn  Darjlelinng  über  bie  Vorgänge  bei  bcr  ^ai]' 
leimberettung  nnb  bem  ctgentlid^en  ?cittH)rojeffe  gel^t  ol^ne  SBciteve«  l^erDor,  \i(il 
man  auf  Derfd^iebcnen  933egen  eine  gute  Seimnng  l^erDorjubringen  i)crmag,  unb 
bag  fd^einbar  fe^r  Weit  t)on  einanber  abjle^enbe  SSorfd^riften  über  bie  ginicitung 
unb  Slu^fü^rung  be«  SJerfa^venö  ju  glcid^  guten  Siejuttaten  führen  fönncn. 
gerner  erflärt  [li)  barau«  au(^  bie  S^atfad^e,  ha^-jo  t)icte  Slnftd^ten  über  biefen 
ebenfo  »id^tigen,  ate  intereffanten  2^^eit  ber  $a^)ierfabrtfation  l^errfc^en  unb  boj 
ba^  Sßi^üngen  ober  Slid^tgutgelingen  ber  ?eimung  mitunter  t)on  geringfügigen 
Umftänben  l^errül^rt,  bie  au^flnbig  ju  mad^en  finb,  toenn  nion  in  ber  Dpcration 
pd^er  getien  wiH.  —  Sn  gotgettbent  muffen  wir  un«  barauf  befd^ränfcn,  on 
mehreren  bcr  'JJrajci«  entnommenen  Seifpieten  ba^  ganje  SSerfal^ren  ber  ?et^ 
mnng  im  Stoffe  ju  jeigen. 

33Ja«  babei  junäd^ft  bie  Seimbereitung  anbetrifft,  fo  mag  t)orou«gcf^i(!t 
werben ,  ba§  bief elbe  am  jwedtmägigflen  in  fupf ernen  ober  eif ernen  @ef ä^en  üor- 
genommen  wirb,  wetd^e  burd^  jDam^Jf  erl^i^t  werben  !önnen,  Weit  baö  Äod^cn  auf 
offenem  %tnn  jwor  bei  groger  SSorfld^t  gelingt,  aber  leidet  ein  anbrennen  ^crt)oi^ 
ruft,  unb  Ooljgefäge  wegen  be^  Sln^ängen«  beö  2eime3  nid^t  rat^fam  fmb.  K 
®ef äge  foDen  entWeber  jum  SrwÄrmen  beö  3n^atteg  ein  gefd^toffeneö  ©d^tangcn* 
rol^r  befi^en  ober  bo^)<3eIwanbig  fein,  bamit  ber  3)ampf  nid^t  (toic  e^  mit- 
unter t)or!ommt)  in  bie  gülffigtelt  geleitet  unb  l^ier  fonbenfirt  wirb,  mhmij 
tint  unfontroüirbare  SJerbünnung  be«  ?eime«  entfielt.  —  ®a  in  bcr  Siegel  mit 
©oba  gelotet  wirb,  an^  welcher  bie  Äo^tenfäure  cntwcid^t,  fo  mn^,  um  ein 
Ueberfd^äumen  ju  öcr^inbcrn,  ber  Äod^feffet  bem  cntf^jrec^cnb  ^od^  fein,  gctncx 
ift  e^  fcl^r  empfel^lcngwertl^,  benfelben  an  jDrel^japfen  aufjul^öngen  um  i§n  in 
einfadtifter  SBeife  burd^  ^ptn  entleeren  ju  fönncn. 

^ai)  ber  älteren  3Jlet^obc  t)on  3llig  werben  15kg  ©oba  unb  6  kg  $ot^ 
afd^e  in  236  kg  SBaffcr  gelöft  unb  unter  Umrühren  aDmä^lid^  mit  1,5  kg  frijc^ 
gebranntem  unb  gelöfd^tem  äe^faöe  fo  lange  lod^cnb  cr^lten,  bi^  bie  Söfung 
äfeenb  geworben  ift.  hierauf  lögt  man  abfegen,  bi^  bie  Übfung  fid^  gcHärt 
^t.  Sc^tcre  wirb  fobann  abg^goffen,  erl^iftt  unb  nad^  unb  nad^  unter  fletigem 
Umrül^ren  unb  Srl^altung  ber  Äo(^temt)eratur  mit  100  kg  ju  grobem  $utwr 
geftogenem  Äolo^)^onium  öermifc^t  unb  fo  lange  gefod^t,  bi^cinc  oottflänbigc 
SSerfeifung  eingetreten  ift.  9Wan  erfennt  biefen  ä^Pß«^  ^n  ber  bidfen,  faben* 
jie^enben  SSefd^affen^eit  ber  9Kaffc,  wcld^e  auf  bcr  Dberfläd^c  feine  ge(ben 
Sd^aumblä^cn  unb  an  einer  fleincn  "ißrobc  bie  Sö^lid^fcit  in  fd^woc^  warmem 
SBajfer  jeigt.     3n  nod^  feigem  ßuftanbc  wirb  biefe  ©eife  fobann  burd^  ein 
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Sra^tfieb  gefeilt  unb*  enttocber  in  btcfer  Äonjentration  ober  fo  weit  t)erbünnt 
oufbetoa^rt,  bag  bie  ganje  9Raffe  ein  Oetoid^t  tJon  600  kg  beflfet  —  3nr  ^tx^ 
fc^ung  biefe«  ?eimc^  gebroud^t  man  ouf  5  kg  $atj  1,5  kg  'fd^tocfetfoure  £^on* 
erbe  ober  2,5  kg  Äatiatonn.  —  SJon  fo%ni  Seime  nimmt  man  auf  100  kg 
trodfen  gehackten  ^apierl^atbftoff  15  kg  jur  ^albleimung  unb  30  kg  }ur  ©an}«^ 
teimung. 

^{ad^  einer  Sorfd^rift  ton  Dr.  9,  SRütler  »erben  junäd^jl  25  kg  reiner 
«etia«  mit  50  kg  SBaff er  ju  einer  bidten  Äothnild^  gelöfc^t,  bief er  aWi^  20  kg 
faljirtirte  ober  100  kg  frt^ftaHiflrte  ©oba  ton  36  ^roj.,  in  SSJaffer  gelöft,  ju* 
gefegt  unb  bann  ba8  Oanje  unter  Umrühren  bi«  jum  Äod^en  er^ifct.  9Jad^  bem 
abfegen  be^  äWcberfd^tageö  oon  fo^Ienfourcm  ÄaOe  fliegt  man  bie  fiare  Slüfflg* 
feit  burc^  ein  feinet  ©ieb  in  bcn  Äod^feffet,  Derbünnt  fxe  auf  250  giter,  er^iftt 
hi^  jumÄod^en  unb  fefet  nad^  unb  nad^  unter  Umrül^ren  400  kg  fein  ge^)uIoerte« 
So(o))|ontum  !)inju.  9ia(^  mer==  biö  fed^öftünbigem  Äod^en  ift  bie  ?luflöfung 
k^  .^arjeö  erfolgt.  !Die  ?öfung  tt)irb  bann  in  einen  93et|älter  gegoffen,  in  bem  pe 
fünf  biö  fed^«  Sage  ru^ig  ftc^t.  Sn  biefer  ßeit  fd^eibet  fid^  bie  bla^gelbe  Seife 
m  ber  burd^  bcn  ijcirbftoff  be^  ^arjc^  braun  gefärbten  Sauge  ah,  tt)irb,  nad^bem 
legtere  obgetaffen  ijt,  ein  ^jaar  9KaI  mit  faltem  SBaffer  burd^gewafc^en  unb  ift 
fo  jum  ©ebraud^c  fertig,  ßum  ^VDtät  ber  SSernjenbung  löft  man  biefe  Seife 
loä^renb  cinfttinbigem  Äod^en  in  ber  jel^nfad^en  üRcnge  SBaffer  unb  giejt  burd^ 
ein  feine«  aRetaHfxcb  (5Rr.  80).  5Rad^  bem  ßrfatten  ift  ber  Seim  oolljiänbig 
toci§.  SD?an  nimmt  bat)on  ju  einer  guten  Seimung  36  Siter,  auf  100  kg  ^^ 
))icr  entf))red^enb  2,4  kg  ^arj  unb  jerfefet  je  nad^  ber  Steinzeit  be«  SBaffer«  üon 
fioIHarbonat  mit  2,4  bi«  3,6  kg  Sllaun. 

Sine  anbere  bewährte  SSorfd^rift  ifl  folgenbe:   150  kg  $arj  »erben  mit 

180  Quart  SBaff er  ad^t  Stunbcn  im  Äod^en  erl^atten ,  bi«  ba«  $arj  ooBftänbig 

Sfj^tnoljen   ijl.     ^Darauf  mäßigt  man  ba«  geuer  unb  fcfet  eine  Söfung  ton 

22V2kg  Ir^jlattifirter  Soba  l^inju;  fobann  toirb  bie  $i(je  »icber  ^jerjlärft  unb 

fo  lange  unterhalten,  alö  noij  ^arj  gclöft  wirb,  worauf  man,  je  nad^  ber  ©e- 

fd^affen^eit  be«  ^ax^t^,  uod^  10  bi«  22  kg  fr^ftaUifirte  Soba,  in  äBaffer  getöjt, 

jufegt  unb  bie  glüffigleit  fo  lange  im  Äoc^en  erhält,  bi«  am  $arj  oottflänbig 

tJerfeift  tji,  tt)a8  man  an  ber  (Slcid^artigfeit  ber  SWaffe  erfennt.     51Ran  erl^ätt 

etwa  275  big  300  kg  ^arjfeife.  —  ^um  ©ebrauc^e  »erben  ^ierton  90  kg  in 

i^eigem  SBaffer  aufgetöfl,  burd^  ein  fcinfe  Sieb  in  einen  Sottic^  abgetaffen,  bann 

mit  60  kg  ®tär!emet|(,  ba«  in  (autoarmem  SSSaffer  oert^eitt  ifl,  termifd^t  unb 

burd^  Sajfer  f o  weit  tcrbünnt,  bi«  genau  600  Duart  oor^anben  jinb.  •—  20  Duart 

öon  biefer  SKifd^ung  bebürf cn  jur  3^^f ^^"^9  2,5  kg  ätaun. 

SBurjler  giebt  folgenbe  Sorfd^rift:  65  Siter  SBaffer  werben  in  einem 
tejfcl  mit  i)am^3f^eijung  erwärmt,  barin  30  bi«  34  kg  trtjftaHifxrte  Soba  auf* 
gelöft,  in  bie  foc^cnbe  glüffigfeit  tangfam  100  kg  ge<)uIoerte«  $arj  eingetragen 
unb  ba«  ®anje,  um  ba«  $ar j  gel^örig  ju  (Öfen  unb  bie  glüffigf eit  ju  f onjentriren, 
nod^  Weiter,  etwa  flhif  bis  ad^t  Stunben  gefod^t.  S)ie  Seife  ift  fertig,  wenn 
biefelbe  an  einem  <B^aiA  ^ängenb,  burd^fidf)tige  gtäd^en  o^ne  ©a^blä^^en  jeigt, 
unb  bie  abfaHenben  5D?aifen  furj  abreißen  o^ne  J^aben  ju  jiel^en.  —  ®em  Seime 
toirb  gcwö^nlid^  uun  Stärfe  (l  kg  auf  5  bi«  8  kg  ^arj)  jugefe^t  uub  jwar  in 
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bcr  SBeife,  bafe  man  in  ftarf  crtüärnttc^  (nid^t  foti^cnbcö)  SBajfcr  btc  in  iau' 
toarmem  SÖBaffcr  angemaßte  ©tärf c  cinrül^rt  unb  f o  locit  crl^t^t,  btö  eben  Ätciftcr- 
btibung  erfolgt  tjl.  Stac^bem  burd^  einen  entf^)re(i^cnbcn  B^f^fe  ö*^«  '^^^^^^ 
SBaffcr  eine  äbf ü^tung  unb  SScrbünnung  vorgenommen  i%  toirb  bie  ^arjfeife  ein= 
getragen,  tüd^tig  umgerül^rt,  toieber  l^anbwarm  er^iftt  unb  nun  öerbraud^t.  S5on 
biefer  tJIüffigfeit  mug  1  Siter  20  bi«  25  g  $arj  enthalten.  —  3e  na^  35e- 
fd)affen^eit  be«  3Baffer«  nimmt  man  auf  1  kg  $arj  1  big  1,5  kg  ?l(aun.  ^aij 
biefer  SJorfd^rift  fott  man  eine  gute  Seimung  mit  ©id^er^et^  erjielcn,  toenn  man 
fo  t)iet  Don  bem  Seime  onrtenbet,  ba^  auf  100  kg  ^a^)ier  1,5  big  2,5  kg  ^aq, 
1  big  3  kg  ©tärle  unb  1,5  big  3  kg  äJaun  fommen. 

2)ag  ?eimen  felbft  erfolgt  im  ©anjl^oßönber,  nad^bem  ber  ©toff  fertig 
gemalzten  ift  unb  fann  in  breierlei  SSßeife  flattfinben,  je  nad^bem  man: 

1.  bie   Umfeljung'  ber  ^arjfeife  mit  bem  3]§onerbefalje  au^er^alb  bcö 
^ottänberg  alg  befonbere  D<)eration  vornimmt,  ober 

2.  ben  Stoff  im  $)ottänber  juerfl  mit  ber  ^arjfeife  vermifd^t  unb  bann 
-   ben  ?llaun  jufeftt,  ober  umgcfc^rt 

3.  erfl  bie  Sllaunlöfung  in  ben  ^oBänber  bringt  unb  barauf  bie  ©eife. 

yiaij  ben  oben  gegebenen  (Erörterungen  ift  tüol|l  bie  erfle  SKctl^obe  aug^jK' 
fd^lie^cn,  ba  fle  ber  SBirhmg  toiberfprid^t,  bie  l^ervorgcbrad^t  njerben  fott.  Ucber 
bie  3^edtatä§ig!eit  ber  jtt)eiten  unb  britten  50letl^obe  gelten  aud^  bie  3Keinungcn 
aug  einanber.  Il^eilt  man  bie  5lnfid^t,  ba^  bie  Keimung  unterftüfet  tt)irb  burd) 
ein  33eiäen  ber  gaf ern,  f o  mu^  man  ber  britten  SKetl^obe  ben  SSorjug  einräumen, 
bie  ani}  minbejleng  ebenfo  ^äufig  angettjenbet  mirb  alg  bie  jttjeite.  333a^rfd^in= 
lid^  iji  bag  jttjedtmä^igfte,  fo  ju  öerfal^ren,  ba^  man  abttjed^felnb  ^arjfeifc  unb 
Sllaunlöfung  einträgt,  ober  erft  bie  eine  i^älfte  ber  festeren,  bann  in  fleincn  "Por- 
tionen bie  ©eife  unb  barauf  bie  jtt)eite  §ätfte  3llaun. 

®ie  SKi^erfolge,  nield^e  oft  bei  ber  ^ärjleimung  t>or!ommen,  aber  burd\ 
forgfältige  33eobad^tung  ber  3?or!ommnif[e,  Prüfung  bejie^unggttjcife  Sictnigung 
beg  SBafferg  unb  ber  Seimingrebienjien  leidet  ju  öermeiben  finb,  l^aben  ju  emer 
Steige  ton  93orfd^fögen,  fonjo^l  neuer  5IRittel  alg  9Wet^oben  SSerantaffung  gc^ 
geben,  n^elc^e  jebod^  fämmtlid^  wenig  9ln!lang  gefunben  l^aben.  —  ®o  tjl  an- 
geratl^en,  jlatt  ber  Sl^oncrbefulfate  B^^^^iti^iol,  S^lorjin!,  SWagnefiumfulf at, 
felbft  SBafferglag,  alfo  Srfafemittel  ju  nehmen,  nield^e  entnieber  ben  ^totd  gan^ 
Verfehlen,  ober  hjenigfteng  leine  erfid^ttid^en  S?ortl^eile  bieten.  —  SBir  unterlajfeii 
bai^er  l^ier  au^  ein  weitereg  (äingel^en  baraufj^ . 
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drittes  ßopitel. 

SftrBen  bei»  StoffeiS. 


SBcnn  man  *ißa<)ier  in  bcr  goitjcn  3Raffc  mit  farbigen  ©ubftanjcn  bnrd^* 
tränft,  fo  cntftcl^t  bicjenigc  ©attnng,  ttjcldjc  man  gcfärbtcö  ^a))ier  (papier 
colore,  coloured  paper)  nennt,  im  ©egenfa^jc  jn  93unt^)a^)ier  (papier  de 
couleur,  stained  paper),  njetd^e^  nnr  anf  ber  Dberflöd^e  mit  garbcn  über* 
jogcn  ift.  i 

S)em  S^arafter  be^  gefärbten  Rapiere«  entfpreci^enb,  !ann  bie  ^crflettnng 
beffclben,  ba^  färben  (coloration,  colouring)  auf  jttjeierlei  SBcife  erfolgen: 

1.  burc^  eine  nad^tröglid^e  S3e^anblung  be«  fertigen  ^aj)iere^  mit  '^wA^ 
löfungen  (gfirbcn  im  Statte;  coloration  des  feuilles,  sheet  colouring)-^ 

2.  burd^  Seimifd^ung  färbenber  ©ubftanjen  ju  bem  Stoffe  öor  ber 
33(attbilbung  (iJörbcn  im  Stoffe;  coloration  en  päte,  stuff  -  colouring). 

SSon  biefen  jhjei  9Ket^oben  ift  bie  erfte  niegen  ber  bamit  toerbunbenen  Um^^ 
fiänblic^feit  (gintaud^en  in  bie  garben,  STrodfnen  nnb  ©tätten  bcr  Sögen)  unb 
»eil  fie,  um  eine  gleid^mä^ige  gärbung  ju  erzielen,  ju  il^rer  3lu«fll^rung  auö* 
ftl^Iie^üd^  auf  in  SBaffer  lö«lidt)e  Pigmente  angeroiefen  ijl/nur  auöna^m^weifc 
in  ©ebroud^  unb  jwar  in  fold^en  gäüen,  wo  e^  fid^  um  bie  Slnfertigung  Heiner 
9Kengen  für  beftimmte  ^xotdt  l^anbett,  j.  33.  für  JReaftionen  (?adfmu«*  unb 
Äur!umaj)apier),  unb  in  bem  SaÜe,  lüo  'ißa^)icre  mit  Slniün^arjlöfungen  gefärbt 
werben,  tnbem  man  fie  mit  einer  ?öfung  öon  Slnilinfarbe  unb  Kolophonium  ober 
Sd^efladC  in  ©pirituö  burc^tränft,  vlvx  eine  eigentl^ümtid^e  transparente  SBirfung 
ju  erjielcn,  meldte  oft  bei  Slumenpapier  getoünfd^t  unb  burc^  biefeS  ÜKittet  er* 
reicht  »irb.  —  S)ic  Siegel  bilbet  je^t  bie  jweite  SDtet^obe  „baö  gärben  im  Stoffe". 

3n  frül^ercn  3citcn  tourbe  in  ben  meijlcn  gäüen  ein  eigentlid^eS  gärben 
beö  kopiere«  gor  nid^t  t)orgenommen,  fonbern  man  befdt)ränfte  fid^  barauf,  farbige 
.^abern,  namentlich  blaue  (inbigogefärbte)  unb  rot^e  (frapp*  ober  orfeiHegefärbte) 
forgfältig  auS  ben  ^abern  auSjufc^eiben,  abgefonbert  ju  verarbeiten  (ol^ne  Sod^en 
unb  Slcidt)cn)  unb  in  ©anjftoff  öerwanbelt,  bem  SSütteninl^alte  in  pajfenben 
Scrl^ältniffen  jujufe^jen.  S)ie  auf  fold^e  SBeife  farbig  gemad^tcn  Rapiere  nannte 
man  naturfarbige  ober  9laturpapiere.  . Sd^ritt^ltenb  mit  ber  aÜ* 
gemeinen  Sntwidfclung  ber  "»ßapierfabrifation  unb  ben  gcfleigerten  Änforberungen 
an  baS  ausfeilen  be«  ^apiercS,  inSbefonberc  beö  fogenannten  SujruSpapiere^,  fo 
toie  mit  ben  i^ortfd^ritten  ber  garben*  unb  gärbereited^nif  förberte  man  auc^ 
aHmä^lid^  bie  Kunft  in  ber  Srjeugung  ber  gefärbten  Rapiere,  bie  in  ?lnle^nung 
an  ba«  urfprünglidl)e  SJerfa^ren  avii)  t)ielfa(^  ben  9famen  9Zaturpapiere  führen 
unb  je^t  in  einer  au^erorbentlic^en  SRannigfaltigfcit  für  bie  Slumenfabrifation, 
ate  ?lnfd^Iag*(5lffid(|en*)  papier,  in  ber  Verarbeitung  bcö  "ißapiereS  ju  'ißapier* 
laterncn  unb  äl|nlid^en  ©cgcnpänben,  fobann  für  8uju«*,  Schreib-  unb  3)rudf* 
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<)a^)tcr  einen  äu|erfl  au^gcbe^nten  Slntocnbung^lrete  gefnnbcn  ^aben.  3n  gotgc 
bcffcn  entfaltete  fid^  ot«  befonberev  Jl^etl  ber  ^apterfabrifation  bie  ^ai)icrfdrberei, 
totiijt  in  ben  @ong  ber  erfleren  eingeft^oben,  jn  htn  SSorbereitnngtobeiten  gc- 
l^ört  nnb  toefenttid^  bie  Aufgabe  ^at^  bem  ^a))ier}enge  t)or  beffen  Ueberfül^rnng 
in  '^(üpitt  gel^örig  jubereitete  tjfltbfloffe  jnjnfe^en,  bamit  biefe  fi^  t)or  ber  Scr- 
filjnng  mit  ben  i^öfern  banernb  toerbinben.  —  S^  befaßt  fld^  ba^er  bie  ^(H)ier* 
färberei  nid^t  nur  mit  ber  äuötoa^I  unb  ^VLhtxtxivin%  ber  gorb- 
jloffe  ober  Pigmente  (matiere  colorante,  coloring  matter),  fonbcxn 
aud^  eingel^enb  mit  ben  Sebingnngen,  meldte  jur  S3efefligung 
ber  Pigmente  mit  ben  gof ern  erfüllt  ttjerben  muffen,  fotoie  mit 
ben  SKitteln,  bie  ^ierju  im  (Sebraud^e  flel^en. 


i 
A.    ^ftrlbeartett. 

Do  bie  ^a\)ierfärberei  in  i^rer  heutigen  äu^be^nung,  fowol^l  in  Scjug 
auf  bie  5Kenge,  al«  bie  SKanriigfaltigfeit  i^rcr  6rjeugnif[e  neueren  Urfprung^ 
ift,  fo  le^nt  fie  fid^  in  i^ren  ©runbbebingungen  naturgemäß  an  bie  öiet  ältere 
3eugfärberei  um  fo  me^r  an,  ate  bie  ^ier  beobad^teten  Srfd^einungcn  mit  i^rcn 
Srflärungen  öielfac^  unmittelbar  in  ber  *}5a<)ierförberei  jur  ©eltung  fommen. 

3n  ber  ^m0xhntx  unterfd^cibet  man  nun  junäd^ft  je  nad^  ber  5IRet]^obe 
ber  gijcimng  fieben  öerfd^iebene  Gattungen  öon  garben,  bereu  Äcnntnt|  für 
bie  ^a^)ierfärberei  au«  eben  erwähntem  ©runbe  toid^tig  ifl,  wenn  fie  aud^  nur 
jum  S^eil  für  bie  in  grage  ftel^enbe  SSertoeubung  geeignet  ftnb. 

1.  Sieaftion^farben.  hierbei  werben  bie  gafern  mit  einem  d^cmi- 
fd^en  SKittel  bel^anbelt,  ba«  burd^  äenberung  ber  gafern  J[)ie  Silbung  unb  gi^i- 
rung  einer  ^axht  ]^ert)orruft,  bie  ba^er  t)on  ber  9?atur  ber  gafer  abl^ängt.  So 
entfielet  j.  93.  auf  aSBofle  unb  ©eibe  burd^  SSel^anblung  mit  ©alpeterfäurc  ba^ 
fogenannte  üWanbaringelb.  —  SBeit  biefe  t^arben  nur  auf  animalifd^en  Stoffen 
jtt  erzeugen  ftnb,  fo  l^aben  fie  für  bie  ^a^)ierfärberei  feine  Sebeutung. 

2.  *^räji<)itationöfarben.  ®iefe  garben  loerben  baburd^  ^cttjor* 
gebrad^t,  baß  man  ha^  ^tn^  mit  einer  glüffigleit  tränft  unb  bann  mit  einet 
jtoeiten  JJlüfpgfeit  bejubelt,  toeld^e  mit  ber  erfteren  in  golge  einer  d^cmi* 
fd^en  (Sinioirfung  ben  garbftoff  ^eroorbringt,  ber  fid^  l^ierbei  gleichmäßig  ira 
3euge  tert^eilt  unb  befeftigt. .  @o  giebt  j.  93.  eine  Sränfung  mit  93leijuc!er* 
löfung  unb  eine  barauf  folgenbe  99el^anblung  mit  (^romfaurem  Äali  eine  getbe 
gärbung  burd^  93ilbuttg  öon  c^romfaurem  SSleiojc^b.  ®iefe  SRet^obe  iji  i§rer 
9?atur  nad^  jwar  befonber«  geeignet  jur  93ogenfärbung,  aber  aud^  jum  gärben 
im  ©toffe  anttjenbbar,  loenn  biefer  für  bie  95efefligung  ber  Farben  in  <)ajfenber 
SEBeife  t)orbereitet  x% 

3.  unb  4.  S)am<)f^  unb  Älofefarben.  S)a  biefe  jttjei  gärbemet^obea 
ba«  Sigent^ümlid^e  barbieten,  baß  bie  garbenbefefiigung  mittclfl  me(^nif(^ 
wirfenber  SKittel  (©toeiß,  Äafein  u.  bergl.)  erreicht  wirb,  bie  hnxd)  SBörme 
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(DanH)f)  ober  burd^  bcfonbcrc  33äbcr  pprcn  unb  bc^^alb  ^au^)tfä(!^üd^  jum  Se* 
brudfen  bcr  ä^^^flc  bicncn,  lun  cinjdnc  *JJattien  bct  leiteten  mit  garbcn  ju  t)cr* 
fe§cn,  fo  erfd^eint  il^rc  äntocnbung  in  bcr  ^a^)icrfärbcrci  tool^t  au^gcfc^toffcru 

5.  Sbjcftit^c  ober  mittclbore  gßi^bcn.  hierunter  tjerjte^t  man 
jene  garben,  luetd^e  naci^  Slrt  ber  ^räji^)itation«farbett  entjle^en,  ober  i^re  Se* 
fcftigung  auf  bcm  ^tn%e  baburd^  erhalten,  bo^  bic  gafern  in  ^cmifd^e  SKitteiben* 
\ija\i  gcjogcn,  b.  1^.  burd^  t)orl^crge^cnbe«  Seijen  fo  vorbereitet  tocrben,  bo^  fic 
bic  garbc  begierig  aufnehmen  unb  burd^  eine  Art  äb^äfion  fefl^atten.  Die 
äntücnbung  biefer  ^axhtn  erforbert  atfo  eine  SSorbereitung  bcr  ^afem  burd^ 
Seijmittd  (33eijcn,  mordant,  mordant)  unb  jloar  bei  ®ett)ebcn  in  bcr  SBeifc, 
ha^  man  biefc  mit  bcn  Seijen  trfinft,  bann  ben  Uebcrflu^  ber  tefetcren  burd^ 
SBofd^en  entfernt,  barauf  bic  ©ctocbc  trodfnet  unb  nun  auffärbt.  !Da  nun  beim 
gärben  beö  ^^apierfloffe«  ba«  33eijen  bcr  gofern  mi)t,  batfingcgcn  ba^  Irodfncn 
gän^Iid^  unb  ba«  (£ntfcrncn  bcr  S3cijfloffe  aud^  au«  öfonomift^cn  $ltüdffidt)tcn  au«* 
gefd^Ioffcn  iji,  ba  öictmcl^r  alle  J5ärbcoJ)erationcn  ^ier  im  naffcn  3"^^*^^^  ber 
Sarben  fottjol^t,  al«  be«  ©toffc«  in  furjer  ^tit  unb  unmittelbarer  Slufcinanbcr* 
folge  t)or  pd^  gelten  müffcrt,  fo  !ann  biefc  gärbemctl^obc  aud^  nur  in  befd^räntter 
Sßeifc  jur  Slnwenbung  gelangen. 

6.  ÄiHJcfarbcn.  SBenn  man  unter  ÄiH)c  bicSluflöfung  eine«  färbenben 
9Äebium«  tjerflte^t,  toeld^c«  crft  burd^  oj^birenbc  Sinflüjfe,  j.  33.  ©erü^rung  mit 
atmof^)l^1irifd^cr  Suft,  bic  garbe  l^crt)orbringt,  fo  mug  man  oud^  loo^t  für  t)or* 
liegenbcn  gatt  bic  3Betl^obe  bcr  Äüpenfärbung  auöfd^lic^cn,  weil  c«  fel^r  fd^tt)er 
lein  njürbc,  ben  genannten  Sinflug  ju  gewinnen. 

7.  ©ubpantibc  ober  unmittelbare  garben.  ©otd^e  garben, 
tüclc^e  ftd^  an^  i^ren  Söfungen  (glottcn)  o^ne  weitere  Vorbereitungen  auf  bic 
Safcrn  nicbcrfdjtagcn  unb  ot|ne  toeitcrc  93e!^anblungen  fijrircn ,  l^ci^cn  fubftan=* 
ttt)c.  ®a  e«  nur  wenige  garben  gicbt,  meldte  auf  fold^e  einfädle  unb  leidste 
Seife  fld^  t)crtt)cnbcn  laffen  unb  namcuÄtd^  in  il^rcr  ^afjii  nod^  baburd^  öcr- 
minbcrt  werben,  a(«  e«  in  erfter  Sinic  bie  animatifd^en  gafern  fmb,  weld^c  biefc 
Gattung  tjon  färben  an  fld^  jic^cn,  fo  fann  man  Don  bcr  offenbar  cinfadt)ftcn 
unb  bcqucmften  SKctl^obc,  toctd^c  fxd^  auf  ba«  gärben  mit  fubftantiöcn  garbcn 
grünbct,  in  bcr  ©cwebefärberei  nur  ttjcnig  ®cbraud^  mad^en,  weil  ja  ^icr  ani) 
Befonber«  auf  ben  Umftanb  Sßüdtftd^t  ju  nehmen  ijt,  ba^  bic  gefärbten  ^tn^t  bcn 
im  ©cbraud^e  ticlfad^  üorfommcnbcn  SBafd^operationen  o(}nc  ©d^äbigung  bcr 
garbc  unterworfen  werben  muffen.  5)c^nt  man  bcn  Segriff  bcr  fubftantit)cn 
Sarben  jcbo^  weiter  au«,  inbem  man  baruntcr  aMc  fertigen  i^ßtben  in  ?öfungen 
ober  in  fein  Dcrtl^ciltcm  3wftonbc  begreift,  fo  gewinnt  man  eine  gro^c  gfti^l'eii* 
ffala,  in  wdd^cr  eine  SWenge  garben  t)orfommen,  bic  jum  färben  öon  Rapier 
\i6)  eignen,  Weil  ^icr  bic  Sebingungen  im  Slllgcmcincn  günfliger  ticgen,  inbem 
^d^  Rapier  u.  3t.  ni(^t  wie  ein  ®cwcbc  nad^träglid^cn  Safd^o^crationen  untcr== 
ft)orfen  wirb. 

Die  in  ber  '!ßa^)ierfärbcrei  üblichen  SJlctl^obcn  befd^ränten  pd^  bal^cr  au«* 
fd^licgltd^  auf  biejienigen,  wdd^c  burd^  bic  abjcftitjcn  unb  fubftantit)cn 
Savben  d^araftcriftrt  finb  unb  forbern  bemnad^  entweber  gar  feine  Vorbereitung 
ber  gafcrn  ober  eine  Vorbereitung  berfdben  burd^  Seijmittd. 
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B.    Seijett. 


333tc  fd^on  ®.  234  crftätt  lüttrbc,  öcrftc^t  man  unter  Seijc  ein  3Ktttclgltcb 
jwtfd^en  gtttbe  unb  %a\tx,  loeld^e«  bte  Stgenfd^aft  befi^t,  bte  gafcr  für  garbc 
jugängig,  ober  wentgjien«  begieriger  jugängig  ju  mad^en  unb  ben  garbftoff  mit 
i^r  ober  auf  t^r  unlö^lid^  ju  befeftigen;  im  au^gcbel^nteren  ©innc  red^nct  man 
aber  aud^  ju  ben  ©eijmittcln  fold^e  ©ubftanjen,  loeld^e  nur  mit  ben  garbjloffcn 
unlö^Iidt)e  SSerbinbungen  eingeben,  bie,  jnjifd^en  ben ^ßoren  ber  gefärbten  ©toffe 
al«  garblade  gebilbet,  ebenfaÖ«  med^onifd^  feftge^Iten  »erben.  3n  allen  gäHen 
giebt  fid^  aber  bie  333ir!ung  ber  33eije  in  ber  Un(i)«ü(^!eit  ber  garben  funb  unb 
fann  aU  ba^  SRefultat  einer  Sereinigung  be^  SSeijmittete  mit  bem  ijarbftoffc 
ober  Pigmente  angefe^en  toerben.  —  ®iefe  2Bir!ung  beru!^t  auf  bem  eigcnt^üm- 
lid^en  Serl^alten  ber  meiften  garbftoffe  ju  einer  SReil^e  t)on  ©aljbafen,  mit 
hjeld^en  fic  fw^,  obwol^t  fie  nid^t  eigentüd^  aU  Säuren  gelten  fönnen,  fo  öer- 
binben,  ba|  bie  burd^  biefe  SSerbinbungen  entftanbenen  5lenberungen  al«  d^emift^c 
angefel^en  loerben  milffen,  ba  fie  au^er  einer  SSernjanbtung  ber  garbe,  befonbcr« 
ein  anbcre^  3Sert)alten  berfelben  ju  Söfungömitteln,  namenttid^  SBaffer,  hervor- 
rufen, inbem  il^re  ^altbarfeit  erl^öl^t  unb  i^re  5luflö^üd^!eit  oermtnbcrt  loirb.  — 
SJeben  ber  Sigenfd^aft  beö  8eijmittefe,  biefe  SSerbinbungen  unb  Slenberungen 
l^ertoorjurufen,  mu§  baffelbe  aud^  bie  erforberüd^e  SJerloanbtfd^aft  ju  ber  gafcr 
beflften  unb  unter  aßen  Umftänben  fo  bef (Raffen  fein  unb  gettJöl^It  toerben,  baj 
bie  %a\ixn  bei  biefer  93el^anblung  nad^tl^eilige  (Sinflüffe  nid|t  erfal^ren. 


1.    Slnimalifiren  unb  ©aUiren. 

SBenn  man  fxc^  nun  junäd^ft  baran  erinnert,  ba^  jur  'ißa^)ierbilbung  au^- 
fd^Uepd^  ^flanjenfafern  benutzt  n^erben,  hjetd^e  für  bie  äufnal^me  öon  Pigmenten 
t)iel  njeniger  befähigt  fmb  al^  bie  t^ierifd^en  Sofern,  toelc^e  eine  ÜKenge  gorben 
begierig  an  fid^  gießen,  fo  liegt  eö  nal^e  ya  öerfud^en,  bie  *iJ5flanjenf afern  burrf) 
33eijen  fo  torjubereiten,  ba§  fxe  ben  t^ierifd^en  gafern  öernjanbt  unb  in  golgc 
beffen  in  ben  ©taub  gefegt  ttjerben,  größere  5!Kengen  fubftantitoer  garben  ouf^u* 
nel^men. 

SDtit  biefen  SSeijen  bejnjedft  man  fonac^  eine  ?lrt  Snimatifirung  ber  gafern, 
ttje^^alb  fie  ben  9lamen  ^nimalifirungöbeijen  erl^alten  l^aben,  obwohl 
biefe  Sejeic^nung  für  ben  borliegenben  '^roje^  ntd^t  jutrifft,  fonbern  aEein  in 
ber  @ett)ebeförberei  begrünbet  ifl.  3nbem  ^ter  nämlid^  bie  Slnimalifxrung  in 
ber  933eife  ftattfinbet,  bag  man  bie  ©ewebe  mit  einer  ?öfung  t)on  gerbfloff^altigcn 
©ubftanjen,  inöbefonbere  mit  ^Ibfoc^ungen  t)on  ©attäpfeln,  Sid^enlo^e  u.  bcrgl. 
Ipräparirt  unb  barauf  mit  einer  bünnen  Srül^e  t)on  t^ierifd^em  Seime  be^anbclt, 
atfo  ba^  ©etoebc  mit  einer  leberartigen,   unlö^lid^en  9Kaf{e   burd^feftt,  ober 
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baffelbe  mit  ^afeinammoniat  tränft  unb  ba^  ^afei'n  hntä)  @äure  untö^lic^ 
mad^t,  alfo  in  aUen  %äUm  mit  t^ierifd)en  Stoffen  }um  färben  t}orberettet,  be« 
gnügt  man  fid)  in  bcr  ^af icrfärbcrci  mit  bcm  crflcn  Zi}dk  bcr  änimalifirung«* 
orbcit,  b.  1^.  mit  bcm  ä^f^fe^  *i^^^  (Serbftofftöfung  unb  fotttc  ba^cr  bicfe  33or* 
berettung,  tote  in  ber  ©emebefärberei^  ba^  ©aUiren  genannt  werben.  !Da 
icbo(^  bic  ©erbpoffc  üiele  garben  toefentlid^  änbern  unb  nüanjiren,  anbererfeit« 
mit  manchen  9Retattfaljen  felbjt  garben  bilben,  fo  ift  i^re  änttjenbung  al« 
©aHirmittel  fel^r  feiten. 


2.     SKcrjetiren. 

Die  toegetobilifci^e  gafev  ^at  baö  Sigent^ümlid)e  (®.  56),  burd^  33e^anb* 
lung  mit  Saugen  aufjuquitten  unb  in  golge  beffen  für  garben  empfänglicher  j^u 
löcrben;  be^l^atb  n^erben  Seinen*  unb  Saumwollgewebe  Dielfad^  burd^  flarfe 
Saugen  für  bie  Slufnal^me  Don  garben  torbereitet,  gür  bie  ^^Ja^)ierfärberei  ift 
auö  na^eliegenben @rünben  Don  biefem  fogenannten  SKcrjeriren  ebenfo  wenig 
©cbraud)  ju  machen,  ate  t)on  ben  in  ber  ©ewebefärberei  übtid^en  SSäbern  auö 
Da,  Äot^  u.  f.  w. 


3.     S  e  i  i  c  n. 

J)a«  in  ber  '^a<)ierfabrifation  in  au^gcbel^nterem  SRafee  brauci^bare  unb 
angctocnbete  Seijen  befd^ränft  fx(^  baljer  auf  iene9Rittel,  weld^e  in  ber@ewebe* 
fätberei  ben  9?amen  ^räparirfalje  erhalten  ^aben  unb  ber  ^auptfa^e  nad^ 
äRetoKfalje  bilben,  weld^e  toorjug^wcife  burd^  bie  barin  entl^altenen  S3afen  ober 
3)?etatlojrt)be  jur  SBirfung  fommen.  Dbwo^l  e«.  nun  eine  grogc  5IRenge 
biefer  Salje  giebt ,  f o  eignen  fid^  für  bie  gärberei  boc^  nur  wenige ,  weil  ber 
größten  3al^l  berfelben  bie  entfpred^enben  @igenfd|aften  ntd^t  innewol^nen.  3n 
allgemeiner  änwenbung  fte^en  aöein  bieSalje  be«  Slluminium«,  be«3i«^^' 
be^Sifen«,  be«  S^rom«  unb  be^  Äu<)fer«;  —  ba  feltfamerweife  au(^ 
einige  "^ftanjenfäuren  für  gewifje  garben  äljulid^e  aBirlungen  hervorbringen ,  fo 
tet^net  man  aud^  bie  SBeinfteinfäure  unb  git^öuenfäure  ju  ben  33eijen 
in  ber  ^apicrfärberei. 

a.    Sl^onerbebeije. 

Die  ^ert)orragenbfte  Sebeutung  al«  Seijmittel  befi^en  bie  ©atje  M 
?l(uminium«  ober  bie  D^onerbcfalje.  Sie  toerbanfen  i^re  au^gebel^nte  35er* 
tDenbung  einigen  anöge^eid^neten  Sigenf^aften,  unter  weld^en  ^ier  in  erjler  ?inie 
bic  grofee  SSerwanbtfd^aft  ber  5l)onerbefaljbafe  ju  ben  gafern  in  Setra^t  fommt; 
augerbem  befijjt  fein  SKetallfalj  jugleid^  eine  fo  au«ge^)rägte  Slffinität  ju  einer 
|o  großen  Slnjal^l  ton  garben,  alfo  aud^  feinen  fo  umfangreid^en  Serwcnbung«* 
treig.    95on  ber  ausgeprägten  Slffinität  fann  man  fid)  j.  93.  leidf)t  überzeugen, 
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tücnn  man  ein  tjöfemgebtibc  (©ctoebc)  in  eine  ?öfung  öon  älaun  toiuj^t  unb  bic 
BJtrhmg  beoboc^tet,  bie  bartn  bc^c^t,  ba|  bte  Söfung  jerfe^t  lüirb,  tnbem  fw^  ein 
I^eit  bc^  bofif(^en  ©alje«  fo  fcfl  mit  ben  gafetn  öerbinbet,  bag  c«,  obwohl  an 
unb  für  fid^  in  SBaffer  lö^ttd^ ,  burc^  SBafd^cn  niijt  ntc^r  f ortgcf d^afft  werben 
fann,  ttjorauf  be!anntü(^  ba«  SSerfa^tcn  bcrul^t,  ©toffe  mittetfl  ^taun  njaUcrbidjt 
ju  mad^cn.  |)icrjn  fommt  notS),  ba§  bie  Sfjonerbebeije  ol^nc  Sinflug  Quf  bic 
^arjleimung  bleibt  unb  ani)  Don  anbeten  ÜRetaUfaljcn  lei^t  frei,  alfo  rein  bor^ 
gefteflt  »erben  fann,  ttjoburd^  jugtei^  Stebencinflüffe  burd^  frembc  Seiuiengungen 
ferngel^alten  »erben. 

3Ran  Dertoenbet  bie  St|onerbefaIje  »o^I  au^fd^He^fid^  in  i^rer  3«fönitncn' 
f cftung  mit  ©d^mefelfäure  ober ,  »enn  oud^  feiten,  mit  Sfflgfäure,  unb  jtüor  cnt* 
»eber  afe  fd^mefelfaure«  Älumininmoj^b,  Slluminiumfutfot 
[(S04)3Al2  +  I8H2O]  ober  in  ber  befannten  gorm  itfrcr  2)o<)J)cIfQl5c 
(Sllaune)  unb  jtt)ar  ^ier  getoö^nlid^  in  ber  Serbinbung  mit  Äatiumfutfat  Qie 
Äaliatautt  [Alg  (804)3  -|-  K2SO4  -f  24H2O]  anij  furjweg  ?llaun  genannt 
(®.  241). 

3)a  bei  ber  ?ltaunbeije  ba«  »irffamfle  3ngrebienj  bie  2^oncrbct)erbinbung 
ift,  »ä^rcnb  bie  Äatit)crbinbung  2c.  bobei  unt^ätig  bleibt,  fo  fd^cint  e«  ouf  ben 
erften  93lidf,  al^  »enn  bie  Änwenbung  be«  an  S^onerbe  reid^flen  ©alje^,  be^ 
Äluminiumfulfate«,  ba«  jioedfmäSigfle  »öre.  S)ennod^  t)erbienen  im  ungemeinen 
bie  3)o^)pelfaljc  ben  SSorjug  unb  jmar  au«  ©rilnben,  »eld^e  mit  ber  3'^fft""9 
ber  Il^onerbefaljc  jufammen^ngcn.  ©ic  än\ti^vin^  erfolgt  nämltd^  jum  Il)eil 
bur(^  Sluöfc^eibung  öon  3lluminiumoj^bl)^brat,  jum  Sl^eil  burd^  9tebuftion  ber 
neutralen  fd^wefelfauren  ©alje  ju  baftfd^cn.  3n  bciben  %öSien  »irb  aber 
©d^ttjefclfäure  frei,  bie  nid^t  im  Rapiere  bleiben  !ann  unb  ba^er  fortgefdiaft 
»erben  mug.  3)a  fie  nun  bei  ber  3ln»enbung  bc«  ?lluminiumfulfatc«  leint 
95afe  Dorfinbet,  mit  »eld^er  fie  fid^  t)erbinben  fann,  bei  än»efen^eit  tjon  \i\mit\ 
faurem  Äali  ftd^  aber  mit  bicfem  ju  bo^)pelt  fd^»efelfaurem  Äali  Derbinbct,  jo 
»irb  fie  fofort  aufgenommen,  »cnn  man  ein  ©opjjelfalj,  alfo  älaun  anwenbet, 
in  bem  einfach  fd^»cfelfaurc«  Äali  an»cfcnb  ift.  —  SBenn  man  bc^^alb  in  ber 
Jl|onerbebeije  biefem  3)o<)pelfaljc  ben  SSorjug  einräumt,  fo  fd^lie^t  bic«  ben  &v 
hxani)  ber  fd^»ef elfauren  Ü^onerbe  oUerbing«  nid^t  au«,  ba  ja  bie  frei  getoorbeiic 
©d^»efclfäure  aud^  nod^träglid^  neutralifirt  »erben  fann.  äUein  babci  tjl  jU 
berüdffidt)tigcn,  bag  mand^e  ^Jarben  burd^  Sin»irfung  ber  ©d^»efclföure  ft(^  wr^ 
änbern,  o^nc  na^  9?eutralifirung  ber  lefeteren  bie  urfprünglid^e  95efd^affen^eit 
»iebcr  ju  erl^alten.  —  5lud^  bie  effigfaurc  Il^onerbe  »irb  mitunter  angcwenbct. 


S)en  S^onerbefaljcn  am  nöd^ften  al«  Seijmittel  jiel^en  bic  ä^""?^^«^ 
unb  unter  biefen  ba«  einfädle  ©l^torjinn  (^iund^lorür)  »iebcr  in  crjicr  ?inic. 
©affclbc  gc»innt  man  am  einfad^ften  baburd^,  ba^  man  3"^"^^^Ml^^"^  ^^^^ 
3inngranalicn  in  ©aljfäurc  löft,  wobei  ba«  3^"^  f*^*^  i^  Ueberfc^ujfe  m- 
^anbcn  fein  mug,  unb  babci  ein  ^latinblcd^  mit  bem  3^^^^  tnSerü^rung  bringt. 
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Die  ?öfung  mxh  bei  @cgcntt)art  ungclöjlcn  ^xm^  auf  75  biö  78«  33.  tcr* 
bam^)ft  unb  in  ftad^cn  ©dualen  jum  Är^ftaBifxrcn  gcbra(f)t.  J)ic  t)Ott  bet  SKuttcr* 
lauge  befreiten  Äri)ftaUe  trodfnet  man  botauf  in  »armer  ?uft  unb  jur 
Scrptung  be^  ©elbwerben«  an  einem  bunflen  Orte  unb  bett)al^rt  fle  in  wo^I* 
üerfd^Iofffuen  ©teinfrtigen  auf.  3"^  ©cbraud^e  Wft  man  fie  in  äBaffer  auf, 
in  bem  äiwn^Iorür  fe^r  leidet  Iö«(id|  ift.  —  Die  änwenbung  biefe«  ®a(je«  al« 
Scijmittel  betul^t  gteid^faU«  auf  ber  gö^igfeit  ber  3tnnt)erbinbungen,  an  gafern 
ju  abl^öriren  unb  mit  garbftoffen  unlö«Ii(^c  Äörper  ju  bUben,  ttjeld^e  fid)  mit 
auf  bie  gafern  fefeen.  3)iefe  SBirfung  ifl  aud^  öon  einer  2>^x\ti^VLn^  be«  ä^itn* 
foljc«  burd^  ben  atmofp^ärifd^en  ©auerftoff  begleitet,  inbem  fid^  ein  Safengemengc 
öon  3innoj^bul  unb  3^^^«^^^^  au^fd^eibet,  ba«  t)on  weiter  ^arbe  bie  nattirüd^e 
garbc  ber  gafer  nid^t  änbert.  3m  SlHgemcinen  pnb  bie  mit  ben  "ißigmenten 
gcbtlbeten  Sadfc  ber  3^""fötä^  tebl^after  alö  bie  I^onerbeladf e ;  bennod^  flnbet 
ba^  3i""f<*'fj  *^öt  ^icfcö  Umflanbe«  wol^t  nur  be^^alb  in  einjelnen  wenigen 
gätten  5Sertt)enbung,  »eil  e«  ben  S^onerbefatjen  gegenüber  ju  l^od^  im  greife 

Sei  ber  2>^nxibnit  ift  oft  ein  ^n\aii  einer  ©äure  ober  eine«  fauren  ©alje« 
befonbcr«  geeignet,  bie  Sntftel^ung  beftimmter  garbent)erbinbungen  ju  begünftigen 
nnb  bie  garbcntöne  tebl^after  ju  madjen.  Deö^alb  bereitet  man  bie  3i""'^ciä^^^ 
bei  einer  Stetige  tion  garben  mit  einem  3^f^^^  ^^^  ©d^mefelfäurc,  ©aljfäure, 
Djalföure,  SBeinfleinfäure,  fowie  befonber«  mit  älaun.  9tamentKd^  crl^ält  mon 
mit  älaun  eine  fe^r  gleidt)mä|ige,  fatte  unb  lebl^afte  gärbung,  ttjenn  ber  ©toff 
öot  ber  3innbcijc  mit  biefent  ©alje  toorgebeijt  wirb,  ©treng  genommen  mu§ 
man  in  fold^cn  gäßen  ben  3tnttfatjen  wol^l  me^r  bie  Stoße  eine«  ©c^önung«* 
mittete  jutoeifcn. 

c.    Sifenbeije. 

9io(^  zeitiger  ate  bie  3^^^"^^^  fommen  bie  Sifenfalje  a(ö  Seijmittct 
in  Sctra^t,  meit  bie  burc^  gaferattraftion  gebilbeten  bafifc^en  ©alje  ober  Sifen* 
bafen  nur  für  bunfete  färben  Slntoenbung  finben  fönnen,  ba  fämmtlid^e  mit 
Sifeno^^b  gcbitbetc  garblade,  aÖerbing«  innerhalb  einer  jiemtic^  weit  begrenzten 
Sfala,  t)on  bunllercr  Sönung  finb.  —  9Wan  t)ertt3enbet  gcwbl^nüd^  ba«  fd^wcfel^ 
faurc  Sifeno^*^buI,  in  t)ie(en  götten  jebod^  fatpeterfaure«  unb  effigfaure«,  in«== 
befonbere  l^otjeffigfaure«  (Sifenoj^b.  S)aö  Sifenfulfat,  wetd^e«  fäuflid^  erworben 
hjirb  unb  gewöl^nüd^  Tupfer  enthält,  unterliegt  in  öielen  iJäHen  einer  Steinigung, 
toeld^e  barin  befielet,  ha^  man  bie  wäjfertge  Söfung  eine  ^atbe  ©tunbe  mit  frtfd^en 
tojlfreicn  ©d^miebeeifenfpänen  fod^t,  wobei  ftc^  ba«  Äupfer  metaüifd^  auf  ba« 
6ifen  nieberfd^lägt.  —  3)a«  ßifennitrat  unb  ba«  Sifenacetat  wirb  jwedmä^ig  ju 
Sftrbejwedfcn  in  ber  '}5a^)ierfabrif  feftft  ^ergefieUt  unb  jwar  erftere«,  inbem  man 
alte^  ©d^miebecifen  ober  9iot^eifenftein  mit  einem  ©emifd^e  Don  2  Zijin,  (Baiptkx^ 
fäure  unb  1  ÜS^l.  SBaflcr  in  einem  großen  ©teingefä^e  übergießt  unb  fo  lange 
fte^en  läßt,  bi«  bei  Ueberfd^uß  öon  ©ifen  bie  ©alpcterfäure  gejättigt  iji.  2)a  ba« 
ßifennitrat  ober  bie  fogenannte  Sifenbeije  ^uptfädjlid^  be«^Ib  t)erwenbet  wirb, 
toett  bafjctbe  ein  Dj^bfalj  ift,  fo  fann  man  bip  Sifcnbeije  audt)  fel^r  bequem  bar^ 
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fteden,  toenn  matt  @tfettt)itriol  in  feiner  Söfung  ntit  ©alpeteirfäure  bel^anbelt. 
9Ran  üerfä^rt  babei  in  bet  SEBeife,  ba^  man  15  ZfjU.  Sifenöttriot  in  ebic 
glüffigfeit  an«  6  S^tn.  3Baf[er,  3  2^(n.  ©alpcterfänre  t>on  35»  S.,  unb 
2  2^In.  ®d^tt)efelfänre  toon  66^33.  einträgt,  nnb  jtwar  in  Keinen  Portionen,  weil 
fonfi  bad  @emifd^  in  $otge  ber  @ntn)ide(nng  t)on  falpetriger  @äure  leicht  über- 
fleigt,  tt)e«^alb  and^  gro^e  ©teinjeuggcfäje  ober  intoenbig  mit  Paraffin  gctränftc 
^oljtonnen  (^etroleumfäffer)  jur  5Kijd)nng  genommen  werben,  iRod^bcm  bic 
8öfnng  eingetreten  ift,  tt)irb  jnr  Vertreibung  ber  falpetrigen  ©änre  bie  Sl^fftg^ 
feit  einige  3cit  mit  !Dampf  gefod^t,  inbem  man  ein  mit  bcm  ®am^)f!effet  in  Scr- 
binbung  ju  bringenbe«  ®^)iralbanq)frol^r  in  ba«  ®efä|  fenft.  ^aä)  ber  Älfining 
fe^t  man  fobann  eine  Portion  Manfer  ©d^miebeeifettbre^fpäne  l^inju,  um  toicbcr 
ettt)a«  D^bul  ju  bitten,  »eil  fonft  im  ^aj)iere  leidet  ^lede  entftel^en,  bic  ton 
neutralem  Sifenojr^bfulfate  l^errül^ten,  ba«  ate  toei^e«  ^ißutDer  au^gefd^ieben  wirb, 
aber  bei  ©egenroart  eine^  Djr^bulfalje^  in  ?öfung  bleibt.  —  2)ie  Sijenbci^c 
t|ä(t  man  in  gefd^loffenen  ©efä^en  t)orrät^ig  unb  benu^t  fxe  in  einer  Starte 
t)on  10^'  S. 

j£)ad  l^oljeffigfaurc  (Sif enojc^b  geioinnt  man  Ieid)t  unb  einfae^  ba- 
burd^,  ba^  man  t)erroftete  ®d^miebeeifenf^)äne,  ober  93led|  (alte«  Äcffelblcd^)  in 
einer  $)oIjtonne  mit  ^otjejfig  übergießt,  lange  ^dt  unter  öfterem  Slb*  unb  3"' 
gießen  ber  Söfung  an  ber  Suft  fte^en  lä^t,  bi«  fte  eine  bunfelrot^braune 
garbe  angenommen  l^at  ate  ä^^cn,  \>a^  \ia^  erji  gebilbcte  D^bulfalj  in  ein 
Dj^bfalj  üern)anbelt  iji,  jinb  bafür  ©orgc  trägt,  bag  ba«  Stfen  ftet«  itn  Ueber- 
fc^uffe  öor^anben  ift.  I)ic  flar  ubgegoffene  ?öfung  wirb  ebenfaü«  jum  @ebrau(^c 
auf  10°  8.  gebrad^t,  cntttjeber  burc^  äbbampfen  ober  3ScrbÜnnung  \t  nacj^  bet 
Äonjentration  ber  gffigfäure.  -r  3n  ben  mciften  gäflcn,  wo  Sifenojc^bfalje  cor* 
gejogen  werben,  leiftet  ba«  ^oljcffigfaure  Sifen  beffere  ®ienfte,  al«  ba«  mit 
©alpeterfäure  bereitete  ®alj,  we«l|alb  man  ba«  erftere  um  fo  mel^r  t)orjic|en 
fottte,  al«  bie  Bereitung  beö  le^teren  wegen  ber  !^eftigen  Sntwidfelung  öon  fal- 
petrigen  kämpfen  tföd^fl  beläftigenb  ift. 


d.    Äupferbeije. 

SRdi)  befd^ränfter  al«  S3eijmittel  finb  bie  Äupferfalje  unb  jwar  befonberi? 
au^  be^^alb ,  weil  auf  ben  gaf ern  Äupf erojc^b  für  fid^  ober  mit  anberen  9Sa' 
terialien,  namcntlid^  ijarb^ötjcrn,  gemetnfc^aftlid^  al«  ?adt  ftet«  nur  bunfele  2önc 
erzeugt  unb  für  aUe  ^eßeren  garben  au^gefd^loffcn  ift.  9Ran  benu^t  aii^^ 
fd^üe^lid^  ben  im  ^anbel  toorfommenbe  Äupfertjitriol  (fd^wefctfaure«  Äupfcro^b), 
ber  aüerbing«  feiten  rein  Don  @tfen,  aber  barunt  ebenfo  brauchbar  ifl.  Sr 
fid^  leicht  in  SBaffer. 
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e.    S^rombcijc. 

(Snblid^  ftnb  al$  SSetjtnittel  nod^  bie  &^romföuret)ertinbungen,  nament«= 
li^  bie  ^aituntd^romate  an^ufiH^ren,  obioo^l  fte  Ubemiegenb  dd  S^romogene 
bicnen.  3n«befonberc  gc^t  baö  rot^c  ober  bo^)))eltd^roinfaure  Äali  tnit  ^ig* 
mcntcn  SSetbinbungen  ein,  bie  ju  ben  Saden  ju  red)nen  ftnb,  inbcm  fid^  an«  bem 
©alje  S^romoji)b  abfd^eibct  unb  mit  ben  ^igntenten  ftd^  anf  bie  iJafern  lagert, 
tucnn  junäd)ft  bie  S^romfänre  frei  gemad^t  ttjirb,  bie  bann  eine  3^^f^ftw"9  ^^^^ 
bie  gafern  erleibet  ßunt  3lbf(^eiben  ber  ßl^romfäure  genügt  in  ber  9teget  fd^on 
bie  Slnmefen^cit  fd^toefelfanrer  ©atje,  bie  ©d^wefelfänre  an  ba«  Äali  ah^Äen 
unb  bamit  jtücifad^  fd^wef elf anre«  Äati  bitten ,  wä^tenb  S^rontfänre  frei  wirb 
unb  in  Sl^rontoj^b  nnb  ©auerfioff  jerfättt.  %U  SSeijmittet  lüirb  e«  bal^cr  ge* 
tüö^nlic^  mit  @ifcnt)itrio(  jnfammen  gebrandet,  befjen  9leigung  (Sanerftoff  aufju* 
nefjnten  jngteic^  bie  Siebnftion  ber  ß^romfünre  jn  ß^romoj^b  fe^r  erleid^tert. 


G.    ^ati>\ti>^t  unb  htttn  Bubetreitung« 

S)ie  fäntmttid^en  für  bie  'ipa\)terfärbcrei  gebrand^ten  t^artj^offc  pnb  in  S3b.  V. 
bc«  SoUe^^SBirnbanm'ft^en  ^anbbnd^c«  ber  d^emifd^en  led^notogie  fotoo^l  in 
Sejug  auf  i^re  ^erpeßung  atö  Sigenfd^aften  au^fü^rttd^  abge^anbett  ®emnad^ 
km  ^icr  nur  beabfid^tigt  fein^  bie  auf  ba«  J^ärbcn  bejtiglid^en  "ißunfte  fortett  ju 
berühren,  ate  für  ben  in  Siebe  flel^enben  ^totd  befonbere  SScrfa|mng§arten  für  bie 
Srjcugung  ber  garben,  ober  bei  i^rer  Slu^loa^t  einget|cnbe  Serüdffld^tigung  tl^rer 
©genfdf)aften  betreff«  be«  3Scr^ltcn«  ju  bem  ^a^jierjioffe,  fotüie  be«  ©cbraud^«* 
jn)c(fc«  be«  ^a^)iere«  u.  f.  w.  in  Setrad^t  fommen.  *-  @o  fei  barauf  t^ingetotef en, 
bo§  mand^c  iJarbcn  xtt)edfmä|ig  erjl  im  ^oflänber  gebilbet  werben,  ba^  bie  ^arj^* 
Icimung  burd^  bie  gärbung  nid^t  fd^äblid^  beeinflußt  werben  barf,  baß  gewiffe 
$aj)iere  i^rc  t)oHe  S)ur(^fidf)tigfeit  beibe^Iten  muffen,  baß  in  einjelncn  gäüen 
öon  ber  garbe  Scpänbigfeit  t)erlangt  wirb,  wÄl^renb  in  anberen  gäHen  auf 
Sicf|tbejtänbig!eit  Weniger  ®ewi(^t  ju  legen  tjl  u.  f.  w. 

®ie  3nmifd^ung  ber  ^arbftoffe  jum  ^apierjeugc  gefd^iel^t  gewöl^nlid^  im 
^ollättber  unb  wol^t  nur  öereinjelt  in  einem  bcfonberen  SSe^ätter,  weil  fie 
butd^f%ittlid^  t)or  bem  keimen  jn  erfolgen  ^t,  alfo  flet«  ju  ber  in  einer  großen 
Sßaffcrmenge  t)ert^eitten  gafermaffe.  Slu«  biefem  ®runbe  ifl  in  erfter  Sinte 
ba^  3}ermten  ber  garbjloffe  jum  SBaffcr  t)on  SBic^tigfeit  unb  be^wegen  ^iemadl} 
eine  Sint^eilung  berfelben  in  wafferunlö«tid^e  unb  wafferlbölid^e  ^öd^ft 
Jtüedftnäßig,  weit  jugleid^  l^ierburd^  jwei  SRet^oben  für  bie  Vorbereitung  unb  3"* 
mifci^mtg  begrünbet  werben,  ba  e«  fid^  in  einem  %aüt  um  bie  ^er jlettung  f einfler 
"SPubcr,  im  anberen  ^aüc  nur  um  ein  3luf[öfen  ^n  S35af{er  ^anbelt. 

3u  ben  in  335af[er  unlöslichen  garbftoffen  gehören  fämmtlid^e  SWineral* 
färben,  gleid)t)iel,  ob  biefelben  öon  ber  Statur  fertig  geliefert,  ober  auf  fünji* 


254  3u6eretlung  be§  ©toffeS. 

lid^etn  SBegc  l^cröorgebrad^t  tücrbcn.  S)ic  SKincralfarben  finb  bctnnad^  nur  m 
^ubcrfomi  antücitbbar,  unb  ba^er  öor  bcr  ßumifd^ung  jutn  Stoffe  in  btcfc 
gorm  ju  bringen.  Unter  i^nen  bcbürfcn  ju  bem  2i^^t  fämmtli^e  t)on  ber 
9latur  gefiefertctt  garbjloffe  (fogcnannte  Srbfarben)  einer  nted^onifd^en  ^cx- 
Hcinepung  unb  naij  biefer  jur  ©etoinnung  ber  f etnjien  S^eild^en  einer  toeitgel^cn^ 
ben  ?lbtrcnnung. 

3in  bcr  9iegd  werben  biefe  Arbeiten  nid^t  in  ben  *^a^)ierfabrifen,  fon- 
bem  an  ben  gnnb  *  unb  Oeftel^ungöorten  ber  in  Setrad^t  fontmenben  SKineralien 
unb  ^üttenerjeugnijfe  auögefü^rt,  fo  ba|  bie  (Srbfarben  in  genligenber  gein^eit 
bejogen  werben  fbnnen.  ^wc  $ert)orbringung  bcr  paffenben  Scfd^affen^cit 
unterliegen  bie  SKinerotien  junäd^ji  einer  forgfältigen  ©ortirung  nad^  ber  9tcin^ 
l^cit  ber  5?arbe  unb  nai)  bcr  SSergart,  inbem  burd^  fogcnannte  Slaubarbcit  fo 
t)iel  afö  ntöglid^  aHc^  nid^t  'ißaffenbe  au^geft^ieben  wirb.  S)ie  au^gewäl^Iten 
©tüdte  werben  barauf  entweber  in  2Baljwer!cn  ober  ®tanH)fwerfen  jerflfiM 
unb  auf  5Kü(}tcn,  inöbcfonbcrc  ÄoÜergöngcn  (®.  94),  Sugctniü^Icn,  StoII^ 
tonnen  u.  bergt,  gentatilcn  ober,  wenn  fie  baju  geeignet  fmb,  wie  bie  gefärbten 
Simone,  mit  SBafJcr  eingefum^)ft,  biö  fie  eine  teigartige  Sefd^affen^eh  angenommen 
l^aben,  unb  in  biefem  ä^Panbe  mit  Sßü^rwcrfjeugcn  jert^cilt.  3laii  biefem 
med^anifd^en  ^zxtUinnn  erfolgt  erft  eine  grobe  Ereunung  burd^  ©iebe,  totii^t, 
jur  SJcrmcibung  bc«  SScrjlauben^  in  befonberen  Äammern  angebracht,  eine  ^in- 
unb  l^ergel^enbe  99ewegung  crl^alten,  bielfad^  aud^  atö  trommeln  mit  bre^enbei 
Bewegung  fonjiruirt  ftnb  unb  ein  ^utoer  t)on  gewiffer  gein^eit  abfd^eiben,  au^ 
bem  bann  burdf)  ©d^tämmcn  ba^  fcinjle  ^ufoer  gewonnen  wirb.  3)ie  ein- 
fadE){le  Slrt  bed  ©d^tämmend  befielet  barin,  bag  man  ba^  Sarbe))ult)er  in  einen 
SSottid^  fd^üttet  unb  ^cinen  SBafferftral^t  t)on  fold^er  ©tärf e  barauf  leitet,  bag  ba^ 
$utt)er  öoHfiänbig  burd^  einanber  gerührt  unb  ba3  feinere  in  ber  ©d^webe  ge* 
galten  wirb.  9Rit  bem  ablaufenbcn  2Baf{er  gelangt  ba«  'ißutoer  nun  in  einen 
jweiten,  britten  unb  vierten  Sottid^  unb  jwar  nad^  öerfd^icbcncn  gein^eit^abjhifmi* 
gen,  ba  ba«  SEßaffer  immer  met|r  an  feiner  S3ewegung  tjerüert  unb  beö^tb  ju(c|t 
nur  nod^  im  ©taube  iji,  bie  fcinjicn  ©d^tammt^eild^cn  fc^wcbcnb  ju  erl^Iten. 
SDie  Ic^tercn  werben  fobann  mit  bem  äBaffer  in  größere  Sottid^e  abgeführt, 
um  fie  nun  in  Slul^e  abfegen  ju  laffcn,  wobei  fie  eine  um  fo  fonfijlentere 
9Kaffe  bilben,  je  länger  ba«  abfegen  bauert.  SQBcnn  fid^  ba«  über  bcr  SKojfe 
ftel^cnbc  äSaffer  geflärt  ^at,  wirb  e«  burd^  feitwärt«  angebrad^te  Deffnungen 
ober  ^eber  t)on  beut  SSobenfa^c  abgcjogen,  unb  nun  lettcrer  gegen  ©taub  ge^ 
fd^ü^t  JU  Äue^cn  getrodfnet,  ober  metfad^  burd^  ?lu«preffen  in  Silterj)ref{en  nur 
fo  weit  t)om  SBaffer  befreit,  ba^  er  jene  beliebte  ^anbeteform  annimmt,  welche 
man  Seig  (en  päte,  paste)  nennt  unb  bc«wegcn  in  t)iden  fällen  bcöorjugt, 
weil  in  biefem  ^^P^iibe  bie  jum  (Sebraud^c  erforbcrü^e  SSert^eilung  in  äBaffcr 
fxd^  am  leid^tcften  bcwcripcBigcn  lägt,  inbem  baju  nur  crforbcrtic^  ift,  ben  2eig 
mit  SBafJcr  ju  übergießen  unb  burd^jurü^ren. 

®ic  fünftüd^en  SRincralfarben  werben  entweber  auf  trodtenem  ober  naffem 
SBege,  b.  ^.  entweber  burd^  ßinwirfung  bcr  Äörper  auf  einanber  in  ber  SBönnc 
gewonnen  (Ultramarin,  ä^^w^^ber,  5IWcnnigc  2c.)  ober  burdt)  ä^fftttimenbringen 
gewiffer  Söfnngen  al«  9tieberfd^lägc  crjcugt  (©crüncrblau,  ß^romgelb  :c).    3n 
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golgc  t^rcr  ®ctt)innung3ott  ifl  bo^cr  t^rc  ^ttbcrcitung  jum  ^o<)tcrfärtcn  tocr- 
fd^tebcn,  inbcm  bic  crftcrcn  gcnou  fo  ju  bc^onbeln  fmb  loic  bic  6t jforbcn ,  tt3ä^* 
renb  bic  leiteten  töcgcn  bcr  fcinpulöcrigcn  Scfd^affcnl^cit  allct  Sticbcrfd^läge 
Weber  cinc^  SDta^IfnjS  mä)  eine«  ®d|lämmcn«  bcblirfcn.  5Rur  bei  frid^en  Siicber* 
f(^Iägen,  bie  fäfig  jufottimenbaHen,  ijl  inxa^mdt  bcr  gleichförmigen  Sertl^eilung 
unb  bcr  Sefettigung  bcö  flodigen  ß^P^iibc^  ein  betreiben  not^toenbig,  woö  am 
einfo^jten  in  SJcibfd^alcn  ober  in  Drel^tonnen  mit  Äugeln  ober  ä^tinbern  au^ 
Sronje,  Sifcn  ober  Oranit  toorgenommcu  wirb. 

I)ic  ginrid)tung  einer  folgen,  ou^  für  t)icle  ä^nüd^e  jum  ^totdt  bcr 
^apicrfabrifation  erforberti^cn  ^nUtmtxnng^^axitxttn  rcd)t  em^)fel^tcnön)ertl^en 
©re^tonne  ge^t  an«  gig.  81  unb  82  (a.  ®.  256  n.  257)  ]^ert)or.  Dicfclbe  be* 
fte^t  au3  einer  gu^cifcrncn  S^rommet  Ä,  toAi\t  mit  ben  beiben  Snbjapfcn  CG 
in  ben  Sagern  BB  auf  bem  ©cjlclle  DD  gelagert  tft  unb  üermtttelfl  be«3<^^"' 
räberpaareö  F  unb  H  langfam,  mit  etwa  8bid  10  Umbrel^ungen  in  ber  SWinute, 
gebiegt  wirb.  3n  biefer  Trommel  liegen  mehrere,  geioöl^nlid)  brei  SSSaljen 000 
Qu^  Sronje,  ©tein  (Oranit)  ober  ©u^eifen,  weld^e  p4  bei  ber  Drehbewegung 
bcr  Jrommel  in  biefer  wätjen,  babur^  ba«  burd^  bie  Sl^ür  K  eingegebene 
Siaterial  auf«  geinjtc  jerbrütf en  unb  bei  ©egenwart  Don  SBaffer  in  einen  bünnen 
Jctg  öerwanbeln,  ben  man  burd^  ein  bei  L  angebrad^te«  ioä)  ablajf en  f ann,  wenn 
bcr  bur^  bie  Sügel  N  fcftge^altene  3KctaKfti)<)fel  M  weggejogen  wirb,  ^ux 
©re^ung  be«  ä^^^^^öbe«  F  bient  bie  auf  berfelben  äd^fe  E  fitenbe  Stiemen* 
fd^eibc  G  unb  jur  S5ef eftigung  ber  äopfc«  G  mit  ber  Trommel  Ä  ba«  ®^)eid^en* 
frcuj  JJJ. 

S)ic  gro^e  Sequemlid^feit^  weldjc  bie  frif^  gefäüten  f$arben  be}Uglid^  il^rer 
^Vorbereitung  für  ba«  gärbcn  in  ijolge  il^re«  fein  öertl^eitten  äwpöi^bc«  barbieten, 
tft  ber  ®runb,  ba§  in  ben  ^apierfabrifen  nod^  eine  SKcngc  fold^er  garbcn  ^er* 
gcftellt  werben  unb  jwar  auc^  bc^l^alb ,  weil  erfal^mng«gemä§  bie  Pigmente  im 
ättgcnblidtc  bc«  ßntftcl^en«  ober  bod^  frifd^  gefällt,  fic^  leid)ter  ton  ben  Seijen 
oBforbiren  laffen.  3n  Serüdtfid^tigung  biefe«  Umjlanbe«  ift  c«  bemnad^  geboten, 
^ier  ba«  (Srforberlidje  über  bie  ju  biefem  ^xotde  notl^wcnbigcn  Slrbcitcn  unb  im 
änfd^lujfc  l^ieran  bic  9Kif^ung«t)cr^ältniffe  jufammenjufteßcn,  weld^e  pc^  jur 
JiarjicKung  biefer  garbftoffe  bewährt  ^aben. 

3ur  S?ermifd^ung  ber  jur  garbenerjeugung  ju  wäl^lcnbcn  3ngrebicnjien 
müjfen  biefe  junäd^ji  in  wäfferige  Söfungcn  üon  gewiffcn  SSerbünnungcn  gebrad)t 
toerben,  wcld^e  bann  entWeber  im  ^oHönber  ober  in  befonberen  SWifdigefägen 
Jur  älealtion  gelangen.  —  ®oH  biefer  'ißroje^  im  ^oüänber  oor  fid)  ge^en, 
fo  ift  öor  3lttem  in  Setrad)t  ju  jie^en,  bag  nad^  Sntfte^ung  ber  garben  ju- 
gleic^  eine  glüffigfeit  (5iJluttcrtauge)  gebilbct  ift,  welche  bie  in  Söfung  gebliebenen 
Salje  unb  Umfcfeung«^)robufte  entl^ält  unb  oftmals  eine  fold^e  3ttföittwienfc|ung 
unb  Sefd^affen^eit  ^at,  ha^  fie  öoUftänbig  bcfeitigt  werben  mug,  um  eine  fd^äb* 
lic^c  ginwirfung  auf  hm  ^ollänbcrin^alt  (gafern,  ?eim  k.)  fernju^alten.  S)a 
biefe  S3cf eitigung  aber  nur  burd^  ?lu«waf^en  möglid^  ift,  ha^  au|er  einem  großen 
^lufwanbe  an  ^At  unb  ffiaffer  ben  SSerluft  t)on  JJafern,  fowie  ber  in  ber 
3Äutterlauge  t)or^anbenett  ®alje  jur  golge  ^at,  fo  giebt  e«  eine  SWenge  ton 
SäHen,  in  weld^en  e«  gerat^en  ift,  auf  ba«  einfädle  SSerfa^ren  ju  öerjirfjtcn. 
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iue({^e«  jonp  in  ber  3?ennif(^un9  bet  farbenbifbmben  ©ubflanjen  im  ^oflänber 
liegt  unb  üuc^  in  btn  meiflen  gäOen  jui  ^[nmenbung  dtlnngen  fann,  %n  bic 
©teile  beS  ^oUänberS  treten  in  fold}En  gäflen  äroetfmäSig  befonbere  3Kifd)9efä6e 
mri^f  nid)t  nur  bie  Siebergewinnung  ber  in  bcr  ÜKutterlauge  enthaltenen  ©alje 
gefiatten,  foiibem  oud)  inSbefonbere  nod)  bie  3)Iäglicl)feit  gemti^ren,  bie  ^arbeti- 
bitbung  unabhängig  »an  ber  9ef(^ffen^ett  beä  ^apieijtugeä  bometimen ,  »er' 
folgen,  beobadjten  unb  leiten  j«  Knnen.  35aju  tommt  norf|  ber  Uiuftonb,  ha% 
in  Bieten  gälten  bie  SSilbung  ber  garben,  b.  ^.  bie  Sinwirfung  ber  ©ubflanjen 


ou(  einonber  niejenltii^  buri^  ©rroärmung  ber  ?B[ungen  cor  ober  roä^renb  ber 
^ermijdjuug  untevftüßt  wirb  unb  ju  biejeni  3"*"^^  Einrichtungen  nnt^nienbig 
ober  nii^litf)  niüdjt,  bie  bei  bcn  ^oQKnbern  gemö^nlid)  fehlen  unb  Qu^  f^wierig 
anjubrirtgen  finb,  bei  ©efüßeu  ober,  bic  tcbigÜtl)  ber  garbenetjeugung  bicntn 
(oüen,  mit  Seidjtigtcit  in  bcr  ©eflalt  con  I>amvf(piralvol)ren  ober  boppelten,  bem 
Üüampfe  jugängigen  (SefÜ^änbcn  bc[d)afft  unb  angeovbnet  nerbcu  fSnnen. 

3ur  ©elbjlbereituug  ber  in  Betratet  tommenben  ijarben  jinb  bemnacEi  jd' 
näd)fl  ®e(äge  erforberlitf),  in  mfld)en  bic  ?B(ung  ber  ju  mifdjtnbeu  Sngre&ieiijicn 
cotgcnonimen  wirb  unb  aii^erbem  größere  Ijeijbare  Sotti^c,  uiel<^  ä""^  S(r^ 
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mtf^ung  bei  Supfungcn  bienen  unb  ein  tclifttgee  Snoegen  bed  3n^tttS  uä.^' 
ttnb  bei  %eattton  gt^tttn. 

gBi  baS  älufläfen  bebient  mon  fi^  am  einfo^fieit  ^ütjernei  obtr  emaiQtitet 
(iffmer,  tcogbain  @ef%  (@imci),  bie  {ld|  leii^t  in  E|anblic^er  @i0gc  beft^ffen 
tajfen,  ntbei  Don  btn  3naleiialten  angegriffen,  ober  bei  ^enuQung  i|rigct 
PBIungflmittrt  jerfiprengt  werben,  not^,  ntid)bem  [k  gut  ausgelaugt  finb,  einen 
Sinflitl  auf  bie  Söfnngen  auSttbea  —  On  benfelben  »erben  bie  füfanaen  ixf 
iiaxi\  bereitet,  ba|  man  auf  bie  ju  (öfenben ,  abgeioogenen  iSubfianjen  eint  jut 
Sifl.  82. 


Söfung  ecfotbetli^  ÜRenge  (dlteS  ober  manuea  SBaffer  gießt,  genilgenb  nrnrüfirt, 
Sann  jut  uoaftSnbigen  Ätärung  fielen  lägt  nnb  enblirfi  entnjcber  Bcrfidjtig  ab' 
girgt,  ab^ebeit  ober  buic^  einen  feitwaute  in  ))affenber  $jjf|e  angebrachten  $a^n 
abjie^t. 

®ae  ä^fattimenmifc^en  ber  Söfungcn  erfolgt  in  beni  SffiftfjbDtti^e  in  ber 
Seife,  bog  man  biefen  erfi  mit^Saffer  fo  nieit  fltflt,  bog  bie  2öfungcn  no(^  o^ne 
Ucberlaufen  barin  $la6  finben,  nnb  barauf  biefe  entweber  gteWjjeitig  ober  noc^ 
eittanber  eingießt  unb  jwar  j«r  $ermeibung  eineS  tr^flatnnifd)en 
iRiebeifc^lage«  unter  ßetigent  Umrühren  mit  einer  j^tUde.  Siat^^ 

*.p»(t,  Vmalabtitatimi.  17 
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bem  bcr  ^üebtift^log  fi^  gebilbet  ^at,  lägt  man  bad  @€tnifi^  fo  fange  ia% 
flehen,  btä  erjlfter  fid)  abgtft^t  unb  baS  barUbei  bcfinblic^f  S^aRnr  fid^  gcfliil 
bat,  was  fe^r  »trf<l^iebtne  3"*  btanflpruc^t.  I)ann  Wirt)  bie  SRuttedaugc  afc 
gejogin,  bec  91iebtr(^lag  je  itai^  bcr  3ufainmeiift^uitg  ber  leeteien  in  bem{clbcii  ' 
Sottic^e  mt^r  obei:  roenigti:  gtWaft^n  obei  au^  ungenafc^n  in  bie  @tanli: 
gtfagt  jutn  ^ufbenabreti  abgdaffen. 

di  fmpfitbtt  fid)  ju  einer  bequemen  unb  fitfieien  ^nSfabinng  aQei:  i)ier 
erM^nten  arbeiten  eine  älnoibnung,  ntlt^t  iuxä)  t^ig.  83  oergegennlittigt  uiri. 
Xiefelbe  befielt  aug  beni  ^J?iebei:{(^lag«botHd)e  A,  bei  auf  jlvet  $oI}fliitim  cc 
bie  auflöjungegefäge  BB  trügt,  melrfie  ^iet  fo  lange  rubig  pe^tn,  bis  ^\f^l 
Qtttfah  geHärt  ^at,  im  bann  burc^  Sudjie^en  bet  ^a'p^m  aa  bireft  in  A  ab' 


tüuft  ::Cer  groge  ^ottid)  ^  beftgt  nun  eine  Steige  Don  SSc^ern  aaaa,  i)i! 
nae^  unb  nai)  »on  oben  ^er  burd)  ?lu8äie^tn  bet  3ierfd|lti|y«  geöffnet  mita. 
bamit  bie  iDtutteilauge  in  unterge^eQte  @efä|e  flrijmt.  'Sui^  bie  unteiflt 
Oeffnung  tann  man  geroS^lii^  bcn  9iiebetltl)tag  abtajfen. 

Sei  ber  SKifc^ung  ber  farbenetjeugenben  Püfungen  im  §oDfinbet  fnnbr'* 
tigt  man  nic^t  nur  bie  SÜbung  ber  Sorben,  fonbern  auc^  ein  ^ufammenbnnga 
bei  legieren  im  %ugenbtic(e  bed  Sntfte^enS  eineifeite  mit  ben  tfof«:"'  ontKR^ 
feite  mit  ben  Seiten ,  um  eine  giB^ere  unb  fcE|nelleie  Sefefiigung  bei  5wb« 
auf  ben  $afein  )u  eijieten.  Um  nun  eine  folc^e  Sirtung  ^ervorjubringtn,  iji 
e«  notbtoenbig  misjt  nur  eine  be|limmte  ätei^enfolge  im  Bufc^^n  jum  ^oOiiiiin' 
inbütt  feflju^atten,  fonbetn  aud^  jebei  jugefe^ten  glüfflgleit  genttgenb  St'' )" 
laRen,  bomit  |ie  fW)  burd^  bie  gonje  SKoffe  gleichförmig  oert^eitt  unb  mitbra 
gofetn,  Seijen  obei  S^romogenen  boQlUinbig  Derbinbtt.  ÄuS  bem  Orunbe  iS 
ee  im  ungemeinen  jniedmägig  bei  ^nmenbung  bon  Setjen  biefe  jueifl,  bmi 
bie  onberen  glttfflgteiten  einjubiingen ,  unb  boiwif^tn  genügenbe  3"tpi>''f"' i" 
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kffcn,  bic  in  ber  9tegel  mtnbejien«  10  9Ktnutcn,  l^öd)flctt«  30  SJltnutcn  bc* 
tragen. 

3n  fold^cn  gätten,  in  wcld^en  fl^  burt^  bcn  gärbc^Jtojcg  bcm  ^oÖSnbcrs» 
inl^altc  ©ttbftanjcn  beimengen,  tüel^e  auf  ben  Seim  fd^Sbli^  eintoirlen,  iji  ein 
^uöwafd^en  t»r  bem  Seimen  ebenfo  unumgängtic^  not^wenbig,  ate  ein  öoKjiän* 
bige«  ©ntd^toren  t)or  bem  gärben,  wenn  S^tor  bie  garbpoffe  t)eränbetn  loilrbe. 

%m  einfa^jlen  gemattet  ftc^  natürlid^  bie  SSotbereitnng  jener  garben,  weld^e 
fl^  in  aBofler  Ibfen,  inbem  c^  fid^  nur  barum  Rubelt,  biefelben  unter  ^)affenben 
3Ser]^äItnijfen,  b.  1^.  in  abgewogenen  9Kengen  mit  3Baffer  jufammen  ju  bringen 
unb  nad^  ber  ?öfung  burdijufeilien,  um  alle  etwa  ungelöfiten  S^l^eile  jurücf  ju 
l^alten.  Seim  ßufammenbringen  mit  3Baffer  iji  nur  jn'berüifid^tigen,  ba§ 
manche  garbftoffe  je^r  leidet  fmb,  auf  bem  SBajfer  fc^wimmen,  fld(  fd^wer  ne^en 
unb  fi(^  baburd^  mitunter  ber  Sinwirfung  be«  SBafferö  entjiel^cn.  Sei  biefen 
garben  ift  e«  rat^fam,  fie  erji  in  Slcibfd^alen  ober  9ioHtrommeIn  mit  wenig 
SBaffer,  aud^  wol^l  mit  ©I^jerin  ober  Sllfo^ot  ju  einer  teigartigen  9Kaffe  jufam* 
menjureiben  unb  biefe  nad^  unb  nad^  im  Söajfcr  ju  tiertl^eilen.  Rubere  gorb* 
ftoff e  wieber  töf en  fidf)  nur  in  l^eigem  ober  fod^enbem  335affer  Ieid)t  unb  t)ottflänbig ; 
no^  anbere,  j.  33.  alle  fogenannten  ^otjfarben  werben  erft  burd^  anl^attenbe^ 
Äod^en  ber  Sio^materialien  (®^)äne  2C.)  gewonnen.  Um  bie  tjarbjloffe  ber  lefete* 
ren  in  Söfung  ju  bringen,  tjerfä^rt  man  am  jwedfmägtgften  in  ber  SJeife,  bag  man 
bic  @^)äne  :c.  in  einen  ^anf==  ober  3wiÖi4fo*  fd^üttet  unb  biefen  bann  in  ba« 
burd^  S)am^)f  l^eig  ober  fod^enb  erhaltene  SBaffer  l^ängt.  3nbem  fid^  babei  bie 
lööüd^en  S^^eile  burd^  bie  ©ewebemafd^en  in  bem  SBajfer  löfen,  bleibt  ber  un* 
(ö^lid^e  9teji  in  bem  <Bad,  ber  l^erau^gejogen  im  Äod^gefä^e  eine  ftare  fjarbe* 
brü^c  jurlidttä^t.  S)aö  wo^l  in  atten  gäHen  not^wenbige  abfeilen  ober  gittri^ 
ren  erfolgt  am  bequemften  burd^  einen  Seutel  au«  glaneff  2C.,  ber  t)or  ben 
Slblaup^a^n  beö  Äod^*  ober  ^luflöfung^gefäßeö  gebunben  wirb,  ober  burd^  ein  in 
einm  Stammen  eingef^)annte«  Äolir*  ober  giltrirtud^,  ba«  über  ben  ^oHänber 
gehalten  wirb. 


D.   Sal^I  m\>  BttfomtnettfteKttng  Hon  t^arBftoffen  fftt  deftintmte  XMt. 

jDie  Slu^wa^t  unb  3wf<^i«ö^€"Pcfl*i«9  ^^^  Sarbjioffc  jur  ^erüorbringung 
beftimmter  garbentönc  rtd)tet  fid^  felbftöcrjiänblid^  in  erfier  2inie  nad^  biefen 
üTönen,  bie  entweber  naä)  9Ruftern  vorliegen  ober  burc^  bie  üblichen  SSenennun* 
gen  gegeben  werben.  Um  narf)  SWuftern  ju  färben  bienen  auger  einer  Sammlung 
üott  SKujlern,  bereu  garbenjufammenfleHung  unb  ©toffmifd^ung  be!annt  fmb, 
einfädle  groben,  wcld^e  nad^  einiger  Ucbung  eine  genügenb  fidlere  Seurt^eilung 
gewähren.  @ie  befielen  barin,  ba§  man  am  jwedfmägigjien  in  einem  fleinen  "^robe* 
^ottänber  öon  einigen  Kilogramm  ©toffin^afti)  bemä^^a^  ^^^  öermut^Iid^e  garbe 

1)  ©ol^c  SBerjud^Sl^ottänbet  öon  nur  85  cm  ßdnöe  toerbcn  öon  ber  3Jlaj^tnem 
fabrif  Sied  n.  3oa(5tm  in  ©(^^toeinfurt  a.  ^.  gebaut. 

17* 
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in  abgcmcffcticr  SKcnge  fo  jufcfet,  toic  c«  in  333ir!lic^!ctt  ftattfinbct,  unb  biejc  ge- 
f örbtc  SKafle  bann  mit  bcm  na^gcmad^tcn  5Dlufter  bircft  toergtcid^t.  äBcnn 
ftc^  babei  eine  Uebeceinflimntung  ber  gatben  jeigi,  toirb  nnn  ))on  bem  gefärbten 
3cuge  eine  bünne  Sage  anf  ein  ©ieb  (fleinc  ©d^öpfform)  gcbrad^t  unb  in  bct 
3Bärme  getrodnet,  ).  S3.  unter  einem  SUgeleifen,  jjad  fo  ^od^  er»)ännt  ifl,  al^ 
bie  Hin  ber  $a))iermaf(j^ine  t)or^anbenen  Srocfentrommetn  ertoörmt  toerben.  Sine 
$ergleid)ung  biejer  ^robe  mit  bem  t)orUegenben  SJlufier  jeigt  Uebereinfltmmung 
ober  ^bn^eid^ung  unb  in  Unterem  ^aUt  auij  gen^b^nUc^  ben  @runb  bei  %h 
n^eic^ung,  ber  nun  leidet  bur^  B^f^l^/  9$erbUnnuugen  u.  bergt  gel^oben  toetben 
fann.  Dag  in  aQen  t^äQen  eine  t)or^ergegangene  d^emifc^e  Unterfud^utig  ber 
$robe  auf  i^re  färben  ))on  großem  äBertl^e,  oft  aud^  unumgSnglid^  not^tDenbi; 
ift,  bebarf  too^t  nur  ber  Snbeutung  unb  iji  ba«  Släl^ere  hierüber  in  bcmfiopitel 
über  ^apierunterfud^ung  nad^jufe^en. 

Sticht  toiel  weniger  wid^tig  ijl  bie  SRüdffid^t  auf  bie  ju  färbenbe  $a|)ie^ 
gattung  unb  ba  mag  l^ier  l^ert)orgel^oben  koerben,  bag  eS  beim  Sorben  ber 
$lumen))a))iere  befonberd  auf  naturgetreu  n)iebergegebene,  !tar  unb  leb^t^ 
abgetönte  ^^arben  anlommt  unb  ba|  bemnad^  ^ier  bie  tlnilinfarben  aUgentcin 
wegen  i^re«  feurigen  garbenfj)iele3  öorgejogen  unb  Srbfarben  nur  fo  Weit  öei^ 
toenbet  werben,  ate  fie  burd^  Unterfärbung  bie  Sic^tbauer  ber  ^tnilinpigmente 
erl^ö^en.  —  Sei  SSrief*  unb  Schreibpapier,  Äarton,  2>^^^^^'t  3^^" 
flrationö*,  ÄupferbrudI*  unb  fonjHgem  feineren  ©rudpapicr  ba^in^ 
gegen  mu§  man  mögtid^ft  jarte,  aber  tid^tbejlänbige  matte  !£öne,  alfo  in  ^erDor- 
ragenber  S33eife  bie  6rb*  unb  9Rincratfarben  jur  änwenburig  bringen.  —  T« 
orbinärflen  Rapiere  ("^ad^,  Umfc^lag==,  S^apeten*,  ^lafat-,  ®rM(f« 
papier  u.  f.  w.)  erhalten  i^re  gärbung  getoö^nüd)  burdf)  natürüd^e  Erbfark» 
unb  i^re  ÜRif^ungen,  inöbefonbere  burd^  Ddfer,  fobann  bur^  fd^toere  SDlinetttl^ 
färben  (S^rom,  Serlinerblau,  ßifenfd^warj,  SRennige  :c.)  unb  burd^  bie  aui» 
giebigen  3lnilinfarben,  fowie  bie  billigen  ^oljfarbebrlll^en  mit  ben  cntfprc^enboi 
SKetaßfatjen.  —  3wtn  Särben  ber  ©eiben pariere  toä^tt  man  lebhafte, k- 
fonber«  bie  ftarf  färbenben  2lnilinfarben,  unb  nur  für  bie  bunfeten  Sötte  fünjt 
iid^e  Sölineralfarben. 

333eiter  fommt  nod)  bie  8id^tbeftänbig!eit  ber  fjarb^en  bei  ber  Sluöwa|l  bei- 
fetten  fel^r  in  Setrad^t,  benn  wä^renb  bei  manchen  Skrwenbung^formen  D« 
?ict|tbeftänbigfeit  eine  t)iet  geringere  9loüe  fpielt  aU  bie  Äraft  be^  lonc«  (j.  S. 
bei  ^tafat-,  (ginwidfet*  u.  f.  w.  Rapier)  ift  bei  anberen  bie  Sd^t^eit  ber  garbcn 
gegen  bie  Sintoirfung  be«  ?idf)te^  bie  erfte  SBebingung  (j.  33.  bei  Dofutticntcn. 
geinfc^reib^^,  Äupferbrudf*  unb  Sud^brudtpapier).  S«  iji  ba^cr  t)on  Selong,  öoi 
ber  Si^tbeflänbigtcit  ber  garben  untcrrid^tet  ju  fein,  we«^alb  l^icr  bie  Unter 
fuc^ungen  im  Sluöjuge  (au3  ben  2Ritt^ciIungen  be8  tcd^notogifd^en  Oetoerbe 
SDlufeum«  in  Sßicn  1884,  3tr.  3,  ©.  1)  angeführt  werben  mögen,  bie  m 
©epicrre  in  ?eipa  unb  Stouet  in  JRouen  in  ben  Salären  1878  bi«  1BS2 
mit  76  terfd^iebenen  ä^ttgfarbcn  (33aumwoHenjtoffe)  angefieHt  würben,  um 
ben  Sinflug  bc3  eleftrifd^en  Si^te^  jwgtcidf)  im  Sergteid^  mit  bemjcnig« 
M  ©onnenüd^tc«  fennen  ju  lernen.  ®ie  einjelnen  garben  waren  ju  beiß 
3wcdfe  auf  SaumwoKenftoff  gebrudft  unb  jwar  in  breiten  ©treifen,  woton  ein 
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ZahtiU  Übet  ben  (Einfluß  bed  ®onnen(t(i^te9  unb  be^  eleftrt^ 
|{^en  ?i«^tcg  ottf  garbctt.    Sntfärbung  in  'JJtojcntcn  ougjcbrüdft. 


9  a  r  b  e 


SBeiM 
6onnenIi(!^t 


elefttif^es 


1)  lU}annt&t]^ 

2)  Stxüppet^xaftxoif^ 

3)  ftod^enilletotl^ 

4)  ©afraninrofa 

5)  Sfttii^ftn 

6)  fnigotinotonge 

7)  ©^tomorongc 

8)  glaüinorange 

9)  ÄrcttjbeetenoTongc 

10)  (^elhfyoiioxan^t 

11)  StaUä^ü  unb  %Ii}dlin 

12)  Orleon  Xafelfarbe 

13)  Cuersitton 

14)  Äreujbecren 

15)  aöBottlotf 

16)  ©uignctgtün 

17)  Snbiöoblott 

18)  Ultramarin  unb  (Suionetßrün   .  . 

19)  »erltnerblou 

20)  «niUnbtou 

21)  gjlctl^^löiolett    .  , 

22)  üaie^u  mit  l^u^fer 

23)  ßated^u  Mangan  ge(3^romt     .  .  . 

24)  l^ote^u 

25)  ^nüinf^ttar) 

26)  @$n)aT3:  ^lau^olg;  Ouerjttton    . 

27)  ^ä^maxy.  ^lau^ol),  (Sifen,  (^l^tom 

28)  SBIaul^oIjje^ttars 

29)  ^ligrofingrau 

30)  Cucrjitron  unb  ß^rom  .   .  .  .' . 

31)  StaUö^Uf  fBIau'^oI}  unb  (£^rom  .  . 

32)  mtramarinbktt 

33)  ®allä|)fel  unb  ^xom 


10  3 

60  11 

85  10 

90  22 

55  ? 

50  ? 

20  ? 

80  10 

60  12 

50  10 

15  untoerftnbert 

90  25 

40  ? 

20  unberfinbert 

10  10 

40  unöftänbert 

15  ? 

10  5 

42  ? 

60  12 
un))erönbcrt 


50 

20 

45 

20 

11 

5 

20 

5 

6 

untocrfinbert 

18 

18 

15 

5 

42 

17 

60 

14 

unüerönbert 

18 

4 
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SJiertel  gefaltet  in  fd^toarjen  &amme.t  ge(egt  unb  t)or  Suft  unb  !2t(^t  gefc^ü^t 
aufbetoa^tt  toutbe,  um  aü  9ionnaI^ergIei(^obj[eft  ju  btenen;  ba$  jtoeite  Viertel 
töutbc  60  S^agc  lang,  ungefäl^r  800  ©tunben,  beut  ©onncntid^te,  unter  Scr- 
nietbung  be^  bireften  Std)te«,  au^gefefct,  ba«  brttte  SSiettet  280  ©tunbcn  clcf^ 
trifd^  bcleud^tet  ntit  efatcr  8t(^tjlärlc  t)on  250  glamnten.  3)a«  tjierte  Sicrtel 
biente  jum  Sergleit^  ber  groben,  ber  Dtff erenjen  unb  JJeflfteKung  ber  ßrgebnitjc, 
n^etc^e  in  ber  unt{te^enben  Tabelle  jufantntengettagen  flnb.  hierbei  ift  ttoc^  ]u 
bcmerfen,  ba^  man  für  bie  öoße  garbe  100,  bie  öoHflänbige  Sntfärbmig  0  ge- 
fegt unb  bie  ßwifd^enflufcn  nac^  ^rojenten  ber  ßntfärbung  gemeffen  ^at 

3m  änfd^tuffe  an  biefe  Srgebnif^e  feien  no^  bie  Unterfu^ungen  ertt)ö|nt, 
totlijt  1882  bei  Gelegenheit  ber  ®teftrijität«auöftcüung  in  SKündjen  öoit  $ro^ 
fejfor  t).  üRiller  \)orgenommen  unb  in  bem  93er i^te  über  biefe  Slu^jlcHung 
®.  200  befannt  gegeben  »urben.  .^ier  f eftte  man  eine  SRei^e  tjon-  garbcn  bcm 
(Sonnenlid^te  unb  bem  elettrifd^en  Sid^te  au^  unb  gemann  atö  Stefultat:  k^  in 
ber  ©onne  bie  ßrbfarben  unt)eränbert,  bie  ÜKineralfarben  (S^romgelb,  Scrlincr 
blau)  jiemli^  untoeränbert  geblieben^  bie  Sl^eerfarben  aber  tooHjiänbig  ju  ©nnibc 
gegangen  waren.  — 

3n  neucjler  ä^it  ifl  iiu  ©eutfd^en  SReid^e  bur^  !aiferlid)e  Serorbnung  Mm 
1.  9Wai  1882  noij  eine  Sefd^ränfung  in  ber  Slu^toa^t  ber  garbjioffc  boburi^ 
.eingetreten,  bag  gefc^üd^e  S8orfd)r{ften  ertaf[en  fmb,  toeld^e  eine  9teil^e  öon  garb- 
jioffen  verbieten.  ®er  §.  1  biefeö  ©efe^eö  tautet:  „®iftige  garben  btirfcn  jw 
^er^eHung  Don  Stal^rung^-  unb  ©enngmittetn ,  weld^e  jum  SJerlaufe  bcftimnii 
ftnb,  nid^t  toerwenbet  werben,  ©iftige  garben  im  ©inne  biefcr  SJerorbmmg  finS 
alle  biejienigen  garbftoffe  unb  ^ubtxtitnn^tn ,  weld^e  Slntimon  (©pic^glanil 
ärfeni!,  Sar^um,  aufgenommen  (Sij\otx\patf^  (fdf)tt)efelfaurcn  Sar^t),  Sld 
(^^rom,  aufgenommen  reined  @!^romoic^b,  ^abmium,  Tupfer,  OuedffUber,  ob? 
genommen  äiw^o^er,  3^«!,  B^^^r  ©ummigutt,  ^ürinfäure  entl^atten."  —  li 
biefe  Serorbnung  auc^  bie  Slntoenbung  ber  genannten  giftigen  garben  jurgabri' 
fation  ber  gefärbten  unb  bunten  (in^befonbere  33lumens=)  Rapiere  au«fd^KcJt  un? 
in  golge  beflen  bie  Slnfertigung  biefer  Rapiere  me^r  befd^ränft,  aö  ber  ®ejur.? 
l^eit  wegen  erforberlid^  ju  fein  fd^eint,  fo  jlel^en  biefer  SSerorbnung  folgend 
(aßcrbingö  augenblidtti^  no^  nid^t  gefefetid)  anerfannte)  SSorfdbtägc  gegenüber. 

a)  „Unbebingt  jutäffig  flnb  jene  garben  unb  garbfloffc,  »eldx 
„frei  finb  öonSlntimon,  Ärfen,  Slei,  Sar^um,  Äabmium,  S^rom,  Äobolt,9Mfl 
„Äu^)fer,  Duedffüber,  Uran,  ßinn,  ^int,  ©ummigutt  unb  ^ifrinfäure,  fowicbif- 
„jenigen  garben  unb  garbfloffe,  Wet^e  auö  garbl^öljern  mit  ober  o^nc^uüf 
„t)on  Sl^eerfarbftoffen  l^ergefteHt  werben  unb  frei  t>on  ben  oben  angeführt» 
„Stoffen  fmb." 

b)  „Sunte  '»ßa^)iere,  j:a<)eten,  aiouleaujc,  lünfltid^e  Sluwffl 
„bürfen  nur  mit  fold^en  unter  a)  atö  jutäffig  bejeid^neten  garben  gefärbt  unJ 
„bebrudtt  werben.  3)e^  weiteren  bürfen  SSerwenbung  finben,  mit  Slu^no^mc  öca 
„Sunt<)a<)iercn,  wetd^e  jur  Umhüllung  ober  SSerpadfung  öon  5Ra§rung^  un^ 
„©enu^mittetn  bienen: 

„3ene  grünen,  au3  Uttramarin  ober  *ißariferblau(33ertinerbtau)  ober  S^rom« 

„oic^b  mit  Sar^umfutfat  unb  ä^nt^^omat  gemifd^ten  garbcn,  infofem  folcfte  i« 
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„bei  100»  gcttodttctcm  3w|i<^«^c  m^t  mcl^r  ate  12  $roj.  gittf^^'^omat  cnt^ 
„gölten;  ferner  Socffarben  mit  einem  ©ehalte  biö  ju  3  *^roj.  SSar^umlarbonat, 
„bcjogcn  auf  bie  bei  100<>  getrorfneten  garben." 


1.    ®clb,  ei^nmois,  Orange  unb  SraunO- 

3«t  §ert)orbringun9  gelber  gatbentbne  mtttetjl  Crbfarben 
eignen  ^li)  ^vD^i^ääßi)  bie  c^romfauren  Sleifalje  unb  bie  Sifenoic^be,  weit 
bicjc  garbpoffe  leidet  borjujicllen  unb  öerfc^ieben  ju  ntianjiren  fmb. 

geurigeö  S^romgelb  er^It  man  au^: 

12  Xfjin,  bo^jpett  (rot^cm)  d)romfaurem  Äati, 
8  S^tn.  fr^panifirter  ©oba, 
32  %\){n,  Steijudtcr. 

3cbe^  biefer  ©alje  tt)irb  für  \[ij  in  warmem  3Baf[er  gelöft,  bann  eine 
SKtfd^ung  ber  beiben  erften  t)or9enommen,  toobei  äufbraufen  jlattfinbet,  unb  enb* 
lic^,  nad^  t)oHjlänbiger  Klärung,  bief e  3Kif^ung  mit  ber  Scijudf erlöfung  jufammen* 
gebrod^t,  bie  abgefegte  garbe  t)om  ef ftgfauren  Äali  getrennt,  gcwafd^cn  unb  im  ^oHän« 
ber  lurj  toor  bemSntIcercn  jugefe^t.  —  Die  SSercinigung  be«  S^romgelb«  mit  ber 
gafcr  erfolgt  übrigen^  am  innigjlen  auf  ber  Safer,  inbem  man  t)or  bem  Seimen 
erjlbic  Steif alj«  unb  bann  einige  SKinuten  fpäter  bie  S^romf atjUfung  sufefet  — 
3e  nad^bem  baö  S^romgelb  mel^r  ober  »eniger  Sleiojr^b  mit  S^romfäure  Der* 
butibcn  enthält,  ober  mit  anberen  SSleifaljen,  namentli^  mit  fd^ttjefetfaurem  Slei* 
oi[^b  ober  ^l^lorblei  t>ermif^t  ijl,  änbert  ft^  ber  garbenton  t)on  $ellfd^n)efelge(b 
unb  3itronengeIb  bid  jum  $ell-  unb  3)unfeIorange.  3)edl^atb  fann  man  burd^ 
äufa^  t)on  ©c^wefelfäure  einerfeitö,  hnxij  Slßatilöfung  anbererfeit«  ein  ^eDe« 
Scfjtüefelgetb  ober  ein  Drange  erjcugen.  ^rxx  ^erüorbringung  eine«  feurigen 
S^romorange  nimmt  man: 

10  Z\)U.  hop}fdi  d^romfaure^  ftali  unb 
25  X^Ie.  SBIeijudtcr, 

be^anbelt  biefe  ®al)e  »ie  oben,  toäfd^t  ben  gelben  Ütieberfd^Iag  t)on  93Ieid^romat 
jtuei*  bi«  breimal  mit  faltem  SBaffer,  übergie^  benfetben  mit  l^ei^em  SEBaifer,  fo 
ba§  bie  Temperatur  nid^t  unter  45<^  flnft  unb  fügt  50  ^k.  einer  ^le^natron* 
lange  pon  6^  93.  I^inju.  (Snbtic^  toirb  bann  nofti^  bem  Srfalten  nod^  eine  falte 
Süfung  t)on  14  ZfjUn.  93Iei}ud(er  jugefe^t,  atted  gut  burd^gerü^rt  unb  fd^Iieglic^ 
mit  faltem  SSBafler  gewafc^en.  —  Der  ä^f^fe  ^^^fcr  S^rbe  jum  Stoffe  erfolge 
ettöa  Vi  ©tunbe  Dor  bem  Sntteeren  be«  $oBönber«.  —  SBenn  man  bei  biefen 
Scrmtntfjeu  nur  25  2:^te.  ?le^natrontaugc  t)on  6^  S.  nimmt,  ben  Steijudter* 
ju|a|  unterläßt ,  aber  ba^  ®anje  fod^t,  ge^t  bie  garbe  in  Dunfeiorange 
über.  —  fettere  lönc  biefer  (enteren  %axU  erjeugt  man  burc^  Äo^en  mit  einem 
Bttfa^c  t)on  3  Z^n,  frifd)  gebranntem  ßatfe,  ber  gut  abgelöf^t  aU  ^alfmild^ 


^)  ®ic  in  ben  f^ätercn  fReäe})ten  gegebenen  ®ett)i(^t§mengen  bejtcl^en  fi(^  auf  50  kg 
ttoden  geborten  ©toff. 


264  3«6«f«ta«9  l>e§  @toffe§. 

flatt  ber  iRatronlauge  }ugegeben  wirb.  3)a  bad  S^rontorange  baftf^  (^rottt^ 
jaured  S3Ieio^b  ijl,  fo  lägt  ftc^  bajfetbe  au(^  bequem  au9  rot^em  ^romfaurem 
^alt  unb  bafifd^  effigjaurem  Sleio^b,  betn  fogetiamtten  SIetefflg,  ^erfieOett  3^ 
betn  2>XQtAt  erjeugt  man  ben  (enteren,  inbem  man  eine  tonjentrirte  mäfferige 
Söfung  Don  1  kg  99(ei}U(Ier  mit  1  kg  931etg(&tte  }u  einem  bihmen  93rei  anrührt 
unb  24  @tunben  bei  Suftabfd^tu^  bigetirt.  9}a(^  biefem  !Digetiren  fe|t  man  fo 
Diel  S35aff er  ju ,  ba§  auf  1  kg  be«  entjianbenen  bapf <l^  efftgf auren  Sleioj^be« 
4  Siter  Sßaffer  fommen,  (ft^t  Rar  abfegen  unb  giegt  bie  nun  »SIeiefftg"  ge< 
nannte  t^Iüfftgteit  ab,  bie  gegen  Suft  perfd^Ionen  auf}ubett)al|ren  ifl.  1  %\i^. 
rot^e^  d^romfaured  £a(i  giebt  mit  10  S£^(n.  Sleiefftg  ein  fatte^  Orange. 

Sifeno;cQbe  tiefem  eine  SRenge  Kbfhtfungen  in  S^amoi^,  9to{tgeI6, 
9lo|lbraun.  —  SRan  fleKt  fie  l^et  burc^  ausfällen  au«  ßifenfaljtöfungen  ter* 
mittelfi  alf alif^er  Saugen,  unb  jtt^ar  nimmt  man  ba}u  in  ber9tege(  bad  fd^toefel- 
f ante  Sif enojc^bul  (6ifent)itrioO  unb  fr^jlaöiftrte  @oba  ober  äefenatronlaugc  unb 
jtt)ar  gleid^e  I^eile  Sitriot  mib  ©oba.  —  !l)ie  gättung  erf^eint  anfangt  bunW« 
grün,  gel^t  an  ber  Suft  aber  nad^  unb  nai)  in  ®e(b  ober  Sl^amoi«  über,  ^nr 
93ef(^(eunigung  be«  f^arbenüberganged  !ann  ettoa«  S^IorlaH  bienen.  3n  bei 
9teget  wirb  bie  fertige  garbe  bem  ©toffe  jugcfeftt;  nur  bei  orbinären  papieren 
erfolgt  tielfacb  bie  Steattion  im  ^oHänber  por  bem  Seimen,  bem  ein  Sßafc^en 
Dor^ergc^t.  3)ie  ßwf anmengen  fmb  fe^r  t)erf (Rieben,  toed^fetn  t)on  40  g  SSitriol 
unb  40  g  ©oba  für  ^ettd^amoi«  big  4  kg  Vitriol  unb  4  kg  ©oba  für  \aM 
^ettd^amoi«.  Sotten  biefc  garbcn  rojifarbig,  röt^lid^  2C.  auöfatten,  fo  wirb  no^ 
ein  Bwföfe  t>on  natürlid^em  Drf er  (®oIbod(er,  Sriffantoier,  lerrapenna  u.  f.  w.) 
gemad^t. 

3)ie  bunfelen Sifeno^be  l^aben  ausgeprägt  braune  Färbung  unb  feigen 
SSraunodfer.  ©ie  fommen  enttocber  in  ber  5Ratur  fertig  t)or  ober  werben  bur(% 
Äatjinatiott  ber  l^etteren  Ddfcrartcn  gewonnen,  inbem  biefe  beim  ©rennen  boö 
§^bratwaffer  verlieren  unb  vaix  fo  bunfier  werbwi,  Je  flärlcr  man  fte  glü^t  3"' 
teftt  ge^en  fte  in  ba«  rot^e  ©fenojc^b  (Iobten!o<)f,  Caput  mortuum)  über.  2^o 
bie  99raunod(er  ^äufig  einen  beträd^tlid^en  ®el^alt  an  Wangano^bl^^brat  befi^en, 
weld^eS  burd^  ©lullen  buntelrotl^braun  wirb,  fo  benu|t  man  ^ier  biefe  (Umbra 
ober  Umbraun)  indbefonbere  }u  ben  bunlelbraunen  2)5iten.  —  3)ad  äRangan- 
o^^b^^brat  für  ft^  attein  geglüht,  erzeugt  fe^r  fatte,  braune  2^5ne(iIRanganbrattn). 
^ünfUid^  wirb  biefe  garbe  burd^  (Sinwirfung  t)on  bo))))eIt  dEjromfaurem  ßali  auf 
fc^wefelfaureSÜRangano^but  §ert)orgerufen,  weil  SRangano^bl^^brat  auSgef^ieben 
wirb,  baS  fld^  an  ber  Suft  braun  färbt. 

Unter  ben  in  SSSaffer  löStid^en  Pigmenten  }ur  (Srjeugung  ber  gelben 
garbentöne  mit  i^rcn  äbjhifungen  unb  5Rüanjen  flnb  bemerfenSwertl^  bie  ^ifriö- 
fäure,  Duerjitron,  äBau,  Orlean  unb  bie  t^arben  wx9  Anilin,  9la))^taltn  2C,  für 
ftd^  ober  gemifd^t.  —  J)ie  ^ßifrinf  äure  wirb  in  fod^enbem  SBajfer  geWfl  unb 
bem  auf  etwa  30^  erwärmten,  mit  f^wefelf aurer  X^onerbe  öorgebeijten  ©toffe  ju* 
gefegt,  ber  Pottlommen  neutrat  reagiren  unb  d^torfrei  fein  mug,  bann  aber  einen 
grüngetbti^en  Ion  annimmt.  —  S)a«  5Rapl|tatingetb  (5Dtartiu«getb)  er* 
f äl^rt  biefelbc  Scl^anbtung  wie  bie  ^ifrinfäurc ;  ber  ©toff  wirb  t)orgebeijt  mit  cffig* 
faurer  i^onerbe  ober  Staun  (l  götbfloff  2Va  ©eije)  unb  auf  30<^  erwärmt.— 
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OueTjttron  ift  ein  ijorbfloff,  bcn  man  jt^  fetter  jubercttet  butd^  btet« 
bid  üterfitünbiged  ^od^en  ber  Ouer}itronrtnbe,  mit  bem  fünf«  bid  fed^^fac^en 
SBaffcr  unb  «bfei^cn  ber  glüfftgfett.  ©er  garbfloff  (Ouerjitrin)  ifl  ber^au<)t* 
beflanbt^eit  be^  Ouer}itrone|rtra(ted  unb  bed  f^tamnd  unb  befonberd  ju  Abtönungen 
geeignet,  ©efet  man  beim  Äod^en  beö  Ouerjitron«  bem  SBaf[et  etwo  7  *$roj. 
©d^wefelfäurc  t)on  66<*  95.  ju,  fo  erl^ätt  mon  bo«  lebhaftere  unb  reinere,  aber 
»eniger  li^tbcjlänbige  Ouer jetin,  baö  mit  bem  gleid^en  Oewid^te  SSIeifalj  fijrirt 
tütrb.  —  S)er  SBau  iji  bie  getrodtnete  „Reseda  luteola",  bie  in  allen  Jl^eilen 
einen  gelben  garbjloff  (Suteolin)  enthält  ßum  gärben  bereitet  man  eine  ab* 
foc^ung,  »el^e  mit  1  kg  ?tlaun  auf  2  kg  SBau  eine  fe^r  bejiänbige  gette  garbe 
giebt.  —  S)er  Drican  befte^t  auö  bem  jcrriebenen  ^leifd^e  ber  grud^tfapfetn 
M  Drleanbaume^  unb  entl^ätt  einen  gelben  unb  einen  rotl^en  garbjloff,  tuoton 
ber  er jie  in  S35aff er  IMii^  unb  ba^er  bur^  V4  fiünbige«  Äod^en  be«  Drieanteige« 
mit  SBaffer  gewonnen  mirb,  bem  auf  1  kg  Driean  2  kg  ®oba  )ugefe$t  merben. 
Sie  Drieanfarbe  ift  treuer  unb  ba^er  toenig  im®ebrau(f);  ^au))tfäd^(id^  ate  3^^ 
ja$  ju  onberen  garbfloffen,  um  bicfe  ju  fd^önen. 

©raune  Pigmente,  weldfte  ftd^  in  SBajfer  tbfen,  gewinnt  man  jtoar 
aud  mand^en  ^flanjen  unb  ))flan}Iid^en  ^robuften  (aud  braunen  ^ötjern,  ^ated^u, 
Sfugj^alen,  93raun!ol^Ie  ic),  allein  pe  toerben  feiten  o^ne  3«f^fec  gebraucht,  ba 
i^re  garbcn  tl^eite  ber  gewünfd^ten  £öne  entbehren,  tl^eite  burd^  i^r  SSer^alten 
an  ber  ?uft  bie  Äntoenbung  in  i^ren  Sßefultaten  ^bc^jl  unfid^er  mad^en.  S)a« 
töic^tigjle  ^igment  jur  (Srjeugung  brauner  garbentöne  ift  Äatec^u,  ba^  fld^  in 
!o(^cnbcm  SBaff er  f ajl  tjoHftänbig  löjl  unb  ftd^  burc^  einen  l^o^en  ®e^olt  (40  bi^ 
50  $ro}.)  an  ©erbfloff  au^jeid^net.  2)ie  ^ate^ulöfung  tt)irb  gett)ö^nli(^  mit 
tollem  d^romfaurem  Äali,  außerbem  mit  Äu<)feröitriot,  6ifent)itriot  unb  Sllaun, 
jobann  mit  braunen  Srbfarben  unb  mit  Änilinbraun,  fotoie  jur  Abtönung  mit 
Querjitron,  SSlau^oIj,  9lotl^l^olj,  ftod^eniOe  k.  Derfeftt.  —  ®e^r  t)erfd^ieben  finb 
bie  unter  bem  Siamen  ©etbbraun,  ÜKarron,  8Jefut)in,  SJiömardtbraun,  ^aöanna« 
braun  (^^en^lbraun)  t)ertt)enbetcn  braunen  Slnitinfarben  bejttglid^  be^  iJarben* 
tone«;  fämmäid^  jebod^  erjeugen  pe  reine  lebhafte  garben. 

»lafegetb: 

100  g  rot^e«  ^romfaurc«  Äali  fatt  in  SBaffer  gelöfl, 
300  g  Sleijudter  in  f altem  SBaffer  gelöft. 

hellgelb: 

180  g  rot^e«  d^romfaure^  Äali, 
480  g  Sleijudfer.    SBie  oben  gelöfl. 

S(^tt)cfetgelb: 

300  bi^  600  g  d^romfaure^  ^ali  in  lautoarmem  393affer  gelöfi  unb 

mit  !altem  SBaffer  termif^t  in  ben  ^ottänber, 
750  bi«  1000  g  ®leigudter,  !att  in  SBaffer  gelöfl. 

Sattd^romgelb: 

2V9  bi«  3  kg  rot^e«  d^romfaure«  Äali  falt  in  ben  Oottüuber, 
6V4  big  71/2  kg  Steijudter  falt  in  bcn  J^oBänbcr, 
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©attgetb:  btcfclbc  SDKfd^Mtig  ^ci^  gcnttfd^t. 

Stoflfarbig: 

2  biö  4  kg  ©fcnüttriot, 

2  bie  4  kg  ©obo, 

5  bi«  20  kg  ®otbo(f er  (bun!e(). 

IV2  bt«  3  kg  gtfcttt)ttTiot 
IV2  bte  3  kg  ®oba, 

3  bi«  6  kg  ©otbocf er, 

V*  bi^  V«  tg  rot^c^  ßifcno;^b  (Caput  mortuum). 

Sebcrgclb: 

3  bt^  6  kg  Terra  sienna, 
250  bi«  500  g  Äebenfd^tüarj, 
150  bt^  300  g  Caput  mortuum. 
gür  ba^  ^ertJortreten  bc3  gelben  Koneö  bient  auc^  ctTtßufofe  t)on  S^romgetb. 

3artd^atnoiö: 

V2kg  Sifcnöitriot, 
V2  kg  ®oba, 

50  bi^  75  g  rotl^e«  d^rotnfaure«  Äali, 
125  bt«  180  g  SSletjucfer. 

Drange: 

3  bi$  4  kg  rotl^e^  d^romfaured  ^ati, 
30  bte  40  1  Steiefftg 
ober 
3  bis  4  kg  rotljeS  d^rowfaure«  ÄaK, 

3  bis  4  kg  »tetjudcr, 
12  bis  18  1  SIcieffig; 

in  beibcn  gäöen  nad^  bem  Sinfe^en  in  ben  ^oflänbcr  no(^  t)ermcngt  mit: 
1V2  bi«  3  kg  frt)ftaKifirtc  ®oba,  ober 

6  bi«  12  1  fialfmilc^. 

S)tefe3  Drange  ifl  nur  für  ungcleimte«  "ißa<)icr,  ttjcil  eS  ber  Seimung 
tt)iberftel^t.  —  gür  geleimte  Rapiere  genügt  ein  ä^föft  t)on  ÜKennigc  (©aturn* 
rot^),  n^eld^eS  jugteid^  }ur  (Srjengung  einer  ^enge  ©(^attirungen  in  Drange 
bient  unb  im  allgemeinen  baS  ^euer  erl^ül^t. 

fJeurigeS  Dran,ge: 

4 kg  rot^e«  (f)romfaure«  Äati \  ...         ... 

lOkgSIeisnder  .  )  ^etp  oermiiaji, 

4  bis  5  kg  Söiennige. 

3tot^orange: 

4  kg  rot^eS  d^romfaureS  $ali, 
10  kg  8(ei)uder, 
15  bis  18  kg  äRennige. 
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§etlbraun: 

2  big  4  kg  gif enmtriot, 

2  big  4  kg  frqjlaHifirtc  ©obo, 

5  big  10  kg  Sraunodcr, 

2  big  5  kg  S)utt!elo(f er. 

$?ebcrbraun;    ©icfclbc  SKif^ung,  nur  jiatt  Dutilctodcr  Vs  big  1kg  m^ 

gebrannte  Terra  sienna. 

©raun: 

5  kg  Äated^tt  in  50  8iter  SBajfcr  gctöjl,  bur^  gtancll  flltrirt,  na(^  bcr 
?eintung  in  ben  ^oUänber,  bann 

3  kg  rotl^cg  ^romfaureg  Äali  nnb 

4  kg  ^taun  junt  ©djönen. 

3RitteIbraun: 

1.  IV4  big  2V2  Äatc^n, 

150  big  300  g  Äu<)feröitriot;  V4  ©tnnbe  fpätcr 
V4  big  V2  ^g  i^öt^eg  d^romfaurcg  Äali, 

5  big  10  kg  Umbra, 

2  big  3  kg  !Dun!eIo(f er. 

2.  3  kg  ©erberto^e  ober  V2kg  ©aßäpfcl,  gefod^t  mit  SBaffer,  bur^^ 

gefeilt  mit 
150  g  fr^flatlifirter  ®oba,  unb  10  SJtinuten  f später 
1  big  ly^tg  ßifenüitriot,  nac^  wicberum  10  aRinuten 
150  big  350  g  änitinbraun. 

Std^tl^a))anna: 

150  big  300  g  Äated^u, 
25  big  50  g  Äupfert)itrioI. 

©elbti^brann: 

150  big  300  g  Äated^u;  erbiet  auf  40»  S. 
50  big  100  g  rot^eg  ^romfaureg  Äali. 

SBronjebrann: 

5  kg  Äate^u  in  50  Siter  SBaffer  getöfi, 
600  g  fiupf ert)itrioI, 
750  g  fd^wefelfaure  S^onerbe, 
750  g  fc^toefetfaureg  SDlanganojf^bul.    Dicfeg  ©emifd^  auf  60  big  70« 

erbiet  unb  mit 
^\U^g  rotbcm  d^romfaurcm  Äaü  Dcrmif^t. 

SRötbüd^braun: 

2  big  5  kg  Äatcd^u, 
50  big  100  g  ©atmial, 
375  big  750  g  ^f ert)itriot ;  1/4  ©tunbe  fpäter 
400  big  1000  g  rot^eg  d)romfaureg  Äaü  unb  bann  nad)  10  SRinuten 
1  big  2  kg  ft^njef ctfaurc  S^^onerbe. 
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SRot^biQun: 

1.  ©urd^  3"föfe  öon  9tot^^oIjab!od^ung  jur  öorigcn  5Wtf(^mi9. 

2.  2  bfe  4  kg  ©feitDitrtoI, 

2  bte  4  kg  h^jtQmfirtc  ®oba, 
5  btö  10  kg  ®raunodfcr, 

10  bte  20  kg  gcbronntc  ©icnna. 

SSioIcttbraun: 

Vs  bi«  1  kg  fiotcji^u, 

125  bi«  375  g  rot^c«  d^rotnfaurc«  ftoti, 

125  bi«  400  g  931au^olgcjrtro!t, 

V4  bi«  V2  kg  fc^töcfctfourc  I^oncrbc. 

©clbbraun: 

V2  bi«  IV2  ^aUä)n, 

150  bte  500  kg  rot^e«  d^romfaurc«  Saß, 

500  g  fd)tt)cfelf aurc  S^oncrbc, 

IV2  bi«  2  1  Oucrjitronabfod^ung. 

Jicfbraun: 

3  bi«  6  kg  ©crbcrlo^cbrü^c, 
IV2  bt«  3  kg  ©fcnt)ttriot, 

1  bi«  2  kg  «laun, 
300  big  600  g  «nitinbraun, 
150  bte  300  g  Slau^oljcjtraft, 
1  bte  2  1  Ducrjttronabfod^ung. 

3Wanganbrawn: 

IV2  bi«  4  kg  Äotc^u, 

1  bi«  2  1  Ducr jttronabf orfjung ;  V4  ©tunbc  fpätcr 

200  bte  500  g  fd^toef ctfaurc«  SKanganojrtibul    gmärmung  be«  ©toffc^ 
auf  500,  ^Qj^j^ 

V2  big  1  kg  rot^c«  d^romf aureg  Äali, 
75  big  150  kg  (Si)tt)efe(fäuve. 

®d)tt)arjbrautt: 

5  kg  Äatcd^u, 
2kg'Äu^)fcrt)ttrio(, 

2  kg  d^rotttfaureg  Satt, 

4  kg  Duerjitronabfod^uttg, 
4  kg  Salfmild^, 

4  kg  @ifcnt)itrtoI. 


2.    9lot^,  ©d^atlac!^  ic. 

Obtüo^I  eg  eine  jientKd^  groge  Slnja^t  rotier '(£rb==  unb  SKetall* 
färben  gicbt,  fo  finben  in  bcr ^a<)ierf ävbcrci  bo^  nur  tocnigc  Stnmcnbung,  tDeil 
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bte  meiflen  berfelben  ju  treuer  uub  fc^toer  (3tntu)ber)  ober  giftig  (rot^e^  Duedt- 
ftlbero^^b)  ftnb.  %m  ^äuftgfien  gebraucht  werben  bie  rotten  (Sifeno^be,  toelc^e 
cntwebcr  ou3  toajferfreicn  Sifeno^ben  ober  au«  einem  (Semenge  berfclben  mit 
S^on  befielen.  3n  ber  Statur  fommcn  inÄefonbere  $ämatit,  rotier  @Ia«Io<)f 
unb  mehrere  rotl^e  Dcferarten  t)or,  bie  gemahlen  unb  gef(^Iämmt  antoenbbare 
rot^e  t^arben  liefern,  ^[u^erbem  getotnnt  man  rotl^e  (Srbfarben  burd^  brennen 
ber  gelben  Dderarten  (@.  264)  unb  bejeid^net  fte  nad^  bem  S^one  ober  ber  %b^ 
ftommung  mit  )>erfd^iebenen  9lamen:  ßoltotl^r,  Sobtenlo^f,  Caput  mortuum, 
(SngIifdE)rotl^,  Slöt^el,  (Sngelrot^,  3nbi{(^rot^,  (Sifenmennige,  Senetianifd^e«, 
^ompejanifd^e«  9tot^  tc.  2)ad  fd^önfte  feurigfte  9tot^  unter  ben  Srbfarben  ifl 
bte  gebrannte  Terra  sienna,  »e(df)e  ba^er  aaä)  am  ^äuflgflen  benu^t  n)irb.  — 
3n  einzelnen  gäöen  toirb  ba«  ©aturnrot^  ober  SWennije  jum  färben  tjer^ 
toenbet. 

UeberMiegenb  jum  Siotl^f&rben  bienen  ba^ingegen  lö^üc^e  Pigmente, 
tDeld^e  feit  ber  Sntbedtung  ber  £§eer-  bejie^ung^toeife  Anilinfarben  in  Sugerft 
ja^heic^cn  Ionen  unb  äbjlufungen  jur  SSerfügung  fielen.  —  3n  crfler  ?inic  ift 
^ter  ba«  9totl^  ber  ^od^enilte  ju  nennen,  xotli\tS  unter  bem  92amen  Karmin 
al«  bie  feurigjle  ^od^rot^e  garbe  befannt  ift.  ^nx  Bereitung  Don  Äarmin  fod^t 
man  Vjkg  jer jlo^ene  Äod^enille  mit  18kg9iegentt)a(fer,  feftt  jutefct  20g?ßaun 
jtt,  fod^t  nod^  eine  furje  3^^*/  fittrirt,  fußt  baö  giltrat  in  fiad^e  ©dualen  unb 
lä^t  biefe  ru^ig  an  einem  jlaubfreien  Orte  flehen.  S)er  Äarnün  fd^eibet  fid^ 
mi^  jloei  biö  brei  lagen  auö.  —  gür  ben  fofortigen  ©ebraud^  genügt  natürlid^ 
eine  Söfung  Don  Äarmin,  welche  man  fld^  am  einfa<^jlen  baburd^  öerfd^afft,  ba^ 
man  Va  kg  auf  einer  Äaffeemü^le  gemahlene  Äod^enitte  in  einer  glafd^e  mit 
VaSiter  Slmmoniaf  übergießt,  gut  burd^fd^llttelt,  bann  mit  Va  giter  warmem 
aßajfer  Derbünnt,  etwa  24  ©tunben  jic^en  läßt,  barauf  burd^  glaneü  flltrirt 
unb  ben  9tüdfflanb  fo  lange  mit  feigem  2Bafj[er  audf^ttlt,  bi«  alle  garbe  an^t 
Oeioaf d^en  ifl(9[mmoniattod^enille).  ^ai)  einer  anberen  $orf c^rift  todfjt 
man  l!£l^l.  gemahlene  Aod^eniUe  breimal  eine  ^albe©tunbe  mit  10  X^ln.  3Baf[er, 
gießt  bie  Slbfod^ungen  jufammen,  filtrirt  unb  fe|t  ber  ?öfung  Djalfäure  im  SSer* 
^ältnijfe  Don  3  bi«  5  ^roj.  auf  bie  Derbraud)tc  @en)i(^t«menge  Äod^cnitte  }u.  — 
änbcre  rotl^e  Pigmente  liefern  in^befonbere  bie  Siot^^öljer,  unter  wcld^en 
baö  gcrnambuf^olj  ober  rot^e  SSrafilien^olj,  ba«  (3aj)an*,  3apan*, 
Simaö*  ober  oftinbifd^e  SRotl^^olj  unb  ba«  @t.  üRart^a^olj  ober 
?tma^olj  Derjlanben  wirb,  ^m  ©ewinnung  ber  garbebrü^en  genügt  e«,  ba« 
geraf<)clte  $olj  jwei  Sage  in  JRegenwaffer  einjuwei^en  unb  bann  jtocimal  brei 
biö  Dier  ©tunben  lang  mit  bem  fünffachen  ©etoid^te  SBajfer  unter  Srfafe  bc« 
terbampften  SBaffer«  ju  lotsen,  bie  burc^  glanett  abgefeilten  äbfoc^ungcn  ju 
öennif^en  unb  barauf  in  einem  Sottid^e  einige  Sage  flehen  ju  lajfen,  wobei  fid^ 
ein  rotier  garbfloff  abfegt,  ber  ju  orbinärem  ^a<)iere  Serwenbung  finbet,  wä^* 
rcnb  bie  9tot^^oljbrü^e  entWeber  bireft  al«  garbebrti^e  ober  jur  Srjcugung 
einc6  rotten  garbftoffc«  bient,  ben  man  mit  3in!d^lorib  (20Sr^le.  auf  lOOS^lc. 
§olj)  auffaßt.  —  3)aß  Drlean  neben  einem  gelben  nod^  einen  rotten  garb* 
ftoff  befi^t,  iji  f^on  oben  (©.  265)  erwähnt.  ®a  biefer  jinnobcrrot^e  garb* 
ftoff  in  aSaffer  unlöÄi^  aber  im  aBeingeijie  lö«lid^  ijl,  fo  gewinnt  man  i^n  an^ 
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bem  9ttt(tftanbe,  bet  bei  ber  äSereitung  bed  Dtleangelb  jurüifbleibt^  bur^  ßoc^en 
mit  SBcingcifl  unb  Ausfällen  mit  SQSaflcr.  —  3)ie  rotten  Ü^ccrfarbcn  führen 
t)erfd)iebene  SSejeid^nungen  je  nad^  ben  f$arbentdnen,  bie  rofenrot^,  rein  gelMid^ 
ober  btäutic^tot^  mit  t)ielen  ß^H^^^^f^f^^  ^t}eugt  toerben«  ^xt  toic^tigften 
fmb:  guc^fin,  9ta^)^talinrot^,  ©ofranin,  ®ofin,  Äorallin,  3^* 
rif  e  tt.  f.  to.  SBegen  i^rer  Sergängtid^feit  ift  ed  getat^en,  fte  unmittelbar  Dor 
bem  t^&rben  in  Söfung  }u  bringen  nnb  )ti)ar  am  einfad){ien  hvixdf  ßod^en  in 
äBaffer  unter  fortwä^renbem  Sbfd^äumen.  S)a  bie  ^nitinrot^e  eine  an^er- 
gewö^nlid^  gro^e  gärbefraft  befifeen  unb  bie  einfa(^pcn  gärbeopcrationen  öcr* 
langen ;  fo  ^t  tro^  i^rer  geringen  IBid^tbeftönbigteit  bie  %ntt)enbung  eine  gro^e 
Ku^be^nung  angenommen. 

SRofa(Si(^tbi«Äarmin): 

350  bi«  4000  g  fcI)loef etf aure  2^onerbe  in  SBaff er  getöjl  unb  Va^iunbe 
fpäter 
1  h\9  10  kg  gernambufl^ol}, 
20  bi«  30  g  ©afranin. 

^tühiänVxi)  9iofa  bi^  Äarmoifinrot^: 

200  bt«  2250  g  frf)wefclfaure  S^onerbe, 
50  bi^  500  g  gud^fm,  toirb  li(I)ted)t  burc^  ^VL\ai^  t)on 
1  bi$  9  kg  i^ernambut^ol}. 

3iofenrott|: 

250  bi^  1000  g  fd^ttjefelfaure  STl^onerbc, 
350    „   1350g  aSeinfteinföure, 
50    „     200  g  fr^ftaHiftrte  @oba,  na^  V4  ©tunbe 
500    „   2000  g  aimmonial^Äoc^enittc. 

$ur^)ur: 

2V4  kg  fd^wefelfaure  Xl^onerbe, 
550  g  2)iamantfu(^fin, 
75  g  3Ket^^Imolett. 

ßinnober: 

SVzkg  fd^wefclfaure  S^onerbe, 
800  g  eofinjd^artad^. 

^od^rot^: 

4  kg  fd^toefelf aure  S^onerbe, 
1750  g  goftn, 

2  kg  efftgfaure^  Sleioj^b. 

©ranatrotl^: 

3V2kg  fc^n^efelfaure  S^onerbc;  nad^  V2  ©tunbe 

8  kg  gcrnambuffiolj, 
350  g  äerije  in  gffig  unb  SBafler  getöjl. 
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1 1/2  kg  Oricaii,  gdöft  in  2V2  kg  h^flaaijlrter  ©oba, 

31/4  kg  älaun, 

18  kg  gcrnambul^olj, 

3  kg  ßinnd^torib, 

3  kg  £lueT}ttron. 

^onjcau: 

3  V2  kg  fd^tucfdfaurc  I^oncrbc, 
850  g  ?lttilin^)onjeau. 

^onjcau  (üd^tc(I)t): 

41/2  kg  fd^rocfclfaurc  I^oncrbc;  nad^  V2  ©tunbe 
lV2kg  Äod^cnißc  in  Djatfänrc;  naij  V2  ©tunbe 
400  g  ^nilinpon^eau. 

31/3  kg  fc^wcfelfaurc  S^^oncrbc;  nad^  Va  ®tunbc 
900  g  tnUinjdjatlac^. 

©c^ar(ad)  (c^t): 

41/2  kg  fc^wcfetfaure  S^oncrbc ;  nad)  V2  ©tunbc 
1 1/2  kg  Äodicniac ;  V*  ©tunbc  jf  ätcr 
430  g  SlniUnf(^aria(^, 
30  bi«  50  g  atap^tolingdb. 


3.    Slau  unb  Sioictt. 

3)tc  in  bcr  5Ratnr  öorfommcnbcn  blauen  Srbfarben  (Scrgblau,  Sofut* 
blau  ober  Ultramarin  unb  Slauerbc)  pnben  juui  tJ&rben  t)on  Rapier  feine  SScr* 
tocnbttng  me^t,  feitbem  ba«  Ultramarin  (®.  229)  fabrilmägig  in  öcrfd^iebenen 
^üattjen  ju  fo  augerorbentlic^  geringen  greifen  erjeugt  toirb  unb  ba  jugteid^ 
hit  filnjüid^en  blauen  S^aneifcnfarben  in  bcn  '?Jai)ierfabrifen  fetbft  leidet  l^er- 
gejieüt  toerbcn  fönnen. 

jDie  ©runblage  ber  blauen  (Si^aneifenfarben  bi(bet  bad  fogenannte  33erliner'' 
blau  ober  (Sifenc^anürc^anib,  toAä^  huxij  (Sinmrtung  Don  t^erroc^anfalium 
auf  (Stf eno^c^bf alje  ober  (£if end^Iorib  entjle^tunb  aud  einem  tief  blauen,  amoxpijtn, 
in  S93a{fer  unb  ©äuren  gan}  unlö^Iid^en  Aör^er  gebilbet  toirb  na^  ber  i^ormel: 

3CfyK4  +  4  Fe  eis  =  CfysFe*  +  12  KCl. 

3ur  S3ereitung  bc«  93erlinerblau  nimmt  man  50  kg  gerroc^anlalium  (get 
be«  Slutlaugcnfalj)  unb  löft  baffetbe  in  180 1  !o(I)enbem  SBajfer.  ^Daneben 
bringt  man  70  kg  Sif enDitrioI  in  Söfung  unb  !od|t  biefc  V2  ©tunbe  mit  5  kg 
Sifcttbrcl^mnen,  iim  bai8  ^öd^ji  fdiäbtid^  auf  bie  garbc  eintoirfenbe  Ätt^)fcr  au«* 
^ttfdjeiben,  ©otoie  beibe  glüfftgfeiten  auf  40<>  S.  abgefüllt  ftnb,  werben  fte 
unter  fleißigem  Umrühren  jufammengegoffen  unb  nad^  bem  Srfalten  mit  5  kg 
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©(^toefelfäure  in  20  1  SBajfer  unb  mit  9  kg  ©otjfäuiT  in  30  1  SBaffet 
angefänert.  9{a^bem  ber  Stiebetfd^Iag  erfolgt  mtb  Don  ber  SRutteriauge  k- 
freit  i{l,  toirb  berfelbe  no^  mit  3801  S^lortalttöfnng  bel^anbett  3)ad  top 
ftel^enbe  Serfa^ren  bejioedt  lebigtid^  bie  Slnioenbung  bc^  leidet  ju  befdjaffenbeti 
@tfent)itriotd.  Da  biefed  aber  ein  O^bulfal}  ifl  unb  einen  n^eigen  9tieberf(m 
(KjFeCfy)  liefert,  ber  erfl  bnrd^  nachträgliche  D^^bation  aKmä^Iic^  blau 
ti)irb,  fo  forbert  ber  ^erDorgebrad^te  9tieberfcl^lag  haß  angegebene  Sbtfäuem 
unb  Sel^anbetn  mit  S^lorfall.  —  Sinfad^er  toirb  bie  @r}eugung,  toenn  man 
ftatt  Sifent)itriol  Sifenc^Iorib  ober  falpeterfaure^  (Sifeno^b  nimmt  3n  biefem 
t^ade  (öfi  man  5  kg  getbed  Slutlaugenf a{}  in  40 1  l^eigem  2Bajf er  unb  fe^t  bie^ 
fer  ?öfung  fo  lange  eine  toäjferige  Sluflöfung  t)on  Sifennitrat  (Sifenbcije,  <S.  252) 
ober  @ifend^torib  }u,  ate  ftc^  nod^  ein  9iieberf(i^(ag  bitbet  .  Um  bie^  ju  ec^ 
tennen,  fttOt  man  Don  2>^xt  ju  3^^^  ^^^t  9teagen}g(äd(i^en  mit  ber  über  bem 
9{ieberf(i^Iage  ft^  fammeinben  93Int{augenfal)t5fung  unb  lägt  an  einem  @Ia$» 
ftäbc^en  einen  Xro))fen  @ifenlöfung  in  biefelbe  faQen;  fo  lange  fld^  noij  eine 
blaue  i^ärbung  }eigt,  f äl^rt  man  mit  bem  3uf a^e  ber  (Sif enbei^e  fort,  bamtt  etner^ 
f eitd  ba^  d^anf al}  Dottfiänbig  Derbrauci^t  unb  anberetf eitd  ein  3Bieberauf(öf en  be^ 
blauen  i^arbfloffe^  in  ber  äRutterlauge  Dermieben  n)irb,  ba^  nämlic^  Dor  \\i\ 
gel^t,  n^enn  biefe  nod^  unjerfe^te^  @!^anfal}  enthält.  Sine  l^eQere  SRobififation 
M  Serlinerblau  i{l  bad  fogenannte  Xurnbull^blau,  mli^t^  man  et^ölt, 
wenn  man  6  kg  rot^e«  Slutlaugenfalj  (gerric^anfalium,  CfiyKs)  in  36?itcr 
feigem  SBafler  lö%  mit  SVa  kg  gifentoitriol  in  32  Siter  feigem  SBajfcr  gctöjl 
mifd^t  unb  ben  Sticbcrfci^lag  jtt)eimal  mit  äBafler  toäfd^t.  —  3n  ber  9tcgel  wirb 
baS  Serlinerblau  nui^t  im  ^oUänber  gebilbet,  »eil  ber  B^f^^  ^^^^  ©äure  unb 
bie  93tlbung  ber  Mutterlauge  im  ^oQänber  möglici^ft  Dermieben  koerben  {o0tc. 
SBllnfc^t  man  aber  ben  bircftcn  5Rieberfc^lag  (j.  93.  bei  ungeleimten  Spieren), 
fo  Derfäl^rt  man  am  befien  nad^  folgenber  SJorfd^rift,  bie  bad  fogenannte  fiali 
blau  liefert: 

4  bi^  5  Zijjlt.  Sifenbeije, 
2  2;^le.  gelbem  S3lutlaugenfal} 
1  zi)l  3innfalj, 
1  %lfi  ©c^tocfelfäure, 

jcbe«  für  fid^  in  SBaffcr  gelöft  unb  ber  Steige  nacf)  jugcfc^t.  !Durd^  aSegtaffcn 
beö  3iJ^"f^tje^  unb  gute«  S33egtt)afd^en  ber  ©äure  erhält  biefc^  95lau  einen  ©tid) 
in«  ®rünc.  —  Da  ba«  frifd^  gefaßte  ©erlitterblau  in  Djalfäure  löölic^  i|l,  fo 
ttjirb  mitimter  Don  einer  ?öfung  ©ebraud)  gemacht,  bie  man  fld^  baburi^  ^cr^ 
ftellt,  bafe  man  8  SC^le.  »erlinerblau  mit  1  2^1.  Djalfäure  in  SBaffer  anrührt 

Unter  ben  organifd^en  Pigmenten  für  ba«  Slaufärben  mar  früher 
ber  3nbigo  Don  groger  Sebeutung,  au«  bem  burd^  äuflöfen  in  fonjentrirtcr 
®d^tt)efelfäure  3nbigo!armin,  ate  ber  blaue  in  Saffcr  lö«lid^e  garbftoff,  juni 
birelten  ®cbraud)e  gettjonnen  ttjirb.  3n  golge  ber  ffintbedfung  unb  fabrömölig» 
Darjlettung  ber  blauen  Anilinfarben  gentegen  nunmehr  biefe  um  fo  me^r  ben 
aSorjug,  als  fie  ncuerbing«  fe^r  lid^ted^t  (ba«  fogenannte  ^Ket^^lenblau  i|t  öoO- 
tommen  ec^t)  unb  in  allen  getoünfd^ten  Slbtönnngen,  al« :  Hornblatt,  SKarineblan, 
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iRacJ^tblau,  Std^tblau,  Snbigobtau,  ätjuün  (^arifcrblau)  gewonnen  werben  unb  in 
cinfadjen  Söfnngen  jnr  Unwenbnng  fomnien.— !Cnr(^  biefe  Slniünblaue  tft  auc^ 
bo«  Slanl^otjejtralt  jutn  ^mät  ber  Stanfärbung  t)erbrängt,  ba^  bnrd^ 
^u^fod^en  be^  fogenannten  ^am^iec^el^oljed  l^ergefieQt  wirb  nnb  Je^t  nur 
mcl^r  jur  ©rjengung  f(^warjer  unb  grauer  garben  mittelji  Sifen*  unb  S^rom* 
faljen,  a(^  anif  für  [xä)  jum  SSioIettfärben  bient.  —  g^r  biefen  testen  ä^etf 
wirb  50  kg  Slaul^olj  zweimal  mit  500  Siter  3QSaffer  t)ier  ©tunben  lang  ge* 
fod^t,  barauf  bie  Srll^e  abgefc^ö^)ft  unb  burd^  gtanett  ftttrirt.  ©iefer  ?lbf oci^ung 
f e^t  man  bann  5  kg  SHaun  ju,  woburd^  eine  tief  öiotette  glüfpgfeit  entjlte^t,  öon 
welcher  je  nad^  bem  gewünfc^ten  garbetone  mel^r  ober  Weniger  in  ben  ^oHänber 
gebracht  wirb.  3^9^^^^  '^^^  ^^^  ben  S^on  burd^  einen  @oba}ufa^  mel^r  ind 
93Iaue  unb  burc^  einen  ©äure^^  (©d^wefelffture*)  jufafe  mel^r  in^  JRotl^c  jiel^n. 
Statt  ber  äbfod^ung  nimmt  man  ^äufig  eine  3luf(öfung  be«  Äam^)e(^e^oIj* 
cjrtrafteö. 

^ellblau: 

1  bi§  2  kg  fd^wefelfaure  I^onerbe ;  Vi  ®tunbe  \^^Ux 
V2  ^i«  1  kg  ©fenbeije;  nad^  10  9Kinuten 

Vi  bi«  Va  kg  getbe«  Stuttaugenfatj, 
100  bi^  200  g  ©diwefclfäure;  nad^  10  SWinutcn 
75  bi«  150g5lnitinblau. 

himmelblau: 

V4  kg  fc^wefetfaure  I^onerbe, 
200  g  änilinblau, 

2  1  gfpgfäure. 

SRittelblau: 

2  bi«  3  kg  fd^wefetfaure  SEl^onerbe;  V4  ©tunbe  f))äter 

1  bi«  2  kg  (gif enbeije ;  nad^  10  ÜSinuten 
Vs  bi«  1  kg  getbe«  aStutlaugenfalj, 

200  bi«  400  g  ©(^wefelfäure, 
200  bi«  400  g  Slnilinblan. 

kornblumenblau: 

^Vakg  fc^wefelfaure  S^onerbe;  Srwärmcn  auf  etwa  80^  S. 

2  kg  anüinbtau, 
2  1  gffigfäure. 

Sicfblau: 

1.  3  bi«  4  kg  fd^wefetfaurc  !El^onerbc;  V*  ®tunbe  fpätcr 
2V2  biö  5.  kg  ©ifenbeije;  nad^  10  SKinuten 

IV4  big  21/3  kg  gelbe«  «lutlaugenfalj, 
.  400  bi«  '500  g  ©c^wefelfäure, 
400  bi«  800  g  «nilinbtau. 

2.  31/2  kg  fc^wefelfaure  Il^onerbe^ 
1500  g  «nilinbtau, 

iVa  1  Sfflgfäure. 
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«tolcttbtau: 

SVjtg  cf Maure  I^onerbc;  Srtoärmcn  auf  80^  S. 

1  kg  «ntünblau  (röt^Uc^c  Slüanje), 
V,  1  gfftgfäutc. 

®  rünblau: 

iVskg  efftgfaurc  I^onctbc;  V2  ®tunbc  fpätcr 
500  g  antUnblau  (Jic^tblau), 
400  g  ©fPafäMrc, 
50  g  ÜRct^^Igrün. 

SSiotctt: 

1.  iVjkg  fd^wcfclfaurc  I^ortcrbc;  V2  ©timbc  f^)ätcr 
Va  kg  93Iau^oIjcjtra!t, 

150  g  ÜRct^t|tt)toIctt. 

2.  1  bte  lV4kg  f(^tt)cfclfourc  SCl^oncrbc, 
3/4  biö  1 1/2  kg  93tau^oIje^tra!t, 

125  bi«  250  g  ätnnfalj, 

2  bte  4  kg  gernambut' 

3.  2  kg  "älaun  (cifcnfrei), 
200  g  3Wct^i)toiotctt, 

4  1  effigfäure. 

4.  1  kg  SSBetnfteinföurc ;  SrttJärmen  auf  60^  S. 

3  kg  fdftttjcfctfaurc  Sl^oncrbc, 

750  g  3iunfa(j;  V4  ©tunbc  f^)ätcr 
10  kg  gctnambuf, 
2  kg  Sampcdjc^oljcjrtraft;  nad^  V2  ©tunbc 

»t^tt)toIett: 

Vjkg  jdjtücfclfaure  I^oncrbc;  V4  ©tunbc  fpätcr 

50  bi«  60  g  »crimcrbku, 
100  bi«  120  g  «mmoniaffod^cnittc, 

30  g  ä^uufötj  mit  einigen  iro^)fen  ©aljfäure  geßärt. 

Sieftoiolctt: 

31/4  bi^  41/3  kg  fd|tt)ef  elf  ante  S^^onerbe, 
V4  bi«  1 1/4  kg  »etUnerblan, 
300  m  500  g  gurfifm. 

3)un!eIt)ioIett: 

3V3  bi^  41/2  kg  fd^tuefetfaure  I^onerbe, 
V2  bi«  1  kg  Serüncrbtau, 
200  bi«  400  g  gud^fin, 
Va  bi«  1  kg  »(au^oljejtraft. 
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%ot^t)to(ett: 

iVa  H«  3Vjkg  f(i^tt)cfetfaurc  S^onerbc, 
2  bM  5  kg  ^emambut 
100  bi^  350  g  aRet^^(t)io(ett. 

^ie  Dtelfad^  verlangten  Abtönungen  t)on  Violett  ind  9tot^e  ober  93(aue  er« 
^eugt  man  fidler  nnb  (etd^t  burd^  ^u^jtn  ober  ^(mUnblau. 


4.     @  r  ü  n. 

Bur  (Sr)eugung  grttn  gefärbter  '^a))iere  werben  fafi  audfdjlie^lic^  blaue 
unb  gelbe  färben  gemifd^t,  ba  bte  grünen  (Erbfarben  (@rünerbe,  93erggrUn)  ntc^t 
beliebt  jtnb  unb  bte  IttnfUU^en  grünen  üRtneralfarbftoffe,  fon^eit  fie  aud  ftupfer 
unb  Srfenif  befielen  (fünftlid^ed  Serggrün,  Sraunfd^^eigergrün,  92eun)tebergrün, 
3ßmera(grün,  @d|n)etnfttrtergrün)  toegen  il^rer  ^ol^en  ©ifttgleit  unantt)enbbar  er« 
{(^inen  unb  au^  anberen  9RatertaHen  junt  Zf^txi  anij  l^öd^fl  giftig  flnb  ober  gar 
feine  Sorjüge  öor  gemifci^ten  garben  beflften.  —  8m  ^äufigflen  gewinnt  man  bie 
grünen  färben  burd^  SRifd^en  Don  Ddter  ober  S^romgelb  mit  93erHnerbIau  ober 
Ultramarin,  Don  ©etb^olje^att  ober  Ouerjitron  mit  93erHnerb(au,  ©elb^ol^« 
abfod^ung  mit  3nbigol5fung,  ^ifrinfäure  ober  Stopl^taßngelb  mit  3(nitinbtau  ober 
3nbigoIöfung,  3)ann  benufet  man  in  umfaffenber  äBeife  ba«  ÜKet^^Igrün  unb 
bie  anberen  Stnilingrüne  ate  felbftflänbige  Pigmente.  SSor  Slttem  ifi  bei  biefen 
Wifc^farben  neben  bem  quantitativen  $cr^ä(tniffe  auf  bie  Steinzeit  unb  9lüan}e 
ber  ^au^tfarben  ju  ad^ten  unb  babei  )u  berüdtftd^tigen,  bag  biefe,  mit  einem 
grfinlid^en  Sione  bel^aftet  {td^  beffer  jum  ^rünf ärben  eignen,  aU  menn  fte  röt^Iid^ 
nüanjiren,  alfo  }.  93.  Ultramarin  mit  grünlid^em  @d^immer  bem  mit  rbt^Iid^em 
toorjujie^en  ifl  u.  f.  tt). 

^eUgrün: 

50  g  Ultramarin, 

1kg  f(^n)efelfaure  Ütl^onerbe;  Vs  ®tunbe  \p&itx 

60  bid  80  g  33erlinerblau ;  bann  bie  falten  Söfungen  von 

300  g  SSleijudcr, 

120  g  rot^em  9lutlaugenfal}e. 

9tefebagrün: 

100  i\»  150  g  gifeuDitriol, 
100  bi«  150  g  fe^jlattiflrtc  ®oba, 
50  bi«  60  g  SSerlinerbtau. 

?td^tgrün: 

iV^kg  fd^tt)efelfaure  iJ^onerbe;  V*  ©tunbe  f^)ätcr 
150  big  300  g  »crlinerbtau;  10  ÜRinuten  f^Jäter 
125  bi«  275  g  ©etb^oljejrtraft;  10  SRinuten  \}fäUx 
25  m  60  g  SRet^^Igrün. 

18* 
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»Uttgrün: 

31/2  kg  "^(i^tDefrifattrc  I^oncrbc;  V2  Stunbc  jpäter 

iVskg  ©cft^otjc^raft  (inlofeltt);  gttofinncn  bcrSWafle  auf  50<^6.; 
barauf 

3  kg  3nbigocj:traft, 

50  g  aRct^^Igtün, 

40  g  ^tlrinjöurc,  mit  ctttjo«  ffifflgfäurc  belebt. 
S^tefc  3ufamtnenfteDung  eignet  fi(^  befonber«  jum  gärben  öon  S3tuineiq)a))iet, 
tüeil  fie  t)oKe,  fattc  Zone  ^ert)orbringt.  S)«rd)  t)er^äftni|gtei(i^e.  aSertnel^tung  bcr 
in  berfelben  t)or^anbenen  9RateriaUen  toerben  bie  £öne  t)oni  ^cKen  in^  3)iin!clc 
abgetieft;  burc^  erl^öl^ten  ^u\a!l^  t)on  pfrinfäute  ober  3nbigoejrtratt  bie  garbc 
in^  Oclblid^e  ober  SlMid^e  gejogen. 

liefgrün: 

5  kg  fcj^njcfelfaitre  I^onerbe;  V2  @tunbe  fpäter 

5  kg  ©elb^oljejrtraft, 

31/2  kg  3nbigofarmin  in  ©d^ttjefelfäure  gelöfl;  (ärtüärmett  auf  60^' 6. 

250  g  »(au^oljejrtraft, 

450  g  6ifent)itrioL 

Dliöengriin: 

5  kg  ®cIb^oIjejrtra!t, 

1kg  aSlau^oIjejrtraft ;  (grrtärmen  ouf  60^  S. 

V4kg  Sifenöitriol, 

1/4  kg  Äm)fert)itrioI. 

SReergrttn: 

75  g  rotl^ed  c^romfaured  ^ali, 
200  g  aSleijuder;  10  2»inuten  f<)äter 
150  bt«  200  g  SerlinerMau. 


5.     ®rau  unb  ©(J^tDori. 

S)a«  ©d^twarjfärben  bc«^a^3ier«  bcrul^t.  fajl  au^f(^liep(^  auf  kr 
©eröorbringung  fd^ttjarjer  SSerbinbungen  auf  ben  gafcrn,  ba  nur  feiten  eine 
2rän!ung  ber  festeren  mit  äniünfd^ttjarj  (Stigrofm)  unb  two^t  niemate  bie  ^n^ 
tt)cnbung  ber  feften,  fti^niarjen  garb^offe  (3tu|,  ^o^te  2c.)  in  Setrad^t  fommt . 

jDa  nun  fd^toarje  SSerbinbungen  einerfeitö  burd^  Sintoirhing  ijon  ©erbjloir 
auf  gifenfalje,  anber erfeit«  hwcij  Slaul^olje^'traft  auf  Sifen*,  S^rom-  unb 
^<)ferfalje  entfielen,  fo  benu^t  man  jum  ©dfiwarjfärben  entttjeber  ©erbflöff^ 
auflöfungen  unb  Sifenfalje,  ober  Stau^oljbrli^e  mit  ben  genannten  SRetaHfaljcn. 

Die  Silbung  fd^toarjer  ^gmente  burd^  bie  Sinmirfung  öon  ©etbfloff  auf 
(äifenfalje  rü^rt  öon  ber  in  ben  ©erbfloffen  öor^anbenen  ©crbfäiirc  ^er,  bie  mit 
ßifenfatjen  „Sannate"  liefert,  bie,  bei  ber  (gntfte^ung  fc^r  Derfd^ieben,  unter 
beftimmten  ©er^ältniff en  aber  übereinflimmenbe  Stefultate  geben.  Snbem  nämlidi 
©erbfioff auflöfungen  auf  oj^bfreie  Sifenojet|bttJ(falje  einwirle«,    entfielt  ein 
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locigcr  Wcberfc^lag,  bcr  bei  «u^fd^tuft  ojp^btrcnbcr  SWittel  ^c^  nw^t  änbert,  oBct 
f(^on  bet3tttritt  bed  atmof))^firifd^en@auerftoffed  ft^  bnnfel  färbt,  weil  ftd)  burc^ 
beit  D^bationd))to}e^  ba9  D^^bul  in  £)p)h  t^ermanbett.  üRifd^t  man  ba^in« 
gegen  bie  ©ctbjiofpöfungen  mit  Cifenoj^bfolgen,  fo  bifbet  ^(^  ba«  Djf^btannat 
fofort  unter  fc^marjManer  gttrbung  bed  ®emenge^.  &  ifl  bemnac^  fott)o^l  mit 
StfenDitriol  (fd^toefelfanrem  (Eifenojp^buO/  ate  mit  Sifenbei^e  (falf)eterfaurem 
Sijenoi^bX  ®.  251,  bie  ©d^toarjfttrbung  möglid^,  nur  mit  bem  Unterschiebe,  bag 
mit  ben  testen  dngrebienjten  ber  Vorgang  [xij  fc^neller  Dod^ie^t.  J(m  jwedC« 
mägigflen  Don  allen  (SifenDerbinbungen  ^at  fid^  bad  ^o(}efftgfaure(Sifen(@.252) 
ertDtefen  unb  p>ax  be^^alb,  toeil  fid^  biefed  @a(}  fd^neU  an  ber  Suft  o|ct)birt  unb 
augetbem  eine  f c^ioad^e  @äure  enthält,  welche  bie  2^annatbi(bung  begttnfligt.  9Jlan 
bereitet  ftc^  biefe^  Sifenfatj  nat^  ber  oben  (®.  252)  gegebenen  Sorjd^rift.  3n 
ber  SBa^I  ber  ©erbfloffe  ^at  man  infofern  einen  weiten  ©pietraum,  ate  eine 
9Äenge  "ißflanjen  unb  ^flanjent^eile  genügenbe  Duantitäten  ©erbfloff  enthalten, 
um  ^ter  braud^bar  ju  fein.  3Wan  legt  aber  bei  ber  |iert)orbringung  einer  tief  * 
fd^marjen  Färbung  mit  9ted^t  ©etoid^t  auf  jene  $flanjent^ei(e,  toeld^e  }ugtei(^ 
gelbe  ^igmtnte  enthalten,  weit  biefe  benS^on  befonberd  fatt  machen.  ®ett)ö^n(i(^ 
benu|t  man  ba^cr  l^ier  3lb!od|ungen  öon  ©elb^otj,  Ouerjitron  ober  SBau  in 
$erbinbung  mit  ^ated^u  unb  ^am^ed^e^otjejrtraft;  in  anberen  SäOen  lommen 
in  antoenbung:  ©umad»,  (Sic^enrinbe,  ®allil<)fe(,  Stternrinbe  u.  bergl. 

!Da@  in  bem  ^am^ed^^ol^e^afte  ent^ltene  S^romogen,  n^ämato^^Iin*", 
loirft  ebenfadd  ald  eine  fc^wac^e  @äure  unb  giebt  mit  (Sifenfaljen  blttulid^ 
fc^tuarje,  mit  S^romfaljen  intenflD  fd^warje,  mit  Jhtpferfaljen  anfangt  braune, 
ilpäter  blau  toerbenbe  SSerbinbungen,  bie  für  fid|  ober  oft  jur  Wüanjirung  mit 
obigen  ©erbfloffreaftionj^n  atd  au(^  mit  fonftigen,  namentlid^  blauen  ober  gelben 
%menten  jur  äntoenbung  gelangen. 

®  r  a  u  c  garben  lönnen  ate  lidljt^eUe  Sltianjen  Don  ©d^war j  angef e^en  unb 
ba^er  aud^  mit  fd^warjgebenben  Pigmenten ,  in  ben  biefen  eigent^ümlit^en  Ab* 
tönungen  nad^  blau,  braun,  gelb,  rot^,  Diolett  unb  grün,  leidet  erjeugt  werben. 

@rau: 

1  bi«  5  kg  ®erberloi^e,  mit  bem  f ünffad^n  SBaffer  gefod^t, 
50  bi«  250  g  ®oba;  V*  ®tunbe  f^Jäter 
1  bi^  5  kg  ^oljefflgfaure«  Sifen,  ober 
Va  biö  21/2  kg  ©fenDitriol. 

9?8t^Hd^grau:  Die  Dorftel^enbe  SRifd^ung  mit  einem  nachträglichen  3wfö6  ^on 
V2  kg  fd^wefelf aurer  i^onerbe  unb  V4  ©tunbe  f^Jäter 
SRot^^oljabfod^ung,  fo  Diel  wie  für  ben  Ion  erforbertic^  ift. 

®tüngrau:  S)ie  Dorftel^enbe  SWifc^ung  Don®rau  mit  einem  ^n\a1^  Don  Ouer* 
jitron. 

Slaugrau: 

V2  K^  iVa^g  fd^wefelfaure  S^onerbe, 
1 50  bi«  1 500  g  Slau^oljejrtraft, 

V2  bi«  2  V2  kg  ©fenbeije,. 
Serlinerblau  nac^  Sebürfni|. 
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©ilbcrgrau: 

1  bi«  2y^kg  (Bwmi)\  mit  bcm  ftinffad^cn  SBaflcr  gelocht,  V4®tobc 

150  bt«  1500  g  »lau^oljejrtraft;  5  SWinutcn  f<)ätcr 
.    V4  bte  l\^2l^g  l^oljcfflgfaurc«  ßtfcn  ober  i£ifcnöitrio(. 

@elb(t(^grau: 

V2  bt«  3  kg  Äatc(^u  in  ^ciBcm  SBaffcr  gclöft, 
V*  bi«  iVakg  gifenöitriot, 
75  bi^  500  g  Supfcrt)itrioI, 
50  bi«  250  g  fr^Ponifirtc  ©oba. 

taubengrau: 

V*  ^g  fc^wef elf aure  SE^onerbe ;  Va  ®tunbe  \päUx 
150  g  aiigrorm,  in  SBaffer  gelöji. 

dfabedengrau: 

250  g  f(^tt)cfe{jattrc  S^^onerbe;  V4  ®tunbc  f^)äter 
1  bi^  2  1  8(au^o(}farbe, 
100  bi«  200  g  gifcnt)itrio(, 
30  bi«  60  g  »erlinerblau. 

S)unfe(grau: 

1  bi«  3  kg  ®nmai);  mit  bem  f ünff ad^en  äSaffer  gefönt,  V4  ©tunbc 

fpäter 
1  bi«  3  kg  ^oljcffigfaure«  gifen  Don  10«  »., 
1/4  bi«  iVstgÄated^u, 

100  bi«  500  g  »lou^otje^raft;  auf  50«  (5.  crtoärmt,  bann 
100  bi«  500  g  rot^e«  (^romfaure^  Äali. 

©c^toarj: 

71/3  kg  gijent)itriol ;  V2  ©tunbe  j^)äter 
4  ^  Äam^)ed|e^oIjcjctra!t. 

aSlaujc^tüarj:  Dicfelbc  SWifc^ung;  nur  gc^t  ein  ®eijen  mit  IV« ^g  fc^toefri^ 
faurcr  S^^onerbe  öor^cr. 

Sief  jd^warj: 

10  kg  ©erbcrlo^c  mit  filnffad^em  SBaffer  gefoc^t, 

250  g  @etb^o(jejctra!t;  1/4  ©tunbe  f^jöter 

20  kg  ^oljefftgfaure«  gifen  t)on  10»  33., 

2V2kg  rot^c«  d^romfaure^  Äoti;  gttoärmen  auf  50«  6.  unb  grünb* 

üd^eö  a35afd)cn,  barauf 
6  kg  Äaml)ed^el^o(je^raft, 
1 1/4  kg  Duerjitronejrtraft. 

9teinf(^tt)arj: 

4V2  hx§rpkg  Äam^3e(i^e^oIje3ctraft 

1  kg  Duerjitronejrtraft;  V4  ©tunbe  fpäter 

2  kg  rot^e^  d^romfaure^  Äali. 
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@e^r  tiefet  ©d^toat}: 

4Vs  kg  ^ant^e(^^l)e^att; 

1  kg  ®e(6^o()e^att;  Sttotttmen  auf  50»  S., 

1  Vs  kg  rot^e^  d^romfaured  Sali, 

1kg  «iH)fcrt)itrtoI;  10  aRinirtcn  f»)ätcr 

1  kg  ^ant))e(l^el^o(}e^a!t, 

V*  kg  Ouerjitronejtrah. 

Sbabie  f^Iägt  (3)mglet'«  ))o(.  3oum.  221,  391)  \>ox,  ha9  @(^to»ar}« 
färben  aDein  mit  ftu))feTt)ttrioI  unb  ^anqjedje^oljejrtraft  audjufll^ren  unb  )tDQr 
bur(^f(^mtt(i(^  auf  1  ZfjiL  An))fett)itrio(  2  S^^Ie.  ^ani))ed)e^o()  )u  nehmen,  bafür 
über  ba«  jur  ä^^f^wng  bcr  ^arjfcife  not^wenbtge  S^onerbcfalj  fottjulaffe«, 
»eil  bad  ßuf)ferfal}  gleichzeitig  biefe  9teattion  )u  betoirfen  im  @tanbe  fei,  toenn 
e^  ft^  nur  um  bie  Färbung  ber  orbinttren  ^)>iete  ^anbele,  bei  »etd^en  bie  Sei« 
mung  eine  tiel  geringere  9totle  \pkU. 

3n  fe^r  au«fü^rlic^er  SBeife  be^anbelt  biefen  S^eit  ber  ©toffjubereitung 
ßrfurt  in  einem  befonberen  SBerfe:  „Da«  färben  be«  ^aj)ierjtoffe«^ 
S3er(in  1881",  bem  )ttm  X^eit  obige  Sorfc^riften  entnommen  flnb. 


Die  ben  Oanjjloff  bilbcnbcn  feinen  unb  oft  nur  einige  SWittimeter  langen 
gafern  fönncn  erfa^rung^mägifl  ^i^t  ju  einer  fefl  jufammcnl^ängenbcn  SHafit 
t)ercintgt  werben ,  wenn  man  fie  in  ber  SBeife  mit  einanber  öerfd^Iingt,  wie  man 
$aare  jur  Silbung  t)on  ^i(^  teranla^t:  totSf^oXb  anij  ber  jur  Srjeugung  üon 
^o^pier  ftattflnbenbe  SSorgang  ^jaflenb  SJerflljnng  genannt  toirb.  —  335ä§renb 
iebod^  jur  Slnfertigung  ton  gitj  au«  paaren,  wegen  ber  eigentl^ümlid^en  8cf(^üi' 
fen^eit  ber  lefeteren,  ein  fel^r  früftige«  med^onif^e«  S)ur(i^quetf(^ett  ber  feudalen 
^aarmaffe  erforbertid^  ijt,  reid^t  e«  jur  SSerflljung  ber  in  aSBaffcr  fd^ttimmenbcn 
^ai)ierf afern  au«,  biefeftcn  unter  aDmftpd^er  Entfernung  be«  SBaffer«  mir  fo 
lange  burd^  einanber  ju  rütteln,  bi«  fie  il^re  SSetoegtid^feit  tjottftänbig  cingebü^ 
^aben.  äBirb  biefer  SJorgang  jugleic^  unter  Umjlänben  t)oHjogen,  »etc^e  eint 
regelmäßige  Sertl^eilung  einer  bejiimmten  gafermenge  über  eine  abgcmejlcBf 
gläc^e  herbeiführen,  inbem  ba«  SBaffer  burd^  biefe  gtä(^e  ^inburd^  abgcfonbert 
wirb,  unb  oerl^inbert  man  bei  ber  f<)äteren  Sefeitigung  be«  burd^  Äapiüaritai 
jtüifd^cn  ben  gafern  angefogencn  unb  feftge^altenen  3Baffer«  oermittelfl  einer 
cntf^)rcd^enben  ®rudfe«  eine  Sagenoeränberung  ber  gafem,  fo  entfielet  ein  jufai 
men^ängenber,  btatt-  ober  tafelförmiger  Äörper,  beffen  ®röße  t)on  ber  @# 
ber  ttjafferentjie^enben  gläd^e,  unb  beffen  ©idfe  t)on  ber  SWenge  ber  über  einan^ 
ber  gelagerten  gafern,  alfo  t)on  ber  ÜRenge  unb  Äonjentration  be«  aufgebroc^tfn 
©anjftoffe«  abfängt  unb  beftimmt  toirb. 

Sinem  fold^en  SSorgange  oerbanft  bal^er  ba«  gafer^)apier  feine  Snifleiung 
unb  bemfelben  entf^)red^enb  fefet  fid^  bie  Anfertigung  eine«  ^o^ierblattc^  o«? 
folgenben  3lrbeiten  jufammen: 

1.  SSilbung  ber  |)affenben  SÜlifd^ung  oon  "»ßapictftoff  mit  SSSaffer. 

2.  5lufbringen  biefer  brei-  ober  milc^artigen  äJiifdi^ung  auf  toalferbttri* 
laffcnbe  gläd^en,  ncbji  ?lbfd^eibung  be«  SBoffer«  unter  Dur(^einanb<T 
betoegung  ber  gafern. 
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3.  Sntjte^ung  be^  £a))tt(arn)af[er^  unter  !Z)tud  buvd^  ^reffen,  unb  burd^ 
Serbunflen. 

3ttt  3[u«fül^rung  biefcr  Arbeiten  fann  man  ftdf)  enttocber  einfacher,  mit  bcr 
§anb  in  S^ätigfeit  gefegter  SBertjeuge  ober  felbftt^ätig  »irfenber  medjanifd^er  S3or* 
ric^tungeu  (9Waf(^inen)  bebienen  unb  bana^  ^anbfabrifationmit  bem  Sr* 
jeugni^  $anb))apier  (p&^ierhl&m&in^handmeulepaper)  unb  3RafdE| inen  =" 
fabrifation  mit  bem  (Srjeugni|  3Maf(i^inen^)a^)ier  (papier  mecanique, 
machine  made  paper)  unterfc^eiben. 


grfieS  Äapitel. 

3Benn  aud^  bie  ^anbarbeit  immer  me^r  unb  me^r  gegen  bie  SRafd^inen« 
arbeit  jurtidftritt,  Weit  biefe  fic^  in  bebeutenb  l^ö^erem  ®rabe  )ur  9Raf[enprobuf^ 
tton  eignet,  fo  bebarf  fte  ^ier  boci^  einer  eingel^enbereh  Erörterung,  ba  fle  nid^t 
nur  bie  ®runb(age  ber  äRafd^inenarbeit  enthält,  fohbern  in  neuerer  3^^^  \%^^ 
toieber  an  ^u^el^nung  junimmt. 


I.     <Bä)üp\tn. 

Sie  fc^on  oben  ^ert)orgel^oben,  mu|  ber  fertige  @toff  in  einem  befiimmten 
SJcr^ältni^  in  SSBaffer  öertl^ettt  fein,  bamit  eine  abgemeffene  3Renge  biefe«  ®e» 
niif^eö  ein  beftimmtc«  ®ett)id^t  gafern  entölt.  Um  biefe  SWifd^ung  mit  ber 
erforberßd^en  ©id^erl^eit  unb  Sequemlid^teit  t)ornel^men  ju  !5nnen,  toirb  pnät^ji 
ber  fertige  ©anjftoff  o^ne  SSJeitere«  au9  bem  ^ottänber  ober,  bei  größeren  8e* 
trieben,  auö  einem  großen,  mehrere  §ottänberfüttungen  (^oUdnberleeren, 
pilee,  ehest -füll)  aufnel^menben  93e^ä(ter  (3^wg!aften,  ©tofffaften, 
caisse  de  depot,  stuff- ehest)  in  benjenigen  Irog  getaffen,  au3  toüi\emtx  weg^ 
georbeitet  toirb,  unb  in  bemfetben  burd)  3«?^^  ^^n  SBaf{er  auf  ba«  toertangte 
3Rifd^ung«t>ermtni§  gebrad^t.  3)iefer  Irog,  ber  ben  5Ramen  S litte  (cuve,  vai) 
fü^rt  unb  bem  ©anbpapier  aud^  bie  Benennung  ^Büttenpapier  (papier  k  la 
cuve)  gegeben  l^at,  ift  öon  runbcr,  oöaler  ober  öieredRger  tjorm,  getoöl^ntic^  au« 
$olj,  mitunter  au«  ©tein  ober  Seton  ^ergejleüt  üon  0,75  m  liefe  unb  1,5  bi« 
2,0  m  3)urd^meffer  bejiel^ung«weife  Seite,  ©ein  oberer  Sianb  ift  ring«um  mit 
einer  na<^  bem  inneren  geneigten  @infaffung  (Iraufe)  t^erfel^en,  t)on  ber  ba« 
cttoa  oerf^ttttete  3eug  ftet«  in  bie  SSütte  jurüdtäuft.  a»an  ftettt  te^tere  in  foI:= 
d)er  $ö^c  auf,  ba§  bie  S^raufe  fld^  etwa  1  m  über  bem  ©tanbe  (Sritt,  33 üt? 
tcnjtul^l,  nageoire,  stand)  be«  an  ber  Stttte  befd^öftigten  Arbeiter«  (SSütt- 
gefelle,  ©d^öpfer,  ouvreur,  ^longenr,  jpmseur,  dipper,  vat-man)  befinbet. 
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993enn  man  ntd^t  unbqa^lbar  t>\A  ^txt  auf  bad  @orttren  bei  ^abern  m- 
»eitben  unb  anbererfeitö  nic^t  einen  großen  Serluft  an  t^afern  burc^  koettgel^enbfd 
^affltn  herbeiführen  toill,  ift  t9  unmöglid^,  im  ^oUänber  einen  (Stoff  ^et}u^ellen, 
ber  frei  t)on  9tä^f&ben  unb  ^oten  ijl,  toeil  biefe  ftd^  au|erorbent(ic^  fd^toierig  jer^ 
Keinem  taffen.  3)a  aber  fold^e  ^oten  k.  bad  $apier  in  ^o^em  ®rabe  t)et^ 
unfialten  n)ttrben,  totnn  man  fie  nid^t  entfernt,  unb  ba  i^re  Entfernung  au^  beut 
fertigen  ^a^iere  fe^r  mil^fam  unb  faum  ol^ne  $intertaf[ung  t)on  @))uren  ober 
$'6ijttn  möglich  ifl,  fo  mu|  ed  9tegel  fein,  biefe  allgemein  mit  bem  Spanien 
knoten  bejeid^neten  S^^eite  t)or  Verarbeitung  be^  ®toffe^  abjufd^eiben.  (Srfolg^ 
xtxif  !ann  biefe  %bf (Reibung  nur  baburd^  erreid^t  »erben,  ba|  man  ben  ®tof[ 
burd^  (Siebe  laufen  Itt^,  loeld^  bie  ^oten  }urüdt^a(ten,  ol^ne  bie  gafern  am 
freien  3)urd^gange  )u  l^inbern  ober  }ufammen)uballen.  (Die  einfad^fle  Sbtorbnmtg 
eine^  fold^en  Siebet  befielt  aud  einem  400  mm  koeiten  unb  750  mm  ^o^en 
39(inber  au9  (Dra^tgetoebe,  ber  oben  unb  unten  burd^  9linge  unb  in  ber  Sänge 
burd^  ©taugen  abgeseift,  aufredet  in  ber  SSiltte  befefligt  unb  mit  Stoff  befd^ictt 
tt)irb.  2)ur(!^  einen  aud  einer  tertifalen  SGßeQe  mit  ad^t  (Schaufeln  gebitbeten 
9tUl^rat)))arat,  ber  in  bie  äRitte  ber  Siebtrommel  oertiM  eingefe^t  unb  ettoa 
60«  bid  70  mal  in  ber  9Rinute  in  Sd^toingung  gebradjt  mirb,  gelangt  fobann 
bie  Safermaffe  in  bie  93Utte,  »äl^renb  bie  ^oten  im  3nneren  ber  Sirommel 
}urttd(b{eiben,  um  t)on  ^t  ju  ^üt  burd^  eine  am  SSobeu  biefer,  ftnoten- 
maff^ine  genannten,  $orrid^tung  entfernt  }u  toerben.  —  Rubere  in  Sorfc^Iag 
gebrad^te  ^otenmafc^inen  (f.  unter  ^apiermafd^inen)  l^aben  biefe  einfache  Sn« 
orbnung  nid^t  t>erbrttngt;  bod^  ift  e^  ol^ne  ^rage  oon  $ortl^ei(,  ba9  @ieb  flatt 
au^  S)ral^tgetDebe  aud  breiedtigen  ©tfiben  jufammenjufe^en,  bie  in  einem  fib-- 
ftanbe  t)on  0,5  mm  im  ^eife  fo  angeorbnet  finb,  ba^  fte  nad^  au^en  ftd^  er- 
»eiternbe  2)ur(^gang^öffnuitgen  bilben,  bie  fl(^  meniger  leidet  t)erjto))fen. 

äum  Aufbringen  einer  bejKmmten  5Wenge  öon  bem  in  ber  Sttttc  oor^ 
^anbenen,  gekoö^ntid^  bi^  gum  milchigen  älnfe^en  t)erbünnten  Haferbrei  auf  ba^ 
^um  Sbfei^en  be^  SSJafterd  bienenbe  @teb  !5nnen  iXoA  SBege  eingefd^tagen  toer^ 
ben,  inbem  man  enttoeber  bie  3)taf[e  mittelft  eine^  audgemeffenen  ®efä|e^  über 
bad  (Sieb  gie|t,  ober  inbem  man  biefe^  in  ben  S3rei  einfenft  unb  burd^  (Sutpor- 
^eben  in  ^ori}ontaIer  Sage  bamit  bebedCt.  3)a  burd^  bie  erfle  Sltet^obe  eine 
gleichförmig  bide  (Sd^id^t  auf  ber  @iebfläd^e  nidjt  erl^alten  toerben  (ann,  fo  tjt 
aßein  bie  Icfttere  in®ebrau(^  unb  mit  bem  Flamen  (Sc^öj)fen  (puiser,  plonger, 
dip,  ba^er  papier  pulse)  belegt,  ^an  bebient  fid^  babei  eineö  DoUfommen 
eben  auf  einem  DieredKgen,  ^bljernen  9tal^men  gefpannten  (Siebet  an^  SRefftng^ 
bra^t  t)on  ber  ®rb^e  (f^ormat)  be^  barjuftellenben $a))ierbogen^,  ba^  gorni 
(^a^ierform,  forme,  moule,  fnotdd,  bal^er  papier  a  la  forme)  genannt 
unb  öon  bem  Arbeiter  ((Sd^öpfer)  in  ber  SSSeife  ge^anb^abt  wirb,  ba|  er 
baffette  f cnfrcc^t  in  bem  Stittcninl^alt  untertaudjt,  bann  öorfid^ig  in  bie  l^orijon« 
täte  Sage  bringt  unb  in  biefer  Sage  aufgebt.  —  3n  bem  ^ugenblidCe,  in  koel^ent 
bie  f^orm  and  ber  9)laffe  l^eraudtritt  unb  bad  ä&affer  burd^  bad  Sieb  ab^ulonfen 
beginnt,  mu§  ber  Arbeiter  jum  ßwedte  ber  SSerfiljung  ber  gorm  eine  fc^üttelnbe 
93ett)egung  ertl^eiten  unb  biefe  fo  lange  erhalten,  bi^  eine  jufammen^ängenbe 
blattartige  9Naf(e  entftanben  ift.     Um  nun  fomo^l  einerfeit^  biefe^  Sd^ütteln  3U 
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erntöglic^en,  o^ne  ba^  bev  ^o^ierbtei  t)on  ber  §otnt  herunterläuft  unb  um 
anbcrerfcit^  ju  erregen,  bo§  bie  te|tcre  biö  ju  einer  beflinimten  $ö^e,  atfo  mit 
einer  abgemeffenen^  ber  Sogenbicte  entf))red^enben  3Renge  bebedt  lotrb,  legt  ber 
@(l^ö<)fcr,  bet)or  er  bie  gorm  untertau^t,  auf  biefelbe  einen  Stammen  (3)e(f  et, 
couverte,  decMe),  melc^er  in  folc^er  $dl^e  über^e^t,  ha%  t)on  bem  ®iebe  unb 
bem  ÜDedet  ein  flad^ed  ®efä|  gebilbet  n>irb,  ha9  ftd^  beim  Sudl^eben  au^  ber 
Süttc  füllt.  —  S)er  Sogen ,  toeld^er  hnxif  bie  Sntf emung  beö  SBoffer«  gebilbet 
toerben  foK,  entfielet  um  fo  fc^neHer,  [t  el^er  ba^  SBaffer  abläuft,  med^alb  ed  fel^r 
emünfd^t  ifit,  bad  ablaufen  mbglid^fl  ju  begilnftigen  unb  jtoar  ^undd^ft  burd^ 
gvo^c  ©iebmafd^en.  3nbem  fld^  hierbei  bie  gafem  in  bie  9Raf(i^en  ^ineinjie^en, 
Mdm  fld^  bie  !Dräl^te  bed  @iebe^  bauemb  auf  bad^o^ier  ab  unb  ert^eilen  i^m 
ein  fleinfarrirte«,  fogenannte«  geril)^)teö  änfe^en,  »e^^alb  man  biefe  ^orm 
eine  gerippte  (forme  vergee,  forme  k  verjure,  laid  mouHd)  unb  ba^  bamit 
erzeugte  Rapier  geri^)^)teö  ^^)ier  (papier  verg6,  papier  h  verjure,  laid 
paper)  nennt.  3)a  ein  fold)e«  Slnfe^en  bei  fleinen  SKafd^n  nid^t  entfielen 
fann,  fo  »erben  jur  (grjeugung  nic^t  geri^)^)ter  (glatter)  ^a^jiere  feinmafd^ige 
gormen  genommen,  njeld^e  jwar  me^r  ^tit  für  bie  Sogenbilbung  in  Änf^)m(^ 
nehmen,  aber  ein  fe^r  t)olI!ommene«  ^robuft  ^ert)orbringen,  ba«  loegen  feiner 
^c^nlic^leit  mit  Pergament  (Sei in)  ben  9?amen  8}elin<)a<)ier  (papier 
velin,  vdlum  paper,  wate  paper)  erhalten  unb  ber  gorm  bie  Benennung 
Sclinform  (forme  ä  velin,  wove  mould)  gegeben  ^at.  —  S)ie  ^a^)ierform 
mng  t)or  Mem  ein  t>olI!ommen  ebenem  @ieb  befi|en,  um  }u  t)ermeiben,  ba^  flc^ 
an  tiefer-  licgenben  ©teöen  mel^r  gafern  anfammeln  unb  ^ier  bidferc  ^rtien 
im  $a))iere  bilben.  Um  biefe  (Sbene  }u  erl^alten,  ift  e^  notl^tt)enbig,  ha»  @ieb 
mij  innerhalb  bed  Stal^men^  ju  unterftü^en,  toed^alb  }h)tfd^en  ben  Sangfeiten  be^ 
le^teren  l^öljerne  @täbe  (®tege,  pontuseaux,  cross-pieces)  in  2,5  bid  3,0  cm 
%i{lanb  au^gef^annt  ftnb,  n)eld^e,  bem  @iebe  jugele^rt,  mefferartig  f(!^arf  au9* 
(ottfen,  um  Um  3)urd^tritte  beö  SBaffer«  nid^t  l^inberlid^  ju  fein,  unb  mit  ben  Dber* 
fantcn  fämmtlid)  in  einer  Sbene  liegen.  —  !I)er  ©edel  ber  gorm  iji  fo  anju* 
orbnen,  ba^  er  mä^renb  be^  ®ebrau(^ed  unabönberli(!^  f^f^li^St,  feinen  (Stoff 
fefl^ält  unb  ein  feitlid^ed  ^Durd^laufen  bed  @toffed  nnmbglid^  madjt;  er  greift 
bal^er  mit  bem  galg  über  ben  Stammen,  fenlt  fid^  fanft  na6f  innen  unb  beflftt 
nur  abgerunbete  Äanten.  —  ISDie  ©iebpd^e  einer  geri^)^)ten  gorm  toirb  burd^ 
5Kejfmgbril^te  gebilbet,  »eld^e  0,5  mm  S)idfe  ^aben,  genau  i^axaUd  in  einem  ?lb* 
ftanbe  t)on  0,5  mm  }tt)ifd^en  ben  ©d^malfeiten  be^  9ta]^mend  al9  fogenannte 
Sobenbräl^te  (verjure,  laid  wire)  auögefpannt  unb  baburd)  an  einer  SJer* 
ft^iebung  t)er^inbert  ttjerbcn,  ba§  man  in  <)affenben  Entfernungen,  unmittelbar 
über  ben  ©tegen,  bünne  Drähte  burc^jie^t,  toeld^e  biefelben  binben  (Sinbe* 
braute,  manicordion,  Unding  wire).  9Rit  fogenannten  Stäl^bräl^ten  wirb 
bann  bie  ©iebpd^e  auf  ben  Stegen  unb  mit  runb  l^erumlaufenben  SKefflngbled^* 
jhcifen  unb  ^)tatttö^)figcn  5Rägeln  auf  bem  SRa^men  befeftigt.  -—  3^fdta^ä|iger 
unb  bal^er  me^r  in  ©ebraud^  finb  bie  3)o^)^)elformen,  weld^e  fid^  t>m  ben 
eben  befd^riebenen  »efentlid^  baburd^  unterfd^eiben,  ba§  baö  eigentlid^e  ®ieb  nic^t 
auf  ben  (Stegen  bireft  aufliegt,  fonbern  burc^  ein  Softem  <)aralleler  !J)rÄl|te  ge* 
tragen  wirb,  weldje  etma  3  mm  Don  einonber  abfte^cn,  über  ben  ©tegen  burd^ 


284  Anfertigung  bed  S^anhpapiei^. 

^inbebrä^te  gebunben  unb  auf  benfeiben  bntd^  9^ä^br&^te  befeßtgt  fmb.  Um 
babet  ferner  jnr  görbcrung  eine«  überaß  gteid|mä§igen  Äbfßegen^  be«  SBaffer« 
ba^  etgenttid^e  @ieb  üon  bem  unteren  ©itter  etmad  entfernt  ju  l^alten^  Hegen 
}n)tf(l^en  btefen  betben  )u  ben  Stegen  ^parallel  nod^  ^rä^te  t)On  0,5  mm  ®t&r!e, 
n>tii)t  mit  f e^r  feinem  9iä^bral^te  fomo^I  mit  bem  oberen  @tebe  ate  htm  unteren 
Oitter  jufammengenäl^t.flttb.  Sei  biefen  S)o^)j)etformen  »erben  jene  eigen- 
t^ttmlid^en  gel^Ier  im  $a))iere  t)ermieben,  toetd^e  ®(i^atten  i^ei^en,  atö  (Streifen 
neben  ben  ^eUen,  bur^  bie  Sinbebrfil^te  gebilbeten  Sinien  leerlaufen  unb  bur^ 
eine  Sn^ufung  t)on  @toff  neben  ben  SSinbebrtt^ten  entfielen,  wenn,  btefe  un- 
mittelbar  über  ben  (Stegen  Hegen.  —  üDie  SSetinformen  unterfd^eiben  m  tjon  ben 
3)o))))etformen  nur  baburd^,  ba|  ba^  obere  @ieb  and  ^Dral^tgewebe  (toile)  ^er^ 
gefteUt  ift,  ha9  m^  3)ra^t  t)on  0,25  mm  IDide  ent^eber  töie  Seintoanb  ober  ani^ 
geiö))ert  fo  (oder  gewebt  wirb,  ba^  20  bi^  25  !Dr&^te  auf  1cm  ge^en,  alfo 
aRaf^en  öon  0,5  bi«  0,4  mm  SQSeite  entfielen,  t)on  benen  361  bi«  576  auf 
1  qcm  fommen.  —  S)a  aHe  auf  bem  gormjlebe  Dor^anbenen  Sr^i^^ungen  int 
$ä))iere  bünnere  unb  bal^er  burc^fld^tigere,  ^eKe  (SteEen  t)erurfadeen,  fo  benu^t 
man  bief c  S^atf ad^e  jur  ^eröorbringung  jener  unter  bem  iRamen  SSJ  a  f  f  c  r  - 
jeid^en  (filagramme,  marque,  filigrane,  watermark)  befannten  Figuren, 
Siamen,  äiff«^«  ^^v  inbem  man  biefe  giguren  mit  fel^r  bünnem  Dral^te  in  ba« 
gormfieb  ^ineinftidtt,  ober  au«  S)ra^t  gebogen  unb  jufammengetötl^et  aufnäht 

3)a  SBaffer  fic^  beim  (Erwärmen  audbel^nt  unb  in  gotge  beffen  bünn- 
ftüffiger  wirb,  fo  benu^t  man  aud^  biefe  Sigenf^aft,  um  ba«  ä(b(aufen  befelben 
}u  begünftigen,  inbem  man  ben  Süttenin^att  erwärmt.  ^UfiUii)  wirb  burd^  eine 
fold^e  Erwärmung  erreid^t,  ba|  ber  (S(^ö))fer  anl^attenb  ol^ne  bad  ©efltl^I  ber 
^älte  mit  ben  entblößten  Firmen  in  bem^a))ierbreie  arbeiten  fann,  unb  ba|  {t(^ 
bie  gafermaffe  weniger  Uxi)t  au«fc^eibet,  weit  eine  bemerlen^wertl^e  SSetoegung 
burd^  bie  Don  einer  (Stelle  au^gel^enbe  SBärme  l^erborgebrad^t  wirb.  9Ran  be- 
wirft bie  (Erwärmung  entweber  baburc^,  ba|  man  ber  ä(rbeit«ßeile  gegenüber^  in 
ber  falben ^bl^e  berSütte,  öon  au|cn  ^er  einen  !tt^)f erneu B^ß^ber  (bie  S3taf  c, 
pistolet,  copper)  t)on  etwo  370  mm  Durd^meffer  unb  600  mm  Sänge  einf^ebt, 
ber  im  inneren  einen  Siofl  beflfet,  auf  bem  ein  Äo^tenfeuer  unterhatten  toirb, 
beffen  8Serbrennung«^)robulte  in  einen  Äamin  treten ;  ober  jwedfmägtger  bun^ 
ein  um  ober  in  bie  S3ütte  gelegte«  (Softem  öon  !Dam<>fröi^rett,  wdc^c^  mit 
einem  S)am^)f!cffel  in  SSerbinbung  ftcl^t.  Um  bie  in  großer  9ieinti<^leit  unb 
leidster  3teguürbarf eit  bejte^enbcn  Sort^eite  ber  3)am<)f  ==  ober  aSarmwajf erl^ctjung 
aud^  bann  ju  gewinnen,  wenn  ein  a)am^)ffeffel  nid&t  öorl^anben  iji,  fann  man 
fid^  mit  günftigcm  (Erfolge  eine«  SBafferbabe«  ober  SEBarmwafferofen«  bebten^n, 
ber  jugteid^  ben  ärbcit«raum  (Silttfammer)  ^cijt. 

3nbem  bei  jebem  ^u«^eben  ber  gorm  au«  ber  S3ütte  biefer  eine  gewijfc 
3Kenge  Sofern  entnommen  wirb,  wäl^renb  ba«  SQSajfer  jurUdf fließt,  ö.erli^rt  ber 
Sütteninl^alt  immer  me^r  unb  mcl^r  an  Äonpftenj,  we«l^alb  in  gewiffen  ^tü^ 
pcrioben  (Stoff  t)on  größerer  ^onfijienj  burd^  bie  Änotenmafd^ine  nad^cfüflt 
werben  muß.  Um  biefe«  Sladfrfütten  mit  großer  8iegelmäßigfeit  ju  bcwiricn,  iji 
e«  oielfad^  (Sebraud^^  eine  ^um^)e  ju  ^tilfe  ju  ncl^men,  wetd^e  ben  ©toff  in  ab- 
gemcfjenen  flcinen  Portionen  in  bie  Änotenmafd^ine  J)umpt.    -©iefe  nur  50  mm 
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wette  ^umpc  ftc^t  in  bei*  Siegel  neben  ber  SSütte  in  einem  trtd^tcvförntijen  (nad^ 
unten  verengten)  Äajlen,  bcm  ber  ©toff  au«  bem  ^tufj^a^ttn  hnxij  ein  iüotjx 
mit  ©entil  jnflie^t;  i^re  Äolbcnflange  ^ängt  fo  an  einem  fd^toingenben  ©ebel, 
ha^  man  jur  »teguUrung  be«  ^um<)enfolben^ube3  ben  angriff«pun!t  toertegen 
unb  fomit  genau  bie  burt^  ieben  $ub  ber  Süttc  jugefti^rtc  ©toffmenge  ob* 
mejfen  !ann.  —  3n  ber  Siegel  »irb  bei*  ber  änwenbung  ber  finotenmafd^ine 
mit  ^umpe  im  inneren  ber  SSütte,  jur  Sr^ö^ung  ber  5IKif(^ung  eine  ^orijon* 
tale  giügetweDe  angebracht,  bie  ettoa  120  ©d^wingungen  in  ber  9Jlinute  au«* 
füfjrt  unb  baburd^  ein  fortnjd^renbe«  Durchrühren  t)erurja(^t. 


II.    Ä  a  u  t  f  d^  c  n. 

!Die  burdf)  ©t^ö^pfen  unb  ©d|ütteln  gewonnene,  auf  ber  gorm  liegenbe, 
bünne  ©c^id^t  ift  burd|  ben  großen  äBafferge^att  nod^  fo  koeid^,  bag  bie  nunmehr 
folgenbe  stbnal^mc  t)on  ber  gorm  nur  in  ber  SSBeife  t)orgenommen  »erben  !ann, 
\ia^  man  fie  in  ber  ganzen  ^u«bel^ttung  gegen  einen  •^ör))er  brüdtt,  gu  bem  fle 
eine  größere  äb^äfion  befifet  al«  ju  ber  gorm.  !I)iefer  Äör<)er  nimmt  au« 
leidjt  begreiflid^en  ©rünben  ba«  ^aj)ierblatt  leidet  auf,  wenn  er  pc^  an  baffetbe 
anjufd^miegen  unb  }ugleic^  bemfelben  SS$af[er  )u  entjiel^en  t)ermag,  toeil  baburd^ 
ein  Slnfaugen  erfolgt.  S)emna(^  eignet  pd^  jum  Slbnel^men  üorjtigttt^  ein 
btd^te«  @ett)ebe  öon  fd^ttjammiger  Sefd^affenl^eit  mit  raul^et  Dberfläd^e,  ttjeld|e« 
aud  grobem  SQSoUgarne  lodter  nad^  ^öperart  gemebt,  burd|  fd^toad^e«  Sßalten 
P^artig  tcrbid^tet  iji  unb  ^a<)iermad^erfi{j(feutre,  fl6tre,/e70  genannt  wirb. 
3um  ©ebraud^e  legt  man  ben  gilj,  ber  etwa«  größer  al«  ber  abjulegenbe  ^a^)icr* 
bogen  jugefd|nitten  ifl,  auf  ein  ftarfe«  toieredtige«,  auf  einem  £ifrf)e  ru^enbe« 
Srctt  (33üttenbrett,  trapan)  unb  bebedft  i^nmitber  umgewenbeten,  b.l^.  ben 
^a<)ierbogcn  unten  tragenben,  öon  bem  S)edfet  befreiten  gorm,  bie,  barauf  mit 
einem  Studt  angebrüdft  unb  t)on  einer  ^ante  ^erabge^oben,  ba«  $a))terbtatt  auf 
bem  giljc  jurtidflä^t.  3nbcm  nun  in  biefer  SQSeife  wieberl^olt  auf  ba«  Rapier» 
Matt  wiebcr  ein  gitj,  auf  biefen  toieffer  ein  ^apierbtatt  gelegt  wirb,  entfte^t.aö* 
mä^lid^  ein  Raufen,  Wetd^er  ben  Flamen  ^aufd^t  (SSaufd^t,  poree,  post) 
fü^rt.  —  ^nx  Sefd^leunigung  be«  ablegen«  be«  Sogen«  auf  ben  gilj,  Welche« 
Äautfd^en  ober  ®autf  d^en  (coucher,  coutch)  genannt  wirb,  fie^t  neben 
bem  ©d^ö^jfer  nod^  ein  jweiter  Arbeiter  (Äautfd^er,  ©autfd^er,  coucheur, 
coucher),  weld^er  mit  bem  ©d^öpfer  in  ber  Slrt  jufammen  arbeitet,  ba§  le^terer 
nur  bie  gorm  eintaud^t,  aufgebt,  fd^üttelt,  rafd^  auf  bem  ©tege  bem  Äautfc^er 
jufd^iebt  unb  ben  !Dedfel  in  ben  Rauben  bebaltenb,  eine  mittlerweile  frei  ge* 
töorbene  gorm  mit  bemS^edfel  bebedft  unb  bie  STOanipulation  wieber^olt,  wäl^renb 
ber  Äautfd^er  in  berfetben  gcit  eine  ^tngefd^obene  gorm  juerjl  jum  Slbtropfen 
m  eine  Se^ne.  (®fet,  egoutoir,  ass)  fteHt,  bann  fautfd^t,  einen  neuen gUj  auf* 
legt  unb  bie  leere  gorm  bem  ©d^öpfer  auf  bem  ©tege  wieber  pfd^icbt.  —  S)ief e« 
Bufammenarbeiten  mit  ^ttlfc  jweier  gleid^er  gormen  unb  eine«  !I)edfel«  mad^  e« 
mögtid^,  ba§  in  einer  ©tunbe  400  bi«  600  Sögen  mittlerer  ®r5ge  angefertigt 
»erben  fönncn. 


286  Slnfcrtigung  be§  ^anbpapicrS. 


III.    ^reffen. 

Um  )u  t)er^tnbern,  bog  bte  jut  Serfiljung  gebrad^ten  ^afern  i^te  Sage 
änbern  unb  um  jugleicJ^  eine  wettere  Sntfetmtng  bed  SBaj^erd,  fomit  eine  be« 
beutenbe  ßunal^me  an  ^efligfeit  ju  beioitfen,  loitb  ber  ^nfd^t^  ber  getoö^nlic^ 
aud  181  Sogen  unb  182  ^(jen  befielet,  einem  flarfen  'k>xndt  unter  einer  ^rejje 
(Süttenpreffe,  presse  de  cuve,  vatypress)  audgefe^t  (^reffen  im  be- 
fitjten  ^aufd^t^  ^orBe^fentre,  feilt -post),  bie  in  ber  Siegel  ate  ©d^rcmbeii' 
^xt^t,  oft  in  neu  eingerichteten  Gabrilen  al^  ^^brouUfcJ^e  treffe  fonfiruirt  ifl  imb, 
t)on  ber  $anb  mittelfl  langer  ^repengel  ober  burd^  S^ran^miffton  t)on  einer 
^raftmafd^ine  in  X^ätigteit  gefegt,  fo  fiar!  m&^renb  3  bid  4  SOtinuten  jur  Sir- 
fung  gebrad^t  toirb,  bag  ber  ^aufd^t  fein  äBaffer  me^r  entläßt.  !Die  bamit  er- 
hielte ^efiigfeit  reid^t  an^,  um  nad^  biefem  ^reffen  bie  Sogen  ol^ne  ©efal^r  t)on 
ben  Siljen  trennen  )u  tonnen.  S)e^]^alb  mxh  aud^  fofort  nad^  bem^reffen  bnrt| 
einen  britten  Arbeiter  (Seger,  leveur,  layer,  lifler)  ber  ^aufd^t  auö  einonber 
genommen,  i^it}  auf  f^il}  unb  Sogen  auf  Sogen  gelegt  unb  baburd^  ein  §tl}' 
ftapel  gebilbet,  ber  bem  ßautfd^er  n)ieber  jugefleOt  xoixh,  fotoie  ein  ^a))ierfto| 
l^ergefieHt,  meld^er  ben  9iamen  »ei^er  'JJoufd^t  (porse  blanche,  wMk 
post)  fü^rt. 

S)ie  felbfl  burd^  ben  S)rud!  ber  treffe  bebeutenb  gejleigerte  Suffaugc* 
fö^igflit  ber  ^Qje  reid^t  bod^  nitr  in  einzelnen  ^äQen  au^,  bem  $a))tere  fo  wi 
SBaffer  ju  entjiel^en,  ba^  man  ed  ol^ne  SSJeitered  bem  Xrodtnen  unterwerfen  fann, 
weil  ed  in  f^olge  be^  äBaffergel^alte^  9tau^ig!eiten  unb  Unebenl^eiten  annimmt, 
weld^e  f))äter  nur  fd^wierig  }u  entfernen  ftnb.  3[ud  bem  ©runbe  ifl  ed  geboten, 
bad  ^reffen  bei  gewöl^nlid^en  ^a^ieren  minbeftend  einmal,  bei  feineren  jtoei'^  bi^ 
viermal  im  weisen  ^aufd^t  in  ber  3Beife  ju  wieberl^olen,  ba^  man  jwei  bie 
je^n  $aufd|te  auf  einanber  licgenb  in  eine  "treffe  t)on  gleid^er  Äonjhultion 
(9lag^)reffe,  presse  humide,  wet-pre^)  bringt,  nad^bem  man  Dor  jeber 
^reffung  bie  Sogen  in  anberer Drbnung  au*^id^tet  (^udtaufd^en,  echanger. 
parting),  um  eine  glcid^mä^ige  *$reffung  unb  baburd^  ©lättung  ju  crjeugen. 


IV.     SC  r  0  (J  n  c  n. 

(£9  ift  au9gefd^lof[en,  burd^  $ref[en  bad  SBaffer  au^  bem  ^apxtxt  f o  weit  ju 
eutf erneu,  bag  ba«  Icfttere  für  trocfen  gelten  fanu;  e8  ijl  öielmc^r  erfa^nmg^ 
gemSg  bie  Sefeitigung  M  legten  X^eite^  be^  SBafferd  nur  burd^  2:rodtnen 
(sechage,  drying)  in  bcfonberen  Erodfenröumcn  ju  erreid^en,  in  weld^en  ba^ 
Rapier  inSd^ic^ten  t)on  brci  bi«  fünf  Sogen  (Sage,  jetee,  page)  überiS^öte 
gelegt  (Rängen)  werben,  weld^e  in  bief^n  3täumen  auögcf^)annt  fmb.  iCtefe 
©d^nüre  muffen  avi^  (Stoffen  erjeugt  fein,  weld^e  nid^t  nur  bem  $a^)iere  feine 
^tedfen  u.  bergt  geben,  fonbern  ber  ^eudjtigfeit  mi)  lange  SBiberfianb  leifieit 
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(nid^t  faulen).  %n9  bem  @runbe  pnb  $anf  *  ober  gtac^fcJ^ttürc  toenig  beüebt, 
[onbern  ^au^tfäd^Hd^  (Sd^nüre  an^  ßotodnu^bafi  ober  neufeelänbifd^em  glad^d  in 
@ebraud^.  $or}ügIid^  eignen  fid)  }u  biefem  ßmedfe  bie  langen  ®d^5glinge  be^ 
@tul^(rol^re^  ober  fpanifd^en  9Io^re^,  fon^ie  ®d^nüre  aud  'ißferbe«  unb  anberen 
paaren.  —  ^nm  Slufl^ängcn  bebient  fid^  ber  Arbeiter  einer  T  förmigen  Ärüdfc 
(Stteögel^änge,  ferlet,  ped),  mit  toeld^er  er  in  einer  ©tunbe  ettoa  800  hx9 
900  Sagen,  alfo  jebe  Sage  ju  5  Sogen  4000  bi^  4500  Sogen  aufhängen  fann. 
üDa^  Xrodnen  bed  ^))ier^  mu|  in  fo  fern  be^utfam  vorgenommen  loerben,  atö 
ein  rafd^ed  SrodCnen  gu  t>ermeiben  x%  »eil  l^ierburd^  (eid^t  9kn)e(n  unb  Seulen 
entjiel^en.  3)ie  Erodfenräume  finb  ba^er  anä)  nur  in  fettenen  gäDen,  j.  93.  bei 
anbauernb  naffer  ober  falter  aBittcrung,  mä^ig  (15  bi^  18<^  S.)  ertoärmt.  Die 
allgemein  beobad^tete  (Srfd^einung,  bag  trocfene  ^älte  bie  Sei^e  ber  ^abern 
er^5^t,  }eigt  ftd^  aud^  ^ier,  m^i^alh  t)ielfad^  bad  ^a^ier  im  aufgehängten  3nftanbe 
bem  ©urd^frieren  au^gefe^t  toirb. 


V.     Seimen. 

Sind  @rünben,  n)etd^e  bereit«  ®.  232  audfü^rUd^  erörtert  ftnb,  mug  ber 
größten  SKcnge  be«  öerbraud^tcn  ^a^jier«  bie  Sigenfd^aft  be«  Söfd^en«  baburd^ 
genommen  n^erben ,  ba§  man  bie  i^afern  termittelfl  M  f ogenannten  Seimen« 
(colle,  sijse)  fo  an  einanber  Hebt,  ba^  bie  fämmtlid^en  bajtDifd^enliegenben  ^oren 
üer|lo^)ft  ttjcrben.  Da  bie  leimenbe  glüffigfeit,  in  ber  Sütte  ber  ^aj)iermaffe 
jugefe^t,  ba(b  bie  t$orm  t)erfto))fen,  befonberd  aber  bie  f^ilje  fc^neU  unbraud^bar 
unb  ballet  nad^  feber  Senu^ung  eine  Steinigung  berfelben  burd^  Sudtoafc^en  notl^^ 
ttcnbig  mad^en  totirbe,  fo  toirb  in  ber  $anbpa^)ierfabrifation  fetten  ber  Seim  öor 
beut  @d^ö)3fen  bem  ©toffe  jugefe^t,  fonbern  gen)ö^ntic^  ba«  Seimen  mit  bem 
fertigen  Sogen  nad^  bem  2rod(nen  öorgenommen  (Sogenleimung).  3"^ 
%u«fUl^rung  berfelben  bebarf  e«  einer  f^lüfftgfeit,  tt)eld^e  nid^t  nur  leidet  in  bie 
^oren  beö  $a^)ier«  einbringt  unb  in  bcnfelben  er^ärtenb,  bie  gafern  jufammen* 
Utit,  fonbern  einmal  l^art  geto)orben,  nid^t  me^r  t)on  SBaffer  gelöfl  mirb. 
Srofebem  ber  fd^on  1826  öon  3IIig  erfunbene  $)ar;jteim  (®.  237)  biefe]6igen=^ 
f d^aften  beft^t,  ^t  berfelbe  jur  Sogenleimung  leine  ^nn)enbung  gefunben,  l^au^t« 
fät^iid^  be«^alb,  toeit  biefe  Seimung  jtoei  Operationen  forbert.  ß«  ifl  vielmehr 
^ur  Sogenleimung  au^fd^ße^Iid^  bie  t)on  alter^^er  betDö^rteSöfungt)ont^ierifd6em 
Seime  in  ®thxanäj,  bie  burd^  einen  B^fftft  ^on  %aun  ebenfaö«  bie  oben  ge* 
nannten  ©igenfd^aften  erhält. 

2)a  biefe  SeimfÜlfftgfeit  fafi  in  aHen  ®ebraud^«fällen  burt^au«  farblo«  fein 
vm^,  um  bem  ^apitxt  fein  fd^mufeige«  Slnfc^en  ju  geben,  unb  ber  getoö^nlid^e 
föufltd^e  Seim  eine  farblofe  glüfflgfeit  nur  bei  großer  JRein^eit  unb  bal^er  l^ol^em 
greife  liefert,  fo  ift  e«  gebräud^ttd^,  bie  Seimlöfung  in  ben  gabrifen  felbft  avi9 
bem  fogcnanntcn  Seimgute  l^erjuftetten.  hierunter  verfielet  man  jene  ©toffe  im 
S^ter!ör})er,  »eld^e  bie  ©runbfubflanj  ber  ^nod^en,  ber  inneren  unb  äußeren 
^äutc,  ber  Sauber,  ©e^nen,  ®eIenKa^)fetn  u.  f.  ».  bilben,  al«  ^Rohmaterial  in 
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ber  ^orm  t)on  Abfällen  ber  @erbetet,  t)on  enthaarten  $af en«,  ßonind^en«,  ^unbcn-, 
fta^enfeQen  u.  f.  tt).,  Dd^fen«  unb  ^atbdftt|en  geioonnen  merben  unb  bte  (Sigen- 
ff^aft  befi|en,  ftd^  burc^  ^ocJ^en  mit  Saffer  in  eine  flar!  Hebenbe,  in  ber  SBt 
jtt  einer  jitternben  ÜWajfe  (OaHerte)  erjlarrenbe,  bnrd^  äu^trorfnen  in  eine  ^rtc 
f probe,  in  faltem  SEBaffer  aufqneUenbe,  in  ^eijeni  SSJaffer  liWlit^e  ©ubftanj 
(Seim  ober  (Setatine)  ju  öcrtoanbetn.  ^ux  ©eminnung  bieje«  ?eimeö  mu| 
bad  Seimgut  junöd^ft  t)on  ^ett  n.  berg(.  befreit  werben,  toa^  babur^  gef(^ie^t, 
bag  man  baffelbe  erft  einige  ä^it  (15  bi«  20  Sage)  in  ÄalhnilcJ^  legt  (ber 
man  jtvedCmö^ig  etMaö  (S^lorfal!  beimengt,  um  bie  9Raf[e  ju  bleichen)  unb  bann 
inSQ3af[er  gehörig  toäfd^t.  ^ai^  folc^er  Steinigung  wirb  biefer  fogenannte  Sio^- 
leim  (ber  übrigen«  getrodnet  in  SSorratl^  gel^alten  »erben  (ann)  in  335af[er  ge^ 
toiji  unb  jiuar  entn)eber  in  offenen,  eingemauerten  ^effeln  über  freiem  ^tnti 
ober  in  gefd^(of[enen  ßef[e(n  mit  2)am))f.  ä93eit  beim  Soi^m  in  offenen  ^r(n 
bie  Seimbilbung  nur  tangfam  t)or  ftd|  ge^t,  lange«  Jtod^en  aber  toieber  bie  Sith- 
fraft  be«  Seime«  beeinträchtigt,  fo  ift  ba«  ^oc^en  mit  !£)am))f  t)or}U}ie^en,  ba  bie 
%u«beute  größer  unb  bie  $od|}eit  bebeutenb  abgefttrjt  to)irb.  ^an  bebient  fic^ 
^ierju  einfacher  jl)ünbrifdöer  ^ot^er  ober  aud^  nur  ^ötjerner,  mit  Slei-  ober 
3in!bleci^  au«gefd^lagener  Sottid^e,  in  wclt^cn  etwa  10  cm  über  bem  93oben  eine 
@ieb))(atte  angebradjt  ift,  weld^e  ba«  Seimgut  trägt  unb  unter  ber  ftd^  ein  !Dain{)f' 
jujlrömung«ro^r  bepnbet.  S3eim  ©ebraud^e  werben  biefe  Sottid^e  ober  St^x, 
nad^bem  fle  mit  Seimgut  befd^idtt  flnb,  mit  S)ed(e(  gut  terfd^Ioffen.  Der  ein* 
ftrömenbc  !Dam^)f  t)on  mäßiger  ©Spannung  (0,3  bi«  0,5  ätm.)  fü^rt  eine  fc^neße 
Seimbilbung  unb  in  golge  ber  Äonbenfation  eine  fiebcnb  ^eige  Seimtöfung  ^erbei, 
bie  bi«  }ur  (Srfd^öpfung  be«  Seimgute«  ununterbrod^en  burd^  einen  $a^n  ah 
gelaffen  werben  !ann.  S)ie  fo  gewonnene  Söfung  wirb  in  nod^  ^ei^em  3uftanbe 
juerft  burd^  ©tro^  unb  bann  burdft  ^apierfUj  filtrirt,  nm  fie  öon  groben  SJet- 
unreinigungen  ju  befreien  unb  barauf  in  ber  Söeife  geHärt,  tag  man  i^r  cttoa 
0,1  '^roj.  gepuderten  9llaun  jufeftt,  ber  erfa^rung«mä^ig  bie  Äbf (Reibung  ber 
trübenben  Il^eile  wefentlid^  begünjiigt,  fo  ba^  nad^  einiger  ^txi  ruhigen  ©te^n« 
bei  einer  SBärme,  Welche  ba«  ©elatiniren  terl^inbert,  eine  boKtommen  Köre  Seim* 
(öfung  abgezogen  werben  fann. 

S)ie  ©igenfd^aft,  nad|  einmaligem  SintrodJnen  in  ©äff er  fi^  nid^t  nie^r 
unter  gewö^nttd^cn  Umftänben  ju  löfen,  gewinnt  ber  S^ierleim  burd^  einen  3^^ 
fa|  üon  aiautt  ju  feiner  Söfung.  gür  ben  ^xotd  ber  ^opierleimung  wirb  bo^er 
bie  auf  ben  gehörigen  Äonjentration«grab  gebrachte  Seimtöfung  mit  Alaun  wr- 
fe^t,  ber  außerbcm  nod^  bie  fcfte  Serbinbung  be«  Seime«  mit  ber  gafer  begüujtigt. 

®ie  ©tärf c  ber  Seimtöfung  rid^tet  fid^  ebenfo  wie  bie  SKenge  be«  jujufe|en« 
ben  Sllaun«  nadf)  ber  ©tärf e  ber  bcabfic^tigten  Seimung  unb  ijl  jiemlid^  wed^fcfab. 
ät«  braud^barc  ?ltt^att«pun!te  fann  man  annel^men ,  bag  fld^  jur  fogenannten 
©anjtcimung  eine  Seimtöfung  mit  8  *jßroj.  trodfen  gebadetem  Seim  unb  5  "^roj. 
2ltaun  unb  jur.  fogenannten  ^atbteimung  eine  fotdfje  mit  4  ^roj.  Seini  unb 
2,5  ^roj.  ?ltaurt  am  bcften  eignet. 

Obwohl  jum  Seimen  im  SSogen  SDlaf deinen  angegeben  flnb,  fo  erfolgt  ti 
bod^  überwiegenb  bnrd^  ^anbarbeit,  ju  bcrcn  äu«fü^rung  man  bie  Seimlöfimg 
in  ben  Seimbottid)  bringt,  ber  einen  etwa  600mm  breiten,  1,5m  taugen 
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unb  600  H«  900  mm  tiefen  ^öl^ernen  Äoften  bilbet  4tnb  inm  ^totdt  bcr  Sr* 
tDörntung  be^  3nl^a(ted  auf  titoa  20  bi^  25^  am  jtoedbnä^igften  mit  !u))femen 
3)am^)frö§ren  üerfe^en  ift.  3n  biefen  geflißten  ^ottit^  fenft  ber  Scimcr  je 
ndä)  feiner  (Scfd^idttd^feit  unb  ber  SSefd^affenl^eit  be«  ^a^)ier«  50  bi«  400  Sogen 
Rapier  jwif^en  ftarf  geleimten  ^ßa^)^)en  ober  §oIjjiäben  ate  ^anbl^aben  anf  ein* 
mal  ein  unb  betoegt  fie  barin  fo  lange  ^in  unb  ^er,  bi«  fämmtlid^e  Sogen  fid) 
mit  Seim  DoIIgefogen  l^aben/  toa^  burd)  manche  ^nftgriffe  (3tt)ifci^enlegen  ber 
ginger  jtoifd^en  einjetne  'SSogeuabt^eilungen ,  Slufrotten  unb  '  ?oöfd^neHen  :c.) 
befd|(eunigt  wirb.  —  yiaij  bem  Soüfaugen  mu§  ber  tiberflüfflge  ?eim  entfernt 
toerben.  ®icg  gef^ie^it  am  getoö^nüd^ften  mit  2000  bi^  2500  Sogen  in  einer 
©d^rauben*  ober  ^^braulifd^en  "ißrcffe  mit  ber  Stücffid^t,  ba|  burc^  ein  langfame« 
^JSreffen  noc^  eine  Äu^gleid^ung  in  ber  Scimung,  alfo  eine  gteid^mägigere  93er* 
tl^eilung  be«  Seime«  erreui^t  wirb,  weö^atb  baö  ^^Jreffen  mitunter  jweimat  nati^ 
Umlegung  ber  Sogen  ftattfmbet.  jDamit  bie  Sogen  nid^t  jufammenfleben ,  fUib ' 
fie  nod^  feud^t  au«  ber  "treffe  ju  nehmen  unb  auf  oben  angegebene  SOSeife  fel^r 
öorpd^tig,  b.  f).  nid^t  ju  fd^nell  unb  nic^t  ju  langfam,  ju  trodtnen,  weil  bei 
einem  fd^nellen  Srodfnen  ber  Seim  fidfj  au«  bem  3nnern  auf  bie  Dberfläd^e  jiel^t 
unb  baburd^  ha^  ^a'pitx  pergamentartig  ^axt  maijt,  unb  weil  bei  einem  lang- 
famen  Srodtnen  ein  gaulen  ober  ©d^immetn  be«  Seime«  eintritt  unb  ba«  Rapier 
fledtig  wirb.  —  ®ie  Sinrid^tung  einer  ^^brauüft^en  treffe  gel^t  au«  gig.  84 
(a.  f.  ®.)  l^ert)or.  3n  bem  weiten  39tinber  cc  ('^re^j^linber)  bewegt  fidfj  ber 
j^^linbrifd^e  'ißre^ftempet  pp,  ber  hd  nn  eine  i)ieredfige  ^re^ptatte  trägt,  bie 
jwifd|en  t)ier  eifernen  ®äu(en  geführt  wirb ,  weld^e  burd^  bie  jweite  "^re^platte  e 
(^olm)  §ufammengcf)alten  werben.  3n  bem  ©efä^e  hh  befinbet  fid^  fobann 
bie  ^^Jrepuffigfeit  (SSaffer  ober  beffer  ©l^^erin)  unb  bie  2)rudfpumpe  mit  bem 
^umpenfolben  s,  weld^er  aufwärt«  bewegt,  burd^  ben  Äorb  r  unb  ba«  Sentit  i 
biefe  gltifftgfcit  anfangt  unb  abwärt«  bewegt,  burdf}  ba«  Sentit  d  unb  ba« 
SRo^r  ttt  xn  ben  ^ipre^j^tinber  briidft,  fo  ba§  burd^  fd^nett  auf  einanber  fot- 
genbe  $übe  be«  Äotben«  s  ber  ^regj^tinber  gel^oben  wirb  unb  jwar  mit  einer 
Äraft  gteid}  bem  3)rudfe  ouf  s  muttiptijirt  um  ba«  Duerfdf)nitt«t)erl^ättni§  be« 
großen  Äotbcn«  jum  Keinen,  ^at  ber  f leine  (Stempel  j.  S.  25  mm  unb  ber 
gro^e  250  mm  iurd^mef[er  unb  wirb  auf  ben  fleinen  Stempel  ein  Drudf  t)on 
50  kg  au«geübt,  fo  ift  ber  ^rudC  jwift^en  ben  "^re^platten  nw'unb  ee 
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alfo  5000  kg.  Die  ^ubbewegung  be«  ^re^empel«  erfolgt  t)ielf ad^  burd^  einen 
^anb^ebel,  oft  aber  t)on  ber  Sran«miffion  burd^  eine  S^jenterfrfieibe.  ^yxx 
JRegulirung  be«  Drude«  fott  ein  ®id^er^eit«t)cntil .  unb  jum  9iüdflaufen  ber 
glüffigfeit  au«  bem  ^re^j^linber  in  ben  Drudfj^linber  ein  mit  ^a^n  oerfe^ene« 
Stüdlaufro^r  angebradf)t  fein. 

3)a  bei  ber  für  ben  ©ebrauc^  ber  Seimlöfung  erforberlid^en  Temperatur 
bie  i^äulnig  oft  burc^  ben  %laun  nic^t  üoHfiänbig  Der^inbert  wirb,  fo  l^at  man 
nod^  manche  antifeptift^e  3wfä|e  in  Sorfdjlag  gebrad^t  [®oba,  ät^erif^e  Dele, 
^bfod^ungen  aromatifd^er  Äräuter  (Sl^tjmian,  Saocnbel,  Äraufemünj  Jc),  unter 
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!ann  htmnaij  bcr  SSctfitjuttg  nid^t  tnc^r  tiinbcrltd^  fein.  Äud^  fontmt  bic  Ävaft, 
mit  welcher  bic  gafetn  jufammcngc^oltcn  »erben  unb  bie  butd)  bie  Ätebfraft 
beö  i^cime«  bcbtngt  wirb,  ber  geftigfcit  be«  $a^)ier«  in  ^ol^em  @rabe  ju  <S>nU, 
53ei  ber  ©toffleimung  n)etben  ba^ingegen  bic  fjafern  mit  bcr  (eimcnbcn  SWaffc 
überwogen  unb  ertcibcn  babur^  ol^ne  %va^c  eine  Sinbu^e  an  i^ret  S5erfi(jung«== 
fä^igfcit,  inbem  fic  burc^  biejen  Ueber^ug  ftcifcr  tocrbcn  unb  im  '^pitx  nid)t 
mel^r  bi^  für  gejiigfeit  günjligftc  Sage  anjunc^men  vermögen.  Äu^erbein  ^at 
ber  hd  biefer  Seimung^art  angewenbetc  Seim  nid)t  ben  ^o^cn  ®rab  t)on  Äol^ä* 
renj,  fo  bag  bie  geftigfeit  be«  im  Stoffe  geleimten  ^a^icr«  üorau«fid)tlid)  ge* 
rtnger  i%  a\€  Wenn  baffelbc  "^a^ier  im  Sogen  geleimt  wirb.  9larf)  $)offmann 
(^anbbud^  ber  ^ajjierfabrifation  ®.  155)  fott  ungeleimte«  Rapier  fogor  eine 
größere  geftigfeit  befi^en,  aU  baffelbe  im  Stoffe  geleimt  unb  jwar  fofl  ber 
Untcrfd|icb  25  "»ßroj,  betragen,  b.  ^.  einen  Streifen  ungeteimten  "Rapier«  fann 
man  mit  25  *ißroj.  me^r  ©ettjid^t  bclaften,  o(«  einen  gleichen  Streifen  im  Stoffe 
geleimten  ^aipicr^. 


VI.     iQxxxiä)t\xiXQ   bc8    ^at\ipapitx8. 

Selbft  bei  bcr  forgfättigften  Äu^fü^rung  aller  arbeiten,  welche  nad^  unb 
m6)  jur  ^crfteßung  eine^  "ißapierbogen^  jur  Änwcnbung  fommen  muffen,  ifl  e« 
nic^t  JU  erreid^en,  ba§  fämmttid^e  93ogen  fc^terfrd  au^faücn;  auc^  erhalten  bi« 
^l^apierfläd^cn  nit^t  biejenige  ®Iätte  unb  ebene  ^efd^affen^eit,  ttjcld^c  faji  in  aßen 
Säuen  verlangt  ober  erwünft^t  ift.  3n  Stüdffid^t  auf  biefe  in  ber  gabrifation«» 
Qvt  begrünbeten  Unt)oII!omment|eitcn  ift  e«  bo^er  erf orberlic^ ,  ha^  mit  bem  '!ßa»= 
pier  no^  eine  SRcil^e  toon  5Rad^arbciten  vorgenommen  wirb ,  wetc^e  man  paffenb 
mit  bem  Stamcn  „3wrici^tung"  (sLp^ret,  finishing)  bejeic^net,  ba  fle  i^ren 
^^Ibfd^Iu^  in  jenen  ^Irbciten  flnbet,  tt)eld|e  ba0  "^a^jicr  für  ben  ©erfauf  juric^ten. 

2Beit  beim  3lbnel^men  ber  trodfenen  Sogen  Don  ben  Schnüren  fd^on  jcber 
Sogen  burd^  hh  ^anb  bc«  Slrbcitcrö  gel^t,  fo  wirb  mit  biefer  Arbeit  naturgemäß 
ein  ©ortircn  unb  ba«  Sefeitigen  (^u^en,  Scfcn,  ^u^lcfcn)  aller  nid^t 
^inge^örenber  £^ei(d)en  öcrbuitbcn,  inbem  man  juerft  bie  etwa«  jufammen* 
gcflebten  Slätter  an^  einanher  jie^t  (Scalen ),  bann  einjeln  genau  befid^tigt, 
bie  ganj  fd^Icrljaftcn  al«  ^u^fd^uß  bei  Seite  legt,  bie  wenig  fel^ler^aften  burd^ 
3d)aben  mit  einem  Sc^abemeffer ,  burc^  ^Reiben  mit  ©im^pein  ober  3tabtr* 
giimmt  2C.  Don  beit  Änötd^en,  Älüm^c^en  u:  bcrgl.  befreit  unb  bann  mit  ben 
fel)(erfveien  ^Blättern,  gewö^nlid^  fd^on  ju  einer  beftimmten  3^^^  (250,  500  ober 
1000  nebfl  einem  Dielfac^en  Don  1000)  jufammcnlegt. 

X>ie  Unebenl^eitcn  (SSculen,  9iunjcln,  galten  kO,  weldljc  fic^  fo  Dielfad^  im 
^3apier  Dorpnben,  cntftel^en  grögtentl>eite  burd)  baö  Xrodfnen,  inbem  l)icrbei 
einzelne  Partien  fd^neller  unb  ftärfer,  anbere  langf amer  unb  fdf)Wäcl)cr  au^trodtnen 
unb  in  golgc  beffen  ein  ungleid^mäfeigc«  Sd^winben  erlciben,  ba«  fidf)  in  einem 
^crauötrctcn  au«  ber  Sbene  ju  erfennen  giebt  unb  juglcid^  ba«  ^or^anbenfein 
ungleicl)er  S^)attnungcn  anjeigt.     ^nx  grünblid^en  unb  bauernben  Scfeitigung 

19* 


292  Snfcrfigung  be§  ^anbpopierö. 

bicfcr  gc^Icv  bcbarf  c^  bälget  3Rittct,  wett^c  nod^  nac^trägtid}  bic  Urfad^c  ju  cnt^ 

fernen,  b.  ^.  ein  ausgleichen  ber  ©pannnung  butt^  ein  tegetmägige«  Äu^trocfnen 

^erbeijufü^ren  vermögen.    3n  erjlet  Sinie  fielet  ^ier  al«  befonber«  ttirtfatn  ein 

geßnbe«  anfeuchten  in  SSerbinbung  ntit  einem  no^l^erigen  Irodnen  in  einem 

9taume,  in  beut  eine  2eui^)eratur  üon  etwa  35°  E.  ]^errfd|t    Da  ein  jolc^c^  ^n- 

feud^ten  jugleicf)  no(^  eine  bejfere  SSert^eilung  be«  Seime«  bewirft  unb  ba^er  bae 

^aj)ier  (eimfefler  moc^t,  fo  wirb  e«  toielfac^  in  ber  äBeife  vorgenommen,  baß 

man  je  nac^  ber  Dicfe  be«  Rapier«  15  bi«  25  Sogen  jwifdjen.  naffe  gilje 

bringt  unb  bamit  etwa  12  ©tunben  (über  '!fla6)i)  Hegen  läfet.     Die  Sf^egclung 

beö  Seuci^tig!eit«grabf«  erfolgt  einfad^  baburd^,  ba|  man  bie  najfeu  gilje  w 

i^rer  SSerwenbung  burd)  SKaljeu  laufen  lägt,  welche  bei  beftimmtem  SLbftanbe 

ben  giljen  aixti)  ein  bejlimmte«  2Baf[erquantum  (äffen.    5Rad^  bicfer  Sel^anblung 

genUgt  ein  ^reffen  be«  Rapier«  jwifc^en  ebenen  platten,  um  nid^t  nur  ebene, 

fonbern  aud^  glatte  gläd^en  ju  erzeugen.     9Ban  legt  babei  jwcdfmäiig  jwifc^cn 

je  25  bi«  50  ©lätter  eine  fe^r  glatte,  glänjenbe  Safel  öon  fog.  ©lanjpa^c, 

ftapelt   2000  bi«  3000  Sogen  über  einanber  unb  lä^t  biefcn  ©tapcl   tm 

24  ©tunbcn  in  bet  treffe.     3e  nad^  ber  gein^eit  be«  ^alpier«  wirb  biefp? 

^reffen  mit  iebe^maligem  Umlegen  jwei*  bi«  viermal  wieber^olt.  —   3tt  bei 

SRegel  ift  mit  biefem  fog.  Irodfenpreffen  bie  SSerebelungöarbeit  beenbct;  nur  wenn 

bem  ^a<)ier  eine  bebeutenbe  ©lütte  unb  l^öl^erer  ®lanj  verliefen  werben  foH,  ift 

ein  ttod^  fröftigere«  ^rejfen  jwifd^en  glädljen  erforberlic^,  weld^e  im  ©taube  fmb, 

auc^  bie  fleinflen  Unebenl^eiten  weg^»  unb  bie  auf  bie  Dberflä^e  tretcnbcn  ^orcn 

jujubrüdfen,  unb  ba^er  an^  ^od^glattem  unb  hartem  2)iateriale  befleißen  muffen. 

grüner  benufete  man  al«  fold^e  gläd^en  ^Jolirte  5IKetaBblätter  (gewö^nlid^  ^ml 

bled^*,  feltener  Äupf erblec^taf ein) ,  ft^id^tete  abwed^felnb  ^apm  unb  Slec^tafcln 

über  einanber  unb  fefete  "bann  eine  folrf)e  ©d^id^t  t)on  etwa  50  Jafeln  in  einer 

©(tirauben-  ober  ^^braulift^en  treffe  einem  bebeutenben  Drudfe  au«.     Diejc 

Slrbeit  nimmt  lange  B^it  in  %n\^tviä),  weil  ber  ©to^  einen  ganzen  Dag  lonfii 

in  ber  *$reffe  bleiben  mu^,  um  eine  er^eblid^e  ©lütte  ju  erzeugen,  ba  tro^  \xi 

gro|en  *^reffenbrudfe«  wegen  ber  ?Sertl^eilung  be«  le^teren  über  bie  gange  glödK 

be«  *ipa^)ier«  ber  ®in^eit«brudf  ju  flein  ifl ,  um  in  fürjerer  ^dt  ba«  JRcfultat  ^b 

erjielen.     ^ux  ^ertjorbringung   eine«  bebeutenb  größeren  @in^eit«brttdfe«  unb 

fomit  jur  wefentlid^en  Sefdfjleunigung  ber  ©lättearbeit  ifl  fein  SSSerfgeug  bejfcr 

geeignet,  al«  ein  äBaljen^aar,  ba«  burc^  Drehung  ba«  jwifd^en  SRetaÜplottcn 

liegenbe  Rapier  faßt  unb  burdfjjiel^t.    Da  l|ierbei  ber  ganje  f el^r  bebeutenbe  Drurf 

fid^  nur  auf  fd^male  ©treifen  vertl^eilt,  fo  ift  ber  @in]^eit«brudf  fe^r  gro§,  bem 

nad^  bie  gewünfrf)te  ©lätte  in  furjer  ^di  lieröorjubringen  unb  vermöge  »ieber 

polten  "»Paffiren«  be«  '^a))ier«  burd^  äBaljen  leidet  ein  fel^r  regelmäßiger -©Ion; 

ju  erzeugen.     3n  golge  biefer  33ortl^eile  bilbet  ba«  3Baljwerf   jum  ©lätten 

(©atinirwerf)  l^eutigen  Dagc«  eine  vielfad^  angewenbete  ÜÄafc^ine.     3"^ 

leidsten  ^anb^abung  wirb  bajfelbe  jebod^  au«  brei  über  einanber  liegenben  guB 

eif erneu  fe^r  glatten  äBaljen  gebilbet,   weil  man  bann  ba«  ^a^pier,  »eld)ci? 

3Wifcl)en  ber  oberen  unb  mittleren  SBalje  nad^   ber  einen  ©eite  gefc^oben  wirb, 

fofort  ol^ne  Umfel^rung  ber  üBaljenbeWegung  jwifd^en  ber  unteren  unb  mittieren 

äBoIje  nad^  ber  erften  ©eite  jurüdtbringen,  alfo  fa^  o^ne  3^^^^^^"!^  jweimol 
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glätten  farnt.  —  3)ic  ^tcr  in  ©ctrad^t  fommenben  SBaljen  werben  getoö^nfid^  Don 
etwa  1  m  ?ängc  unb  0,4  bte  0,5  m  3)ur(^meffer  au^  fog.  $artgu§  l^cr^efteHt, 
auf  ber  Dbcrfläd^e  )^olxxt,  in  ein  ^)affenbc^  ©eftctt  gelegt  nnb  boburd^  in  Drehung 
üevfefet,  ba§  bie  Sflittelwaljc  einen  9?iemenantrieb  erhält,  njäl^renb  bic  beiben 
onberen  burd^  9tetbung  mittaufen.  —  3"^^  ®(ätten  werben  nun  etwa  30  Sogen 
5tüi{c^cn  3itt^Me(^^)Iatten  gelegt  unb  einige  ÜÄate  bur(^  ba«  SBaljwer!  geführt. 
Um  babei  ju  öer^inbern,  ba^  bie  unöemtciblid^en  !(einen  Abweichungen  in  ber 
Xicfe  ber  ©tapet  in  Unregelmägigfeitcn  ber  Olättc  gunt  SSorfc^ein  fontmcn, 
muffen  bie  SBalgen  fo  gelagert  fein,  ba§  fie  biefen  Abweichungen  o^nc  merfbarc 
iTrutftjeränberung  nad^geben.  äu«  biefem  ©runbc  foÜen  biejenigen  I^eile, 
mlije  ben  S)ru(f  erzeugen,  nad^giebig  angeorbnet  fein,  we^^atb  man,  wenn  ba« 
©etuid^t  ber  in  öerfd|iebbarcn  ?ogern  gelagerten  ©aljen  nid^t  au^reici^t,  al« 
!Dru(fmitte(  entWeber  ©ewid^tc  ober  gAern  wä^lt.  —  hn  ber  SÄegel  wirb  bie 
5KittetwaIjc  ^o^(  gelaffen,  um  mit  ©ampf  ge^etjt  ju  werben;  ba  bie  SBärme 
unmögUd^  wä^renb  ber  furjen  I)urd|gang«jeit  ert|ebli(^  ben  ^apicrflapel  burd^* 
bringen  fann,  fd  ift  ber  iWu^en  einer  fold^en  Sinrid^tung  fe^r  fraglich ,  unb  biefc 
aud^  gewö^nlid^  nid^t  im  betriebe. 

93cim  ®Iätten  be«  'JJapier«  jwifd^en  3i"^piött«w  ert^eilen  allein  bic  ^od^* 
glatten  Dbcrflöd^en  ber  leftteren  in  golge  be«  jDrudfe«  bie  Statte  unb  ben  @lanj, 
ß)c«^alb  burd^  fortwä^renbe«  Umlegen  ber  ^apierblätter  jebe«  ber  lefeteren 
tDcnigften«  einmal  mit  ber  ^xntplatte  in  Serü^rung  gebrad^t  werben  mu§.  ^nx 
'5lb!üvjung  biefe«  SSerfal^rcn«  tag  ber  ©cbanfe  na^e,  bic  3^"'^^^^**^"  überl^aupt 
tuegjulaffen  unb  baö  Rapier  frei  burd^  fe^r  glatte  SBatjcn  taufen  ju  laffcn.  ÜDa- 
mit  fold^c  aSJaljen  i^re  ^olitur  unb  bie  batjon  ab^ängenbe  SBirffamfeit  lange  be* 
wahren,  muffen  fte  möglid^ft  ^art,  alfo  au«  ®ifenfdf)alengu§  angefertigt  fein, 
üuglcic^  aber,  bamit  fie  bei  bem  bebeutenben  2)ru(fc  ba«  Rapier  nit^t  Dcrnit^tcn, 
mit  äSaljen  jufammcnarbeiten,  weld^en  jwar  aud|  eine  bebcutenbe  ^ärtc,  au^er* 
bem  iebo^  eine  entfpred^enbe  Staftijität  cigent^ümlid^  ift.  9?ad)  t)iclcn  SSer- 
fuc^en  ^at  ftd^  al«  3Katerial  ju  biefen  ©egenwaljen  am  beften  Rapier  bewährt 
unb  bcfte^cn  be^balb  bie  jum  ^apierglätten  (©ajtiniren,  satinage,  glazing) 
o^ne  platten  in  Anwcnbung  gefommenen  SBaljwerfe  (©atinirwaljwerf, 
laminoir,  lisse,  glaceur,  satineuse,  glazing  mill,  calender)  au«  einer 
^n^a^t  polirter  ^artgug-  unb  ^ßapierwaljen.  —  Die  Slnfertigung  ber  Rapier* 
tt)aljen  ift  ba^er  für  ba«  ©atiniren  be«  Rapier«  t)on  großer  95ebeutung  unb 
forbert,  fo  cinfad)  wie  fie  im  ®runbe  ift,  @rfal)rung  unb  SBorfic^t.  AI« 
Material  ju  biefen  äBatjen  bient  "ißapier  au«  Saumwoße  ober  au«  einem  ©e- 
mtfd^  t)Ott  Seinen  unb  333oflfafern.  9Kan  fd^neibet  au«  fold^em  Rapier  runbc 
Sdjciben  tjom  ^Durc^meffer  ber  ju  erjeugenben  SBalje,  fd)iebt  biefc  mit  einem  in 
ber  SD'iitte  fi^enben  ?od^e  auf  eine  eifcrne  ©pinbct,  ftcdft  an  beiben  Snben  eiferne 
®(f)eiben  auf  unb  preßt  bann  ba«  (Sanjc  mit  langfamer  S)rudfjuna^mc,  julc^t 
mit  einem  i)rudfe  t)on  etwa  400  Sltmofp^ärcn  jufammmen.  ?ll«  'ißreffe  bcnu^t 
man  entweber  eine  ^^braulifc^c  ober  eine  ©d^raubenpreffe,  weld^e  au«  brci  ftarfen 
fc^micbeeifernen  ©d^raubcnfpinbctn  befielt,  bie  auf  einer  gunbamentplatte  toertüal 
in  ben  ßdfpunlten  eine«  gleid^fcitigen  !I)reiedf«  aufgefleHt  unb  mit  l^albrunben 
©enjtnben  tjct^el^en  ftnb,  auf  weld^cn  pd^  ÜRuttern  bewegen,  bic  eine  ftarfe  platte 
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DOC  [läi  Ita^ifitben,  meiert  b»  91c^fe  bei  ^apUnoalje  burctftctlcn  lägt  unb  au( 
bie  $aipieT|äu(t  ben  'Dntd  UbEilrägt.  3"  ""<<^  Soljt  von  1  m  ^ünge  gtbiaud)! 
man  18000  6iS  20000  Sogen  ¥"P'"^  im  ©ewk^tt  oon  ungefähr  260kg. 
9Iu8  b€i  'SpttRe  genommen,  wirb  bie  ^opiermatie  auf  baS  ®auberfle  abgebte^t 
unb  ge[(^liffen  unb  bilbet  bann  einen  augerocbentli^  homogenen,  alfo  bei  Hh-- 
nu^ung  UbeiaO  gleit^ägig  aufgefegten  Saljenföi1)er  »on  giogti  ^^auer^ftig^ 


feit.  —  ^an  ^at  biefe  SBatjen  aud)  au@  cofier  SaummoQe,  aud  $otjt)obetfpänen 
unb  aufl  |)avtgummi  ^etgejteHt,  aber  mit  roenig  Stfolg.  @mpfe^lung  »eibient 
flh  biefeit  Si"*tä  has  buid)  @intau(l|en  in  ©ttinefelfäure  unb  ^u^aft^n  in 
Smmoniahnaneir  tieigamentiite  Rapier  (f.  $eigament)ia1iier). 

3um  ©atiniteu  bee  §anbpapier8  bebiente  man  fwl)  früher  bielfad)  einer 
Dteiwüljenpteffe ,  bei  Wetdier  Dber=  nnb  UnlentiaEje  quS  ^ortgng  unb  SWittel' 
watje  üufl  Rapier  be|ianb;  bo  hierbei  jebD^  baa  '^Japier  in  ber  9teget  nit^t  ge- 
nttflenb  geglsttet  mirb,  (o  mu^  es  imeimat  bic  Saljen  pafr«en,  mcnn  e«  fiarf 
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geglStlet  roerben  foU.  Um  bai  babur^  not^rocnbig  merbenbt  bofiptltc  ^iifle!)cii 
ju  Demteiben,  fieHt  man  nunmef)t  bte'aBatäfniirtflen  fe^t  oft  aus  fünf  ffialjen 
;ufamtnen,  wie  auö  bcn  giguren  85  imb  So  €rfid)tü(^  ift.  Unttt  biefcn  Sßaljen 
jüib  bte  mit  A,A^  unb  A''  bcjcit^ntten  mä  $iartgu6,  bie  mit  B  unb  B'  be* 
jeit^neten  au#  ^mpicr.  Sine  üuf  bcm  lifi^t  C  fi^tnbe  Arbeiterin  legt  üon 
einem  Ißapierpoßt  C*  junätfjft  einen  l^eil  ouf  ben  Sifc^  C*  unb  bann  Sogen 

SiB-  86. 


norf)  Sogen  auf  bie  aBotäe  A ,  nield)c  bicjetben  erfaßt  unb  mit  §illfe  bejonberev 
gü^rungebüiibfi:  F,  F.  F  in  bev  ?iid)tung  bc«  ^feitee  junäd)ft  jiuilrfieu  A  unb  B 
bringt.  'Xiaan  gelangen  bie  Sogen  auf  ßfeid)«  SJcife  ji»)ifi)fn  B  unb  A^, 
jntifc^en  A'  unb  B^  unb  enbtid^  jn)i[ti)en  B^  unb  ^*  ^inbuttf),  um  ^itt  oon 
hoppelten  Seitbänbetn,  meldte  übet  bie  3fotten  L^L^  laufen,  in  ben  Seljältec  N 
abgeworfen  ju  »erben.  'Xit  ^tnorbnung  jur  gül)rupfl  be#  'fäopierS  Bou  einer 
®alje  jur  anberen  unb  jum  ^broerfen  i|i  in  gig.  87  (o.  f.  ®.)  befonberS  bargefteHt. 
^a  baS  ^aptei  ftt^  geroü^nlid)  in  golge  beS  !fuftbruded  an  bie  3Bal}en  feft  anlegt. 


296  ^Infertigung  beä  ^anbpapiftS. 

fo  muß  es  Bot  ÄO(in  bei  bein  Uebergnnae  ton  einer  SÜalj«  auf  bic  onbere  ot' 
gefi^ält  roerben,  3»  bcm  3"'*'*^  bwnen  ©ta^lfingeir  s,  «elc^e  in  ©iifeeifin' 
trägem  c  befeftigt  finb,  bie  um  eine  ^orijmtale  ©tauge  bre^bar,  buri^  boB  Qt- 
irii(f)t  j"  fo  gefteHt  unb  gehalten  toetben,  bafe  bie  ®taf|lfinger  (oon  1,5  mm 
£ii(fe  unb  SO  mm  breite)  mit  beit  vorberen  abgef[ad)ten  @nben  ftc^  g^S^'*  ^" 
^atjen  legen  unb  baS  $a))iev  abgeben.  SQn  beut  Austritte  auS  ber  ^leffe  finb 
bie  «Sta^t^nget  an  ber  in  c  gelagerten  @tange  augerbem  noc^  mit  abluärtS  p 
ridjtetin  fiupferft reifen  »erfe^en,  roetd^e  bie  Sogen  auf  bie  legten  ginger  s 
füllten,  meldje  burd^  @en)id)te  gi  gegen  bie  3Bat;e  C  gepreßt  roerben  unb  bie 
gjg_  87,  ^Sogen  an  bie  jmei  übet  eiu' 

nnber  liegenben  enblofen  Sau- 
ber (  abliefern,  meiere  fte  nun 
bei  u  abwerfen,  ^wi^  ©fati' 
fiatten  nnb  fixeren   güt)ren 
bienen  fünf  bi«  fc^  ^öänbct, 
toeldje  fo  übet  bie  Satjen  opq 
(in  obigen  i^igmen  mit  ZtUfi 
bejei(^net)  gejogen  finb,  tni 
fie  fi(^  in  einein  langen  ¥o» 
gen  an  bieSatintimaljenon^ 
legen,   ©ei  6  ift  (obann  nod] 
ein  ^Sljerner  ©djabet   jum 
Stein^ülten  betSaljen  angp 
bratet,  meieret  ebenfaflä  um 
^orijontate  3i^ff"  brebbar, 
,  burd)    ©leiftf)eiben    gehörig 
angepreßt  raiib.  —  ©ämmi^ 
ll^e  S^^eile,  nanientlit^  tiit 
Saijen  ber  gU^rungäbänber,  finb  in  ®d)ligeu  DerfteQbar  gelagert,    um  leitbi 
eine  ®pannungS=  unb  ©teHungäregelung  Ootnetimen  ju  tonnen.  —  jDen  Mntriei 
erhält  bie  Üöaläcnptefle  Bon  einer  9ticnien(c^eibe  in  ber  Sßeife,   baß  nur   tir 
unlete  SJalje  mil  etwa  80  Umbre^ungen  in  bet  UKinnle  bireft  beroegt  »irö, 
luätirenb  bie  anberen  burrf)  Reibung  mitlaufen;  burd)  baS  auf  bcm  ä^Pf*"  **' 
unteren  iffioläe  fileiibe  Sficmentab  M  erl)ält  Jobann  mittelft  Stiemen  bie  Säalje  L' 
itfxe  S^reljung,  bie  ebenfalls  burd)  9ieibung  auf  L>  iibetge^l.     ^m  ^txooi 
bringung  be«  ^rurfe«  jn)i(d)en  ben  Saljen  genügt  bie  feftc  Lagerung  bcrfelbcn, 
»eebalb  i^re  ?ager  fu^  fo  jn)i[cf|cn  ben  Sajaljenftänbern  berocgen  laffen,  bofi  ik 
genauefte    ^inftettung   mbglit^   roirb.     ®ie   auf  bie  Sager   ber  Oberroalje  A 
miilenben  1?tud[d)rauben  ^aben  bat|et  luefentlit^  ben  ^mtd,  bie  Sage  ber  Taljen 
ju  fidiern.  —  ©nbli^  Jei  nod)  bemerft,  ba§  bie  jum  fragen  be«  ^luffangtaften*  .V 
beftimmten  l)i5ljeinen  Iräger  IP  einfai^  auf  bie  Soljen  8S  geflohen  unb  leittii 
entfernt _  roevben  lönnen,   unb  ba§  ber  jroifc()en  jmei  Seiften  J7*  ft^getlemmK 
$aßen  iV"  je  nad)  ber  Bogenlänge  ju  »erfi^ieben  ift. 

Iia  baö  "ißapier  bei  biefem  SBaljnierte  nur  einfeitig  geglättet  wirb,  weil  e# 
fteta  mit  bevfelben  ©eite  bie  eifenwaljen  betS^rt,  fo  mug  e«  jum  ©lütten  auf 
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bctbcn  Seiten  btc  ^rcRe  jtüeitnal  ^laffiren  unb  jwat  nad^bcm  e«  Dorl^cr  getuenbct 
ift.  (SSBeitere«  über  baö  ©atiniren  folgt  im  2.  Äa^)itel  unter  ß^tid^tung  be« 
9Kofci^tncnpa))ier«.) 

3)ic  leftte  arbeit  umfaßt  baö  3wf<^^wc"fö^t^"f  S^^Ictt,  93e* 
{(^neiben  unb  SSerpaden. 

jßaö  S^f^^^^^^f^^*^"  ^^^^*  ?"i^  Srjeugung  einer  bequemen  3Serfenbung«» 
unb  @ebraud)«form,  bejle^t  in  bem  Umlegen  ber  Sogen  in  ber  SRitte,  jotoie  in 
bem  3neinanberlegen  ber  gefalteten  Sogen  ju  einer  Sage  ober  einem  Sud^e,  in 
welcher  gorm  ba^  SSerrutft^en  einjetner  Sogen  au^gefd^toffen  ift. 

3n  ber  Sieget  tt)erben  bie  Sogen  in  bejitimmter  ^düji  abgejä^tt  unb  jwar 
mä)  altem  Sraudje  in  ber  SBeife,  bag  je  6  Sogen  eine  Sage,  4  Sagen  ein  Sud^, 
20  Su(j^  ein  m^  unb  10  SRic«  einen  SaUen  bilbcn.  —  ^ai)  bem  3a^re  1876 
trat  in  3)eutfd^(anb  *  £)eftcrrcid|  fotgenbe  3ä^I""fl  ^'"'     » 

1  Saßen  =  10  Sßie«, 

1  $Rie«  =  10  Suc^, 

1  'iQvLii  =  10  Sagen, 

1  Sage  =  10  Sogen. 

1  Saßen  =  10  9Jie«  =  100  Sud^  =  1000  Sagen  =  10  000  Sogen. 

!l)em  obigen  9iie«  tjon  1000  Sogen  ftet|t  ba«  9?eurie«  Don  500  Sogen 
gegenüber.  Sietfad^  wirb  neuerbingö  jur  Scrmeibung  Don  SRi^Derftänbnijfen  bie 
^ejeidjnung  9tieÖ,  Su^  2C.  ganj  weggetaffen  unb  einfad)  nad^   1000  Sogen 

mm- 

I)a  ha^  ^anb^)apicr  in  ber  ®(^öl?fform  feine  fd[)arfen  Slänber  erhalten 
fann,  fo  »erben  jur  ^erDorbringung  ber  (enteren  bie  Sogen  an  ben  Tanten  be- 
f(^nitten  unb  jwar  jur  Sefdfjleunigung  ber  5lrbeit  in  ber  9tege(  im  9iie«,  obwol^t* 
hierbei  bie  im  inneren  ber  Sagen  oor^anbenen  Sogen  etnia^  fdfjmäler  au^faßen 
al«  beim  Sefrfineiben  im  Sogen,  in  welchem  (enteren  gaße  bie  in  ber  SKitte 
einer  Sage  befinbttd^en^  gefalteten  Sogen  weiter  Dorfte^en  mürben. 

ßur  5lu«fü^rung  eine^  fauberen  ©d^nittc«  ift  e«  not^menbig,  bie  ^apier^ 
lagen  unbemegttc^  feftjukgen  unb  bann  in  fieserer  gü^rung  ein  entf^)red[)enb 
fcfjarfeö  SReffer  in  jie^enber  Sewegung  jur  SBivfung  ju  bringen.  2)amit  hierbei 
jeber  Sogen  ober  jebe  Sage  nad^  bem  Sefd^neiben  Doüfonimen  gleiche  ©röge  be^ 
filjt,  muß  bie  ©d^nittfläd^e  genau  fenfred^t  ju  ber  (äbene  ber  Unterlage  [teilen, 
auf  xodijex  hk  Sogen  mä^renb  be«  Sef<^neiben«  liegen,  morauö  folgt,  ba|  bie 
S^neibe  be^  SKeffcr«  [\6)  fenfred^t  gegen  biefe  Unterlagen  bewegen  muß.  —  Um 
obige  Sebingungen  fämmtlic^  leidet  unb  fidjer  erfüBen  ju  fönnen,  l^at  man 
fog.  Sefc^neibmafd)inen  !onftruirt,\bic,  in  ßinjel^eiten  feljr  Derfc^ieben,  ber 
ßauptfad^e  nadt)  ou«  einem  ^orijontalen,  ebenen  Sifd^e  jur  Slufnal^me  be^  "ißapier* 
ftoße«/ einem  über  bem  Sifd^e  angebrad^ten  Derfteftbaren  ^regbalfen  jum  geft* 
legen  be«  '»ßapier«  unb  einem  3RefJer  befte^en,  weld^e«  fid^  Dor  bem  "ißreßbalfen 
Derttfol  abmärt«  bewegt.  (Sine  fe^r  bewährte  Äonftruftion  einer  Sefdjueib* 
mafc^tne  an^  ber  gabrif  öon  SB.  g.  §eim  in  Dffenbad)  (3).  SR.*^.  5Rr.2509) 
ift  in  ben  nad^ftel|enben  giguren  88  unb  89  bargefteßt.  Solan  erfennt  jimärfifl 
ben  gnßeifcrnen,  genau  ebengel^obelten  2ifd^  L  mit  bem  2lnfd^lage  -ZV,  ber  Der* 
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mittcljl  einer  unter  bemfelben  (iegenben  ©ci^roubc  paraHet  geführt,  naij  bem 
gormatc  genau  eingejieflt  njerben  !ann  unb  jum  9ti(^ten  be«  ^^Jopierfto|ce  bicnt. 
^ie  ©d^raube  i)at  ju  bem  ^mät  eine  unt>erf^iebbare  Lagerung  in  bem  SEifc^ei 
unb  ber  Slraöerfe  M,  i^re  3Wutter  in  N  unb  jmn  3)re^cn  ein  ^anbrab  P. 
^Rcben  bent  Sifdje  ergeben  fw^  jtoei  ©eitcnftänber  ^  unb  E  mit  ya>n  Sänge* 
ript)en  e^e^,  jtuif^en  tt)el(i^en  bie  ©djütten  GG  eingepreßt  fmb,  bie  fit^ 
auf  ben  ©leitfläd^en  gg  toermittelft  ber  Äurbelftangen  k  auf:=  unb  abbcttcgcn 
kffen.  3tt>if«^en  ben  ©tänbern  liegt  femer  ber  ba«  "ißa^jier  jufammenbrürfenbe 
nur  t)ertifa(  betocgti^e  ^repatten  B,    2)a«  ©d^neibmeff er  a^  ift  f eft  angefd^roubt 

Siö.  88. 
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an  einen  ©d^üttenJ,  ber  mit  benSuben  burrf)  bie©d)Utten  G^unb  G^  ^inburt^- 
tritt  unb  fid)  in  biefen  an  feften  gü^rungcn  /^/^  J^orijontal  tjerfd^iebcn  läßt,  »ä^* 
renb  er  fid^  mit  ben  ©d^tttten  G^  G  jugleid^  öertüal  bett)egt.  3^^*  i^orijontalen 
SSerfd^iebung  ift  ber  9Wef[erfdt)littcn  ber  ?änge  nad^  burdt)bo]^rt  unb  mit  biefer 
35oi|rung  auf  eine  runbe  ©tauge  a^  gcfd^oben,  tüeldfje  an  ben  ©d^üttcn  €r,  G 
befeftigt  unb  burd^  bie  ©d^rauben  a^a^  an  einer  ?äng«t)erfd^icbung  t)er]^rabert 
wirb.,  ^un  fi^en  ferner  an  bem  SKeffcrfd^Ktten  A  jnjei  ©teitfltid^c  bft,  ioeld|e 
burd^  bie  ^otjen  a^a^  feftget|atten''ti)crben  unb  in  ben  unter  45<^  geneigten 
5Rutl^en  fe^b^  am  ^re^alfen  B  gleiten.  jDurd^  biefe  Slnorbnung  n)irb  junö^fit 
errcidfjt,  baß  ber  "^reßbatfen  B  öon  bem  üRefferbalfen  getragen  unb  fo  lange  mit 
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biefem  abtoättS  beWtgt  nitb,  bid  tv  auf  baS  Rapier  aufflögt  unb  bag  Don  biefem 
^ugenbttde  an  bei SRcff etbalfen  fic^  an  btn  fc^iägtn <^ltgen  h'b\  alfo  jie^enb, 
abroäxtd  benegt,  Wü^renb  beifetbe  bei  btt  ^ufroärldbcioegung  bcn  ^rcpaften 
raiebet  mit  in  bit  ^Öfft  nimmt,  bi9  bttfer  anftäftt  unb  in  Solge  beffen  au^  ben 
Weffeifd^Htten  bei  ftinti  äSeilerbtroegung  jniingt  in  bie  UTfpTUnglirf|c  ®lellung 
jurUcfjitte^cen.  Die  »orfitef|tnbe  33ef(^neibmafi^int  }ei{^ntt  fid)  bemnac^  burd) 
eine  felbfil^ätige  CEin))xeffung  and,  meil  (EinfiTeffung .  unb  i3d)nttt  cnn  einer 
Steile  au^  erfolgen,  inbem  bie  buT^  entfpre^enbe  ^a^niabitbetfegung  non  beni 
is{l)n)un3tabe  H  auSge^enbe  3>re^benie9uns  auf  bic  Seile  K  unb  Don   biefci 


burd)  bie  3>igftangen  fck  auf  ben  ®c^ttten  GG  Ubeitragen  Wirb  unb  baburt^ 
fotoo^t  treffe  a\S  ©(^neibmeffet  in  ^^ätigteit  bringt.  3"  bemerten  ift  nur  nc«^, 
bog  bte  äugfintigen  *fc  ber  genaueren  Gin fiettung  wiegen  mit  i(|ren  ßnben  bunf| 
bic  mit  jniei  3tpfcn  Oerfe^enen,  in  fc'  gelagerten  ffufleln  k^  ge^en  unb  mit 
(ei^raiiben|lenung  tterfe^en  finb ,  bog  bie  S:raoerfe  M  auf  bem  lunben 
3apfen  mm  rut|t  unb  bog  ber  $eb(l  Q  ben  "äßrePiaHen  fo  longe  feP^alten, 
fonn,  bis  boB  2Seffet  ba«  Rapier  öcrlaffen  ^at,  um  le^tereS  mS^renb  beö  auf= 
{^eigene  beS  ^effere  unter  i^rud  ju  galten. 
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VII.     ©orten  unb  g^otmate  beS  ^apicrS. 

3m  J?aufc  her  ^di  f^ahtn  fic^,  t^eto  a\x9  SebUrfni^  ober  3w)ct^tnäBtg!eit, 
t^eiU  au«  SBißfür  eine  3Rcngc  üerfd^icbener  ©orten  unb  gorntate  be«  Rapiere 
gebilbet  unb  buvd^  ©eioo^n^cit  erhalten,  meiere  nid^t  nur  bcfltmmenb  auf  bic 
3ufanimenfe^ung  be«  ^aptevftoffc«  unb  bie  SJerarbettung  bcffclbcn,  fonbcrn  auc^ 
auf  bic  ©rögc  ber  ^apievfonn,  äBa^I  bc«  ©icbcö  2C.  einroirfcn,  »e^l^alb  cö  not^- 
iDcnbtg  ift,  biefelben  fo  weit  juf ammcnjupcHen ,  bag  eine  Uebcrfic^t  bartiber  gc- 
monnen  nierben  fann.  %m  giDecfmäßtgften  t^etlt  man  babei  bie  Sorten  in 
$aupt»  unb  Untcrttaffen,  ttjeld^e  na(i^  ä^f^iJ^^^^^f^l^^fl  ^^b  Sigenf^aften  ge- 
orbnet  werben  unb  folgenbe  gebräut^li^ften  ©attungen  ergeben: 


A.    6  0  r  t  e  m 

1.  8öfc^^  ®d)renj=^  unb  "ißadpapiere. 

a.  ?öfd|papier,  gliegpapier.    llngeleimt. 
a.    ®raue«. 

ß.    JRot^e«. 

b.  ®d)renjpapier.  Stgentlid)e«  "ißadpapier  öon  fleinerem  gormate  unb 
bUnn.     Ungeteimt. 

c.  "ißarfpapter.    ©eleimt  unb  ^albgeleimt. 
cc.    JRot^e«  (au«  rotten  ^abern). 

ß.    35raune«  (au«  ©triefen,  SBerg,  Sauen  :c.). 

y.    (Selbe«  (au«  ®troi|  unb  braunem  »^o(jfd)Iiffe). 

d.  Staue«  (enttt)ebcr  au«  blauen  ^abern  ober  gefärbt);  eö  gehört 
I)ier^er:  9iabelpapier,  jum  SSerpaden  ber  ^Rä^nabeln;  ä^rfer- 
papier,  jum  Serpaden  ber  3w<^crbrobe;  iSeinwanbpapicr ,  jum 
SSerpacfen  ber  Seinttjanb  2C. 

2.  !Dru(fpapiere.     Ungeteimt  ober  t|albge(eimt,  tt)ei|. 

a.  ©genttid^e«  3)ru(fpapier. 

0«.    Äonjeptbrurf ;  otbinärfte  ©orte. 
ß.    Äanjteibrucf;  3Kittelforte. 
y.    ^;poftbrucf;  feinere  ©orte,    ©erippt. 

d.  Selinbrucf;  in  öerfdjicbener  gein^eit;  ^ierju  gehört  baö  weiße 
JJiltrirpapier. 

b.  9totenbru(fpapier;  befonber«  ftar!. 

c.  Äupferbrudfpapier;  bid,  $elin.    Ungeteimt. 

d.  ®otb^  unb  ©eibenpapier ;  in  tjerfdjiebener  f^ein^eit,  fe^r  bünn, 
jum  Sinmideln  jarter  ©egenftänbe,  al«  ginlage  jwifc^en  Äu<)fer* 
ftid^en  2C. 


3ur^tungv  301 

3.   (Bdjxtxh^  nnh  2>t\ijen)^a)^itxt.    ©cleimt,  tt)ci§. 

a.  @(i^retbpa\)ter;  geri^))t  unb  Setin. 
a.    fionjc^)t;  bic  fleringjle  (Sattung. 
ß,    ^anjlei;  mittclfcine^  unb  feine«. 

y.    ^oft;  feine«  unb  feinjle«;  nomcntUd^  Sriefpopicr. 
d,    Seünfd^reib;  bie  feineren  ©orten,  boju  ^oftDelin-,  bie  orbinären 
£on3e))tt)eItn. 

b.  5Roten^)apier;  bicf. 

c.  ^ti6)tn)^ai^xtx\  SSetin,  nidjt  gebläut. 

d.  £a))eten))apier. 

3Sorjlet}cnbe  Älaffifijirung  entflammt  ber  ^anbpapterf abrtfatton ;  bod)  fei 
f(^on  ^ter  bcmerft,  bag  bie  barin  vertretenen  *^apierforten  übrigen«  fämmtltc^ 
au(^  auf  ber  SKafc^ine  erjeugt  »erben  unb  bann  btefelben  ^Benennungen  führen. 


B.    li  0  X  m  a  t  t. 

S)ie  obigen  ^apiergattungen  »erben  in  t)erfcl)iebenen  ©röfeen  J)ergej]tent, 
woburd)  bie  gormate  entfielen,  für  xotidjc  untenftelfenbe  Flamen  allgemein 
eingeführt  fmb.  —  3n  3)eutfd)lanb    unterf^cibct   man   l|au^)tfä(^lid)   folgenbe 

Sormatc: 


Millimeter 


breit 


§0« 


(^ro^  (Siepf^ani 

mein  i&iep^ani    .   .  ' 

jfolombitr 

3m^)erial 

®ro6  giesal 

8u^er  Slegal 

Mittel  ntqal 

ftlein  Slegal  (giegal  ro^ol) 

ßcxifonformat  (Q^oifin) 

®ro6  Cebion 

TOttcl  «Kebtan 

Sd^mal  5Rcbian • 

allein  aJlebion  (ülegiftet) 

8(!^mal  Stegifter 

TOttel  »eöiPer 

¥ro|)atna  (^ifafterial) 

Älein  gormot bt§ 

$anbe!ten 


1028 

675 

900 

633 

821 

590 

766 

554 

736 

529 

688 

487 

657 

498 

621 

487 

590 

462 

578 

444 

542 

444 

529 

420 

511 

402 

487 

396 

475 

383 

450 

471 

402 

320 

432 

371 

371 

2^4 
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©ctt  bem3a^rc  1883  ^at  man  auf  SJorf d^tag  bc^aSercin«  bcutfd^cr$aj)ier^ 
fabrüanten  im  Stnöctjlänbniffc  mit  ben  §am)tbetl^ciUgtcn  ougcfangcn,  bic  gro^e 
3a^l  bcr  oft  ganj  töillfürlid^cn  ?(bm€f(üngcn  crl^eblic^  ju  Dcrftciucrn  oinb  folgcnbc 
S^ormalfotmatc  mit  SBcgtaffung  bcr  ^Benennungen,  ba^ingcgcn  nad^  129lutn^ 
mern  bejcid^nct,  rinjufü^rcn: 

9ir.  1.      2.       3.      4.      5.      6.      7.      8.      9.      10.    11.    12. 

$)ööe       33     34     S6     38     40     42     44     46     48     50     54     57  cm 
^Breite     42     43     45     48     50     53     56     59     64     65     68     78  cm 

3tt)if^en  ben  bcutfcf|en,  fvanjöfifd^en  unb  cngüfci^en  gormatcn  fiubet  feine 
Doöftänbige  Uebereinjlimmung  ftatt.  ^nm  Sergleidjc  !ann  jeboc^  nad^fte^cnbc 
f leine  labeHe  bienen,  toeld^e  neben  ben  beutf(^en  gormaten  biejenigen  bet  bcibcn 
anbeten  ?änber  entl^ätt,  metd^e  ben  erfteren  am  näd^ften  fommcn. 


@ro6  eiep^ant, 
Älein  eie^j^ant, 
Äolombier, 

Grand  Aigle,  . 
Petit  Aigle, 
Soleil, 

DoMe  Elephant. 

Atlas. 

Cölomhier. 

3m^)eria( 
©rog  SRegal 
Älein  JRegal, 
®ro6  üRebian, 
Älein  Üliebian, 

Grand  Jesus, 

Grand  Raisin, 

Coquille, 

Ecu, 

Imperial. 

Royah 

Medium. 

Demy. 

^ro^patria. 

Couronne, 

Foölstap. 

Btoeiteg    Äat)itel. 


3ur  Slu^fü^rung  be^  ®eban!enö,  ba«  Rapier  mittelfl  med^anifd^er  $or^ 
rirfjtungen  anjufertigen,  lag  e^  na^c,  junäd)ft  bie  ^anbfabrifation  nad^jua^mcn, 
b.  1^.  bie  einzelnen  Slrbeiten  unb  ^anbgriffe  in  berfelben  SBeife  unb  Stufeinanber- 
folge  mit  gleichen  äSerf jeugen  unb  entf pred^enben  ß^ttitttcröatten  jut  ?lu«f ü^rung 
ju  bringen,  wie  fid^  biefelben  in  ber  ^anbarbeit  jur  Srjeugung  Don  Sogen  bc 
tüä^rt  Ratten.  33ei  näherer  Setrad^tung  eineö  fo(d)en  Seftreben^  fteöte  jtd)  bolb 
f|erauö,  ba^  baffelbe  nur  einem  befd^ränften  ®efi(^t«^)un!te  entfpred^en  fann, 
tt)eU  in  aßen  trotten,  wo  med^anifd)e  Operationen  an  bie  ©teile  t)on  ßanbarW 
treten  foHen,  in  erfter  ?inie  ber  ©rnubfag  (eitenb  fein  mug,  biefelben  nic^t  in 
unterbrodtjener,  fonbern  fotoiel  wie  t^unüd^  in  ftetiger  ^Reihenfolge  anjuorbncn. 
^Demnac^  war  erft  üon  "ttva  Slugenblicfe  an  auf  @rfoIg  ju  rechnen,  al«  man 
biefen  ©runbfa^  auffteüte,  alfo  ^i^Jafdjinen  ju  fonftruiren  öevfud^te,  mii^t  \>\t 
t)erfrf)iebenen '  jur   ^apierbitbung    erforberlidl|en    arbeiten   in   ununtcrbrot^cnet 
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$ßci^cnfotgc,  bcmnad^  ol^nc  3^^^^*^^^^^^  t)oüjic^cn  unb  baburd^  juglcic^  bie 
3Kög(tci^!eit  gctioäl^rcn,  ba«  ^a^)ter  in  beliebiger  Sänge  jn  erjeugen. 

^uö  obigen  (Srünben  fanben  anö)  bie  4Rafd)inen  t)on  ©rantal^  (1805), 
^Defetabte«  (1808),  ?eipenfd)neiber  (1813),  SKontgolfter  (1824) 
u.  %.  jur  Anfertigung  Don  58ogen^)a^)ier  feine  SSerbreitung.  Do(^  tritt  in  aHer* 
neuefler  ^ext  l^ier  unb  ha  ba«  Seftreben  wieber  auf,  Rapier  mittetft  3Kafd^inen 
bogenweife  gu  fc^öpfen  unb  weiter  }ü  t)erarbettcn,  worauf  fpSter  gudicfgefommen 
werben  foö. 

!3)ie  ununterbrod^ene  S^ätigfeit  einer  ^apiermafc^ine  (machine  ä 
papier  continu)  feftt  fid^  felbjlt)erflänb(ic^  ou^  jenen  f&mmtttd)en  Arbeiten  ju* 
faminen,  n)eld^e«bie  grjeugung  M  ^apierd  not^wenbig  mad^t  unb  gerfäUt  bent« 
Ttod^  junäd^fl'in.f0(genbc  ^auptfunftionen : 

1.  SKifd^ung  be«  ©toffe«  mit  SBaffcr  nebfi  SReguttrung  bcr  Äonfipenj 
bicfer  Stoff milc^,  fowie  Sefeitigung  ber  Änoten  unb  fonjliger  nid^t 
^inge^örcnber  ©ubflanjrtt. 

2.  aufbringen  biefer  ©toffmild^  auf  eine  gorm  unb  SJerfiljung  ber  ^Jaf ern 
«nter  glei^jeitiger  ?lbf<i^eibung  be«  3Bafferö. 

3.  ^bna^ttie  be«  ^apierblatte«  t)on  ber  ^Jorm  mit  weiterer  Sntjie^ung  be^ 
SBaffer«  unter  ÜDrudf  (ßautfd^en). 

4.  23efeitigung  M  legten  äBaffer«  burdf)  Irodfnen. 

5.  Slbna^me  be«  *^apier^  tjon  ber  9Kafd)ine, 

bcncn  fid^  in  bieten  göKen  no(^  a(8  9tebenfunf tionen  onfc^fie^en : 

6.  ©lätten  be«  'ißapier«. 

7.  3^^f^"c^^c"  ^"  ?änge  unb  93reite. 

8.  g'^at^trägfid^e«  Seimen. 

2)e^mb  befielt  oud^  eine  ^apiermafd^ine  au«  folgenben  Dereint  arbeiten* 
ben,  ber  Ueberfi^t  wegen  aber  jwedfmä^ig  getrennt  ju  befrac^tenben  ^aupt=  unb 
9^ebcnorgancn : 

1.  (Stoff be^lter  (93ütte)  mit9Rifd)ung«*  unb  35ert^eUung«t)orri^tungen 
(SÄeguIatoren), 

2.  ©anb^  unb  Äuotenfänger, 

3.  gorm, 

4.  Äautfd^apparat, 

5.  9la6preffe, 

6.  2^rorfenapparat, 

7.  ©Uttwerf, 

8.  SBicfelapparat, 

9.  Säug«*  unb  Ouerfd^neiber, 
10.    Seimapparat, 

tüobon  übrigeng  Ouerfc^neiber  unb  Seimapparat  fetten  ber  9Wafc^ine  eingefügt 

rocrben. 
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I.     ^tn^inttt,  9icguIator,  SWtf^faften, 

®ic  aufgäbe  ber  ^apUxma\d)int ,  „in  ununterirod^ener  SQSctjc  ein  ^icr 
öon  beftimmtcr  ^Dirfe  unb  glcid^mä^iger  93ef^affent|eit  ju  erzeugen",  !ann  nur 
erieid)t  toerben^  wenn  junäc^jl  bafür  Sorge  getragen  wirb,  ba|  btc  3*^f^^§^  ^^ 
©toffe«  in  einer  ber  gewünfd^ten  ®icfe  ent{^)rcd^enben  äRenge  mit  großer  Siegel- 
tnägigfett  unb  mit  einer  ®efd^toinbig!eit  erfolgt,  wetd^c  mit  ber  ®ef^t»inbigfeit 
ber  $a))ierbilbung  in  (Sinflang  gebrad^t  unb  t)on  biefer  ©efd^n^nbigfeit  fo  ab- 
gängig  gemalt  ift,  ba§  fid^  bie  ©(jcifung  nac^  ber  (efetercn  rid^tet  Um  bicfc 
ategclmägigfeit  in  ber  3"f"^i^  X"  gewinnen,  fmb  ba^er  in  crfler  ?inie  Sot- 
rid^tungen  erforbcrUd^,  weld^e  ni^t  nur  eine  grünblid)c  8ermif(f|ung  beö  ©tojfe^ 
mit  einer  ^)aff enben  ^Iflenge  3Baffer  bewerfftedigen  unb  l^omogen  erhalten,  fonbcrn 
ou(f|  ein  ^uw^ffcn  be«  Stoffe«  in  ber  äBeife  bewirten,  ba§  fic^  bie  9Äenge  be« 
(enteren  nad^  ber  "^iät  be«  Rapier«  regelt. 


Sin  ©emifd^  t)on  feinen  gdfern  mit  2Baffer  unb  ©ubftanjen  t)on  ücr- 
fd)iebcuem  fpccififdjem  ©ewid^t  (8eim,  garbe,  güUfloff  :c.)  fann  nur  baburc^ 
auf  längere  ^tii  genUgenb  homogen  erhalten  werben,  bag  man  baDon  gro^e 
3Rengen  ^erfteüt  unb  in  biefen  burd^  unauögefefete  Bewegung  bie  einzelnen  ®ub^ 
ftanjcn  in  ber  ©d^webe  erhält,  äu«  bem  ®runbe  bebürfen  bie  ^apiermaft^incn 
fllr  bie  ^ufnot)me  be«  fertigen  ^tn^e^  Schalter  t)on  fol^er  ©röße,  ha%  biefelben 
mehrere  ^oHänberteeren  auf  einmal  aufnel^men  fbnnen,  woju  ein  Staumiti^alt 
öon  9  bi«  lOcbm  fi^  alö  ^jajfenb  erwiefen  ^t,  ba  berfelbe  ctwo  fec^«  h\^ 
ficben  ^ottänbcrleeren  entfprid)t.  Diefe  SSe^älter  (3^W9büttcn,  cuve  de 
brassage)  Werben  entwcber  au«  ^öljernen  ®auben  in  ber  ©cftalt  einc^  oufret^t 
fte^enben,  hirjen,  abgeftumpften  Äegcl«  ober  au8  ^^"^^i^t^^toii  j^linbrif(^,  in 
beiben  gällen  mit  ber  Sorft(f|t  ^ergeftettt,  bag  jur  SSermeibung  be«  3^*!^^^^"" 
bauen«  ber  ©toff  feine  ®e(egenl|eit  fiubet  fic^  an  öorfpringenben  Steilen, 
f(^arfen  Sdfen  u.  bcrgl.  anjul^öufen,  weö^alb  ftel^enbe  Sütten  mitunter  fogar  mit 
einem  ^atbfugelförmigen  ©oben  t)erfel^en  finb. 

jDie  ^Bewegung  be«  Süttenin^alte«  mu§  ebenfaß«  mit  ber  9tüdffi(^t  er^ 
folgen,  ba|  feine  3wf^wi^c"'^öllwngen  ju  ©trä^nen,  Änoten,  gäben  (Äaßen) 
ftattfinben,  we«^alb  ebenfowo^l  i^cftige  fto^artige,  al«  wirbelnbe  unb  fd^lagcnbc 
ßinwirfungcn  au«gef(^lof|en  unb  ba^er  aud^  nur  f otd^e  Vorrichtungen  anjuwcnbcn 
finb,  bie  ein  fanfte«,  jtetige«  ®urd^rü^ren  bewirf en.  ®ewö^nli(^  bebient  man 
fic^  be«]^alb  befonber«  fonftruirter,  med^anifc^er  ätü^rer,  mit  langfamer  for- 
tinuirlidj)er  !Dre^ung  unb  einer  ©nrid^tung,  welche  fowoljl  t)erl^tttet,  ba|  fic^  bie 
fd^weren  ^T^eile  ju  ©oben  fe^en,  al«  auc^,  bag  bie  leichten  obenauf  fc^wimmcn. 
3n  ber  Siegel  befielen  biefe  SRüfirer  ba^er  au«  einer  SBelle  mit^rmen,  an  bencn 
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in  ;>affeitber  Stift  Stiften  obti  fcE|malt  SBreltei  angtbrati^t  finb,  n>el(^  f^iräg 
gegen  bie  ^emegungerii^tung  (te^tn  unb  btn  3nf)alt  btr  $Utte  ba^tr  fltld  etwad 
^eben  unb  abmärt^  britifen.  '^ie  ?age  btr  iKU^mtOt  i:tci)let  fid)  nac^  bei  ^agt 
bet  ißutttn  unb  \äüt  ftete  mit  bti  331itttna^ft  ju{aminrn,  fo  bag  man  bettitate 
unb  ^orijontflle  iBtt^ttt  ju  unterfttjtibtn  ^t.  —  1>tx  Antrieb  ber  dtil^rtr  fcD, 
roenn  iigenb  t^unlit^,  fo  trfolgtn,  ba|j  Bon  ben  Sntiitbeorganen  (in  ber  Siegel 

■       Sifl.  90. 


3o^nräber)  feine Sd^inuft^ eile  in  bieSültt  gelangen;  bti  öertifottn ©litten  liegt 
bcrftlbc  ba^er  gewötinlid}  unter  ber  Silttt,  wie  gig.  90  jeigt,  bti  ^otijontalen 
(eitroättö,  mit  auS  gig.  91  (a.  f.  S.)  I)en)orgcf|t. 

(Sine  mit  9{Üf)ni)tvt  «erfe^tnt  Siltte  in  ttvtiloler  9Iuf|ltDung  Oon  Soit^ 
in  §eiben^tim  ftt^tt  gig.  90  im  a3erti!al((f)nitt  unb  '/*(»  wirtl.  ®r.  »or  Äugen. 
Riefelte  ijl  auS  ^olibauben  ^ergefteOt,  mtli^t  burc^  eifeine  Sitiftn  jufammtn' 
gcljalten  raerben,  nnb  bilbet  einen  (lumpfen  Äcgtl  Don  2m|)i)l)t,  »on  2,55m 
unterem  unb  2,3Bm  oberem  Jiuvii^mejf er ,   a^o  Oon  9,4  cbm  gaflung^raum. 


bei  auf  einem 
ber  aHitte  bet 


aSette  ab  bi 
ffieHe  e  in  U 
dd  mit  Diei  i 
fd)iebenen  dn 
gg  tragen,  bt 
@ine  betnäl]!! 
(^Qbrit  ä"9«w 
iji  au8  ^tmt 
jt)linber  bilbe 
ber  atil^troe« 
3(ufna^mt  Po 
von  ber  3{U^i 
fe^enen  aBeü 
einet  bei  n 
täber  *  au«' 
terS  pnbet  i 
mad^t,  unb  ■ 
3uiammen(e( 
etbiger  3)late 
^abernfloff. 
jein,  (0  bat  j 


3)itnute  flfö  genügenb  ergeben  werben.  —  Unter  beii  anbeten,  jur  Seroegung 

btä  Süttenin^altee  in  ^JorJ^tag  gebriidjten  Sßotrii^tungen  (ei  t|iet  nur  biejenige 
ftjg^  92^  erroS^nt,  welche  onf  beut 

Ginbtajen  Don  ?uft  unter 
ent(prerf)enbcm  Ilrude  de' 
ru^t;  ba  fie  feine  bebcutenbe 
Stnwenbung  gcfunben,  fo 
(ann  auc^  ^ier  auf  bie 
93c((i)rci6un9  bet(ctben  im 
„Sentralbl.  f.  ^apierfabr. 
1868,  ©.  167"  oerroiefen 
werben. 

9?acl)beni  ber  3n^att 
einet  5ßütte  öerarbeitef  ifl, 
inu^iuit  biefer  inöbefonbere 
bann  eine  grUnbti(^  5fiei> 
nigiing  mit  roarmem  9Biif' 
fer  ober  (djiDot^r  ©obQ= 
touge  Dorgenommen  wer' 
beit.  Wenn  ber  hai^fotgenbe 
iStoff  anberS  ju(ammen' 
geje^t,  naraentlid^  anbere 
gefärbt  ifl.  ^um  «blaf' 
fen  biefeS  fflofi^WalTer«  er» 

^alten  bie  93ütten  bc^l)Ql()  not^  befonbere  3!entite  F,  roe((^e  oon  ber  §anb  ge' 

öffnet  »erben. 

3n  man<i^n  '(fällen   bringt   man  jum  Srfennen   beS  ©toffnioeonS  ent' 

roeber  in  ber  Sütte  einen  ©t^miinraer  ober  neben  berfelben  ein  gläfernefl  ©tanb' 


B.    Stegnlator  unb  anifc^Inften. 

Um  ba«  ä^nfl  nun  jenen  Organen  ber  ißapiermajt£)ine  jujuf ii()ren ,  weld)e 
bajfelbe  ju  empfangen  tjoben,  (djfint  e3  am  einfa^ften,  bie  enbgültige  ffierbünnung 
mit  ffiofler  in  ben  ^engbütten  Botjune^raen  unb  bie  leiteten  fo  J)od)  ju  fleOen, 
bag  buri^  einen  im  Soben  angebrachten  ©t^ieber  unb  angefügten  Sannt  ber 
©toff  biiett  bicfen  Organen  jufließt.  ffienn  man  icbod)  bebenft,  ba|  in  biefem 
>5atte  Wegen  bct  Slufna^me  ber  großen  ffijaffermenge  bie  ©litten  einen  nod)  bc' 
benicnb  gtBIcren  3ni|alt  olö  10  ebm  faffen  ober  in  großer  ^aifl  neben  einonber 
geftcttt  werben  müßten,  bofe  bafi  ©inten  befl  3n^alt8  fottmaftrenb  bie  Suefluß' 
gefd)Winbigfeit  änbert  unb  Ifierauf  5Wüctfid)t  nefiinenbe  ^iegulirungSnorric^tungen 
bebingt,  baß  bie  9icgulitung  buii^  ißerengung  bee  ÄanalS  Dermittc(|t  ^äfine  ober 
(Sdjieber  unt^unlirfi  iji.  Weil  fid^  b^tbei  erfa^vungSmüßig  batb  eine  35erjiDpfung 
bilbet,  unb  boß  man  bie  ©toffjufütiiHng  oieEfai^  f^nefl  oevminbern  ober  tier= 
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mehren  mug,  fo  degveift  man  aut^,  bag  e€  jraeifniägigtc  if),  flh  bje  It^te  ^v 
iiiifd)ung  von  ^affcT,  fowie  füt  bie  ©toffabmeffuiig  be(i)nbere  $on:i(l)liingen  em^ 
l^ufc^altcn,  iDclc^e  fdineQ  ^enbcirungeu  ge^attm.  ÜDicje  3?i)i'rtd)tungen  biltxn  bit 
atcgulatortn  uiib  bie  äHi((^fäiifn. 

1.    SReaulatot. 


"T^ie  SIegulatoven  (regulateur  k  päte,  meaureur,  jjw/p-tHrfer)    (Bnntn 

entmeber  in  ber  aßtije  tpivtEn,  bfl|  fw  in  gerai^eit  3f'ti&fd)nitlen  bejitnunte,  noift 

bcm  ©ebütfnig  übflemcflene  ^Kengen  3fUfl  l*"^  33üttc  burc^  ©cfä^e  entnt()meii, 

gig,j93.  ober  bag  fie  tontinuiilidi 

»evmittdji  SanSlc  boS  3™0 

weiter    führen   mtb   bunti 

SSetgrö^erung  Dber  5GerItei' 

netung  Boi  3)ur^flufeöü= 

nungen  bie   burc^fliegrabc 

^Dienge  regetii,  (a  6a|  man 

paffenber  SSJeije  ®tfäB' 

vcgitlntoren  unbS>uriii- 

fl«|regulototen  unkt' 

((Reiben  tann.  —  3n  (e^v 

einfai^ev  nnb  ba^et  btjon^ 

berS  jroerfbienli^er  Seijt 

bejif^t  bfv  ©efäferegutatoi 

mi  einem  Stabe  initiSd)Dpr 

eimern,  haS  nod)  ben  btmti 

fengiuert()en   3$(<ct^ei(  ^t. 

in  bet  3f ugblltte  äiijauimtn 

mit  bem  3Eü^rioette  anjE 

bra^t  netben  ju  ItiniKn. 

wie  giguren  91  u.  92  uw 

tov.  Seilt  etlennen  (ajim, 

meiere  eine«  3E"gi^E3nlo'<"^  batlieHen,  an  bem  12  ©diopfeimer  m  ftfetn,  bie  fidi 

in  bec  Sßütte  mit  3f"9  füKen  unb  baffelbe  in  ben  Slnffangfotiaf  q  au^ft^iltim 

an  ben  fid|  ein  ^blauftanof  p  anfrfjlie^t.     35a  tS  bei  biejer  älnotbnung  nidi: 

angebt,  ben   Gimerin^alt  beliebig  j"  änbevn,  (o  ift  in  bem  ^uffangfanal  q 

ein  ©(^iebcr  angebra^t,  ber  burcE)  (Bd)raubc  mit  fianbinb  (  fo  eingefleüt  wirb, 

baß  norf)   ScHeben  ber  -  gatije  3n^alt  bet  Simet  ober  nur   ein  Ü^cil  bejitl 

ben  Bon  bem  Äanal  aufgefangen  wirb ,  wä^renb  bet  ^iejt  in  bie  ©litte  juriid 

läuft.  —  Sei  SSUtten  mit  uertiEatem  3tlll|i:mert  bcfinbet  fit^  ein  foldjer  e^jjf 

tegiilotor  in  einem  befonberen  ffaflen  neben  bet  fflUtte.   —  9ln  bcm  »ielfadi 

angetoenbcten  ^Regulator   ^on  Oet^etljäufct  in  Siegen  (j^ig.  93)    bcfintiti 

ftd)  in  bem  unteren  Steile  eine«  ©ejtettefi  ein  größeres  ©efäß  A,  baö  fogenanntf 

©i^iff,  bem  ber  Stoff  butd)  einen  ©c^lauc^  änllinft,  ber  mitttlfi  eines  Sfobic* 
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mit  ber  ©üttt   in   Setbinbung   (le^t   unb   burd^  eine  om   dtegulatov  btpnb' 

li(t|e  ^emmjange   fcßge^alten   fomit   nac^   %tbiiTfni|  enget   ober  mtiitt   g(= 

pdt  wirb. 


Ufiier  htm  S(f)iffe  f^mebt  ein  frfjniingtntet  ©ctiSpfer  S  an  ber  ^orijonlalen 
'BtÜt  a,  tt)el(^e  ben  ^ebetanii  c  trägt,  ber  von  einer  jtoeiten,  in  9totation  Vtv 


festen  ^tijontalen  Slßelte  b,  burd)  äugflouge  d  unb  Sutbel  e  ben  ©i^cl|>fcr  in 
©dpDingnng  bringt.  3n  golge  biefer  (©(fjwingungen  tau(f)t  ber  ©i^öpfer  in  ben 
3n^Il  be@  ^äjf\\ei,  nimmt  einen  X^til  bavon  auf  unb  {(^littet  benfelben  bei  ber 
Sufmartäbewegung  über  bie  Sorbtrtante  in  ben  ^ea^tmai  C.     jDie  ®rö|e  ber 


310  gJapiermafd^ine. 

iebeSmal  auSflefdjÖpften  UJitnge  regelt  fii^  bind)  ba^  9üoeou  im  ©^i[fe  AM 

jum  Jtieil  buttf]  bie  Deffnung  be«  3wftt^rft^laui^E8,  |mn  Ü^eil  but^  D(r)"ifU^ 

gig.  96.  böte  demit^tc  g  ^ergcfitUI 

-    »icb,     mtld\t     bog    um 

3apfen     »«     bcmcälii^ 

Sd)iff  auSbalanjiren. 

@in  anbetcr,  ebenjaH« 

Bietfodj  benu^let,  narf|  iem- 

felben  Sßrinjipe  toniiniirtti 

9tegutatot  ip  ton  ßowoii 

Etfunben  unb  in  gig.  94 

unb  95  (q.  0.  ©.)  geätidjnet. 

©crjetbe  befielt  nuS  einem 

gröfieren  Saften  X,  bcni 

bae3^"9  1""^*)  bü^ißd^vö 

jnpielL      ®et    eimetjot^ 

mige  ©dimifeu  P  ^öngl  an 

jioei  Rebeln  ac  unb  tnirb 

butcf|    bie    ©dtjroingungtn 

biefcr  §ebel,    iDe%  non 

bergchrüpftenaßellenm' 

mittelft  bev  ^ugpongf  '^  unt  bie  Snbjapfen  c  erfolgt,  m\=  unb  obroättS  bduE^i, 

unb  juglcii^  in  ben  Äulijfen  V  |o  geführt,  ba§  er,  oben  angefommen,  in  tinc 

^orijontale  ?age  gerüt^  unb  ben  3nl)att  in  ben  Slbflu^tanol  W  audgiegt.    3"' 

dteguliiung  bet  9tn@flugmenge  befinbet  fid)  junäd|P  an  bent  @iiner  ein  (äci)ü|tn, 

totid\ex  burc^  bie  mit  bem  ©riffe  r  Betfe^ne  ©leUfcl) raube  s  fo  gefieüt  miii, 

ba%  ber  hinter  eine  genau  abgeineffene  Wenge  |d|bpft  unb  auegie|t.     ttugetbem 

i(t  nod)  in  bem  3nftu|Tof)re  b  ein  Segeltentit  angebracht,  bafl  burd|  einen  ©ifiniiiti' 

mer  F  eingejtetlt  roirb  unb  baburtfi  bae  9fiteau  fonftant  erhält,    ^ie  ^Bewegnnä 

bcö  SKcgniatorS  erfolgt  »on  ©tHfenrienicn|d)eiben  k  aus,  bie  Don  bet  ^auptiotUt, 

im  Uinflange  mit  ben  Semegnngen  ber  ißapiermafrfjine,  angetrieben  roerben. 

aSenievfcnöniert^  ifl  miif  bie  Wnroenbung  ber  at(i)im(bifd)en  (sd)iüubt, 
Weldie,  nie  bie  betannten  Sran^portfdfneden ,  aü9  einem  ©efäge  mit  tonflantni 
^iueau  bei  jeber   Umbte{)ung   ein  beftimmtee  Ouanlum  aufnimmt,  ^eH  nni 


3n  fe^r  juf ricbenfteDenber  ÜSeif e  Itt^t  fii^  bie  SRegutirung  burd)  eine  paflfnli 
ton|truirte  liruiJpumpe  bewerfftettigen  (bie  ju  ben  ©rfjBpfregulatoren  geredinn 
netben  barf),  Itenn  biefelbe  fo  eingeri^tet  ift,  bog  man  bie  ^nb^b^  Ieid)t  iici> 
änbern  fonn  unb  bfl|  bie  9?enti(e  (ein  3''f''i""'fnt"'Kfn  ^^'^  Safetn  bewirlen- 
Eine  fold)e  ^umpe  ift  in  gig.  96  bargejtettt.  ©ie  befielt  aus  bem  pumpen 
ftiefet  A,  mit  einem',  in  gut  tterfi^lieg bater ,  langet  ©topfbüd)[e  gefülition 
ißtungevtolben  B,  ber  oetmittelft  be«  ^ebclä  CJ)E  unb  ber  @jjentet|tangt  Et 
einen  giub  jmifd^en  25  bis  30  cm  §Ö^e  madjen  tann,  babei  baS  3*119  Benniticbi 
bea  ©augro^tefl  a  auffangt  unb  btS  'Cnidro^rea  e  fortbrüdt.  t^üS  3lo^t  a  jirlii 
mit  ber  ^Jeugbütte  in  birefter  3!etbinbung,     ©orgfällig  obgebretite  SugelWfniilf 
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ürrmitteln  bie  Skrfdtittffe  mit  bev  geringften  ©tfa^r  für  Aa|nitiilbung.    Da  bie 

bei  iebem  ^ube  gcfSrbevte  ^^ugmengt  dot  eitlem  Don  btr  $ub^S^e  abfängt, 

(o  braud^t  man  biefe  nur  genllgcnb  DerSnbertii^  ctn)urid)ten,  um  fine  gtnaue 

Sie.  97. 


Stcgutitung  ju  ev^atten.  3"  l**"*  ^voedt  ip  bie  (Sfjenteijlangf  E,  mit  bcm 
§ebet  CDE  Dei:f(!^iebbflr  uevbunben,  inbem  fie  an  eintm  ©leifflüd  n  angreift, 
baS  aii(^  wät)tfnb  be8  ©anges  buriii  eine  ©(^raube 
mit  ^attbrab  A  uevfleUt  metben  lann,  wobuirf)  bie 
$ebet>  unb  alfo  au^  bie  ^ubltfnge  ftdj  Snbert. 
Hugerbem  fann  bie  ju  biefet  ißumpe  ge^iJrenbe 
S^entertDeQe  t>on  bei  '^ßapierm affine  angetrieben 
unb  wn  ber  @efd)minbigfeit  ber  legieren  abhängig 
gemad)t  metben.  —  9iad(  einer  ^norbnung  »cm 
libcombe  befielt  bie  ^ta^fvmpi  aaS  btci  neben 
einanber  aufgeftetlten  ^ißumfien  (gig.  97)  mit  foge' 


312  ^^Japierma|(j^inc. 

nanntcm  gijj^jentoentil  au«  Äautfd^uf  (gig.  98 ,  a.  t>.  ®.) ,  tüoöon  nur  bic 
mittlere  mit  ber  Siltte ,  bie  anbeten  aber  mit  SEBafJerbcl^ältern  in  Scrbinbung 
[teilen,  fo  ba|  jugleid^  ein  SSermifti^ett  mit  SBaffer  erfolgt. 
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Sei  ben  2)urd)flu§regu(atoren  finb  faft  aUgemein  an "  beflimmtcn  ©tcflen 
Sentile^jnr  9tegu(ivung  ber  ÜDurcfilaufmengc  angebrad^t,  bie  burc^  ©efc^win^ 


5tg.  100. 


bigfettöregulatoren  ober  ©ci^ttjimmer  in  S^tigfeit  gefegt  merben,  fowo^l  uw 
bie  ^ö^e  ber  glüffigfeit,  al«  auc^  bie  S)urd)flugmengett  möglirfifl  fonftont 
p  ert)aiten.     (Sie  »erben  beö^alb  nad)  bem  ^orbilbe  t)on   libcombc  no(6 
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einem  ^vin^ipc  foitjlruirt,  »clc^e^  burd^  gig:  99  erläutert  ijl.  S)a^  ^t\xQ  tritt 
burd^  ba^  9?o^r  o  au«  bcr  3c"9^iittc  in  ben  93e^ältcr  h  unb  t}on  btefem  in  ben 
9taum  d  burd^  eine  Dcffnnng,  weldjc  mit  bem  33cnti(c  c  öerfcl^en  ift,  ba«  t)on 
bem  ©c^tüimmcr  s  getragen  wirb  unb  ba^er  bei  einem  beftimmten  ©tanbe  ber 
glüffigfcit  in  bem  $Raume  d  bie  Deffnnng  öerfd^Iie^t,  tüoburc^  ber  ^n^n^  ju  d 
fo  lange  aufl^ört,  bi«  ber  ®d|wimmer  fid)  niieber  fenft.  Son  d  ftrömt  bie 
ÜRajfe  fobann  in  gteidjer  SSSeifc  nad^  bem  äbflugrofire  e,  inbcm  fie  eine  Deffnung 
^)affirt,  meiere  tjon  bem  35cntt(e  i  regiert  wirb,  ba«  feinerfeit«  feine  <SteUung 
burd^  ben  Äugelregutator  B  erhält,  ber,  mit  ber  ©efd^njinbigfeit  ber  9Rafd)ine 
im  (Sinttang,  burd^  ben  §ebe(  IJc  mit  äwflf'^^^Ö^  ^  ^^^  fd^netterem  Saufe  ba« 
35entit  mel^r  öffnet,  bei  (angfamerem  me^r  fdijUc^t.  %n  einer  bei  a  angebrad^ten 
6fa(a  ift  jügteid)  ber  ©tanb  be«  Sentile«  cr!ennbar,  ha^  au^erbem  nod^  burd^ 
^erfd^iebung  ber  §U(fe  n  auf  ber  3?cntilftange  genau  eingefteüt  merben  fann.  — 
3u  ben  3)ur(^fIugregu(atoren  finb  aud^  nod^  jene  ©et)älter  ju  red)nen ,  nietd^e 
ben  'tarnen  5Sert()ei(ung«faften  füt|ren  unb  ein  fd^nede«  Sßeguüren  unb  Slbfpcr* 
rcn  julaffen,  inbem  fie  ba«  überflüffige  ^tn^  in  bie  3c"9^iittc  jurüdfleiten. 
!Diefe  in  ^merifa  t)ictfa^  gcbraud^te  ^norbnung  ge^t  au«  gig.  100  ^ert)or. 
J)a«  ^tUQ  läuft  t)on  ber  3cw9?^^^pc  ^c.  au«  bem  SRol^re  Ä  in  ben  mittleren 
Ü^aumJBbe«  breitl^eiligen  @efä|c«  C,B,D  unb  toert^eilt  fid^  nun  in  bie  5^ebcn- 
räume  C  unb  D,  inbem  e«  bie  in  ben  aSänbcn  angebra^ten  Deffmmgen  m 
unb  n  ))affirt,  um  burdö  ba«  SRo^r  E  jur  3Kafd^ine  unb  ba«  dto^x  F  jur  3c"9* 
büttc  jurüdjufliegen.  S)a  nun  t)or  ben  Deffnungen  m  unb  n  ©d^icber  s  unb  ^ 
angebradjt  finb,  meldte  fid^  beliebig  einfteflen  laffen,  fo  geftatten  biefe  ©d^icber 
ni^t  nur  eine  beliebige  S^cilung  be«  jugepum<)tcn  3^"9f^^  fonbern  oud^  eine 
fof ortige  5lbf^)errung  üon  bcr  5Kafd)ine  burd^  ©enfung  be«  ©d^ieber«  s,  weil 
bann  ba«  fämmtlid^c  ^m%  jur  SSütte  jurüdge^t.  Damit  ba«  9lttd!laufen  erfolgt, 
giebt  man  bem  3Sertl|eilung«!aften  eine  l|5^ere  ?age  al«  ber  Sütte,  bie  ja  bei 
33cnu^ung  einer  ©toffpumpe  beliebige  §ö^enlage  erl^alten  fann. 


2.     ajj  i  f  d^  f  a  fl  e  n. 

993ie  fd^on  oben  angebeutet  tüurbe,  ift  e«  geratl^en,  bie  95erbünnung  be« 
<StDffe«  nid^t  in  ben  93ütten,  fonbern  in  befonberen  @ef ä^en  (SKifd^faften)  toorju* 
nel^men,  in  tt)eld)en  bie  burc^  einen  Sicgulator  jugcmcffene  (Stoffmenge  mit  einer 
bejlimmten  3Renge  S33affer  jufammentrifft  unb  gemifd^t  wirb.  !Da  e«  nun  jur 
35erminberung  be«  3Baf[ert)erbrau^e«  ^öd^ft  t)ortl^eill)aft  ift,  pm  93erbünnen 
ba«  393affer  ju  nehmen,  meldte«  bei  ber  *ißa^)ierbilbung  t)on  bem  ©iebc  2c.  abläuft, 
toeil  biefe«  ©iebtoaffer  au^erbem  nod^  ben  S^ufeen  barbietet,  bag  e«  bie  barin 
cnt^ltenen  gafern,  Seim  unb  i^arbet^eile  t)on  5Reuem  in  ben  Ärei«lauf  einfül^rt, 
fo  lüirb  biefe«  äöaffer  unter  ber  9Jlafd^ine  gefammelt  unb  in  ben  9Kifd)!aften 
gebrad^t.  Se^terer  mu^  felbftüerftänblid^  ftet«  ^öl&er  liegen  al«  ba«  ®ieb  ber 
5Wafc^ine,  bamit  ber  ©toff  bem  ©iebe  julaufen  faim,  unb  forbcrt  be«^alb 
eine  ^ebet)orrid^tung ,  weld^e  ba«  5!Kifd^tt)af{er  in  ben  2Kif(^!aften  l^inauffdfjafft 
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unb  jiDor  am  jnjfdmägtgften  in  einfm  ununterbroc^entn  ©tromt.  Weil  balutib 
ein  Dollftänbiseircä  unb  ni^igeteS  3nifd)en  entfielt.  'ÜuS  biefem  ©innbc  »cbiral 
^iet  ate  ^ebemafdiint  bie  ßintrifugolpunipe  ben  Sorjug,  ba  fte  nuletbmtli! 
äßantimengt  buic^  bie  ®cf(^ninbigtett  oorjUglic^  itgelL     ©enü^nli^  utnlict 

Sifl.  101.  SiB-  102. 


man  eine  fogenannte  einfeitige  3^'<^if>i9<>'P"^V^  i^^  ^"  ^>'<^<^  neben|)t^nitiE 
giguren  101  u.  102  botgefteflten  Äonfttuttion  an.  Tita  ^auptt^eil  bilht  m 
ffcei(clrab  B,  baS  auS  ben  jWci  ffränjen  6b  gcbilbet  wirb,  jtrifdien  bfneii  ff^* 
geftiimmte  ©(^ufetn  cc  figen.  Auf  bet  aSeße  A  feftgeteilt,  bre^t  ^  ta^ 
9Iab  B  in  bem  ®piratge^äu|e  H,  iaS  fxä)  moglii^ft  na^e  an  ia9  'Üah  anfd|1tif|t 
unb  jum  Sintritte  beS  aöaficrS  ben  j^nlrit^  jigenben  dto^rfiu^  C,  jum  anWrittf 
befielbeit  baS  tangential  einniilnbenbc  9?o^t  D  trägt.  *I>ie  'Ete^ung  brt  9ta*rt 
fi^Ieubret  bfl#  bui(^  C  jukufenbe  ffiaRer  mit  eiuei;  ©eft^roinbigteit  in  litn 
SKiiditafien ,  toeld)e  öon  bet  Slnja^l  Umbieljungcn  her  aSeOe  Ä  abfängt.  Um 
biefe  nun  teid)t  unb  genau  regeln  ju  tünnen,  befoinrnt  bie  Stelle  ben  Untrirt 
butrf)  9iiemen  unb  SRicmcn!eget.  —  9fn  »ielen  ^äUen  bient  biefe  glügclpuinlK 
Qud^  bireft  boburt^  als  9Rifd)appüTat,  bag  man  ben  ©Wff  unb  boeSSSailei:  glei* 
jeitig  buit^  ben  dto^üftulj  C  eintieten  lägt. 


IL    ©anbfang  unb  ^notenf äitger. 

Äu8  benfrfben  ©rünben,  raeirf)«  bereit«  ©.  282  aufgefleHt  würben,  iS 
ou^  bei  ber  3)la|d)inenpapierfa6ri(atiDn  bie  Äbfd)eibung  ber  fogenannten  Sna- 
ten  erf crberlid) ;  augerbem  jeigt  bie  ®rfal)rnng,  baß  ber  'jjapierfloff  no4  ffi"'- 
feiere  X^eile  enthält,  bie   mau   mit  bem  9iamen  ©anb  6egei(!f|net   unti  (tjt 
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mij  bcm  S^crmifd^cn  mit  SBoffcr  bcmcrft,  ba  fic  in  bent  bicfcren  ®emif(^c 
frfjttjcbenb  erholten  tocrbcn  unb  erft  nad^  bcr  Scrbünnung  fic^  au«fd^ciben. 
3Bei(  au(^  bicfcr  ©anb  entfernt  ttjeibcn  mu§,  fo  ift  e«  not^wenbig,  bag  ber 
Stoff,  beüor  er  auf  ba«  Sieb  gelangt,  ?l<)^)aratc  paffirt,  bie  i^n  öon  ©anb 
unb  finoten  befreien. 


A.    Sanbfattg. 

Da  bie  ©anbtl^ette  fo  fein  fmb,  bag  pc  bnrd^  }ebeö  für  ben  I^urd^gang  be« 
^apicrjeuge«  bejlimmte  ©ieb  ^inburd)lauf en  f önnen ,  fo  laffen  fie  fic^  nur  ent* 
fernen,  wenn  man  i^nen  ®e(egen^eit  giebt,  fi^  abjufeten,  woju  naturgemäß  nur 
crforberticfi  ift,  bag  ber  Stoff  eine  3eit  l^inburd)  mit  fo%r  ®efd}tt)inbigfeit 
fließt,  baß  bie  genannten  Streite  nidjt  in  ber  ®(!)webc  bleiben,  unb  babei  eine 
f old^e  geringe  $b^e  einnimmt,  baß  ber  ©anb  nid)t  t)iel  3cit  gebrandet,  um  nieber* 
jufmfen.  Snbem  man  ba«  Slbfe^en  außerbem  nocf)  ttjefentlic^  förbern  !ann, 
wenn  man  bie  ^Bewegung  bc«  ©anbe«  burc^  Steile  ^inbert,  ttJe%  fo  in  ben 
3Beg  be«  ©tofffirome«  gelegt  werben,  baß  fie  bie  fd)Wereren  aufhatten  (fangen): 

Siß.  103. 


jo  bejlel^t  ber  ganje  in  9{ebe  fle^enbe  Apparat  (©anbfang,  sablier,  sand- 
trap)  au«  einer  breiten,  langen  9tinne,  in  weld^er  [\6)  Ouerftäbe  befinben,  bie 
eine  folc^e  gorm  befi^en,  baß  nur  ber  ©anb  baöor  liegen  bleibt,  wä^renb  bie 
Safern  ungel|inbert  barüber  fortjie^en.  "Diefe  Ouerftäbe  Werben  entWeber  au« 
Äupferbled^ftreifen  ober  gewö^nlic^  au«  ^olj  ^ergefteßt.  3m  erfteren  Satte  flnb 
fie  20  mm  breit,  auf  bie  ^o^e  Äante  unb,  in  ber  ©tromrid^tung  etwa«  nad^  oorn 
übergeneigt,  in  geringem  Slbfianbe  (etwa  10  mm)  öon  einer  ©eite  ber  SRinne 
na(^  ber  gegenüberliegenben  eingeteilt.  3m  jweiten  gatte  wöl|lt  man  ben  in 
ncbenfte^enber  gig.  103  erfennbaren  Ouerfc^nitt  unb  eine  §ö^e  t)on  25  mm.  — 
Um  ben  fd^wereren  I^eilen  möglidjfi  öiel  ^nt  jum  3lbfe|cn  ju  t)erfd)affen,  giebt 
man  ben  ©anbf äugen  nic^t  nur  eine  bebeutenbe  Sänge  unb  33reite,  fonbern  ani) 
eine  nur  fanftc  Sfieigung  (Vso  bi«  V48)-  —  Die  Sänge  bc«  ©anbfange«,  weld^e 
je  nad)  ber  Dertlic^ftit  jwar  öerfd^ieben  ift,  aber  burd^fd^nittlic^  10  bi«  20m 
beträgt,  wirb  mclfac^  baburd^  gewonnen,  baß  man  feine  9Jid^tung  mehrere  9Rale 
änbert  (in  ©d^langenwinbungen  anlegt),  ober  baß  man  benfelben  an  ben  SBän* 
ben  be«  Sölafd^inenraume«  entlang  fü^rt  mit  ber  aSorfid)t,  baß  atte  Sdfen  ber* 
mieben  werbjen.  Die  Sreite  beträgt  je  nad^  ber  Einlage  0,75  bi«  1,5  m,  fo  baß 
bie  Dberpc^c  be«  ©anbfange«  oft  30  qm  unb  me^r  umfaßt. 
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^apiemtafd^ine. 


B.    ftnotenfatiger* 


Xie  Sbfonberung  ber  ^oten  au^  bent  ^apterbreie  fann  nut  bc^u^ 
^eiDorgebrad^t  werben,  ha%  man  baö  ^tn^  ^toingt,  burc^  v^iebe  ^u  laufen,  beten 
Deffnungen  bie  ^ai[)ierfajern  leicht  ))af fiten  (äffen,  toö^renb  bic  bidetcn  gäben 
jutttcfbleiben.  Xamii  biefet  SJorgang  mit  bet  etforbetli^en  ä^^^i^^äffigfeit  unb 
in  bem  3Ra^e  t)on  fiatten  ge^t,  ba^  genUgenbe  SRengen  3^"d  ^^"^  Unter- 
brec^ung  }ut  gönn  gelangen,  fommt  e^  mef entließ  auf  btei  "fünfte  an: 

1.  auf  bie  gönn  unb  &xö^t  bet  einjelnen  ©teblöc^er, 

2.  auf  bie  @efammtbur(!^(auffläd^e  (freie  ©iebfläd^e), 

3.  auf  ba«  Offenhalten  bet  fteien  ®iebfläd^e. 

2Benn  man  berü(ffi(i^tigt,  ba§  bie  gafern  wegen  i^tet  langen,  bünnen  @e= 
flalt  fe^t  fd^wer  runbe  ober  quabratifd^e  Söc^er  ^jaffiren  tonnen,  bereu  S)imen^ 
fionen  ba«  2)urd)treten  ber  Änoten  öerl^inbcrn  f ollen,  fo  begreift  man,  warum 
ju  genanntem  ^tocät  geto(^te  Steche  mit  runben  ober  quabratifd^en  ?()^ern 
ebenfo  wenig  brauchbar  finb,  wie  bie  geWö^nUd^en,  aud  runbem  ^ra^t  erzeugten 
iDra^tgeWebe  unb  jwar  le^tere  um  fo  weniger,  ate  fie  in  i^ren  Dieredtigen  9)h* 
fd^cn  Jric^ter  befi^en,  welche  bie  Änoten  begierig  einjie^en  unb  ba^ct  eine 
fc^neße  3?erftopfung  l^erbeifü^ren.  jDie  ©ieb(ö(^er  foUen  öiclmc^r 
lange  (10  bi«  15cm),  feine  (0,5mm  breite)  ©t^lifec  bilben^  weld^c 
(gig.  104)  an  ber  Gintritt^flette  a  mögUd^ft  f(^arf fantig  fmb  unb  ftd^  nad^  ber 
Durd^Iauf^rid^tung  c  erweitern,  um  einem  geftftemmen  ber  gafern  (vorzubeugen. 
S)amit  fic^  in  golge  ber  Dberflä(^enabnu^ung  bie  bei  ad  fi^tbaren  ®<^li|ic 
nid^t  erweitern,  giebt  man  benfetben  eine  §ö^e  t)on  1  bi«  2  mm.     jDiefc  (Sieb- 

(öd^er  laffen  fi(^   entWeber  baburrfi 
"^^'       *  erjeugcn,  bag  man  mögtid^fl   ^artc 

?!Wetattj)Iatten,  in  ber  ?RegeI  SWef nng- 
platten,  tjielfad^  antS)  ©ta^lplattcn 
roflförmig  o^ne  bie  feinen  <Sd|lifc 
giegt  unb  bie  lefeteren  nad^trägli* 
mit  ©ägen  ober  gräfen  einfc^neibct 
ober  auf  god^maf deinen  mit  langen,  fc^molen  Stempeln  loc^t,  fowie  bie  f prägen 
gläd^en  burd^  gräfen  glättet;  ober  aber,  inbem  man  Stäbe  öon  ber  in  ber 
gtgur  erfennbaren  pri«mattfd^en  ©eftalt  tjon  pafjenber  Sänge  mit  xttJtf^en* 
gelegten,  0,5  mm  bidfen  33led^ftüdfc^en  ju  einer  platte  jufammenlötl^ct  ober 
fc^raubt.  Sn  ber  Siegel  befolgt  man  bie  erpe  9Wet^obe  unb  fieHt  au^gefräfte 
•platten  mit  ©djli^en  l^er,  welche  6  mm  tjon  einanber  entfernt  fmb.  3>iefc 
flotten  werben  bann  neben  einanber  ju  einer  größeren  gangplattc  ticr^ 
einigt.  —  yiidji  rat^fam  ift  bie  Anfertigung  ber  gangplatten  ou«  gettjalstcra 
9J{effingbled) ,  weil  lefeterc«  in  golge  be«  äBaljenö  ungleit^mägige  Spannungen 
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befi^t,  toclc^c  flc^  nai^  beni  Smfd^neiben  bet  ®{^(iQe  burd^  SRunjctn  offenbaren, 
bte  jugleici^  t)on  unvegelmägigen  ^erfd^iebungen  bev  @d^ü^e  begleitet  ftnb.  ÜKan 
fann  pDax  btcfe  SSerfd^iebungen  bur«^  gtoge,  minbeften«  10  mm  breite  3lbftänbe 
jtüifc^en  ben  ®d|U|cn  tjermeiben;  allein  ^ierburrf)  Derüert  man  etwa  '/s  an 
freier  jDurd^Iaufflä^e  unb  ifl  genöt^igt,  biefen  ä3ertuft  burc^  entfprec^enbe  SJer*» 
grö^erung  ber  f$ang))(atte  au^jugleid^en. 

Um  bie  §angf)(atten  jur  SQSirfnng  ju  bringen,  fann  man  fte  entnieber 
t)crtifal  ober  fd^räg  aufließen,  fo  ba§  bie  ^^"flwiaffe  bagegen  flrömt;  ober  ()ori* 
^ontal  legen,  fo  ba^  bie  B^^d^^f!^  ^^"  ^^^"  "^^  nnUn  ober  Don  unten  nad) 
oben  burd^flrömt.  !Z)abei  fann  man,  um  bie  evforberUc^e  !£)urd)lauf^f(ä^e  ju 
geminnen,  enttoeber  metjrere  platten  ftorijontal  ober  tertifal  über  unb  neben 
cinanber  fteüen,  ober  auc^  ju  einem  gef (^(offenen,  pri^matifd}en  ©efäge  tjer* 
einigen  unb  enbHc^  burd)  Kombination  biefer  äuffleüung^ttjeifen  eine  ÜKenge 
Äonjiruftionen  ber  fogenannten  Änotenfänger  (epurateur,  strainer)  ^ertjor* 
bringen. 

S3ei  ber  tjertifatcn  ?[uffteHung  ihüftte  bie  gang^^tatte  jur  @ett)innung  einer 
genügenb  großen  T)urc^(auf«fiäd|e ,  wegen  ber  burd)  bie  ^ö^e  bc^  julaufen* 
ben  3cugP^ome«  befd^ränften,  öertifalen  ?tu^be^nung,  eine  fo  bebeutcnbe  SBreite 
erhalten,  ba§  auf  biefe,  fowie  au«  benfelben  ©rlluben  auc^  auf  bie  fd)räge  ^uf* 
fteHung  in  ber  Siegel  terjidjtet  werben  mu§.  3n  2Birflid|fcit  befd^ränft  man 
fic^  aud)  um  f o  me^r  faft  nur  auf  bie  jwei  Äonftruftionen : 

1.  ber  horizontalen,  f(ad^en  Änotenfänger, 

2.  ber  ^orijontalen  Srommelfnotenfängcr, 

a(«  bie  erflerm  nidjt  nur  bie  SWöglic^feit  barbieten,  burc^  "äneinanberrctl^en  eine 
beliebig  groge  ©iebfläd^e  gu  erzeugen,  Welche  in^befonbere  ben  ©Ortzeit  ber  teid^ten 
unb  fofortigen  Ueberfidjt  befiftt ,  f onbern  al3  aud)  bie  (enteren  fUr  gro^e  ®ieb* 
flächen  nur  einen  öer^Itni^mä^ig  fteinen  9taum  beanfpruc^cn.  ©ei  ber  änkge 
ber  Änotenfängcr  fann  man  auf  Derfc^iebcne  SBeifc  tjcrfa^ren,  Je  nac^bem  man 
jur  Srrci^ung  einer  größten  ^Reinigung  be«  3^"9f^  entweber: 

1.,   ba«  (entere  burd^  eine  9tei()e  Siebe  Don  aÜmä^Uc^  june^menber  gein* 
^eit,  alfo  mel^rere  SWale,  ober 

2.  überl^au^)t  nur  einmal,  ober 

3.  erft  burd^   ein  grobcö  unb  bann  burd^  ein  entfpred)cnb  feine«  (au* 
fen  lägt. 

!Die  crfle  3Ret^obe  ift  offenbar  bie  wirffamfte,  wenn  e«  ftd^  um  bie  weit* 
ge^enbftc  'öbfonberung  l^anbelt;  pe  flil^rt  aber  einen  großen  gaferüerluft  ^erbei, 
ba  ftd^  fe^r  Uidjt  bie  feinen  gafcrn  an  bie  ^oten  anl^ängen  unb  mit  biefen 
Sagen  büben,  bie  fid^  mit  ber  ^nja^I  ber  !Dur(^(äufe  öerme^ren.  —  3)ie  jwcite 
^rt  ber  Einlage  ift  bie  einfad^fte  unb  Dort^eil^afteflc,  trägt  aber  ben  Stac^tl^eil  in 
fi(^,  ha^  bie  ganje  3^"9^<*ffc  wieber  mit  Quoten  oerunreinigt  wirb ,  wenn  eine 
Erweiterung  ber  ©(^li^e  auc^  nur  einer  platte  unbemerft  geblieben  ift.  —  ®a« 
brittc  SSerfa^ren  liegt  gewifferma^en  jwifd)en  ben  beibcn  anbereu;  inbcm  babei 
bie  groben  Steile  öorweg  entfernt  werben,  fann  bie  platte  felbft  fein  gefc^ligt 


318  ^o})iermQf(i^tne. 

fein.  —  5ttt  Slllgenieinen  mö(^tc  iebem  ©^ftctnc  je  iiad)  her  gchil^ett  ber  ju  er* 
geugenben  ^afint  eine  ©teüung  jufommetr,  bod^  ttJtrb  man  luo^t  ftetg  ant  fi^ct' 
ften  jmn  ^ieU  gelangen,  tvenn  man  fie  nad^  bem  Sorfc^tage  \>on  ^(an^e 
in  ber  SSScifc  öerbinbct,  bog  man  ba^  3^"9  ^^'f*  ^"^^  9^*^^^  ®^tt|e,  bann  bur^ 
einen  fel^r  großen  Änotcnfänger  unb  juleftt  nod^mal«  burd^  eine  §angj)lattc 
taufen  läßt,  um  ettoaige  geiler  ber  großen  (geiöö^nti^  au«  \>iex  (Sinjelplottcn 
befiel^enben)  gangplatte  an^jugteid^en. 

9Son  großer  SBid^tigfeit  ijl  bei  ben  Änotenföngern  ba«  ftetigc  Sntferncn  ber 
Änoten  t)on  ber  Dberflö^e  ber  (Siebe,  um  boburd^  nid^t  allein  eine  abnähme  ber 
freien  ©iebfläd^e ,  fonbern  aud^  bie  »eitere  Äa^enbilbung  ju  tjerl^inbem.  3tn 
ungemeinen  laffen  ftd^  brei  SBege  bejeid^nen,  tüetd^e  l^ier  jum  ^itU  führen 
fönnen.  Unter  ber  ^nnal^me,  baß  bie  Änoten  fd^njerer  ftnb  al«  bie  %a\tm, 
leitet  matt: 

1.  ba«  ^tn%  t)on  unten  nad^  oben  burd^  ba«  ©ieb,  bamit  ftd^  bie 
^oten  unter  bem  le^teren  in  bem  Änotenfängerfaften  juSoben  fc|en, 
ober 

2.  öerl^inbert  ba«  anlegen,  inbem  man  bie  Änoten  ununterbrod^n  tion 
ber  platte  abftbßt,  ober 

3.  entfernt  pe,  inbem  man  fle  abfpri^t,  ober  ununterbrodjen  abfeiert. 

SSei  ber  er  ften  SWet^obe  toirb  nur  ein  gllnfliger  Srfolg  möglid^,  ttjenn  bie 
3Serunreinigungen  auöfd[)üeßü(^  fd^werer  aU  bie  ©toff maff e  finb ;  ba  jebot^  tuo^l 
ebenfo  t)iel  oben  fd)n)immenbc  S(}ei(e  öon  bem  <BkU  jurlidfge^tten  toerben 
muffen,  fo  genjä^rt  ber  ÜDurd^tritt  toon  unten  nadt)  oben  feine  genügcnbe  ®i^er^ 
()eit  gegen  ba«  SSerftojjfcn  unb  reidjt  aHein  für  ben  befagtert  ^to^d  tiidjt  au^.  — 
3)ie  brittc  SKetl^obe  muß  at«  bie  öoüfommenfte  im  "»ßrinjifc  ^ingefteUt  tocrben; 
aöcin  il^re  Äu«füt|rung  begegnet  baburd)  großen  ©d^njicrtgfciten,  ttjcil  eö  faum 
möglich  fein  wirb,  bie  Änoten  tooüfommcn  getrennt  toon  ben  gafern  augjufprilen 
ober  abjufe^ren  unb  bamit  einen  fe^r  bebeutenben  Sertuft  an  gafern  gu  Der-' 
meiben,  »oju  beim  äbf^jri^en  nod)  eine  nid^t  ju  umgel^cnl)c  S^crbilnnung  ber 
i?afermaffe  burd^  ba«  ©^jri^tüaffer  l^injufommt.  S)te  hierauf  bcrul^enben  ^n- 
orbnungen  fmb  bennoc^  jiemüd)  ^äufig  in  Stnwenbung  gefommen.  —  ^ie  jtoeitc 
SRetl^obe,  ttjeldtje  ba«  i^rei^alten  ber  ©icblöd^er  burd^  ein  forttoäl^renbe«  ^Ibfto^cn 
ber  Änoten  t)on  ben  i^angplatteu  betüirft  unb  auf  bem  t)erfd()iebenen  35cr^atten 
bafirt,  ba«  Äör^)er  t)on  ungleid^er  9Koffe  gegen  ben  ®toß  jeigen,  fo  baß  foldjc 
•  mit  met|r9Kaffe  aucl|  ftörfer  abgeftoßen  njerben,  gelangt  baburc^  jur  ?lu«fii^run9, 
baß  man  bie  S^^^ÖWtöff^  i"  ^^^  3^ät)e  ber  *ißlatte  in  eine  jitternbe  Bewegung 
bringt.  Snbem  biefe  55en)egung  enttüeber  burdf|  ein  SRütteln  ber  J^ang^platte  ober 
burc^  eine  *jßu(fatiott  in  ber  S^^n^ma^t,  in  beiben  gäüen  aber  burc^  üer^öttiii^' 
mäßig  einfadje  55orric^tungen  unb  mit  t)orjttgUd[)em  ßrfotge,  fotüo^t  bei  flachen 
al«  bei  Srommelfnotcnfängern,  l^eröorgebrad^t  tt)^rben  fann ,  fo  bilbet  btc  fticraiir 
beru^enbe  Äonftrultion  ber  Änotenfänger  bie  Sieget. 

Da  bie  3Wenge  be«  burrf)  bie  finotenfänger  taufenben  3^"9^^  ^^i^^  ^^" 
ber  ®röße  ber  freien  ®iebf(äd§e  nod^  toon  ber  Durdf)ftußgefd^tüinbig!eit  abfängt, 
fo  fud^t  man  aud^  biefe  ju  üerme^ren  unb  jtüar  enttüeber  burd^  Sr^öl^ung  be^ 
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3cugnit)cauÖ  ober  bnxi^  Kntüenbung  bc«  Suftbrtide^.  ßur  (Srjeitgung  M 
leiteten  t)ctflcl^t  man  bcn  Änotcnfftnget  bonn  »o^I  mit  einem  Äautfc^uffade,  bcr 
fic^  auöbe^nt  unb  bnrd^  ä^f^w^^^ji^'^^"  ^^"^  Snfttoerbünnung  crjeugt,  ober  mit 
einer  8uftpum^)e;  aBein  hierbei  ift  offenbar  ber  ffirfolg  fel|r  jwcifel^ft,  ba  ja 
bent  Slnfangen  beim  Sntleeren  ein  3^^^^^^^^^  be^  B^^g^^  beim  ^ufblafen  M 
3acfeö  gegenüberliegt. 

^nd  ben  obigen  (Erörterungen  über  bie  tlnforberungen,  toelc^e  an  knoten« 
fänger  gefleüt  toerben,  unb  über  bie  @runbfö^e^  nad^  loe^en  man  fie  je^t  baut, 
ift  leicht  erfld^tlic^ ,  bag  eine  fe^r  groge  ^ai)i  abwei^enber  ^udfü^rungen  mög« 
lic^  ift.  3n  ber  2:^at  giebt  e$  augenblidflic^  fo  t)iele  ^onftruftionen,  bag  ed  ftc^ 
l^ier  nnr  um  bie  naivere  S5tf(^reibung  einiger  unb  jtoar  foI(^er  ^anbetn  fann, 
iDft^e  ttf))if(^  genannt  ju  n^erben  Derbienen  unb  burd^  größere  Verbreitung  i^re 

Siß.  105. 


VJ/|^vl/ 


i/|4r^ 


Svaud^barfeit  au^er  grage  geftettt  l^aben.    äugerbcm  finb  fe(bftt)erftänb(id^  bie 
einfadjften  3lnorbnungen  öorgejogen. 

3n  gig.  105  ift  ein  ^(attenfnotenfänger  Don  5)autrebanbe  ffijjirt,  ber 
au«  bem  Stammen  ah  bejte^t,  welcher  jttjei  ©iebptatten  e  unb  c  befi^t,  bie  burrf) 
eine  üertilate  SBanb  getrennt  finb.  ®a^  ^tn^  tauft  juerft  öon  oben  nad) 
unten  unb  bann  t)on  unten  nacl|  oben,  um  tjon  bem  JRa^menteil  h  feitUrf)  au«ju* 
fliegen  in  bie  fämmtlic^en  (gcwö^nlid^  öicr)  Änotcnfättgern  gemeinfd^aftlid)e 
Sammer  dd,  xotiijt  fünf  Ouertoänbe  jum  ^nx\iäi)a\Un  M  ®d)aume«,  ber 
Sa^en  tc.  beft^t.  Der  Stammen  jc^wingt  um  ben  ^orijontaten  i)rc^boIjen  e 
unb  er^ätt  feine  SRüttelung  Don  jmei  ©d^lagräbdien  /,  welche  gegen  bie  tlrmc  g 
roxxUn,  bie  jur  95ermeibung  be«  lärmenben  ©eräufd^e«  mit  bem  ©oljen  h  auf 
Äautfdjufbuffer  faüen.  ©efonber«  bead)ten«n)ert^  ift  bie  ?eic^tig!eit,  mit  meld)er 
ba8  Sieinigen  ber  platten  Dorgenommen  njerben  fann ,  inbem  ber  Sial^men  mit 
Oütfe  beg  ^a^nho^m^  e,  ber  bei  a  ben  Stammen  aufnimmt,  unb  be«  ®d)neden* 
totgclage«  k  aufgefi^jpt  wirb. 
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Siran  jwar  geniB^nlii^  bie  flotten  knoten  fang»,  wie  eten  bef^rirten,  nur 

um    tint    ^orijontale  @nl>(id)fe    in  ©(^ningung    gefegt    wtrben    (cin(citig 

fdltogcn),  fo  t|i  borfi  o^ne  Stogt  jene  dinrii^tung  roirffamet,  bei  roefif)er  bis 

ganje  ®d|tigfl{f(^e   gleic^tnälig  gefd^üttelt    witb.     @tne   oiel  Deibreitete  Sdii 

fhuttion  bitfci %[rt  von  <£tiobcl  inH^emnig  f U^tt bie  neben|le^eiibe  ^g.  10<i 

Ooc  Hugen.     '3>er  Sungt^InHen rahmen  j4  ^ängt  an  itbci  ft^malen  ISnbfeitt  mii 

j»ei  ä^Pf^n  *"*  auf  fin«  Iraoetfe  B,  bie  it)rer(eitS  auf  ber  oertifalen  ©^iilicl' 

fiange  bc  ruht,  loeldje  bei  d  unb  e  gehörig  geführt,  bei  c  einen  BerflfDbüien 

5u6  trägt,  gegen  roeldien  büS  i5rf|Utteltab  r  luiitt.     Um  bei  bicfem  Änoterföngci 

bie  'flbnugung  unb   ben  Srajt- 

^  gig.  106.  Becbtaut^    ju    »erminbcrn,   iji 

ba@     tobte    ®(n)uf)t    buri^  ik 

^titx  nn  aufgehoben  unb  W 

Sc^lagrÜbi^en  r  in  einen  tA' 

taften  K   gelegt.      33aS   M 

ben  ^anol   C  julaufenbe  3i'9 

pafjirt   bie    flotten    »on  oin 

nai^  nnten    unb   läuft   bei  D 

QuS.      ©inb    meutere  Äniittii= 

fänger    not^wenbig,    fo    Eiegen 

fie  hinter  einanber,  fo  bafe  jif 

ben     unleien     3'ugtanal    je 

nieinf(i)üftlid)    ^aben,    —  Son 

anbeten  ^onpntttionra    ^aiftx 

ffnotenfänget     oetbienen     jol 

genbe    ©rroä^nung.       B'?'" 

in   9ia9u£)n     (Beutf^.   9t.4'. 

9iT.   13  935)   bilbet    bie  «lat 

ten  au§  einem  öievctfigtn  @f 

lenhai)nten,  beffen  innerer  9tauni  mit  einzelnen  ©toben  ouägelegt  ifl,  fo  boj 

man   burti)   35erf(^iebunfl   befl  Sto^men«   quS   bem  9ici^teife  in    bie   ataulen^ 

form  ben  ^oiifdienraum    jioi|d)cn   ben  Stöben   Ünbern   (onn.  —   5)er   fiodit 

finotenfänger  oon  übcombe  in  ffiSatforb  (®.  3t.'?}.  9^-.  28  507)  i,a\  to 

@igentpmlicl)e,  ba^  bie  'Jßlatte  feine  3tmtetung  betommt,  foubern  burt^  ein 

barttber  fid)  fontinuirüi^  foitbemegenbcä ,   eublofeS  S3anb  mit  ^bflreifern  au^ 

^aut[{()ut  foiuie  baburd),  ba§  ber  an  £autfd|uf  gehängte  ^oben  bcS  ^angtaftrni* 

auf:  unb  abgeflogen  loirb,  frei  gehalten  luirb. 

@ine  nielfad)  in  ©ebranc^  fte^enbc  Stnorbnung  mehrerer  flogen  ^notcn- 
fauger  jeigt  Rebenfte^cnbe  )^ig.  107  in  )>er|^eTtiiiifi:^er  31nfi(^t.  ^er  ©toff  flicEi 
bnrcE)  bie  9tinnen  A  in  ber  ätic^ung  ber  'ißfeile  über  jraei  'platten,  luoton  iiic 
eine  etnad  ^ü^er  ais  bie  anbere  liegt  unb  welche  beibe  burd)  bie  in  ber  i^igur 
leid)t  ertennbaren  ®el)lagräber  <3i^Uttelung  erhalten.  IDie  ^afem  ge^en  burdi 
bie  Siebplatten,  fammein  [i^  nntcr  ben  le(jteren  unb  laufen  über  bie  gcntigif 
g(äd)e  auf  baS  Sieb.  3;U  auf  bera  Siebe  liegen  bleibcnben  gofern  fliefeen  in 
golge  btS  Sd)Uiteln8  buri^  bie  Oefjnungen  B  in  bie  9tinne  O,  um  Don  t|itr, 
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Mit  5fieiiein  mit  ÜBafler  fl«mi(^t,  jur  äbtwnnung  btt  voii  mitgtriflEnen  \t'mtn 
gafetn  Don  btn  ^oten.auf  ba9  $Ulfefitb  C  ]u  gelansen,  baS  bie  giobtn 


t^fcm,  Snotm/^agen  ic.  juiüd^fill,  nä^ienb  bie  feineren  bui^gelaufenen  {1ii| 
mit  bcn  anberen  tDiebei  mifdien. 

Sü^ioib  bie  flauen  ^notenfänger  ben  unneifenntiaxen  Sott^cit  ber  leichten 
Uetiofi^lli^ett  unb  3itflJ'nsti(^ttit  befi^en,  jetc^nen  fU^  bte  rottTcnben  Stommel' 
Inotenf Ungti- btSbefonbeu- babuT^  aaS,  bog  betn  B'H^  foctuS^renb  neue  ünb 


gig.  loe.  reine     iCnr^ganfl«^!^ 

geboten  roetbtn,  \oaS  eint 
fltb$ete  SriftungSfö^igfeil 
jut  So(ge  fjO);.  §Quptr 
\liAßäf  ouS  biefem  ®xunbt 
tommen  bie  %xammt\tnO' 
tenfängtt  immer  mc^i  unti 
me^r  in  Stufna^me,  — 
@ine.  fe^r  betoät)Tte  unb 
fierbreitete  Aonßniftion  ift 
bie  uon  Sßanbel  in 
dteutlingen,  raett^c  ba^cr 
burc^  $19.  108  unb  109 
bargefteat  ift.  <Ste  be< 
jle^t  bem  äßcfen  nad)  au« 

9>8-  i**-  einem    3^**"^'^ .  -^    ""^ 

60  cm  5>ur(^meffet  unb 
einer  ber  $a(>iei:inaf(^inE 
ongeljagten  Sänge,  beffcn 
'  Oberfläc^  auS  gebogenen 
Sangplatten.  gebUbet  ift 
unb  ber  ftt^  mit  6  bis  8 
Umbre^ungen  in  10  3!Rinn= 
ten  bre^t  unb  jraar  von  bei 
ft(^  etroa  80>  bi«  100  mal 
in  ber  Spinnte  bce^enbtn 
Seile  a  tmS  Dermtltetß  ber 
fiegelräber  b  b ,  \tno\t  be« 
@t^ne(fengetriebeS  c  unb 
ber®timräber  de,  tnouon 
e  an  bem  ß^tinber  jiflt 
Um  nun  legtemn  eine 
f(^mtelnbe  Setvegimg  }■ 
erl^eiten,  ^gt  b«fel6e 
mit  ben  jniei  ^nbjopfen 
in  Sräflcm  CD,  bie  um 
bie  ^rijontale  %A(\t  BD 
[i^niingen  unb  oon  ben, 
aiif  ber  Seile  aa  {i^< 
ben,  gegen  bie  Xtaunun  ix 
wirlenben  ©d^lagtfib«^  ■ 
gerttttdt  merbtn.  $inbci 
^ot  ber  Um{limb,  bog  bie 
Stommel  um  bie  S)ie^ 
i^fe  DD  ft^mingt,  nii^ 
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iut  i^otgc,  ba§  bic  ^Ä^w^öber,  wenn  fic  Söottjcntenöerjafinung  l^obcn,  außer 
Stngriff  fonimen.  Der  ®toff  läuft  beut  ä^ß^bcr  an  betben  ©tirnfläd^en  burd^ 
bic  Äanölc  JEE  ya,  atfo  t)on  innen  nad^  außen  burd)  ba«  ©teb  unb  tritt  bei 

F  au^.     ÜDte  au^gef^iebenen  fino^ 
^^^*  ^^  •         •  ten  :c.   »erben  jurüdge^lten,  öon 

einer  änja^t  im  3t)Iinber  ange- 
bradjter  8äng«ri^)pen  na^  unb  na(^ 
mit  in  bie  ©ö^e  genommen  unb  t)on 
t|ier  burd^  einen  SBafferflra^t  au« 
bem  über  ber  ÜKafd^ine  ßegenben 
Stol^re  r  in  eine  5Rinne  G  gef^)ült, 
welche  im  inneren  beö  ß^ß^ber« 
liegt  unb  einen  feitlic^en  äuöfluß 
befifet. 

Sin  ebenfatt«  tjiet  t)ertt)enbeter 

rotirenber  Änotenfönger  flammt  auö 

ber  gabri!  ber  ©ebrüber  ^cmmer 

in  9ieibenfete  unb  ift  in  gig.  110 

gejeid^net.     ÜDie    bei    Ä   fid^tbare 

S:rommeI  tjon  780  mm  3)ui^meff er 

bepelzt  entweber  auö  einem  ©tüdf 

2  mm  birfen  SDlef fing*  ober  ^l)f er* 

blec^,   in  njeld^e«  bie  ©d^Iifte  nac^ 

^ertigfteHung  be«  ß^^^^berö  l^inein* 

gefrönt  ttierben,   ober  jh)edEmä|iger 

au«    cinjelnen    gegojfenen,    5  mm 

bidfen  unb  fertig  gefrästen  SDtetaÜ* 

platten,  bie  auf  einem  ©erippe  ju* 

fammenge^)aßt  unb  burd^  ©d^rauben 

bcfefiigt  ftnb.    3)iefe  Srommel  rul^t 

an  Jeber  ©tirnfeite  mit  einem  teil* 

förmigen  9iinge  r  auf  jwei  genute* 

ten  ?Roöen  88,  ttetd^e  in  einer  SiraDerfe  B  gelagert  ftnb,  bie  t)on  ber  üertiMen 

®tangc  c  getragen  wirb.     3tt  ber  SBriöe  D  biefer  ©tonge  liegt  ba«  ©d^üttet» 

rab  e,  bur^  bejfen  ©emegung  bie  S^rommel  gefc^ilttelt  wirb   unb   jwar  an 

beiben   Snben  gicid^mä|ig.      S)ie    langfame  3)re^ung   ber  Srommel   erfolgt 

efccnfaCfe  tjon  ben  jwei  Stotten  8S  öermittetji    be«  fogenannten   ©tofe'fd^en 

^ettcnbctriebc«  t  öon  ber  SSSctte  u  au«,  wctd^e  burd^  3^^"^^^^^  bie  Bewegung 

t>on  ber  ©diüttelwelle  n  em^)fängt.     ^vlx  äbfd^wäd^ung  unb   SRegetung   bc« 

&io^e»  ru^en   bie  ©d^tittelflangcn  c  noij  auf  toerflettbaren  Äautfd^ufpuffern. 

5S)CT  ^al)ierftoff  läuft  hnxi)  eine  JRinne  h  ju,  wetd^e  öon  ber  ©tirnfeite  ^er  in 

bic  jcnttate  Deffnung  O  ber  Irommel  eingefc^oben  wirb,  unb  tritt  burd^  ba« 

(Sieb  in  ben  Irog  E,  um  t)on  |ier^  entwebcr  burdft  einen  feitlid^en  3lu«Iauf  g 

ober  burd^  ein  unten  am  ^aflenboben  angebrad^te«  9tol^r  R  abzufließen.     S)te 

Sefeittgung  ber  ^oten  erfolgt  wie  bei  ber  äRafd^ine  t)on  2B anbei,  inbem 

21* 
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8ättg«rij)<)Ctt  m  bicfdbcn  mit  l^waufnc^mcn  unb  ein  arxQ  bcm  Sio^rc  fc  tretenber 
aBafferftra^l  ftc  in  bic  9«ntic  a  fpütt,  bie  fte  jcitwätt«  abführt 

Utn  bie  oben  genannten  SSottl^eite  ber  fla<i^en  nnb  rotirenben  Änotenfänget 
jn  öereintgen,  l^at  Otrobet  in  S^emnift  einen  jd^wingenben  Änotenf ftnger  lon^ 
pruirt,  befjen  gangplatten  nur  einen  S^eil  eine«  ä^ünber«  ober  ^ri«ma«  bfc, 
mo^l  gef (Rüttelt  aber  ni^t  fontinuirlic^  gebre^t,  fonbem  nur  gefd^aufclt  toetba 
3n  gig.  111  ijl  ba«  ©efen  biefer  a»af^ine  (5).  SR.«'^.  SRr.  31754)bQ^ 
gejieat.    !Der  '^Jtatten!8r^)er  k,  ber  burcj^  ©etoid^t^fliWe  g  au«balanjirt  ijl,  ni^t 

Stfi.  111. 


an  jebem  (gnbe  mit  einem  3^?!^"  '^  ^^f  ^^^  Sritte  w«?,  toet^e  wie  übCK^wi 
bem  ©c^Iagvabe  s  gef^üttett  wirb,  in  fff  eine  jld^erc  gü^rung  ^at  unb  OHJ^ 
gcbcr  ^  ru^t,  bie  ba«  tobte  ©etoid^t  außgleid^t.  3^^^  $ert>orbrtngung  ber  8i^ 
bewegung  wirb  t)on  ber  ©^tittettbeHe  s  au«  öermittetft  be«  Stiemen«  r  b(rf  Xa» 
a?  unb  bamit  eine  baran  bcfeftigte  ©d^nedc  bewegt,  wcl^e  bur^  ba«  ^ijaxi^ 
rab  0  unb  bie  jtoeite  ©c^nede  q  ba«9iab  y  tnS)rel§ung  fe^t,  an  bem  einfiwW' 
ja^)fett  m  jt^t,  weld^er  burd}  bie  mit  bem  ^tattentörper  t)erbunbenc  S«^ 
[tauge  p  biefen  langfam  in  ©(^wingung  bringt.  —  3)er  Sintouf  be«  ©toW 
crfotgt  burd^  eine  in  ber  SSrille  v  liegenbe  9tinn€  B,  ber  Auflauf  feitttärö  ^]^ 
3wci  bei  -er  angebrachte  ©Triftröhren  forgen  für  bie  3iein^altung  ber  ®if^ 
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'3>a  biefci  AnottRfitn§ti  bei  grogei  ^lottenauätietinung  leict)t  jugditglirf)  iß,  ein 
l^neQed  Sludisec^f ein  ((^Haft  gemorbenei:  platten  jutügt  unb  ,bem  Stoff  f oirt'' 
init^ienb  ttitu  ®<^i$p^nt  baiHetcl,  fo  »ttbtcnt  ei  etnge^enbe  ^ea^tung  unb 
5pimiing. 

Unter  ben  mit  ^nlfotion  ouSgeflatteten  jhiotenfängem  ift  ber  t>on  3.  $ei> 
tiam  in  ISbinbutg  angegebene  beömegen  bemetfeneweit^,  roeil  bei  bentfelben  bie 
^nlfation  fomo^l  jui  giJtbeiung  beS  Sun^fei^eiprojeffed  aU  juni  giei^alten  bet 
gongplotten  btntt.     ^ie  auS  ^ig.  112  unb  113  erric^tlic^ ,  befiehlt  bie  3ang° 

ftla-  112. 


\ 


trommel  K  an&  einem  »iendigen  ^riSma ,  ba«  an  beiben  ©nben  mit  ^o^len 
äapfen  aufnil)t  unb  in  ben  ©toffbetiättet  B  tmtaaä)t,  bem  ber  Stoff  in  bet 
^feilrit^tung  Dom  9?egutotoi:  jnge^t.  2)er  eine  äopfe"  münbet  in  bicißunipe  J", 
b(t  anbere  in  bad  mit  bem  ^blaufro^ce  öerfe^ene  ©efüft  L.  3nbeni  nun  bem 
Spriäma  K  butc^  bie  SSorgelege  a  unb  b  etwa  \eifi  Umbte^ungen  in  ber  Sttinute 
gegeben  netben,  mo^t  bei  Äolben  in  ber  '^wnpt  P  von  bem  @f;enter  k  aud 
150  bis  250  etwa  3  cm  lange  $ilbe  unb  bewirft  beim  anfangen  ein  f(!^neDed 
©arteten  ber  Sofern  burc^  bie  gangplatten  in  bas  Onnere  ber  Irommel,  bei 
ber  entgegengefeftten  Setoegung  ein  gortf^ieben  ber  burrfigetretenen  SOlaffe  burt^ 
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bad  ^ofjx  L  ttt  bet  9itc^tung  ber  Pfeile  f/xx  SDtafc^me,  unb  burd^  bad  in  her 
3Rttte  ber  Xrommel  angebrachte,  gelod^te  9to^r  R  ein  ^i^rttdftogen  ber  ^Renge 
gegen  bte  ^angt^Iatten,  »oburd^  bie  in  ben  ©paßen  ettoa  ^ngen  gebliebenen 
knoten  abgef))tt(t  »erben.  3)ie  t^angtrontmel  erhält  in  ber  9teget  1,25  m 
Sänge  unb  0,75  m  ©reite.  —  S)a«  $rittji<)  ber  "^ulfation  (Dingl.  Jiol. 
doum.  232,  291)  ifl  »o^I  am  t)oIl[{lönbigflen  t)on  ^atf  on  in  9!en)caji(e  in 
ber  Sßeife  audgebUbet,  ba^an  brei®teQcn  ber  gangtrommet  ftautfd^uhnembtane 
au^ge{))annt  finb,  meiere  üon  einer  burd^  ben  ^o^Ien  3^f^^  ge^enben  ©tange 
mit  f ^nettem  $in*  unb  Hergänge  in  jitternbe  Setoegung  terfeftt  werben.  — 
SBarren  (!£)ingt.  ))ot.  3ourn.  238,  464)  legt  in  bie  rotirenbe  t^angtrommel 
eine  jtoeite  maf{tt)e,  »etc^e  mit  rotirt,  aber  jugleid^  burd^  e^}entrif(^e  Sagemng 
@(^n)ingungen  gegen  bie  äußere  S^rommel  audfül^rt.  ;—  Son  9{einide  unb 
3a«<)ar  in  Äöt^en  (D.  JR.»^.  SStx.  24953)  wirb  bie  ^ulfation  baburc^  bc^ 
wirft,  ba|  fie  unter  ben  gangtrommeln,  mit  bem  ®toffburd)taffe  ton  außen  nüd) 
innen,  lonjentrifd^  gebogene  ä9ted^p(atten  anbringen  unb  biefe  burd^  9tütte(r&ber 
in  (Sdiwingung  fe^en.  S)ie  Steinigung  ber  (Sd|U^  erfolgt  burc^  einen  äBajfer« 
{Iral^I,  ber  au9  einem  eigent^ümlic^en  @pri^ro^r  im  @c^eitet  t)on  innen  w^ 
außen  burd^  bie  Trommel  f))ri^  unb  über  berfelben  burd^  einen  ®(^irm  anf« 
gefangen  unb  in  einen  Slblauffanal  geführt  wirb.  —  SQSä^renb  bie  gemö^nlit^en 
rotirenben  Änotenfänger  Wegen  i^rer  langfamen  Drel^uug  eine  ä^Ätrifugol^ 
wirhing  Dermeiben,  l^at  $eine  in  Delfler  umgcfe^rt  ben  finotenfänger  uq^  Art 
ber  Zentrifugen  eingerid^tet  (a).9t.»"^.9flr.  6754)  unb  jwar,  um  eine  genügcnbe 
ÜDre^gef^winbigfeit  anwenben  )u  fönnen,  au^  fonifd^en,  b.  %  yxai)  unten  fu^ 
fonifd^  erwetternben  Irommetn,  weil  baburd^  bie  im  inneren  fid^  anlcgcnben 
Änoten  nad^  unten  in  ben  vertieften  Setter  getrieben  werben.  —  6ine  SWobiji' 
fation  biefed  Z^n^if^S^I'^i'^e^f^^Se^^  befielt  in  einem  ftc^  fd^nett  bre^enben, 
flad^en,  lonif d^en  Setter  ate  gang))latte.  @d  liegt  bie  SSefürd^tung  na^e,  ba§ 
bie  @d)li(e  biefer  ^notenfänger  ft^  fd^nett  unb  ungleidimäftg  au^nu^en  unb  bie 
SBirlung  bann  balb  feine  genUgenb  }ut)ertöfftge  bleiben  wirb. 

III.    g^orm    mit    ^u\i  t\)i  x. 

äBeil  bie  ©Übung  bed  ^a^ierd  aud^  auf  ber  "ißapiermafd^ine  burd^  fc^neOt 
(Sntjie^ung  beö  3Baffer«  öermitteip  eine^  Organe«  gefc^e^en  vKa%,  wci(^e«  bir 
fclbcn  SSebingungen  ju  erfütten  ^at,  wie  bie  gorm  be«  ®d^ö<)fer«,  fo  ^ei^t 
baffelbe  ^icr  ebenfatt«  ijorm  (forme,  moüld)  unb  ht^ti^t  unter  atten  Um* 
{täuben  aud  einem  S)ral^tgewebe  o^ne  @nbe,  weldCje«  ftd^  ununterbrod^en  in  ber 
Stid^tung  ber  jufließenben  ^ajjiermaffe  bewegt,  bie  lefttere  in  paffenber  SBciic 
aufnimmt,  entwäffert  unb  abgiebt.  3nbem  nun  bie  ©nblofigfeit  einer  folt^w 
t^orm  entWeber  baburc^  erreid^t  werben  tann,  baß  man  ein  @ieb  mit  ben  6nben 
jufammennä^t  unb  atöSanb  über  jwei  ))arattele  äBaljen  jie^t,  jwifd^en  benen  c« 
bann  eine  ebene  i^läc^e  btlbet,  ober  baß  man  bad  @ieb  über  einen  39^^^^^ 
jie^t,  fo  unterfd^eibet  man  bemgemäß  aud^  eine  gerabe  ober  Sangform  unb 
eine  ä^^i^^c^form. 


^orm. 


A.    fiangform. 

1.    ©  i  e  b. 

^amtt  baS  gtrabt  gtfiianntt  ©ieti  (Sangfieb,  ^ctalltud],  toile 
metallique,  mre)  aaa  (gig.  114),  baS  jld)  fietig  bewegt,  »oit^eU^aft,  b.^.  auf 
ber  grügten  Sla<^  nuSgenugt  niirb,  iji  ber  ä^fl^S  ^^S  3^09^^  <""  äugtrjien 
Snb(,  b.  ^.  «itmitltltiat  über  einet  ÜTiagtvalje  B,  anjuoTbtitn  unb  biefe  (aStuft« 
wallt,  cylimdre  de  tete,  breast-roU  genannt)  ba^er  na^e  on  ben  Äana(  A 
(lellet)  ju  legen,  bem  boS  ^vq  tom  Änotenfangct  juläuft.  —  Um  bonn  jii» 
nS^  ein  Seiftirigen,  3<<fammenf(^ieben  unb  39allen  btS  B^^S^  i"f  ^^'^  S'^'^»< 
jn  »ermeiben,  ift  bafUt  ©orge  ju  tragen,  baß  baS  lliiffliegen  o^ne  @tD|  wnb 

8i8-  in- 


btmnat^  fafl  in  bei  @bene  bexgonn  mit  einer  ©eft^roinbigleit  erfolgt,  meiere 
bnjenigen  bed  ©icbeö  felr  naE|e  ticgt,  iebenfaÜ^  aber  nid)t  gtöger  ifl.  iOlan 
en(i(!^t  ein  folc^eS  Huflaufen  buti^  ein  befonbereS  SermitteCungeftUif  ]n>ifd|en  bem 
jlener  unb  ber  ^fstm,  totidftS,  bamit  t9  fi(f|  an  (entere  gut  bi^tenb  anlegt,  and 
Stitt  ober  mit  jfautf^t  getränfter  Seinnianb  ^ergeflellt  unb  ®{^Urje,  9luf=> 
ftug'  ober  ®ieblebei  genannt  wirb. 

'Ser  3cu(li^i^<»n  otrbieitet  {i^  nur  gIeid)mSgig  Über  bie  SormflIi(l)e ,  wenn 

1  abfotut  ^Diijontoter  Sinit  auffliegt,  weit  eine  n«]^  fo  geringe  Hbwei(!^ung 

ber  horizontalen  eine  ^wegung  na(^  ber  tiefer  liegenben  ©tcQe  unb  ^iet 

^eugan^ufung  jur  golge  ^at.     Sufl  bemfelbcn  ®runbe  muft   aurfi   bie 

OberflSd^e  ber  gorm  uoObmmen  eben  unb  ^orijontat  fein.     Um  biefe  ebene 

i^läf^e  JU  erhalten,  rei(t)en  bie  Xragwaljen  nidjt  auS,  ba  fi^  bie  gornt  in  O^olge 

bii  eigenen  ®ewi^te6  unb  ber  ©elfljlung  jwif^en  benfelben  fe;nH.     SKan  muß 

bafier  weitere  Unterfiüfeungen  anbringen  unb  wä^tt  baju,  um  eine  mBglic^ft  ge^* 

inge  Hbnu|ung  bet  gorm  ju  bewirten,  wieberum  SBafjen  unb  jwar,  um  fUt 

;ine  grüßerc  3a^I  (20  bi«  50)  SKaum  ju  ermatten,  folc^e  Oou  geringem  3)ur^' 

mejfer  (etwa  6om).     I)iefe   fogeuannten  ©ieb',  Irag»  ober  Sßegiiler« 


S28  $Qpiennaf(!^tne. 

todtjcn  rrf  (rouleau-porteur,  can^^ng-roUi)  toetben  enttoeber  au9  Äuffcr* 
röhren  ober  SReffmgftäben  ober  ^vA^  too^t  oud  @<l^mtebeetfenröl^ren  mit  Surfet 
betleibet  ^ergeflettt  unb  fo  getagert,  ba^  tl^re  (Snb)a))fen  leidet  unb  ^Affx  bte 
.^ortjotttate  Sage  ermatten  löniten.    3"^  Beibehaltung  ber  ebenen  ?age  ber  gorm, 
^tt)ie  jur  $ert)orbringttng  eine«,  bic  jutoertäfpge  Bewegung  ber  gorm  gettä^t* 
leijlenben  änbruW,  bebnrf  ba«  Sieb  einer  getoiffen  Spannung,  toeld^c,  babie 
beiben  Snbioaljen  unabdnberliii^  fefttiegen,  nod^  befonbere,  jtDedentfpreti^enb  an 
bem  unteren,  rtidgängigen  Steile  beffelben  angebrachte  ©pannwatjcn  Sf%,i 
not^n)enbig  ma^t,  »el^e  fo  angeorbnet  »erben  ntUffen,  bag  ftd^  i^re  Sage  noc^ 
ber  Sänge  be«  Siebe«  unb  i^re  2Birfung  nad^  ber  gemilnfd^ten  %nfpannung  genau 
regeln  Iä|t.    Slm  einfac^flen  erreicht  man  beibe«'  bur^  eine  genügenb  f^^etc 
9S$aI)e  S,  »eld^e  man  auf  ba«  Sieb  unb  fo  in  unten  offene  Sager  legt,  ba^  fte 
Spietraum  erl^ätt  unb  ba«  Sieb  burd^  i^r  ®en)i(i^t  nati^jiel^t,  foioie  bur(i^.eme 
SSerftellbarfeit  ber  Spannwatjenlager,   inbem  man  bicfe  auf  ^öhittcni  jlüftt, 
tt)dd^c  fit^  läng«  ber  öcrtilalen  Schrauben  ggg  öerfd^iebcn  laffen. 

3nbem  ba«  S^wg  ö«  bem  einen  6nbe  auf  bie  gorm  tauft,  toirb  c«  t)on 
biefer  in  ber  üon  ber  Brufltoatje  meggel^enben  ^id^ng  mitgenommen  unb  babei 
je  mel^r  oom  SSSaffer  befreit,  }e  mc^r  e«  pd^  t)on  ber  äuflaufPcIIe  entfernt,  in* 
bem  biefe«  öermbge  feine«  ©etoid^te«  unb  ber  Stbl^äfion  an  bie  StegiflertDat^en 
burd^  bieSDtafd^en  be«  3)ra^tgen)ebe«  abläuft,   hierbei  .tritt  enbtid^  ein  ^unft  ein, 
bei  toctd^em  ba«  SBaffer  abjutaufen  aufhört  unb  bie  ^apiermaffe  in  gteid^cr  38e* 
fd^affen^eit  toie  auf  ber  $anbform  erfi^eint.     2)iefer  ^unft  beftimmt  junäd^fi 
bie  Sänge  be«  arbeitenben  Sl^eile«  ber  gorm,  njeit  ein  weitere«  gortfü^ren  ber 
SDlajfe  auf  bem  Dral^tgcmebe  feinen  3^edt  mel^r  l^aben  !ann,  unb  ifl  db^ngig 
t)on  ber  SKenge  unb  bem  S95af[erge^ttc  be«  äeugc«,  t)on  ber  SBeite  ber  SRafd^n 
unb  ber  ®efd^tt)inbigfeit   ber  gormbeloegung.     3)a  nun  erfal^mng«gemög  bie 
S.  282  erüärte  SSelinform  au«  einem  ®ett)cbe  mit  361  bi«  1444  Dcfftmngcn 
auf  1  qcm     bie  j\toedtmä§igfte  unb  gebräud^tidf)jte  ifl  unb  eine  gormgcfc^win* 
bigfeit  Don  etwa  10m  pro  Spinnte  at«  ©runbtage  angenommen  werben  !ann, 
fo  ergiebt  f«^  ^ierau«  ein  Slbflanb  jwifd^en   ben  ©nbwaljen,   alfo  eine  frei« 
Sänge    ber  Slrbeit«fläd^e    t)on   3  bi«  5  m ,   wenn  burd^  einen   größeren   Ab* 
Panb  jugletd^  einer  t>erfd^iebenen  Befd^affenl^eit  be«  ä^Mfle^  Siedlung  getragen 
werben  foö.  —  3n  iBejug  auf  biefe  JRüdffl^tna^me  wirb  übrigen«  getoöl^nfic^ 
nod^    eine   Slntrieb«t)orri(^tung   gewäl^tt,    wct(^e   bebeutenbe    ©efd^winbtgfeit«* 
änberungen  ber  gorm  geflattet,  bamit  man  jugteid^  im  Staube  i^,  augct  bur«^ 
bie  ÄonflfJenj   be«  3e«ge«   aud^  burd^  ®cft^winbigfeit«änberungett  »cii^felnb« 
^apierbidfcn  unb  fomit  ®ewi(^te  ]^ert)orjubrtngen,  weit  ja  bei  gteid^mä§tg  auf* 
laufenber  ^apicrmafjc  bie  !Dide  um  fo  fleiner  wirb,  je  größer  bie  gormgcfd^totubig* 
feit  ijl.    an  fol^em  gatte  fann  bie  (Sefd^winbigfeit  ber  gorm  au«  ber  gormd 

31 
t;  =  -j  abgeleitet  werben ,  in  wetd^er  ä  bic  S)idfe  be«  "ißapicr«  unb  v  bie  @e^ 
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®a  bte  ^robitlttott  einet  ^iennofd^tne  ^)roporttonal  tft  ber  ^efd^ttJtnbtg* 
Wt,  mit  totiifix  fld^  bte  gorm  betoegt,  fo  fud^  nran  biejc  Oeft^toinbigfcit  fo  öicl 
m  möglid^  jtt  er^ö^eiu  Die  untnittetbare  golge  ber  ©e^toinbigf citöer^ö^ung 
mu§  eine  Seriängernng  ber  gomt  fein ,  bamit  bie  ^o<)iermaff e  genügctib  2>^xt 
i^at,  fid^  gehörig  juentwäffcm  nnb  ju  öerfiljett.  3e  länger  aber  bie  gorm  toirb, 
je  leidster  gcrät^  ji?  bei  ber  großen  ©efd^winbigf eit  in«  &ip>anhn ,  je  größer  ift 
bie  bomit  jttfammen^ängenbe  8aji  nnb  bie  9nanfrmd^na^me  ber  Staftijität  beö 
©etoebe«.  ÜDiefe  le^tere  tontmt  bann  ober  in  auffaKenber  äBeife  }nr  äBirtnng, 
inbem  ba«  öon  ber  jtoeiten  ffiolje  C  an^gel^enbe  Hnjie^en  be«  Znijt»  bie  obere 
gläd^e  ntel^r  f<)annt  ot«  bie  untere ;  f otoie  nun  ber  untere  S^eit  nm  bie  Srufl* 
tt)a(}e  auffteigt,  ntu|  bie  @))annnng  be«  oberen  @tü(fe«  fld^  plö^tic^  bem  nad^« 
foIgenbenntitt^eUen,  tooburd^  in  $oIge  ber  (Sloflijität  f(^neü  auf  einanber 
fotgcnbe  Heine  ©tö^e  entjiel^en,  bie  ^ier  beim  ©toffauflauf  Sln^äufungcn  Don 
Stoff  in  SBeÜen  betoirfen,  »el^e  im  Rapiere  olß  Dua;jlretfen  (fog.  ©d^atten* 
ftrcifeu)  erfd^einen  unb  fld^  namentlid^  bei  gefärbten  papieren  bemerfbar 
mad^en.  Utn  fie  ju  Derl^inbem,  ijl  nur  erforberlfd^,  bafür  ©orge  ju  tragen,  ba§ 
bie  gorm  gleid^mä^ig  gefpannt  unb  ben)egt  tt)irb,  loa«  man  am  beften  baburd^ 
errettet,  ^a|  man  ber  SSrujhoalje  B  unb  ffinbtoatje  C  gro^e  Durd^mcffer  (min* 
be^cn«  0,3  m)  giebt  (bamit  fie  bei  Heiner  Umbre^ja^I  bte  entfprcd^enbe  Um* 
fang^gefd^toittbigfeit  erl^alten  unb  ru^ig  taufen)  unb  aud^  bie  S3rutitt)atje  burd^ 
einen  9iiemett  antreibt,  ber  öon  ber  ßnbtoalje  au«ge^t,  ftatt  flc  Don  bem  SDtetaü* 
ttt(^e  mitnel^men  ju  kffen. 

Son  mefentlid^er  Sebeutung  iji  natürttd^  bie  95reite  ber  %pxm,  toeit  biefe, 
mit  ber  (Sefd^toinbigfeit  multipüjirt,  bie  ®rö|e  ber  erzeugten  ^apierfläd^e  be» 
fiimmt  unb  bal^er  mi5gtid^fi  gro|  genommen  tt)erben  foQ.  -  3n  ^nbetrad^t  ber 
©d^ioieriglciten,  toeld^e  aber  ba«  SBeben,  ba«  gteid^mägige  Stuffpanncn  unb  (Sben* 
galten  breiter  ®ttotU,  bad  ®erabe^atten  langer,  bttnner  9tegiftern)al)en  u.  f.  U). 
batbictcn,  begnügt  man  fld^  in  ber  Siegel  mit  einer  ©reite  Don  1,5  m,  »enngleid^ 
man  55reiten  Don  2  m  errcid^t  l^at  unb  ©etoebe  big  ju  3  m  ©reite  ^erflettt.   " 


2.    5)  e  df  e  I  r  i  e  m  e  n. 

SBä^renb  bei  ber  $anbform  in  bem  Dedfel  ein  SKittel  Dor^anben  fein  mu^, 
toetd^c«  ba«  ablaufen  bc«  B^n^^  m^  allen  ©eiten  Der^inbcrt,  fo  genügt  c«, 
bei  ber  5Kafd^inenform  ein  Organ  anzubringen,  meldte«  an  ben  jioci  ?äng«feiten 
baö  3fK9  <ittf  bem  ©iebe  begrcnjt  unb  fld^  ju  bem  ^\ntät  f eft  auf  ba«  ©icb 
legt  Damit  l^ierbei  ba«  festere  burd^  abreiben  nid^t  ju  fd^nett  jerftört  mxb, 
fe|t  man  bicfe«  Slbfd^tu§organ  mit  ber  gorm  in  gleid^e  Setoegung  unb  orbnet 
^  ba^cr  al«  jtoei  Stiemen  o^nc  (Snbe  an,  bie  fld^  burd^  i^r  eigene«  ®txoii\t  ober 
burc^  DrutfroIIen  an  bie  t?orm  preffen  unb  ber  Ueberfld^tßd^feit  l^alber  immer 
über  ber  gorm  burd^  9?otten  geleitet  weiter  laufen.  Diefe  DedtcIriemenDD 
(appareil-bordenr)  (gig.  114)  muffen  wcid^  unb  fefi  fein  unb  fid^  mit  möglid^fl 
fd^arfcr  3ntten!ante  au  bie  gorm  legen,  »eil  eö  erwünfdfjt  ijl,  ba§  bie  $a<3icr* 
tauber  fd^arf  unb  nid^t  tDuljiig  au«f allen.     SWan  JieBt  fic  ba^er  in  ber  Siegel 
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an^  SainnmoQbarc^ent  ^er,  melc^ed  man  in  (Streifen  Don  ettoa  40  6td  50  mm 
breite  fo  oft  über  einanber  näl^t,  bog  bie  Stiemen  eine  ))affenbe  $ö]^e  (30  bid 
40  mm)  erhalten.  jDnrd^  j£rän!en  mit  einem  geeigneten  ^imiffe,  nament^ 
einer  ©nttaperd^a«  ober  Kantfd^ttflöf nng ,  famt  man  bie  Sartl^entriemen  gegen 
ben  ^erjlörenben  (Sinflu^  be^  SBafferd  fd^en  unb  tierl^inbern,  ba|  il^re  Aanten 
an^fafern.  (Denno^  üerbienen  3)e(fe(riemen  au9  )}u(tant{tr^m  ^outfc^n!  ben 
Sorjng,  totnn  fte  m9  gnter  SRafte  mit  ))a{fenber  Einlage  fo  erjengt  fittb,  bag 
fte  toeber  f probe,  neij  }u  toeid^  ober  gar  fiebrig  finb.  Um  foU^e  Äautfc^^ 
rtemen  ganj  an^^  nnb  abnu^n  jn  tonnen,  gtebt  man  i^nen  einen  quabrdtifd^n 
Ouerf(!^nitt  t)on  ettoa  40  mm  Srette,  mobnrd^  bie  SJ^ögtid^feit  gen)onnen  loirb, 
fie  nad^  Sbnn^ung  einer  @eite  auf  eine  anbere  }n  toenben.  —  S)ie  ÜDecfelriemen 
bebttrfen  nur  in  feltenen  fällen  eined  befonberen  Xntrtebe^;  getob^nlid^  merben 
fte  t)on  bem  @iebtu(^e  mitgenommen  unb  nur  t)ermtttelß  @pannroKen  Si  f o  toeit 
gef))annt,  ate  not^wenbig  x%  nm  ein  ©d^lottern  ju  ))ermetben.  —  Da  bie  SDecfel- 
riemen  jugleic^  bie  Sefiimmung  l^aben,  bie  breite  ber  ^a))ierba^n  fefljulegen, 
fo  finb  i^re  %xa^^  unb  ©pantiroKen  Ti  unb  Si  fo  anjuorbnen,  ba|  fte  auf  hf 

gig,  115  flimmte  (Sntferntmgen  öon  ber 

t$ormmitte  ein*  unb  feflgefleQt 
toerben  Wunen.  3«  ^^^  3®^^^ 
liegen  bie  Sager  ber  Xxa^^  unb 
SeitroKen  auf  jtoei  parallelen 
®eitentrftgern  ^17(äBagen), 
bie  i^rerfeit^  koieber  t>on  ^met 
Ouertrftgem  qq  aufgettommen 
n)erben,  auf  totii^m  fte  ))erf(i^iebbar  finb  unb  ymax  burd^  gmei  ©(^rauben, 
metd^e  (i^ig.  115)  läng^  ober  jwedmä^iger  in  ben  aud  9t5^ren  a  ^ergeßeOten 
Ouerträgern  q  angebracht  finb  unb  burd^  ©d^nedCenrttber  2  unb  ®ifntdt  1 
t)ermitte(ft  ht9  ^anbrabed  /*  (gig.  114)  gebrel^t  toerben.  Damit  biefe  ®d^onben 
bei  i^rer  Drel^ung  beibe  @eitent^eite  gleid^jeitig  unb  gteid^mft^ig  terfd^ieben, 
finb  fte  nid^t  nur  an  einem  (Snbe  mit  einem  ünlen  unb  an  bem  onberen 
mit  einem  redeten  ©ewinbc  tjerfe^cn,  fonbern  unter  fid^  fo  getüpfelt,  baj  jie  fld^ 
nid^t  unab^öngig  t)on  einanber  bre^en  tonnen. 


3.    91  ü  1 1  e  I  u  H  g. 

Die  t^eftigteit  be^  ^opier^  wirb  wefentli^  burd^  eine  genügenbe  Safer« 
t)erfi(jung  bebingt,  unb  biefe  am  einfad^flen  burd^  eine  gel^örige  SiUtteUmg  ber 
gorm  bcwertjIcHigt,  toö^renb  ba«  SBaffer  aömä^tid^  an9  bem  ^tn^e  abjie^t 
Dc^^atb  erhalten  aud^  bie  SKafc^incnformen  eine  8titttelung  unb  jmar  in  ber 
^orijontalcbenc  red^tniintelig  gegen  bie  ?ängenbett)egung ,  weil  biefe  SRid^tung  bie 
gi(jung  am  träftigfien  förbcrt.  ©elbftöcrftänbüdi)  gel^t  bie  Sinwirfung  ber 
atüttdung  auf  bie  gafern  in  bem  äugenbtidCe  ju  gnbe,  in  tocld^em  biefe  fouiel 
ä8a{fer  t)erloren  ^aben,  bag  i^re  freie  SSetoeglid^teit  aufhört.  %u^  bem  (Srunbe 
tann  man  bie  atttttelung  auf  ben  toorberen  I^eit  ber  gorm  (mit  ber  S3rufl» 
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matje  beginnenb)  befc^ränfen  unb  am  (Snbe  ber  i^orm  (bei  ber  ^weiten  SEßatje) 
gan^  aufl^öten  laff ett.  dnbem  ^ierburd^  }ug(ei(i^  ttxtxiji  mxh,  ba^  bei  ber  @teUe, 
an  meieret  bte  Slbnol^tne  bed  $a)>terd  t)on  ber  gomt  erfolgt,  bie  ©eitenberoegungen 
megf allen  unb  ba«  ^apxtx  o^ne  fettlic^^  ^brei^en  ablaufen  tann,  fo  toirb  bie 
%ütte(ung  audfd^(ie|itf^  fo  vorgenommen,  bag  fte  an  ber  Srufltoal^e  am 
ftärtflen  loirb,  aQmSl^nd^  abnimmt  unb  bei  ber  jtoeiten  äBalje  gan}  aufhört  unb 
jtoar  einfach  baburd^,  ba|  man  bie  Sorm  um  eine  tertilale,  geometrifd^e  3(d)fe 
in  (Sd^toingung  t)erf e^t,  koel^e  in  ber  Stalle  ber  jmeiten  2!ragh)alie  burd^  bie  Wittt 
bed  Xucl^e^  gebadet  wirb.  !Diefe  (Sd^mingung  mu^  natUrlid^  fämmtlid^e  Ü^eite 
umfaffen,  metd^e  mit  ber  Sorm  im  3uf<^^inen^ang  funftioniren,  alfo  bie  t^oi^ni, 
bie  ®ed(elriemen  fotoie  bie  gtt^rungö*,  Spann*  unb  äntrieböroöen  k.  ^u^ 
biefem  ®runbe  befinben  fld^  biefe  fämmtüd^en  Zweite  in  unb  an  einem  rahmen* 
förmigen  ©eftette  (£ifd^)  T  (gig.  114),  ba«  feinerfeit«  entweber  auf  beweglichen 
©tügen  g,g,g  ober  auf  ^oUen  h,  ober  auf  beiben  liegt.  33ebient  man  ftd^  bemegUd)er 
(Stufen,  fo  orbnet  man  biefe  ci9  @e(en!e  mit  X)re^boIjen  ober  fo  an,  ba^  fte  an 
beiben  (Snben  mit  ^ugeljapfen  in  entfpred^enben  !?agern  ber  ©runbplatte  unb  be« 
Z\\ijt^  i^ren  $alt  befommen.  £a  im  allgemeinen  bie  ®tü^en  nur  geringe 
$b§e  erhalten,  fo  tritt  bei  ber  93etoegung  ber  i^orm  )u  ber  l^ori^ontaten  9tütte* 
lung  nod^  eine  tleine  t)ertifale  C^ebung  unb  ®entung  ein,  bie  jebod^  in  3lnbetrad)t 
ber  geringen  Setoegung^grö^e  überhaupt  taum  t)on  fd^öbUd^em  Sinfluffe  auf  bie 
^opierbilbung  fein  !ann.  3Ran  t)ermeibet  fte  gänjttd^  burd^  {Lagerung  auf  9toC(en 
ober  baburd^,  ba§  man  ben  ©tilgen  ^tjlLxn\>tX'(Btffntnt'S'6)f^t  giebt.  —  ^nx 
$ert)orbringung  ber  9tttttetung  bebiente  man  ftd^  früher  jiemtid^  gemb^nlid^  ge« 
jadter  9iäber,  toie  fle  jum  9tüttetn  ber  Anotenmafd^ine  ^nwenbung  finben.  3n 
neuerer  ^tit  bal^ingegen  lommen  immer  häufiger  fieine,  fd^neU  laufenbe,  mit 
160  bi«  300  Umbrel^ungen  rotirenbe  firei«qr}ettter  in  @ebraud^,  toeld^e  neben 
bem  ©efteOe  angebrod^t,  biefe«  burd^  {ur}e  (S^jenterflangen  geräufd^to«  ben)egen. 


4.     Siebregulator. 

ä3ei  ber  jiemlicii  fd^neUen  Sekoegung  unb  nid^t  immer  }u  erreid^enben 
gleichen  (Spannung  be«  äJletaUtud^e«  ift  ein  Sd^ieflaufen  nad^  rec^t«  ober  linf« 
in  geringem  ®rabe  unt)ermeib(id^  unb  in  ^olge  bef[en  eine  ^erte^ung  ber  t^orm 
ober  bie  @nt{le^ung  fe^terl^after  Stellen  im  Rapiere  )u  befUrd^ten.  Um  bie«  ju 
termeiben,  l^at  man  nur  nöt^ig,  bie  eine  Xragtöatje  fo  ju  lagern,  ba^  eine  geringe 
^orijontale  SSerfd^iebung  ber  Sager  in  ber  JRiditung  ber  93enjegung  möglid^  toirb, 
tDeil  man  burd^  eine  fold^e  bel^utfam  mit  SteOfd^rauben  l^erbeigefü^rte  Ser^ 
fc^icbung  bie  ®pannung«unterfd^iebe  leicht  befeitigt.  5Rod^  jtocdtmä^iger  ift  ^ier* 
bei  bie  Anbringung  t)on  felbftt^ötig  toirfenben,  med^anifc^en  (Sinrid^tungen 
(3RetantU(l|regulatorett),  bie  in  jiemüdi  gro|er  änjal^I  erfunben  finb, 
aber  fämmtlid^  ba«  $rinjip  befolgen:  ben  burci}  ba«  Sd^ieflaufen  be«  äKetaU« 
tu(^e«  auftretenben,  einfeitigen  Drudt  jur  335a(jent)erjleDung  ju  benufeen.  S3ei 
einer  bielfac^  gebraud^ten  Sinrid^tung  biefer  Slrt  üegt  quer  unter  ber  gorm  eine 
Stange  mit  jmei  Scheiben  ober  Sinealen,  toetd^e  ba«  £ud^  jtoifd^en  ftd^  nehmen 
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ni^  leid|t  bnfi^ren,  fo  bag  bttfe  @tange  f ofod  Mrfd|oben  wirb ,  nenn  haS  %tiüt 

aus  bn  9{i(^tung  tomitiL     1)ie  Sfitfiangt  tiSgt  nun  tun  @nbe  rinen  dZienttn' 

führet,  bei  (gig.  116)  je  not^  feiner  ©tettung  einen  Bon  her  SRnfc^ine  bewegten 

9ttenten    auf  einen  ber  brei  Keinen  9tientenf(^iben  B  CD  flirrt,   uoDon  bte 

mittlere  C  eine  Seetfc^ibe  ijl,  auf  kkU^  ber  Äiemtn  beim  ritten  @ange  befl 

2:uc^a  läuft    "^lie  ©treibe  B  fi«t  auf  ber  SeUe  A  fefi,  bic  i^rerfett«  boS 

gig.  Hfl.  ftegehob  F  trägt;  bie  ®rf|eibe  D  bil= 

bet  mit  btm  Segetrabe  E  ein    fefle« 

©tud,  ba«  fi(^  um  hie  SEßene  ji.  bre^t 

'Sa  nun  ferner  E  unb  f  in  bad  Aegel> 

lab  O  eingreifen,  tneli^ce  auf  ber  SBeOc 

'  Hfeftfift,  fo  mug  biefe  eine  a>te^ung 

na^  linlS  ober  let^td  erfahren,  \t  natl|> 

bem  burc^  hai  SKttaOtud^  ber  9{iemeu 

auf  B  ober  D  gefc^ben   wirb.      3n 

Solg»  btffen  BetriWl  bann  eine  onf  H 

fi^nbe    Schraube     augenblicHit^     ein 

Sagei:  ber  Iragmalje,  bi«  ba«  ©c^iefloufen  oufge^ört  ^ot.   —    Sinlge    anbete 

ätegnlatoren  finben  fit^  befc^rieben  in  XiingL  pol.  Oonnt.  249,  269;  255,  284. 


5.     ©auglüPeit. 

9!ad)bem  bad  $a))iei]eug  auf  ber  S»""  fo  ^^'^  Süßaffer  »erloren  ^at,  aM 
bur<^  baS  ®(l|ttttefn  ermöglicht  wirb,  ift  ber  3i'(i''"'i'f^<^9  bed  geliUbcteu 
^k))ierblatteä  boc^  noc^  ni(f|t  ber  'Sxt,  bag  man  ti  o^ne  ®efa^r  beS  ^Pgen  %b> 
reigene  oon  her  gorm  nehmen  tijnnte.  3"  bem  ^roeit  ift  vielmehr  eine  Uettere 
€ntjte^ung  beS  Sißaffere  unb  in  Serbinbung  bamit  eine  grB^e  Snnä^etvng 
ber  S^ofein  on  einanber  in  ben  meifien  O^üUen  not^menbig  unb  in  onberen  gOOe» 
bäc^ft  mttnf^eneraert^.  Obtoo^I  nun  biefe  ISntnü^erung  fe^r  einfa<^  burc^  %i9> 
preffen  jmif^n  Sal;en,  meiä)t  bie  gotm  pafflrt,  vorgenommen  Werben  liJnntc, 
fo  wirb  bo^  in  dtUcffi^t  auf  bie  ftaite  ^bnu^ung,  bie  giertet  bie  Soim  erfal^irn 
mug,  Don  ber  Hnmenbung  folc^er  !}^ru(fOIgane  abgefe^en,  unb  Don  ®augs 
appaiaten  @ebrau(^  gemacht,  bie  auf  Srjeugung  einer  SuftoerWnnung  b^ 
i'u^en,  n)et(i)e,  an  einei:  bef^immten  ©teile  unter  ber  gorm  ^erootgebroe^t ,  ben 
äugeren  Suftbrud  berart  toirtfam  niad|t,  bog  ba$  $aipierblatt  an  bie  gomt  an^ 
gepregt  unb  iaS  Saffer  beffelben  bur^  bie  gönn  ^tnbnri^gebrUdt  loirb.  !3^er 
ganje  ju  biefem  ^votkt  bienlid)e  Apparat  befielt  bafier  nur  in  einem  unter  bei 
^orm  ongebraditen,  oben  offenen  Jtaften,  Über  ben  bie  gorm,  tuftbi^t  ob^ 
gefdjloffen,  fu^  ^inwegbenegt,  mülirenb  tn  bemfelben  eine  f onfiante  Suftoeibttnnung 
ermatten  unb  für  bad  Sibfliegen  beS  SafferS  Sorge  getragen  mirb.  Um  )a< 
nädift  einen  entfpre(^enben  Hbf^tug  ber  goim  ju  erjeugen,  nerben  bte  9tänber 
be«  ®augfaften«  (aspirateur,  »ucHon-box)  mit  Seber  beft^agen  ober  auS 
Saljcn  mit  Äantft^hibetjng  gcbilbet,  wetd^e  mit  aBaffer»erf^n|  digeb^tet 
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flnb,  :j3ie  größere  ^Banmgfaltigfeit  in  bet  ftonfItnTtiDn  ent^e^f  bal)tngtgni 
imäf  bie  5Wittd  jur  |ie«orbrtnflung  b«  Suftuerbilnnung,  moju  tiitwebre  8uft" 
pumpen,  Ventilatoren,  ^jeftoien  ober  SaugrH^ren  ansemenbet  merben.  SßitU 
^  trifft  man  ?uftpii)n))en  in  ber  0onn  Don  @lo(ten,  hitli^e,  geraü^nlic^  brei 
Dbei  Cier  neben  etnanber  gefteQt,  abnei^elnb  beim  $eben  Snft  anfangen,  ober 
gnob^ttlitfie  Saugpumpen.  Sm  einfa^ßen  geftaltet  ft(^  jeboi^  ber  ©ougtaflen, 
memt  baeSQoffei  bnrt^  ein^beiio^r  i^gefogen  tntrb,  totS^atb  btefe  ))neumatif<^e 
Sianne  ober  fog.  Jtaufmann'fiJ^  ©ougnuinne  am  ^äuPgflen  Sertoenbung 
finbet.  SJiefette  ijl  in  gig.  117  u.  118  bargefleHt  anb  bejie^t  aus  einem 
^Bl;emtn  ober  gu^tifemen  Aaften  AB  CD,  beffen  SttngSi^eTtanten  mit  Seber 
gtpolfiert  jlnb  nnb  ber  in  btr  9Äitte  jnt  weiteten  UnterftUt^ung  ber  gönn  noi^ 
(ine  auf  ©legen  L  anfnt^enbe,  ebenfaM  geipolfterte  Satte  trägt.     jDnr^  bie 

9iB.lI7. 


»B^ren  BB  nnb  bie  Züifitt  TT  »irb  ber  Äaften  mit  SBoffer  gefUBt.  3)ie 
fionten  befiSiebtnt^  laufen  nun  niäft  auf  ben  äußeren SKänbem  AB  unb  CD 
be«  Äaftene,  fonbem  über  bie  jraei,  Mrmittelfl  ber  ©^tauben  FF  terfietlboren 
Ontrfhldt  EE,  mobur^  baS  in  QQ  Dor^anbene  SBaffer  anc^  an  bitfen  SängS* 
tanten  einen  bit^ten  SJerfdilufi  Vorbringt.  Iiur^  ba8  ^eberro^t  S  wirb  nat^ 
fltBffnetera  ^cäfat  Xba«  SQJafler  au«  bem  Äafte«  übgelaffen  unb  jwar,  bamit 
Ittjtfreö  tiberaO  glei^mäftg  finft  nnb  ba8  Abfangen  an  allen  Steötn  mit  flteid^er. 
ftraft  gefcdie^t,  inbtreft  burc^  bie  Deffming  H  in  bei  awitte  be«  Bwif^bobenS  0. 
"Bie  Äraft  be«  Abfangen«,  alfo  bie  Snftoerbünnunfl,  ^ngt  ab  oon  ber  Sänge  be« 
9to^re9  S  unb  würbe  i^r  t^eoretifc^  3Ho)timnm  »on  1  ätm. ,  b.  ^.  1  kg  auf 
1  qcm  erreu^,  »cnn  ba«  'Hiofyc  8  10m  Sünge  E|tttte.   ^ejeii^net  man  bie  Sänge 
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mit  l  in  9Hctetn,  fo  ift  bcr  I)vucf  auf  bcn  Duabratjcntimetcr  =  —  in  Äito« 

2  1 

gramnt.    3fl  j.58.  ?  =  2m,  fo  ifl  bic  ©augfroft  auf  1  qcm  =  —  =  -— kg. 

Um  bie  leitete  ber  '^af^ietbicfe  ansoffen  ju  fönnen,  tfi  nur  bie  Sönge  bed  $ebet« 
ro^re^  S  ju  önbern,  n)ad  fld^  am  einfat^flen  burd^  ^nmenbung  t)on  ^autfc^u!^ 
röhren  erreid^en  tagt,  bie  me^t  ober  weniger  tief  )um  Ku^toufen  gebracht  toerben 
fönnen.  2)ie  burd^  ben  $a^n  X  ju  reguUrenbe  Seite  bed  ^btoufro^re^  ift  fo 
)u  bemeffen,  bag  ba^äBajfer  im  @augfa^en  fletd  noc^  ben  Sl'^ittelboben  0  hehidi. 
Slud^  foÜ,  um  bad  (Sinbringen  t)on  Suft  )u  t}er^üten,  bad  untere  (Snbe  bed 
9io^rc«  unter  SBaffer  münben.  —  Um  bei  jlarfer  8uftt)erbünnuttg,  bejie^ung^ 
weife  *!ßreffung  ber  gorm  (toeld^e  j.  S.  bei  einer  gormbreite  öon  1,8  m,  einer 
aaJannenbreite  öon  0,2  m  unb  einer  Stol^rfönge  öon  4  m  im  ©anjcn  fc^on 
1440  kg  beträgt),  le^tere  gegen  jDurd^biegung  )u  fd^ügen,  wirb  wol^l  aud^  ftatt 
eine«  SWitteljlege«  eine  änjal^I  SWeffingwaljen  angeorbnet^  welche  öon  3^^"* 
räbern  Umbre^ung  erl^alten.  S)ie  ju  bemfctben  ^mdt  t)orgefd^Iagenen  'JSlatteti 
aM  gelochtem  ^Uij,  ©la^taf ein  ober  $artgummi  ftnb  un^toedCmägig,  weil  fte  bie 
freie  !Durd^tauffläci^e  becinträd^tigen.  —  3n  fold^en  JJäöen,  in  toeld^en  für  bo« 
^cberrol^r  bcr  gcnügcnbe  9taum  nad}  unten  nid^t  gewonnen  werben  fann,  ift  bic 
3lnwenbung  fogcnanntcr  355afferfira^I^)um^)en  (nad}  bem  ^rinji^)e  be«  3nj[e!tor« 
unter  anbcrcn  t)on  Körting  in  ^annoüer  gebaut)  aQcn  anberen  SSorrid^tungen 
t)orjujie]^en. 

Da  bic  SBirlung  ber  ©augwanne  ^)ro^3ortionat  bcr  SSreitc  wäd^jl,  fo  ift  c« 
erwünfc^t,  bie  93reitc  möglic^ft  grog  ju  ncl^men,  namentlich  bann,  wenn  bie  gorm 
fi^  fc^ncU  bewegt ;  weil  aber  mit  ber  SSreite  fid^  bie  ©d^wicrigfeit  ber  Äbbi^- 
tung  unb  ha^  ®erabct}a(ten  ber  gorm  er^ö^t,  fo  gel^t  man  bann  lieber  ju  ber 
9ln(age  t)on  jwci  unb  mc^r  ©augwannen  über,  bic  bal^er  bei  größeren  9Äaf(^tncn 
aud^  bic  SRcgd  bitbct.  3^*91^'^  '^ict^i^  mehrere  ©augfaften  no^  bcn  3Sort^ei{, 
ba^  man  nac^  unb  nad^  bic  ^reffung  tjcrgrögcrn  fann. 


6.     ©  i  e  b  m  a  I  j  e. 

(£«  würbe  f^on  l^ertjorgcl^obcn,  bag  bie  gorm  bcr  ^apiermafd^ine  in  ber 
Sieget  eine  fogcnannte  SSctinform  ift  unb  fomit  im  ©egenfafe  ju  ber  geri<)j)tcn 
gorm  (©.  283)  aud^  nur  SSetin^apicr  erjeugt.  3)er  Orunb  tiegt  ]^att^)tfä4ti^ 
in  bem  Umpanbe,  ba|  gert|)^)te  gormcn  ^ctö  bebeutenb  bidter  unb  fomit  fleifer 
auöfaUcn,  bemnad^  fxäj  fd^wicrigcr  um  bie  SSSaljen  biegen  unb  überall  gut  on* 
tegen;  augerbem  ift  bei  il^ncn  ber  gafertocrtuft  öiet  erl^eblid^er.  3n  %nbetra(^t 
bef[en  jcbod^,  bag  c«  }ur  (Srjengung  eine«  $a))ier«,  ba«  ein  gert))))te«  ^nfe^ctt 
barbtetet,  nic^t  erforbcrlid^  ip,  wä^renb  bc«  ganjen  (gntwäjferung«»  unb  Ser* 
fiIjung«projeffc«  gerippte  ijormen  anjuwenben,  fonbem  ba§  e«  burd^au«  genügt; 
in  einem  bejtimmten  Sitbung^ftabium  bie '^a^iermaffe  mit  einer  gerippten  gorai, 
wenn  aud^  nur  t^orübergcl^cnb,  in  93erü^rung  }u  bringen,  benu^t  xaan  btefe 
Sölögtid^fcit,  Vitn  anä)  mit  SSctinformen  gerippte«  Rapier  ju  erjeugen. 
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^  bad  l^ier  in  Setrad^t  lontmenbe  @tabtum  tfi  \tnt9  anjttfe^en,  in  todiftm 
bte  ^^a))iermaffe  oon  htm  flttfflgen  in  ben  feften  Buf^^nl^  übergebt,  n>eil  e^  int 
erjieren  3ußanbe  no<i^  (EinbrUde  anfjnne^men  Demtag,  bie  e^  im  ^weiten  3^"" 
jlanbe  ni^t  ntel^t  Derliert.  (Erfa^tungdgemäg  ifl  biefed  ©tabtum  in  bem 
%ugenbti(fe  toor^anben,  in  melcj^ent  ha»  $a))iet6Iatt  ben  @auga))))arat  Uberfd^ritten 
^at,  unb  bälget  an  biefet  @teQe  bie  getippte  t^otnt  in  Snmenbung  jn  bringen. 
!I)amit  bie  (Sinbrütf e  fietig  unb  mit  berf elben  ®ef(l^n)inbigteit  erfolgen,  mit  tueldjer 
bad  "^apierbtatt  f ortfd^reitet,  l^at  man  nur  nöt^ig,  ber  gerippten  Sorm  bie  (Seftalt 
eined  B^t^^ber^  }U  geben  unb  biefen  an  benannter  Stelle  mit  einem  entfpred^en« 
ben  !Dru{fe  auf  ha»  nunmehr  jwifc^en  ber  ^auptform  unb  ber  gerippten  gorm 
burc^ge^enbe  "Rapier  jn  pref[en  unb  mitrotiren  ju  lajf en.  3)er  !Dru(I,  mit  todi\im 
bicfeäJaljc  (Sorbrudtoalje,  ©iebtoalje  c  (gig.114),  egoutteur,  dandy-rdlJ) 
bie  befc^riebene  Sirfung  erhielt,  ifl  n>egen  ber  »eichen  Sefc^affen^eit  ber  ^pier« 
maffe  ein  fe^r  Keiner^  fo  bag  nid^t  nur  ha»  @ett)id^t  ber  SBalje  in  aQen  i^öDen 
audreid^t,  f onbern  bei  fe^r  bttnnem  Rapiere  fogar  no(^  bur(^  Su^balanjirung  Der^ 
mittbert  toerben  mu^.  !£)amit  ha»  ®mxi)i  ber  Sorbrudnia(}e  ein  entfpred^enbe« 
tnerben  fann,  bilbet  man  biefe  an»  einem  ^afpetartigen  ©erippe,  xotii^t»  m» 
pn  burd^&rod^enen,  runben  9Ref fingplatten  mit  Sagerjapfen  (9tofetten)  unb  aud 
SKcffingjläben  befleißt,  toetd^e  auf  ber  '^eripl^erie  ber  beiben  ©d^eiben  in  Äbflänben 
t)on  etwa  30min.befefligt  flnb.  Um  biefe  @täbe  wirb  bann  aud  etwa  1,5  mm 
bidfem  3Kefflngbra^e  eine  @pira(e  getoidtelt,  bereu  Sinbungen  aud^  etwa  1,5  mm 
t)Dn  einanber  liegen.  Ueber  biefe  nur  )ur  Untertage  bienenbe  j^linber*  ober 
ro^rförmige  ®pira(e  wirb  bann  bie  eigentliche  gorm  gefd^oben,  Weld^e  au9  einem 
entfpre^enben  3)ra]^tgewebe  fd^laud^artig  jufammengenä^t  ifl.  S)er  !Durd^« 
mef[er  biefer  Sorbmdtwaljen  beträgt  15  h\»  25  cm,  wd^renb  i^re  Sänge  natürltd^ 
gleit^  ber  Srette  ber  ^anptform  ijl.  —  Die  SorbrudCwalje  ru^t  auf  ber  fjorm 
unb  wirb  t)on  biefet  mitgenommen,  woburd^  ftd^  i^re  IDberpd^e  alfo  ununter«' 
brocken  in  bem  Rapiere  abbrUdft;  bamit  fte  ftd^  ttberaU  fidler  unb  feß  anlegt^ 
liegen  i^re  S^ragjapf en  nur  in  ©d^ti^en ,  f o  bag  bie  SBalje  fleigen  unb  fallen 
fann,  o^ne  ben  ^xnd  %n  oeränbern,  ber  burc^  (Gegengewichte  auf  ba^.  @org« 
föltigjlc  für  iebe  ^pierforte  geregelt  werben  mn^.  —  Iroft  biefer  Slegetung 
fommt  ed  j[ebod^  leidet  t)or,  bag  bie  Sorbnufwalje  ^apiert^eild^en  abreißt  unb 
mitnimmt  S)a  biefe  auf  ber  Dberfläd^e  Rängen  bleiben  unb,  auf  bie  "^apierbal^n 
jurüdtf e^rcnb ,  leid^  ein  ^tcxtx^tn  ber  lefeteren  jur  golge  ^aben,  fo  mu|  bie 
SBaljenoberfläd^e  ^ti»  baDon  befreit  werben,  Xoa»  burd^  eine  bre^enbe  SEBal^en^ 
bilrftc  ober  einen  giljftreifen  gefd^ie^t,  ber,  t)on  einer  über  ber  SBalje  liegenben 
Satte  getragen,  fld^  a\»  Schaber  an  bie  SBalje  anlegt  B^S^^i^  ^^^^^  ^^^f^^ 
Streifen,  ate  SSremfe  unb  t)er^inbert  ein  fonfl  leidet  eintretenbe«  ©d^nellerlaufen 
ber  SBalje,  xoa»  fclbfitJerflänbli^  auf  ba«  ©orgfältigjie  ju  öermeiben  ifl.  —  ©o 
gut  wie  man  mit  ^ülfe  biefer  äBalje  bem  Rapiere  burd^  (Einpreffen  geraber 
i^inien  bad  fogenannte  gerippte  älnfel^en  ertl^eilt,  ^benfo  tann  man  bie^  SRittel 
benu^en,  ha»  äRafd^inenpapier  beliebig  )u  muflern  unb  mit  2Baffer}eici|en  aEer 
?lrt  (©.  284)  JU  t)erfe]^en/  ba  man  nur  nöt^ig  ^at,  in  bie  Dbcrfläd^e  ber 
%rbrudtwalje  bie  gewünfd^ten  3Wufler,  ©d^riften,  3ci<i^ttungen  in  berf  elben  SBeif  e 
einjufUdfen  wie  in  bie  ^anbform.     ©ollen  ftd^  hierbei  gewiffe  Wufler  in  U^ 


jHmmten  äbftÄnben  wtebcrl^olcn^  j.  S.  mij  bem  ^tx^ii^mx\>tn  bc«  "^xtt»  in 
icbcm  cmjdttcn  Sogen  an  einer  beftimmten  ©tcHe  tjorl^anbcn  fein^  fo  ijl  bafih: 
@otge  jn  tragen,  ba^  ber  äBatjenuntfang  genau  gleid^  ber  l^ilnge  ober  Srette 
be«  Sogen«  ift,  bte  ber  lefttere  in  bcm  naffen  3wji<^tt^«  beP|t.  a)a  btefe  3)iTneii^ 
ftonen  ni<^t  immer  leicht  fefljufteBen  ftnb,  fo  bebingt  bie  ?tttfertigmig  folt^r 
9)Zuftertoa()en  (Srfa^rung  unb  @ef^i(fii(^tett. 


B.    3  9  li  ti  b  e  r  f  0  V  m. 

!lDer  Sugere  Unterfd^ieb  jn^tfd^en  ber  geraben  unb  ber  j^tinbrifc^n  Sonn 
bebingt  einen  wefentlid^  toerfdjiebenen  93Ubung«))ro3eg  be«  ^Ikpier«  unb  ein  in 
mand^er  Sejie^ung  t)on  einanber  abmeid^enbe«  ^robnft. 

SSSä^renb  bie  gerobe  gorm  eine  lange,  gwifd^en  jtt3ei  aEBatjen  au«gefi)anntc 
ebene,  ^orijontate  ©iebfläd^e  barfteüt,  auf  )n)t\ii)tx  baö  ^tn^  längere '3cit  t)er* 
weilt,  um  attmä^Iid^  eine  groge  9Renge  SSSaffer  ju  tjerlieren,  bietet  ftc  Dor  Wim 
bie  SRögüd^feit,  au^  eine  fe^r  bünne,  b.  1^.  mit  tjiet  S5Jaf[er  t)ermif(i^te  3^wgro# 
in  ^(Cfitx  t)on  beliebig  geringer  S)icfe  ju  tjertoanbetn.  a)ie  über  eine  j^tinbrifd^e 
Unterlage  gef Rannte  gorm  (@.  117  fd^on  genügenb  befd^rieben)  ba^ingegcn  t)er« 
mag  ^wifd^en  ber  (SteQe  be«  ^üftaufen«  unb  be«  ^bnel^men«  jur  @utU)fiff erung 
nur  wenig  ©iebfläd^e  ju  faflen,  Wenn  ber  ä^ß^^^^i^^^^^ff^^  ^^  ^«  «ä- 
^)ra!tif(^e  ®r5§e  befommen  foö;  ha  nur  pd^flen«  bie  obere  ^ätfte  be«  ä^'f^^^* 
fiebe«  in  3Birf ung  ijt,  f o  mil^te  j.  S3.,  um  eine  bei  geraben  tJormen  leidet  erreid^ 
bare  ©iebtänge  öon  4  m  ju  gewinnen,  bie  B^ßwberf orm  8  m  Umfang,  a(fo  2,5  m 
©urc^meffer  er^tten.  Um  nun  bennod^  auf  ber  teftteren  eine  genügenbc  6nt* 
wäfferung  ju  erreid^en ,  bie  au^erbem  burd^  bie  äcwt^^tf^gatwirfung  beeintrö<^tigt 
wirb,  mu^  mah  entweber  bie  ©efd^winbigfeit  Heiner  nel^men,  ober  bie  äRafc^n 
üergrögern,  ober  ben  ©toff  bidfflüffiger  maijtn:  3n  ber  Siegel  wöl^tt  man  einen 
f öttfiftenteren  ©toff  unb  ein®cwebe  tjon  50  bi«  70  3)rä]^ten  auf  25  mm,  361  bi« 
784  9Waf(^en  auf  1  qcm.  —  S)ie  bebcutenbe  8änge  be«  Sangfiebe«  geflattct,  wie 
©..331  au^fü^rßd^  erörtert  würbe,  t)om  Sluftaufen  bc«  ^m^t^  bt«  fafl  ju  ben 
Äautfd^watjen  eine  l^orijontale  Jßilttelung  jur  fräftigen  Serfiljung,  ol^ne  hierbei  eine 
bie  äbnal^me  be«  fertigen  ^opierö  ^inbernbe  ©eitenfd^wanhmg  bei  bctt  Äautfd^ 
watjcn  ^eröorjuruf en ;  wegen  ber  f cjlen  unterfd^iebbaren  SScrbinbung  be«  ©iebe« 
mit  bem  bre^cnben  ß^tinbcr  ijl  bei  biefem  eine  fötd^e  9tüttelung  auögefi^Ioflen, 
ober  bod^  nur  fd^wierig  unb  mit  3lufo^)ferung  ber  bie  ß^inberform  ou^jeid^nen« 
htn  ©infad^^eit  möglid}.  3n  gotge  ber  fel^Ienben  9iüttetung  ^oben  bal^er  bie 
auf  ber  ä^tt^^c^o^tn  entwäffcrten  gafem  bie  Steigung,  fld^  in  bie  ©cwegung^ 
rid^tung,  alfo  l^auptfäd^Ucii  paraKel  }u  legen  unb  wenig  ju  ))erftt}en,  wad  an  bem 
fertigen  Rapiere  burc^  eine  geringe  Ouerfeftigfeit  auffattenb  bemerfbar  ift.  — 
3n  ^nbetrad^t  bcffen,  ba^  bie  Sntwäfferung  f^wierig  t)Ott  flatten  gel^t,  bo|  jnt 
SJermcibung  oon  gaferDertuft  burd^  bie  größeren  SDlafd^en  fe^r  fein  gemal^Iener 
©toff  ni(^t  mit  ©Ortzeit  tjerarbeitet  werben  fann,  ba^  bie  Siüttelung  unb  bomii 
eine  fräftige  Serflljung  au^gefd^loffen  ift,    wirb  e«  leicht  begreiflid^,   ba|  bie 
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3^finbcrfotin  ftd^  nur  jur  Stjcugung  grober  *^aptcrc  eignet  unb  ba§  man 
anbcrerfeit«  ftc^  t)telfo^  bemüht,  burd^  neue  ^norbnungen  bie  S5ertt)enbungö* 
fä^igteit  ber  3^Ii^^^*fornt  ju  ftetgern,  namentUd^  burd^  eine  Sermel^rung  ber 
Ouert^erfUjung  bed  ^apier^.  3)er  hierbei  befolgte  ®tunb{a^  befielt  fafi  aUein 
in  einer  Umfe^rung  ber  Sewegung,  inbem  ntatt  nftntlic^  bem  ^tn^t  unniittelbar 
t)or  beul  Auftritte  auf  ba«  Sieb  eine  fto^artige  Bewegung  in  ber  äd^fenric^tung 
ert^eilt  unb  jtoar  enttoeber  burd^  eine  feitti(i|e  SRUttelung  bed  (Siebbobend 
(^.  SR.«'^.  9?r.  5017)  ober  burd^  Anbringung  befonberer  SRe^en  (SKe^ner, 
®.  9i.*^.  5Wr.  28  300).  Da  ber  Srfolg  biefer  Semü^ungen  nod^  nid^t  feji* 
fte^t,  fo  ntu§  ^ier  auf  »eitere  93efc^eibung  t^erjid^tet  unb  auf  einige  SWittl^eitungen 
in  3)ingl.  ^)ot.  3ourn.  255,  309  unb  auf  bie  fpäter  fotgenbe  Sefd^reibung  t)on 
3t|Knbennafd^inen  t)ertt)iefen  merben. 


IV.     ^reffen. 
A.     ^autff^tiireffe. 

äBenn  man  ben  B^fianb,  in  »eld^em  fic^  bad  *^a))ierblatt  auf  ber  äRafdjinen« 
form  nad^  Ueberfd^reiten  ber  (Saugmannen  beflnbet,  mit  jenem  ))ergleid^t,  ber  bem 
$a))iere  auf  ber  ^aubform  nad^  bem  ®d^0))fen  unb  <Sd^iltteIn  eigent^ttmlid^  ifl, 
fo  ertennt  man  leidet,  bag  ba9 9)laf (^inen))a))ier  in^^otge  beräBirtung  ber  ®aug« 
Qf)))arate  me^r  äBaffer  verloren,  a(fo  eine  größere  ^onftflenj  unb  gefligfeit  ge« 
toonnen  ^ben  mu^,  ai9  ba^  $anbpa))ier ,  unb  tonnte  nun  fi^Uegen,  bag  e^  )ur 
abnähme  öon  ber  i^otm  t)oHftänbig  t)orbereitet  fei.  Dennod^  fd^eitert  jeber  Ser* 
fuc^,  ein  ^bl^eben  öon  ber  gorm  troft  ber  angenommenen  geftigleit  ju  betoirfen, 
fo  lange  fi^  bie  $orm  bemegt,  unb  jtt)ar  einfad^  aud  bem  ®runbe,  meil 
bei  bem  ^^eben  be^  Stattet  Don  ber  t^orm  nid^t  bie  ©efd^minbigfeit  ber  le^teren 
inne  gehalten  unb  bal^er  ein  fortn)ä^renbe^  ^breigen  toermieben  n)erben  fann. 
(Seil  bie  $>anbform  fu^  behn  abgeben  be«  Slatte«  nid^t  läng«  be«  le^teren  be^ 
tt)cgt,  fo  fällt  ^ier  aud^  biefe  Urf ad^e  beö  ^txxd^m^  toeg.)  (£«  bebarf  ba« 
"ißapicrblatt  ber  ÜWafc^inenform  öielme^r  noij  einer  t)erme^rten  gefligfeit,  um 
o^ne  ©efal^r  t)on  ber  gorm  abgel^oben  »erben  ju  fönnen,  unb  um  biefe  Seftig* 
feit  in  gewinnen,  nod^  einer  gemaltfameren  9!&afferentjie^ung  unb  ^nnä^erung 
ber  i^afern  burc^  jlarife«  3wfcimmen^)reffcn.  S)a  ein  fold^e«  ^reffen  mit  bem 
Rapiere  torgenommen  »erben  mu6,  fo  lange  e«  fid^  nod^^auf  ber  gorm  befinbet, 
fo  erreid^t  man  baffelbe  am  einfad^ften  boburd^,  bafe  man  ba«  Zui\  mit  bem 
Rapiere  burc^  ein  mit  gehörigem  3)rudfe  gegen  einanber  gepreßte«  SÖ3aljen))aar 
loufcn  lä^t  unb  betoerffieöigt  bie«  mit  (Srfparung  einer  SBalje,  inbem  man 
(gig.  114,  ®.  327)  auf  biejenige  äBolje  C,  um  tt)cl(^e  bie  gönn  am  @nbe  flc^ 
nac^  unten  »enbet,  eine  gel^drig  belaflete  SEBalje  E  legt. 

S)a«  3lu«^)reffen  be«  SSJaffer«  jwifd^en  biefem  SBaljenpaare  »ilrbe  am 
fräftigften  ftattflnben,  wenn  bie  älBaljenoberpd^en   m^  hartem  unb   glattem 
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ÜRatertalc  bcjlänben.  Sn  änbctrad^t  beffcn  icbo^,  ba§  biefc  Ratten  gläd^cn  bie 
^orm  ebenfaEd  jufamtnen))reffen  unb  fel^r  balb  untauglich  mai)m  U)ürben,  i]i  e^ 
crforbcrlid^,  btc  Dbcrfläd^cn  auö  einem  nachgiebigen  äRateriale  l^etgujietten,  ob^ 
»ol^l  burdi  baö  Slu^weid^cn  bcjfclben  an  ber  S)ru(fjleKe  ein  bebeutenber  S^ctl 
ber  $te|tDirhtng  terloten  gel^t,  ber  aud^  burd^  fiftrfere  3)tud(ert^eitung  nÜ^t  au^ 
geglid^en  iDerben  lann.  ^ud  biefem  ®runbe  derben  bie  in  9tebe  fie§enben 
äSSatjen  au^  einem  toiberjlanbdfä^igen  SRotetiale  (getDö^nlid^  aud  @u^eifen  mit 
£u))fer^  ober  3Ref{tngbIed^  Überwogen,  feiten  aud  $o(})  l^ergefleQt  unb  mit  einem 
Ucberjuge  öon  ^a^)iermaci^rfilj  (®.  285)  öerfel^en,  ber  too^t  biefen  SBaljen  bcn 
atamen  Äautjd^toaljen  unb  ber  SEBaljenprefJe  CE  ben  9?omen  Äoutf^* 
preffe  (presse -coucheuse,  eouch-roll)  öerfd^afft  l^at.  —  S)er  genannte 
lieber jug  (manchon ,  ^ocä^)  toirb  fttr  biefen  ^totd,  weil  ba«  3^^«^^^"^^^^" 
au«  einer  ^täd^e  eine  Stallt  l^ert)orbringen  toürbe,  bie  ^ier  toegen  ber  l^inter- 
laffenen  Sinbrüie  burc^au«  t)ermieben  werben  mu|,  befonber«  ate  ©d^lon^ 
o^ne  5Ral^t,  nad^  ärt  be«  ^apiermac^erplje«  mit  Äö<)erbinbung,  m^  grobem 
SBoIIgarn  gewebt  unb  bann  über  bje  9RetaUwatje  gejogen.  S)amit  bicjet 
©d^Iaud^  ol^ne  JRunjeln  unb  galten  bie  SEBalje  hthtdi,  mu§  nid^t  nur  feine  SSettc 
auf«  ©enauejle  abgemejfen,  fonbem  aud^  bad  Slufjiel^ett  mit  großer  (Sorgfalt 
vorgenommen  werben,  am  einfad^flen  in  ber  SBeife,  bag  man  ben  ©d^lauc^  erji 
fd^arf  auötrodtnet  unb  anwärmt,  um  il^n  etwa«  au«jube^nen,  barauf  mögüc^p 
fd^nell  über  bie  aufredet  jlel^enbe,  mit  ®xcC^f)ii  ober  ©eife  etwa«  fd^ltipfrig  ge* 
mad^te  SBalje  fd^iebt  unb  enblic^  an  beiben  überfiel^enben,  mit  fiarten  ßggen 
t)erf eigenen  9tänbcm  t)ermittelfl  im  3^*5^^  burc^gefiedftcn  jlarfen  SSinbfaben«  fc|r 
f d^arf  anjicl^t,  um  burd^  biefen  eine  SSerengung  er jeugcnben  I8äng«jug  einen  f cftcn 
änfd^tu^  an  bie  SBaljenoberfläd^e  ju  gewinnen,  ber  f^)äter  in  gotge  be«  Sla^» 
werben«  unb  be«  baburd^  eintretenben  Sinfd^mmt)fen«  nod^  an  @id^erl^eit  zu- 
nimmt. —  3n  mand^en  gäHen  wirb  ber  ®^Iau(^  enger  genommen,  gewaltfam 
mittetft  befonberer  ?lu«weiter  geweitet,  bann  aufgewogen  unb  jum  ^totdt  be^ 
3ufammenjiel^en«  mit  ^ci^em  3Bajfer  begoffen  ober  burd^  eine  ©^rauben- 
t)orrid^tung  in  ber  Sänge  ftar!  gefpannt.  —  Um  ba«  mü^fame  äufjie^en  ber 
gitje  ju  umgel^en,  ift  t)orgefd^Iagen  worben,  bie  Äautfd^waljen  in  ä^nlid^er 
SBeife  wie  bie  Äalanberwaljen,  au«  gitjfd^eiben  ju  erjeugen.  —  äud^  ftnb 
Ueberjüge  t)on  t)ul!anijirtem  ^autfd^uf,  ©uttaperd^a,  8eber  t>erfu(^t,  aber  wie  e« 
fd^eint  o^ne  Srfolg. 

ÜDamit  bie  Äautfd^^)rejfe  in  einer  SBeife  gur  SBirfung  fommt,  bag  o^nc 
»erlefeung  be«  $a<)ier«  ein  fräftige«  entwöjfem  flattfinbet,  ip  nid^t  nur  für  bie 
abfolute  Uebereinftimmung  ber  Umfang«gefd^winbigfeit  ber  ^re^walje  mit  ber 
gorm,  für  bie  ge^örigg  SSelafiung  unb  ^Reinhaltung  biefer  SBalje,  fonbem  in^- 
befonbere  aud^  bafür  ©orge  ju  tragen,  ha^  bie  Sinwirfung  auf  ba«  ^a^ier  nW 
^)lö^lid^,  fonbem  allmä^lid^  unb  überall  gleid^förmig  eintritt. 

©ie  Uebereinftimmung  ber  ©efd^winbigfeit  wirb  am  einfad^flcn  baburt^  er^ 
rcid^t,  ba^  man  bie  obere  Äautfd^walje  t)on  ber  unteren  burd^  Steibung  mit* 
nel^men  lä^t,  wa«  um  fo  unbebentlid^er  erfolgen  tann,  al«  ba«  bagwifd^en  liegenbe 
SKetaÜtudf)  gwifd^cn  ben  wcid^en  Sagen  ber  §itjüberjüge  gegen  heftige  ^bnußung 
gcf ^üfet  ift ;  ba^er  erhält  bie  Dberwalje  ^öd^jl  feiten  einen  befonberen  «ntrieb. 
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Die  cvforbcriid^c  Sdajlung  gctbä^rt  in  Dielen  gällen  allein  ba«  ©emid^t 
bcr  Dbemaljc,  bie  mit  i^ten  S^Pf^^  ^^  bett)egli(i^en  Sägern  gdogert  i[t,  mn 
©pielraum  gum  §eben  unb  ©enten  ju  gewalkten.  SBenn  ba^  ©etüid^t  jebod^ 
nid^t  anörei^t,  fo  bclaflet  man  bie  betDegtid^cn  Sager  unb  jtüar  am  einfad)ften 
burd^  ^ebelgettjid^te  {z  §ig.  114,  ®.  327),  weil  man  bamit  beliebige  jDrud« 
änbcmngen  erjeugen  !ann,  ol|ne  bie  Setoeglic^feit  aufjugeben.  I)ie  §ert)or* 
bringung  be«  S)ru(fe«  burc^  5tn^)reffen  ber  Unterwalje  an  bie  Dbertüatje  ift  t>er* 
toerflid^,  Weil  baburd^  nic^t  nur  ba^  ®ett)i(^t  ber  SBalge  o^ne  (Srunb  unbenutzt 
bleibt,  fonbern  weil  hierbei  bie  gorm  fämmtlid^e  Sertifalbewegungen  ber  SBatje 
mitmad^en  mu|  unb  baburd^  in^  3^^^^"  gerätl^. 

aSon  befonberer  SQBid^tigfeit  ift  ba^  fortwö^renbe  Sieinl^alten  ber  SQSaljen»' 
oberfläd^en  nid^t  nur  t)on  etwa  mitgenommenen  "ißajjiertl^eild^en,  fonbern  nament* 
lid^  t)on  bem  aufgefogenen  SBaf[er,  bamit  fid^  bie  ^oren  ui^t  mit  Seim,  iJlUI* 
jloff,  garbe  u-  bergl.  t)olIfe|en.  ©ewöl^nlid^  genügt  e^,  jum  SRein^alten  einen 
fröftigen  S3Bafferjiral^l  aufjuj^jri^en.  Um  hierbei  ju  ter^üten,  ba§  ba^  2Baf[er 
auf  ba^  ^a|)ier  läuft,  bringt  man  ba8  ©priljrol^r  t  jwifd^en  einem  mit  JJitj 
überf Rannten,  fd^malcn  SSrette  v  unb  einer  Äupferwalje  rr  an,  wotoon  ba^  erftere 
juglei(^  ©(^aberbienfte  teifiet  unb  feftere  £l|eile  jurildf^ält.  ©d^aber  unb  SBalje 
jufammen  bilben  einen  Äanal,  bcr  ba«  ©pülwajfer  feitwärt^  abführt,  ©e^r  be« 
merfenöwertl^e  I)ienpe  leiftet  beim  Sieinl^alten  nod^  eine  Surfte  u,  weld^e  jwi* 
f(l|cn  ber  Äu<)ferwalje  unb  bem  ©d^aber  liegt  unb  burc^  eine  einfädle  Sjjenter* 
bewegung  ^in*  unb  l^ergef droben,  ober  ani^  burc^  eine  fleine  ©d^nurroÖe  um 
eine  Sd^fe  gebrel^t  wirb  unb  bcn  SSort^eil  gewährt,  bie  Dberfläd^e  be«  Ueber juge^ 
ftetö  etwa«  ju  raupen,  woburd^  'td^  Slb^eben  ber  ^a^)ierbal^n  wef entließ  ers^ 
leid^tert  wirb. 

(£in  plöftlid^c«  jiogartige«  3luö<)rejfen  be«  SBaffer«  au«  bem  ^a^jiere  ^tte 
fclbftDerjlänblic^  ein  ?lu«einanberf^)rengen  ber  gof ern  unb  ein  Sod ern  be«  ganjen 
©eftige«  jur  golge,  we«^alb  e«  für  eine  günftige  SBirfung  ber  ^rejfe  33ebingung 
fein  mug,  ba§  ba«  SBaff er  au^  bem  jwifd^en  bieSßaljen  tretcnben*jpa^)ierelangfam 
^erauögef droben  wirb,  Wa«  Wieberum  nur  gefd^el^en  fann,  wenn  ba«  "ißapier  in 
bcr  SSJeife  jwifd^en  bie  SBaljen  fommt,  ba§  fld^  bie  S)rudfjnna^mc  auf  eine  lange 
^a))icrjlrede  augbc^nt.  ®a  nun  ber  ftärffte  S)rudt  an  ber  aSerü^rungöfteHc  (in 
bcr  3entrottinie)  beiber  SBaljen  liegt,  fo  foH  man  alfo  bafür  ©orge  tragen,  \^(i% 
bie  ^reffung  be«  Rapier«  bereit«  weit  Dor  ber  ßentraUinie  beginnt,  bag  alfo 
ba«  ^a|)ier  frü^  t)on  ben  SBaljen  gefaxt  wirb.  3)ie«  fann  man  leidet  erreid^cn, 
inbem  man  ben  S35aljen  groge  3)urd^mef{er  giebt,  benn  je  größer  bie  ÜDurd^meffer 
tücrben,  je  weiter  rüdft  ber  ^unft,  an  weld^em  beibe  SBatjen  ba«  Rapier  f äffen, 
t)or;  man  lann  e«  aber  audE|  baburd^  bewirten,  bag  man  \ia^  ©iebtud^  an  ber 
6intritt«feite  bie  obere  SBalje  eine  ©tredte  berül^ren  lä|t,  inbem  man  bie  9ld^fe 
bcr  Dberwaljc  E  nid^t  tjertifal  über  bie  5ld^fe  ber  UnterWalje  C,  fonbern  etwa« 
nad^  ber  Sintritt«feite  rüdft  unb  tiefer  legt,  wie  fjig.  114,  ©.  327  jeigt. 

äu«  biefen  ©rünben  l^au^tfäc^lii^  erhält  bie  Dberwaljc  nid^t  nur  einen 
Durd^mejfer  t)on  minbejlen«  0,4  bi«  0,6  m,  fonbern  aud^  fafl  immer  bie  in 
obiger  gigur  flijjirtc  fcitlid^e  Sage,  fo  ba^  bie  fjorm  biefetbe  in  einem  Sogen 
t)on  etwa  25  bi«  30  ©rcrt)  umfd^Ueßt.    3n  beut  großen  S)urd^mef[er  liegt  jugleid^ 

22* 
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bei  äJort^eil,  bog  bic  Satjen  teinc  ju  groge  UmbTc^a^l,  ba^  mm  tn^igm 

©ang  tr^dten,  bog  ba«  auegepteßte  SBaRet  nit^t  auf  ba8  ^upi«  jurlliloiiitr 


laiiii  uiib  bog  bic  Dbevfta^E  bev  gcnii  fUv  bie  Ibna^inc  brö  IJapi««  ;iiH 
tid)er  iDtib. 
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Um  bie  Dort^eU^afte  Sttfung,  n>e(d)e  in  ber  aOmä^li^en  3)ru(f}una^me 
liegt  nod)  ntel^r  ju  fletgem,  ^at  man  fogar  Dotgefd)Iagen,  neben  bei*  unteren 
^autf(^n)al}e  nod^  eine  ober  )tt)et  Heinere  anzubringen,  miijt  burc^  befonbere  @e« 
toteste  gegen  bie  Obertoalje  geloben  unb  gebrUcft  n)erben.  (Eine  foId)e  Itnorbnung 
W^  Sig- 11^.  hierbei  liegt  bieDberwatje  fejt,  tt)ä(|renb  bie  jtt)ei  unteren  bur^ 
@ewid^te  angebrüdt  werben,  xoa^  in  fofern  tn)n  9!ad^t^ei(  ifl,  al^  bad  ®en)i<!^t 
ber  SBaljcn  jur  ÜDrucfert^eitung  o^ne  Scrtoenbung  bleibt.  —  (gine  poffenbe 
Äonjtruftion  fo^er  ^ebettelajlung  ift  öon  ^ufe^  <fc  3oneö  in  SBilmington 
für  ben  ^mA  angegeben  (3)ingt.  <)ol  3ourn.  255,  287)  bie  Setajiung  fw^er  ju 
öertl^cHen. 

Snblid^  ifl  nod^  erforberlid),  bag  ba«  "Rapier  t)oIItommen  gteid^nf&^ig  f ott)o^I 
in  Sejug  auf  ?rejfung  ate  ®efc^tt)inbig!eit  bie  ftautfc^watjen  paffirt,  bamit 
überall  eine  gleiche  äBafferentjie^ung  t)or  {td^  gel^t  (bad  Rapier  nic^t  moltig 
wirb)  unb  ein  3^i^i^ci|en  t)ermieben  tüirb.  Um  bie^  ju  eneic^en,  bebarf  e«  nur 
einer  forgfältigen  Anfertigung  unb  2agerung  ber  SSBaljen,  inbem  Untere  \>oü^ 
totnmen  j^Iinbrifd^  unb  ton  \oli)tx  !Z)i(Ie  l^ergefleHt  »erben,  ba^  fte  fiA  meber 
burd^  i^r  eigene^  @eti)id)t,  nod^  burd^  ben  !Dru(I  biegen,  moju  man  jur  Stege! 
nehmen  !ann,  bag  ber  aSBaljenburdjmeffer  gleich  Va  ^^^  i&HC  genommen  wirb. 
$e}üg(id^  ber  Lagerung  i{l  ed  tDid^tig,  bag  bie  SBaljenad^fen  ftet^  t)oafommen 
^dxaM  fittb  unb  bie  Soger  feine  Ätemmungen  erteiben. 


"Siai)  SJerfud^en  t)on  Ärieg  (3eitf(^r.  b.  Ser.  beutfd^.  3ngen.  1867, 
®.  633)  enthält  ba«  ^at)ier,  wenn  e«  bie  Äautfdiprcffe  tjertäfet,  nod^  84,4  '^roj, 
SBajfer,  b.  f).  in  100  Ifitn.  Rapier  finb  84,4  %f)U.  SSJaffer  unb  15,6  J^Ie. 
trodtene  ^afern.  ^ad  ))0Üi{länbig  getrocfnete  ^a))ier  ba^ingegen  l^at  nod^  etwa 
3,2  ^roj.  SBaffer,  fo  ba^  atfo,  um  biefen  trodenen  ä^Pttttb  jw  crreid^en, 
81,2  ^roj.  SBaffer  au«  bem  ^a<)iere  entfernt  werben  müjfen. 

Um  bie  SWittet  ju  erörtern,  weld^e  man  am  jwerfmä^igflen  ju  biefcr  @nt* 
fernung  anwenbet,  ifl  e«  angemejfen,  auf  ben  3"^^^^  ^injuweifen,  in  bem  ba« 
SSaj^er  fic^  im  "^a^im  befinbet.  3unäd|jl  ip  e«  gemattet,  in  bicfer  Sejie^ung 
fo(gcnbe  brei  f^ormen  unb  bamit  Urfa^cn  ber  SSene^ung  anjunel^men : 

1.  !Die  !a^)inare  gorm.  hierunter  öerfte^t  man  jene  fjorm,  bei 
toelc^cr  ba«  SBajfcr  auf  ®runb  ber  ^aarrö^rc^enwirfung'bie  ^oren  unb  Äanäte 
bc«  Rapier«  au«f üBt ,  bief etben  auc^  burd^  bie  $aarröf|rd^enlraft  erweitert  unb 
ottfblä^t  unb  eine  Äo^äfton  ber  a33afferti|ei{rf|en  tjorau^fe^t.  3nbem  ftrf|  bei 
bicjer  gorm  burd^  äußeren  ÜDrudf  bie  aSfinbe  ber  ^orcn  unb  Äanäle  jufammen* 
brürfen  laffen  unb  jwar  unter  gleichzeitiger  Ueberwinbung  ber  Äo^äfion,  alfo 
unter  X^eilung  ber  SBaffert^eil^en,  fo  ^at  man  in  biefem  äußeren  Drudte  ein 
einfädle«  SWittel,  ba«  Äapillarwaffer  auf  rein  med^anif^em  SSJege  burd) 
^^reffejt  ju  entfernen. 

2.  ®ie?lb^reniform.  ^kxitx  wirb  ba«  S33affer  burd^  gtäd^en* 
anjie^ung  ober  Slb^äfton  feflge^atten  unb  jwor  unter  ©cueftung  ber  gafern  mit 
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einer  fotd^en  Ätoft,  ba§  e«  hnxä)  mtijam\i)t  SHittd  (Steffen)  nxäjt  fottgef(^afft 
tüerben  fann,  fonbern  ju  biefem  ^totdt  eine  Ueberfü^tung  in  ben  gasförmigen 
äujianb  ttot^töenbtg  mai)i,  bie  bei  bcm  'ißrojeg  be«  Srodnenö  erfolgt 

3.  3)tc  ^^grofIo^)tf(i^e  gorm.  S)tefcgorm  tfi  in  bcr Sigcnfti^aft be^ 
$a))terd  begrünbet,  äBa^er  an^  ber  Suft  aufjunel^men  unb  atS  ]^^grof!o)>if(j^  ge« 
bunbene«  335affer  fo  fc^jul^alten,  ba§  biefed  toeber  bireft  toal^rnc^mbar,  no^ 
anbcrS  at«  bei  einer  Seirtperatur  öon  100®  S.  ju  entfernen  ijl,  fowic  bei  ge- 
wö^nüd^er  mittlerer  S^enH)eratur  in  fajl  unt)eränbertcr  9Jienge  t)on  etwa  3  ^toj. 
im  $a^)iere  auftritt. 

a)ie  9Renge  be«  auf  bie  erjle  unb  jttjeite  gorm  fattenben  SSJaffer«  i^  fcftjl' 
üerftänblid^  fel^r  wed^fetnb,  bod^  fann  man  ate  Sln^attSpunft  im  ©urd^d^ntttc 
annehmen,  bag  burd^  med^anifd^e  Sintoirfungen  baS  ^a^ier  ntd^t  mel^r  aU  um 
50  '»pvoj.  ju  enttoäffern  ip  unb  ba§  bemnad^  nod^  ettoa  47  ^roj.  bc« 
©efammttoajfer«  burd^  Srodfnen  fortgefd^afft  werben  müjfen. 

SBoHte  man  baö  fämmttid^e  im  "ißa^)iere  enthaltene  SBafler  auf  bem  Segc 
beS  S^rodfnenö  entfernen,  b.  1§.  burd^  SSerbunfhmg,  fo  müfete  man  babei  nur  fc^r 
langfam  tjerf a^ren,  alfo  eine  gro§e  ßeit  auftoenben,  weit  ein  fd^ncffeS  aSerbanH)?«!, 
j.  93.  bei  ^ö^erer  2em^)eratur  ein  50litrei^en  unb  ein  @m^)orric^ten  ber  gafcrn 
an  ber  '!ßa^)ieroberpäd^e,  fotoie  ein  ^erauSjiel^en  beS  anberen  flüfflgen  3nl^alte« 
(Seim,  garbe  2C.)  nad^  äugen,  atfo  einen  ^i5(^ft  unöort^eit^aften  @influ|  auf  bie 
äußere  unb  innere  Sefd^affen^eit  beS  ^a<)ierö  jur  golge  l^aben  würbe,  ber  f«^ 
bei  parfcr  2)ampfbilbung  im  3nnern  fogar  burd^  "^lafeen  ober  ^txxn^tn  äußern 
fanrt.  Stur  inbem  ha^  Xrodfnen  aud^  unter  ber  @.  280  aufgehellten  Sebingung: 
„Sntjiel^ung  beS  SSafferS  unter  S)rudt  jur  SSermeibung  ber  SagenDeränbermig 
ber  gafern"  öon  pätten  gel^t,  ift  eö  ju  erreid^en,  baß  ber  genannte  unöort^eü- 
l^afte  Sinftuß  auc^  bann  ferngehalten  wirb,  wenn  bie  SSerbam^)fung  bei  ^5^crcr 
Sem^)eratur  öer^ältnißmäßig  rafd^  erfolgt. 

&  liegt  in  ber  Statur  ber  ^aijt,  baß  ber  genannte,  bifi  jur  ©efal^r  fu^ 
fteigernbe  ßinfluß  in  bem  gaUe,  wo  ba«  SOSaffer  burd^  ^reffen  bcö  Rapier« 
jwifdfjen  feften  tjtäd^en  entfernt  wirb,  in  öiel  geringerem  ®rabe  unb  öberl^aupt 
bann  gar  nid^t  auftritt,  wenn  bie  ^reffung  nid^t  jtoßweife  erfolgt,  weil  bei 
biefem  SSorgange  jur  ßntfernung  be«  SBaRer«  auö  ben  $oren  ber  S)rudf,  weld^er 
bie  gafern  näl^er  bringt,  \a  93ebingung  ift.  —  !Da  nun  ferner  biefer  med^anif^e 
^rojeß,  wie  bei  ber  Äautfd^^)reffe,  burd^  aBaljen^)ref[en  leidet  fo  auSgefül^rt  werben 
fann,  baß  bie  geforberte  Sebingung  öoöftänbig  erfüöt  wirb,  aud^  mit  großer 
©efd^wittbtgfeit  ununtftbrodöen  erfolgt,  unb  ba  bei  biefer  Sntwäffertoig  bie  fojl* 
f^)ielige  änwenbung  l^ö^erer  Sem^)craturcn  umgangen  wirb,  fo  ijl  bcgreifß^ 
ha%  man  bat)on  in  auögtebigfter  äBeife  ®ebraud^  mad^t  unb  bie  Sntwäjfermig 
auf  biefem  SBege  fo  weit  ate  möglid^  öornimmt. 

1.    6rfte  5Raßt)reffe. 

«n  bie  Äautfc^^jreffe  (EO  gig.  120)  f daließt  fi^  bemnad^  eine  treffe  Pi 
an,  weldfje  bie  t)on  ber  ^autfd^^jrcffe  abgelieferte  ^^a^)ierba]^n  P  burd^  ent* 
f^pred^enben  ^rudf  unb  unter  ben  oben  genannten  S3ebingungen  enttoäjfert.    6ie 


5Ro^pteffen.  ^    343 

tcrrtd^tct  a(fo  bicfdbc  Sirbett  tote  bte  5Ra|^)tefle  be«  ^o^Jterniaci^er«  utib  fü^rt 
ba^er  avittf  ben  9?atnen  erfte  9ta^^reffe.  £)Qtntt  btefe  9ia|^ref[e  (presse 
humide)  geprig  )ttr  äBirlung  fomtnt,  tft  junäd^fl  bafür  ju  fovgen,  bag  jtotfd^en 
bem  SBaljett^aare  ein  entfpred^enbec  !Z)rud  loor^anben  tft  unb  f enter,  ba^  btefer 
!Drud(  aud  ben  bereite  @.  338  erwähnten  ©rünben  burci}  nietd^e  3^if^^^^i^c^ 
fo  auf  ha9  Rapier  übertragen  tt)trb,  ba^  btefed  feinen  (Stäben  (eibet,  b.  1^.  lang^ 
fom  unb  g(etd^m&gig  ben  Xxnd  aufnimmt.  9BeU  aber  bad  "ißapier  in  ^otge 
feinet  2)ur%ange^  burd^  bie  Aautfc^reffe  eine  bebeutenb  l^ö^ere  SBiberflanbd- 
fä^igfeit  erhalten  ^at,  fo  ifl  ni(i|t  nur  oon  jie^t  an  bie  ä(ntoenbung  eined  l^b^eren 
2)ntdfe^  iutftfflg,  fonbern  e^  genügt  -aud^  )um  ©d^u^e  beffelben  eine  tteid^e 
3)e(!e,  toe^^alb  bie  eine  ^re^toalje  ftetd  unmittelbar,  b.  ^.  bireft  mit  ber  garten 
Dberfl&d^e  auf  ba^  ^a^ier  brüdt.     !l)iefe  9&al}e  mxh  bal^er  aud  Sijenl^artgug 

8t0.  120. 
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^ergefteUt,  ben  Snben  ju  fel^r  n)enig  Oerjüngt  (bombirt),  abgefd^liffen  unb  ^otirt 
unb  burd^  ben  @^aber  v  ftetd  roftfrei  gel^atten,  toenn  man  e^  nid^t  Oorjiel^t,  fte 
mit  einem  SRantet  oon  Äu^)fer,  äReffing  ober  am  jiocdtmägigflen  9?idcl  ju  über»* 
jiel^cn.  Die  ^refl[ung  toirb  »enn  möglid^  burcJ}  baö  eigene  ®ctt)id^t  ber  oberen 
äBalje,  Oielfac^  aber  anä}  burd^  3)rudf  auf  bie  Baffen  mittelfl  Schrauben  ober 
ber  5Rad^giebigfeit  l^atbcr  mittelft  $ebc(gett)id^te  ober  ©d^rauben  mit  ftarfen 
©))tralfcbern  l^erOorgebra(^t.  SSäeil  hierbei  ber  ©egenbrudf  toon  ben  SBatjcn- 
japfen  aufjunel^men  iji,  fo  iji  bei  biefer  2lrt  ©rudtöert^cilung  bie  ©efa^r  be« 
jDurd^biegen«  nur  au^gefd^loffen,  menn  bie  SBaljen  bebeutenbe  ®urd^meffcr  er* 
galten,  wäl^renb  in  bem  gälte,  \üo  bet  3)rud(  burd^  ba«  SQSaljengetoid^t  ottein 
entfielt,  bie  3)urd^biegung  unb  bamit  ber  Umftanb  au^gefd^loffen  ift,  baß  bie 
SBaljen  in  ber  9Ritte  weniger  jiarf  ^jreffcn  al«  an  ben  Snben.  9Kan  fottte 
bal^er  aud^  biefe  ^reßwatjen  fo  fd^toer  gießen,  baß  i^r  eigene«  ©etoid^t  für  ben 
in  Siebe  flc^enben  ^totd  genügt  unb  biefe«  au«fd^tießtid^  nur  burd^  eine  @nt== 
laftung,  b.  ij.  äuf^&ngen  ber  ^alf^tnla^tx  an  ^ebe(gett)i(^ten  ober  t)erftettbaren 
liebem  reguliren.  @«  genügt  bann  im  attgemeinen  ein  ©urd^meffer  oon  0,3  bi« 
0,4  m,  njenn  bie  äBatjen  ni^t  oertifal  über  einanbcr  gelegt  werben. 
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Obtoo^I  jioar  bad  ^ptet  bur^  bie  Jtautfd^toalje  fo  tueit  entn)äf|ert  ift,  ba^ 
ed  einen  größeren  ^Drudt  gegen  bie  ^täd)en  au^^alten  fann,  fo  ifl  e^  bo^  ni(^t 
fä^ig  fu^  fetbjl  ju  tragen,  o^ne  jn  jectei^en.  Sd  bebarf  t)ielme^r  einet  Unters 
ftü^ung  ober  eined  jlrftgerd,  ber  ed  ^inter  ber  ^ontfd^preffe  t)on  ber  gorm  in 
(Smpfang  nimmt  unb  ber  9!a^ref(e  jufU^rt.  !Damit  biefer  XrSgcr  jug(ei(^  im 
@tanbe  i^,  bad  Rapier  totittx  jn  filieren,  tt)enn  ed  bnr^  bie  treffe  gegangen  tft 
nnb  )tt)ifdE|en  ben  $regn)aljen  bie  notl^menbige,  weidje  Unterlage  ju  bilben,  fo  fieQt 
man  benfelben  a(d  ein  Sanb  ol^ne  (Snbe  ton  ^apiermad^erfil^  ^er,  n)ett  babttrd^ 
mit  ©id^erl^eit  aDe  Operationen  an«geftil^rt  »erben.  3)ief er  über  äBaljen  /  ge* 
führte  Sit}  ol^neSnbe  ober  Sta^fil}  F  rüdt  fafl  unmittelbar  an  bie  ^orm,  um 
ba«  ^apierbtatt  auf junel^men ,  paffirt  bie  Sta^prejf e  Pi ,  f il^rt  baö  'Rapier  aix^ 
ber  ^ref(e  ^erau«,  um  e«  einem  »eiteren  Drgan  ju  übergeben  uub  »enbet  fidi 
bann  »ieber  abwärts  bem  ^u^gang^punfte  ju.  ^eit  ed  babur(^  )u  lang  tuirb, 
um  ate  ein  ®c^(aud^  gebebt  }u  »erben,  fo  fertigt  man  ed  burd^  3^f ammennä^en 
eine^  entfpred^enb  langen  ®e»ebe^  an.  3"^  Sermeibung  aud^  ber  geringjten 
Saltcnbilbung  im  Rapier  mug  ber  gilj  t)or  ?lUem  eine  toottfommen  ebene  Dbct- 
p(^e  barbieten  unb  bemgemäg  fo»o^(  in  ber  l^änge  atö  in  ber  Ouere  bi^  ju 
einem  ge»if[en  ®rabe  gefpannt  »erben.  Um  bie  Spannung  in  ber  Sängen« 
rid^tung  ^ert)or)ubringen,  benu^t  man,  »ie  bei  ber  ^apierf orm ,  @pann»al}en  s, 
tütlijt  jebof^  mit  Stüdtftd^t  auf  bie  jiemlid^  bebeutenbe  Verlängerung,  »etd)e  ber 
5ilj  nod^  unb  nai^  erfährt,  fo  angeorbnct  »erben  muffen,  bag  man  minbeften^ 
eine  berfelben  auf  eine  längere  ©trede  be»egen  fann;  »e^^alb  i^re  3^t^"t^9" 
oft  in  langen  ^orijontalen  Salinen  liegen,  in  benen  fle  mitteljl  langer  ©d^rauben 
fo  ju  tjerfc^ieben  unb  feftjufteüen  pnb,  ba|  fi(^  juglei^  aud^  eine  gfeid^mägige 
©pannung  erjielen  lägt. 

SBegen  ber  ^nfpannung  in  ber  !^ängenri^tung  ^at  ber  gil}  ein  flarfed 
Seftrebcn  fl(^  t)on  ben  2äng«fanten  t|er  jufammenjujiel^en  unb  ?äng«falten  ju 
bitben.  S)iefem  93ejtrcben  »urbe  früher  babur(^  entgcgenge»ir!t ,  ba§  man  an 
bie  SRänber  Sebcrflreifen  näl^te  unb  biefe  über  feflliegenbe  9?oDen  in  gerabe  Sq4= 
neu  fül^rte.  ©old^e  ©treifen  bc»egtcn  fld^  bann  natürlich  augcrl^atb  ber  SBaljen- 
ränber,  be»irften  eine  f djuette  ?lbnu(5ung  längö  ber  9lal^t,  ein  l^äufigc«  Slbtrennen 
öon  bem  gilj  unb  bebeutenbe  Setricböjlörungen.  ©tatt  ü^rer  öer»enbet  man 
Je^t  allgemein  fogenanntc  Slu^ftreid^platten,  »ie  fle  jum  33reitl^alten  ber  ©etocbe 
bei  ben  Slppreturarbeiten  benußt  »erben  unb  aü^  ©täben  t)on  ^rtem  ^otj  ober 
bcffer  auö  Siotl^gug  befleißen,  bie  auf  ber  einen  ©älfte  mit  na^  linte,  auf  ber 
anberen  mit  nac^  xtijt^  laufenben,  feid^tcn  ^Rillen  toerfe^en  fmb,  in  »ctd^e  fi^  ber 
gitj  in  gotge  ber  ?äng^fpannung  fo  einfenft,  bag  er  auf  ber  Dberfläd^c  foum 
merüid^  »eUig  erfc^eint.  3nbem  nun  bfefe  SüUen  in  ber  Setoegungörid^tung 
be«  giljc«  nad^  außen  laufen,  ftreid^en  fie  ben  gttj  fort»ä^renb  fo  t)icl  nad) 
außen,  al9  ba^  ®(att^atten  verlangt,  fo  baß  ber  f^ilj  üoClfommen  eben  burt^  bie 
SBatjen  gel^t  unb  auc^  an  ber  Äbgabefteüe  eben  ijl;  »eit  pd^  ba«  Rapier  an  ben 
gitj  anlegt,  f o  f önnen  bei  richtiger  ^bmeffung  ber  9iiüen  fl^  in  crfterem  bo<^  feine 
f^alten  bitben,  trofebem  e^  öorübergel^cnb  bie  »eilige  Dberfläd^e  annimmt.  Xnxi\ 
biefe  einfache  SJorrid^tung  ftnb  aud^  anbere  in  S?orfd^tag  gebrad^tc  ©panner 
(fd^ieflaufenbe  Stäber  mit  ^aäm  ober  ©pi^en,  bie  in  bie  Siljcgge  eingreifen. 
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pcrtobifd^  mtttaufcnbc  S^^^^Ö^^;  f^teflaufcnbe  @tad)d!cttcn  :c.)  Ubcrfltiffig  gctoor* 
bett  unb  ))erbrängt.  93ea(^tung  t)erbient  nur  nod^  eine  äßatje,  todä^t  Don  ber 
9Rittc  na(^  ben  (Snben  ^in  fld^  tjerjüngt 

Sine  eigentl^ümlid^e  Srf^etnung  jeigt  flc^  oft  in  einer  flnfammlung  t)on 
Suft  jtoifd^en  gilj  unb  Rapier,  bie  babur(^  öeronlagt  wirb,  ba§  pd^  ba«  lefetere 
nid)t  t)oüjlänbig  an  ben  erfleren  anf(i^üe|t,  unb  bie  jur  fjofge  f)ai,  bo§  ba«  ^a<)ier 
unter  ber  treffe  faltig  toirb  ober  fogar  plo^t.  933eit  e«  jur  Sernteibung  biefer 
Srfd^einung,  bie  namentlid^  bei  bünnem  Rapier  »egen  be«  geringen  ©etoid^te« 
beobad^tct  loirb,  genügt,  ba3  Rapier  an  ben  gilj  anjubrüden,  fo  wirb  einfad^ 
burci^  auflegen  einer  bünnen  Äupfertoalje  auf  ba«  ^apkx  bie  Urjad^e  befeitigt. 

Srofe  ber  ©lätte,  toeld^e  bie  obere  ^re^toalje  an  ber  Dberfläd^c  befifet,  bleibt 
eö  ntd^t  auö ,  haf^  fid^  an  biefelbe  Heine  "iPapierjlüd d^en  auf efeen ,  nantentlid^  aud^ 
oft  in  golge  ber  $arj!öriperd^en,  »etd^e  t)om  ©arjleint  ^crrü^ren  unb  bie  SSSalje 
fiebrig  mad^cn.  S)aniit  biefe  S^eild^en  an  ber  SJalje  nid^t  auf  ba«  ^a))ier  ge* 
ratzen  unb  größere  ©ttidte  abtöfen,  ifl  e«  not^toenbig,  bie  SBaljenoberflöd^e 
forttoS^renb  ju  ipuften  unb  jwar  mit  einem  fid^  bid^t  anlegcnben  Sineal  Don 
©ta^l,  9tot]^gu§  ober  Hartgummi,  toAijt9  burd^  (Semi^te  ober  gebem  ange^pre^t 
unb  jur  ©ermeibung  einer  ungleid^mä^igen  äbnu^ung  ber  SBalje  langfam, 
ctttja  in  einer  üJHnute  einmal  10  biö  20 mm  l^in  unb  l^er  bewegt  wirb,  unb 
imi  am  cinfad^pen  mit  ^ülfe  einer  fld^  bre^enben  5Rutenfd^eibe ,  in  bereu 
iRute  ein  am  Sineat  flftenber  3ö<)fen  einfaßt.  —  3um  gortfd^affen  be«  anhaften* 
ben  ^arje^  genügt  e«,  öon  ßeit  ju  3cit  einen  mit  Terpentinöl  ober  'ipetroleum 
gctränlten  Streifen  glaneU  ober  alten  iJilj  auf  ba^  ?ineat  ju  legen,  woju  man 
jtDcdmägig  ba«  lefttere  auf  ber  Dberp(^c  mit  einer  auf  unb  ju  fla<)pcnben  unb 
le^t  ju  befeftigenben  ©d^iene  Derfiel^t,  weld^e  ben  ^u^flreifen  wie  eine  B^n%t 
fejl^ält.  —  ?Rad^  bem  fel^r  bead^tcnöwert^en  Sorfd^lagc  ton  Surot  (Dingt, 
pol  3ourn.  255,  462)  legt  man  jum  gortnel^men  be^  an^ängenben  ^apxtx^, 
§ar}e§  :c.  Dor  ben  ©d^aber  nod^  eine  btinne  mit  g^X  überzogene  SSJalje. 

2.    Swette  5Kapt)reffe. 

S)er  995afferge^alt  be«  ^a})ier«  beträgt,  nadfjbem  bicfeö  bie  erfte  5Ra5^3reffe 
toerlaffcn  ^at,  nod^  etwa  58  ^roj.,  b.  fj.  in  lOOJ^ln.  fapifr  fmb  nodl|  öSS^le. 
SBaffer  öor^anben.  Um  benfelbcn  weiter  ju  erniebrigen,  liegt  cö  na^e,  ba^ 
Rapier  ferner  burd^  3Baljen^)reffen  ju  führen ,  mli\t ,  in  golge  ber  geftigfcitö* 
^una^me  be^  Rapier«  burd^  bie  SEBafferentjie^ung,  mit  einem  weiter  gefteigerten 
^tndfc  in  SBirfung  treten  fönnen,  unb  fo  werben  benn  aud^  gewb^nltd^  jwei 
i)Ja6<)reffen  an  einanber  gereil^t,  mitunter  fogar  brci  beliebt,  toAä)t  fid^  t)on  ber 
erften  nur  burd^  bie  giljc  unb  bereu  Einbringung  unterfdfjeiben ,  inbem  pnäd^fl 
in  ben  giljen  etwa«  bid^tere«  ®ewebe  genommen  wirb,  weil  fle  tricl  weniger 
SSaffer  aufjunel^men  brandneu,  unb  inbem  bie  fjiljfül^rung  gur  (Srf^)arung  t)on 
9taum  unb  jur  bejfcren  Ucberfid^t  in  üertüaten  ©taubem  angebrad^t  Wirb 
(©teigfilj  F).  Slu^erbcm  (ommt  bei  ber  3lnorbnung  ber  gü^rung  nod^  ber 
Umftanb  in  5Betrad^t,  ba^  ba«  Rapier  in  ber  erjien  Sla^preffe  eine  glatte  ©eite 
öuid^  bie  33crü^rung  mit  ber  Dberfläd^e  ber  SKetaHwaljc  unb  eine  rou^e  ©eite 
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httxit  bw  Serü^ning  mit  bem  gHjt  re^It,  unb  bo|  mon  eö,  um  beibe  ©eiten 
gleic^tnügig  gtatt  ju  betommtn,  in  umgete^itei  Sage  bui(!^  bi(  jweitf  IRogpifflt-Pj 
fü^rt,  nwburc^  bie  rou^t  ©eile  an  bie  SHetaDlDalje  gelangt. 

3n  ber  äroeitttt  Sfa^ptefle  wiliert  iai  $af>iet  trog  beS  et^ebtu^m  3)ni(frt 

nutr  nienig  3Ba|yei,  ba  ti  na^  ben  oben  eitoä^nten  ^erfu^n  n^  54  $to}. 

aäjafler,  a(fo  in  100  Zi,ltt.  $«pier  nM  54  Xifit.  äBoRet  behält     S)iefe  geringt 

aibna^niE  öon  nur  4^x04.  ift  bann  au^  natutgemäg  oft  ©etonlafiung,  bag  mon 

fld)  Uberfiaupt  auf  eine  ata^fixeife  bef^rSntt,  nomentlicti  in  aOen  matten,  ms  ti 

gig.  121,  fltnüflt,  bem  $a))ier  nur  eine  glotti  Seüf 

}u  geben.  —  2>t«^alb  tp  begteipi»^,  >o6 

man  eine  britte  SiaßlJteffe  fet)t  feiten  nii' 

menbet,  unb  nur  in  folgen  güOen,  m 

man  beim  aufilpreffen  be9  aBofferS  iai 

Rapier  auf«  äeußetfte  fronen  unb  tii( 

'Sruifjuno^me    in   Biet  ©tufen   fieigetn 

»in.  —  äu8  bemfelben  ©runbe  ^at  mon 

au^  ifiti  wie  bei  bei  fiautft^reffe  juin 

9ä}(Ujen   an   bie   obere  'j^xtfimdlit  geltgt 

«nb  bamit  nomentli^  bei  (tarlem  '^m 

eine  fif|nellere  Snlmälferang  betotrlt. 

3ut  ©^onung  bet  gitje  eineifeiM 
unb  beS  "^apiaS  anberetfettS  finb  Wv 
f^ebene  ÜHittct  in  Siorf^lag  unb  Sin- 
menbung  gefommen,  o^e  iebo^  bi8  je^t 
aQgemeine  ^ufnafime  gefunben  ju  ^aben. 
3nnäcl)fi  ge^ött  if\tx^tx  ba6  in  eng- 
[anb  otetfac^  au^  bei  ber  etflen  tnag> 
px^i  au^eUbte  Ueberjie^en  bet  unteren 
gtläwalie  mit  gilj  ober  fioutf^uf,  6^ 
fonberö  bann  aber  bie  Bon  St^ö II er  in 
iCüren,  na^  beffen  2).  91.'^.  SRr.  13  930, 
betonnt  geworbene  SInbringnng  eine« 
um  bie  ■  obere  SSiatje  ge^enben  unb  bar^ 
Über  üon  Sjötjernen  Sßaljen  getragentn 
fogenonnten  Oberfüjeä,  ber  butd)  eine  Jtil' 
wärt«  wirtenbe  aBaVnbttrlte  ftet«  rriii 
gehalten  wirb  unb  Dor  allen  fingen  »er^inbern  fott,  ba|t  baS  $a)>ier  an  bit 
^arte  SDtetaHwalje  gelongt,  woburc^  eö  für  miSgli«^  e'^"'*^"  ""^''f  ^^  ^''P'" 
parier  ju  preffen,  weil  eS  nun  jwift^en  ivoti  jSiljen  bnrd^  bie  treffe  ge^t 

gUr  bie  Spannung  unb  gü^rung  ber  gilje  gilt  baflette,  waS  bereite  ebta 
bei  ber  er|lteit  9Io|preffe  ^erBorge^oben  würbe.  Sfinr  fei  ^ier  erWä^n^  b«6  man 
bei  ben  ©teigfiljen  gonj  atigemein  eine  JRoIlenfpannung  in  einem  ^o^en  ®t|ltll 
einrichtet,  um  bie  Ueberjii^tlic^teit  }u  erhalten.  Sine  {oI(f|e  ©pannBortid^tnng  iji 
in  gig,  121  bargeftcDt.  Sin  jeber  ©eife  ber  ^^liermafc^ine  befinbet  fu^  tia 
gefdjltftte«  ®epeH  G  m'ü  einem  fejlen  Säger  fftr  bie  gu^rungäwotje  /  unb  einfin 
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in  bem  ©d^tt^  toetfd^iebBaren  Sager  m  für  jtoet  ©pantttoaljen  ss.  Uebet  biefe 
brci  SBoIjctt  läuft ,  tote  burd^  <)un!tirte  Sinien  angebeutet  ift ,  ber  gilj.  ®ur^ 
bad  Sager  m  gel^t  eine  (ange  Sd^raubenfptnbel,  bie^  burc^  bo^  ^atölager  n  an 
ber  SängentJerfd^tebung  öerJ^tnbert,  bei  tl^rer  3)rel§ung  ba«  mit  ber  SWutter  t)er== 
fc^ene  Sager  atfo  öerfc^iebt  unb  fomit  ben  gilj  fpannt  ober  lodfert,  je  nad^  ber 
!Dre^ri(^tung.  Um  bie  beiben  ©pannfd^rauben  gteid^jeittg  unb  gleid^mägig  bre^en 
ju  fönnen,  toerflel^t  man  fle  mit  Äegelräbern,  in  lüeld^e  jiroei  Äegelräber  r  ein«« 
greifen,  bie  auf  einer  mit  bem  ^anbrabe  h  au«geflatteten,  über  ben  ©efietten 
liegenben  SBelfc  befejiigt  flnb. 

3.    gfilsttjofd&en. 

5)er  Staßfili  fangt  natürlid^  bei  ber  SSerll^rung  mit  bem  naffen  Rapier 
M  bem  leftteren  ba^  SBaffer  mit  ben  aufgelöften  unb  fuö^)enbirten  Il^eilen 
(?cim,  garbe,  gttKjloff  k.)  fo  lange  begierig  auf,  biö  er  fitj^  bamit  gefättigt  ^at. 
J)a  nun  forttüä^renb  SBaffer  auö  bem  gilj  t)erbünjlet  unb  öon  ben  '^re^toaljen 
auöge<)re^t  toirb  unb  fld^  in  gotge  beffen  nad^  unb  nad^  bie  genannten  ®ub* 
jianjen  in  bem  gilj  anl^äufen,  fo-  ifl  ein  SReinigen  be8  lefeteren  t)on  3cit  iu  ^tit 
unumgängUd^  not^toenbig/  nm  einerfeitd  ein  ä3efd^mu$en  be^$a))ier^  }u  t)er^üten 
unb  anbererfeitö  bie  393ir!fam!eit  be«  gilje^  ju  beleben,  b.  1^.  bie  ^inberniffe  für 
baö  !Durd^taufett  be^  au«ge^)re§ten  SSJaffer«  ju  entfernen.  3n  mand^en  göKen, 
j.  8.  bei  Anfertigung  eine«  tt)ei|en  ungeleimten  ober  fd^toad^  geleimten  ^apierö 
o^ne  SüUftoff  genügt  getoö^nßd^  bie  Anbringung  eined  @))ri^ro]^red ,  aud  bem 
ein  fräftiger  SBafferflral^t  gegen  bie  Dberfläd^c  be«  gitje«  geleitet  mirb.  3n  an* 
bercn  göHcn  ift  bie  Äntoenbung  eine«  mit  ber  ?ßapiermafd^ine  üerbunbenen 
SBafd^aj)^)arateö  anjurat^en,  ber  au«  einem  S^roge  bejiel^t,  ber  burd^taufcnbe« 
SBajfer  eutl^ätt.  Sine  nod^  Iräftigere  Steinigung  erjielt  man,  wenn  man  biefen 
SBafd^trog  mit  einer  fd^wad^en  (ein))foientigen)  9?atron*  ober  ©obalauge  unb 
fannctirten  SKafd^maljen  t)erfle]^t,  toobei  eine  getinbe  (£rtt)ärmung  burd^  ein 
©ampfro^r  ben  grfotg  nod^  me^r  befd^Ieunigt  unb  er^b^t.  9tur  forbert  bie  An* 
ttenbung  t)0tt  Sauge  unbebingt  no(^  einen  jttjeiten  Krog,  in  bem  ber  %üi  reine« 
SBojfcr  pafflrt,  um  ben  testen  9iefl  öon  Sauge  ju  befeitigen,  bamit  leine  Sauge 
an  ba«  Rapier  gerat^en  !ann.  S«  empfiep  fl^  bie  (Sinrid^tung  eine«  fo(df}en 
2)oppettroge«  um  fo  me^r,  al«  man  für  bie  gettJö^nlid^c  Sßafd^uug  [lä)  mit  ber 
Senu^ung  be«  SBajf ertroge«  begnügen  fann  unb  nur  öon  ^dt  ju^cit,  ben  Sauge* 
trog  in  S:^tigfeit  ju  fefeen  brandet  3n  bem  SBaffertroge  bringt  man  bann  al« 
befonbcr«  n)irfung«t)ott  eine  rotirenbe  Surfte  an,  toeld&e  bie  Dberfläd^e  aufbürftet, 
bamit  fid^  ha^  Rapier  beffer  abgebt.  SBünfc^t  man  bem  gitj.  eine  groge  Auf* 
faugung«fä^igfeit  ju  geben,  fo  mu§  man  benfelben  nod^  toor  bem  Antritt  an  bie 
gorm  burd^  ein  ^re|ttja(jettpaar  au«pref[en  laffen.  !S)a«  grünbüdE|fle  Steinigen 
be«  güje«,  tjerbunbcn  mit  ber  Sefeitigung  atter  im  Saufe  ber  ä^i*  angefammet- 
ten  ^arjt^eile  :c.  fann  nur  erfolgen,  toenn  man  benfelben  ganj  au«  ber  SWafd^ine 
nimmt  unb  in.  einem  befonbercn  gitjttjafd^er  mit  Saugen  bearbeitet.  At«  gilj* 
toafd^er  bient  bann  mit  SSort^eil  eine  aCßatjenttJafd^mafd^ine  berfclben  Art,  toie  fle 
in  ben  Stud^abrif en  :c  SSertoenbung  finbet  unb  bur^  gig.  122  (a.  f.  ©.)  ffijjirt  ifl. 
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©ie  6Efi(^t  Weftnttirf)  mifi  ben  jmei  fit^  btf^enb«i,  in  bem  ©ejiell  J>d'  gila^ 
gtrten  iffialjen  j1  unb  S,  tDcl^e  an«  gugrifftnen  Xcommefn  mit  aufgefc^rauMin, 
^g,  122.  twUmfttrmigtn  ^atjftäben  gebilbtt  uub 

jut  ©tl^onung  b(t  gtfje  mit  Zwii  fe 
noflelt  raerben.  Unter  her  9Boläe  i  It^ 
pnbtt  ji(^  ein  Itog  E  juc  Slufna^rat 
ber  ^Safc^flUfftgteit  litx  gfwolnlidi 
mit  ben  beiben  @nben  jufammengtiii|t( 
Sil}  lüiift  Über  bie  gü^i^uns^tna^  ^ 
unb  G  jnifiiien  ben  Salden  Ä  unti  B 
buTc^  unb  iDiib  Don  biefen  ununtn« 
brauen  ja  lange  bu(^  bie  äBafi^flUfrig' 
feit  gebogen,  biä  bie  Steinigung  erfolgt 
ifl.  ^^d'^'*^  ^^'^^  ^'^  Obetnial)(  B  in 
^otge  einec  ^ebe(gemi(^t€be(afiung  ftirl 
gegen  bie  Untenoatje  unb  babuit^  an 
ben  gilj  gebtü(ft,  maS  um  fo  me^i  eint 
gtUnbÜ^e  ^Reinigung  tjerbeifii^rl,  nI4 
bie  fc^muebetabene  Sauge  ^iecbur^  auS> 
gefreut  unb  buo^  bie  ton|cntrifd)c 
JRinne  C  roeggefü^tt  mitb.  —  Die  on 
einigen  Orten  gebräudjiirfien  Itantmemaf^mafc^inen  fuib  nentger  enupft^lenj^ 
»erl^.  Weit  fre  bie  gilge  fe^r  ungleirfjniälig  «0(4««  unb  ftarl  angteijen. 


V.    jtrodenapparate. 

3Bie  oben  bemertt,  fann  man  baS  auf  mee^anifc^m  £S}ege  fOTtjuft^ffent« 
^apiOarmaffer  nirf)t  ^ü^er  als  etwa  50  ^roj.  bejiffern  unb  bemnad^  o^ 
ernfte  @efal)T  füi  baS  $a))ier  mit  biefen  Mitteln  bie  Sntnäffeiuug  ni# 
über  50  Sßro|.  bringen.  ^ievauS  ergiebt  fid|  bie  not^menbige  §olgt,  bog  man 
ben  buri^  Slb^äfion  feflge^attenen  3Ba|feeant^ei(  nur  auf  bem  ^ege  ber  $'tv 
bunflung  fortjuf (Raffen  termag  unb  bafe  man  mit  ber  ^Jopiermaf^ine  Äppütau 
in  ißetbinbung  bringen  mu|,  nel^e  bie  ^eibunfiung  in  einem  bec  ©eft^rainbig' 
Icit  bcr  SOfofc^ine  angepaßten  3*it'^0"'Hf  DoHjie^en,  bo  man  im  äiagemeintn 
gegen  bie  Scftimmung  ber  ^apitrmaf^ine  oerfiDSen  ipUrbe,  menn  man  blefw 
Srorfnen  (seohage,  drying)  wie  bei  ber  $anb))a))ietfabri(ation  bun^  91ui- 
^ängen  in  bet  ?uft  beWertftettigen  »otlte. 

3ur  SSegvilnbnng  bet  ÜRittel,  loelitie  äi"^  Sefc^Ieunigung  be8  S^rodnene  in 
^ninenbung  tommen,  %oi  man  fi^  junüi^fl  nur  baian  }u  erinnern,  bag  jnr  ^r< 
bunftung  einer  beftimmten  äSaffeimenge  eine  ebenfo  beftimmte  SQüimemengr 
gekürt  unb  bag  jur  Sortfd)affung  beS  ^afferbunfled  ein  S^rägei  nott)n)enbig  iü, 
ber  t|ier  immer  in  ber  umgebenben  atmofp^ärift^eu  Cuft  baigeboten  toii*.  Sl 
genügt  ba^et  jut  ^erüorbringung  einet    bef^leunigten  33erbunflung   bie  3"' 
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fü^rung  einer  toergrö^erteit  333ännc«tenge  in  bcr  3^itct«^fit  w  Scrbinbnng  mit 
einem  entf^tec^enben  SnfttoedifeL  älu|etbem  fommt  ate  befonberd  »id^tig  ha^ 
^erl^alten  be^  ^apicrö  jn  ber  äßärme  in  Scttad^t,  bcnn  abgefe^cn  ton  einer 
bei^o^erSemiperatnr  erfolgenbcn  Verbrennung  beö  '3ßa))ier«  ift  jn  berildtfic^tigen, 
ba§  eine  fe^r  f(^ncDe  SSJärmejnfu^r  im  inneren  beffelben  eine  3)ampff^)annttng 
^erüorruft,  weli^e  beim  3l«ötritte  bc^  3)Qmpfeö  ein  ÜKitrei^en  ber  ^a\nn  auf 
bie  Dberfldd^e  um  fo  teic^ter  jur  i^olge  f^at,  afö  au^erbem  ber  etwa  Dor^anbcne 
§arjleim  crtweid^t.  S)ttrcl^  biefen  Vorgang  wirb  aber  nirf|t  nur  bcr  ßufammen- 
^ang,  bic  Siejrtur,  bc^  *^a^)ier«  gelodert  unb  fomit  bejfen  gejiigfeit  beeintröd^tigt, 
fonbern  and^  eine  uncrtottnfc^te  ?Raul^igfeit  berDberflädje  erjeugt.  @g  foü  ba^cr 
au«  biefem  ©runbe  eine  Srtüärmung  be^  ^a^jierö  bi«  jur  ptö^^ 
(id^en  SSerbampfung  be^  SBafferö  öcrmieben  toerben. 

3n  bem  3wp<^wbe,  in  todc^em  ftrf)  ba«  t)on  ber  9ta|j)reffe  fommenbe  ^a* 
pxn  bepttbct,  ip  in  bem  teftteren  iebenfatt«  nur  eine  äu^crjl  geringe  (Spannung 
t)orl^onben.  3n  golgc  ber  S3Jaf|crt)erbunftung  tritt  aber  eine  fel^r  bemerfbare 
ännäl^erung  bcr  gafern  unb  baburi^  eine  Icidjt  mepare  Vcrfürjung  be^  ^a* 
^xtx^  ein,  tüchn  Ic^tere^  jld^  jwauglo^  jufammenjie^cn  !ann;  pe  crfd|cint  aber 
a(§  ®j)annunggjuna^me,  toenn  ba«  naffe  ^a^jier  tjcrl^inbcrt  toirb,  pd^  jufammen* 
jujicl^en  unb  jtüar,  tücnn  ein  fotd^e«  ^inberni^  nur  in  einer  JRid^tung  tjor^anben 
ip,  in  SSerbinbung  mit  einem  3wföwimenfd^rum^)fen  in  einer  ju  ber  erpen  SRid)* 
tung  rcd^twinlelig  Pcl^cnben.  ©olc^e  ©pannung^tjcrme^rungen  ^aben  aber  einen 
ungttnpigcn  (ginpu§  auf  bie  gtaftijität  be«  ^a^pier«,  inbcm  pe  biefe«  fpröber 
ma^en.  ^nx  Vermeibung  biefer  ©pröbigfeit  in  Sotge  t)on 
®<)annung^t)crmc]^rungen  foU  .man  ber  freien  ä^fammen* 
^te^ung  bcö  ^apicrö  toäl^renb  beß  Irodnenö  Sted^nung  tragen. 

S)er  ä^f^^wtcnjicl^ung  be«  Rapier«  burd^  bic  Vcrbunftung  bc^  333aPerg 
fte^t  eine  Slu^bel^nung  burd^  bic  Jem^)craturerl^ö]^ung  gegenüber,  tocil  ba^  ^a^jter 
aud)  beut  aügemeinen  ?lu«bel^nungggcfc|c  burd^  bic  S^Snne  folgt.  ®al^er  gc^ 
^ört  jur  Slbmeffung  ber  in  Sctrad^t  fommenbcn  ©röpen  bie  fi'enntni^  ber 
linearen  äuf^^wicnjic^ung  bei  SBapcrtocrluP  unb  bcr  Slu^bel^nung  bur^  bic 
SSärmc. 

3n  Scjug  auf  bie  Stu^bc^nnng  burd^  bie  3Q3ärmc  ip  ju  bemerfen,  ba^  bie* 
felbe  innerhalb  bcr  in  %xaQt  fommenbcn  Jcmpcraturerl^ö^ungcn  fo  gering  ip, 
ba^  pe  au^cr  SSctradjt  bleiben  fann.  93ejüglid^  bcr  3"föwimcnjie]^ung  be«  ^a^ 
picr^  in  gotge  ber  aßaPcrtocrbunPung  bal^ingegcn  ergaben  Unterfud)ungen  be^ 
35ft:faPerö  fel^r  bcmcrfcngwcrtl^c  ^af)kn  unb  au^erbem,  luic  Icidjt  begreipid)  ip, 
er^eblid^c  Slbwcid^ungen  bei  ben  terfd^iebenen  ^))ierforten.  %\9  3ln^alt«pun!t 
^ö|t  pd^  annel^men,  ba§  bic  lineare  Verfürjung: 

für  ungcicimteö  ^a^)ier    ....     4  $roj. 
für  ^arjgcleimtcö  '^a^)icr  ....     3     „ 

beträgt. 

3u  biefen  i&au))tbcbingungen,  toetd^e  bic  J:rodcna^)iparatc  ju  erfüBcn  ^aben, 
tritt  im  SlKgcmcinen  noc^  eine  weitere  in  ber  f^ö^berung  ^inju,  bajj  baö  ^a))icr 
auf  beiben  Seiten  glci(^  auöfäKt  unb  bc^^alb  auf  bciben  ©citen  utci^mäßig  gc^ 
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trodnct  unb  geglättet  totrb  «nb  bag  baffelbc  oud^  wäl^rcnb   be8  Dur^j^gonge« 
burd^  ben  S;ro(fena^)^)orat  übcrfi^tt^  bleibt. 

©tc.Irodcnapparatc  (secherie)  fönnett  nun  cntwebcr: 

1.  eine  ßinrid^tung  l^aben,  bei  welker  ba^  ^a^jicr  in  abgcfd^Iojfencn 
{Räumen  ber  ©inwirfung  Reißer  8uft  in  ber  SBeife  aufgefegt  toirb,  ha^ 
bie  8uft  ba§  ^aj)icr  an  beiben  ©eiten  gteid^mäßig  beftreit^t  nnh  mit 
SBaffcr  gefättigt  abjie^t,  ober 

2.  eine  fotc^e,  bei  xodi)ti  ba^  ^apm  in  einiger  Sntfemung  an  l^eigen 
Äör^)ern  toorbeigefü^rt  unb  fo  burd^  Strahlung  getrodnet  ttjirb,  ober 

3.  eine  folc^e,  bei  tt)etd|er  bie  Serbunpung  bcö  SBaffer«  burd§  bireftc  Se* 
rü^rung  mit  l^eigen  Körpern  erfolgt,  ober  enbtic^ 

4.  eine  au«  ben  brei  oben  genannten  Sinrid^tungen  jufammengcfeftte. 

SSon  biefen  t)ier  toerfd^iebenen  9Kbgtid^!eiten  ifl  in  erfler  ?inie  bicienigc  ju 
bet)orjugen,  njetdje  bie  genannten  SSebingungen  mit  ben  einfad^ften  Söiitteln  am 
fid^erften  unb  am  toort^eil^fteften  erfüüt,  unb  ba  biefe«  bei  bem  ©^flemc  ber 
gatt  ift,  bei  nield^em  baö  ^a^)ier  burc^  birefte  SSerü^rung  mit  l^ei^en  Äör))eni 
getrodfnet  mirb,  Uieil  l^ierbei  bie  äßärme  am  öfonomifdijlen  au^genu^t  unb  bem 
^a^jiere  am  gleid^mö^iöflcn  mitgetl^eiti  toirb,  fo  ftnb  bie  ber  britten  @inrid^tung 
entftjrungenen  2rodtena^)parate  allgemein  in  ätufnal^me  gelommen  unb  jur  Siegel 
getoorben. 

Die  Äör^)er,  toetd^e  hierbei  bie  SSäärme  Don  ber  SBärmequeKc  ennjfangen, 
um  fie  auf  ba8  *ißa))ier  ju  übertragen,  muffen  öop  Mem  fo  ^ergeftettt  werben, 
bag  bie  SBärmeaufna^me  lei^t  unb  fidler  öon  ftatten  gel^t  unb  ha^  bie  Se* 
rül^rung  berfelben  mit  bem  ^a^)iere  eine  mögttd^ft  innige  werben  fann.  3)arau8 
ergiebt  fid^  ate  bie  ^jaffenbjle  gorm  ein  j^ünbrifdje«  ©efä^,  in  weld^e«  man 
SSärme  einfül^rt  unb  um  toeld^e«  fid)  ba«  Rapier  l^erumtegt.  3nbem  man  bann 
atö  SBärmetröger  SBaffer  in  bem  ä^Pö«^^  *>««  S)am<)fe«  wäl^tt,  entfielt  aö  ber 
einfad^fte  unb  jttjedfmä|igPe  £rodtena^)parat  eine  ©am^jftrommel  (Xrodten* 
trommel,  cylindre  secheur,  drying  cylinder),  wetd^e  jur  Dortl^eit^aften  Ab- 
gabe ber  Söärme  au«  SKetaK  unb  jugteid^  baburd^  al«  Jran«^)ortmitteI  mit  be* 
nu^t  wirb,  ba|  fic  eine  brel^enbe  Bewegung  er^It. 

Um  eine  möglid^fi  gro|e  unb  innige  Serü^rung  be«  ^a^)ier«  mit  ber 
Dberflöd^e  ber  Srodfentrommet  ju  gewinnen,  filiert  man  bafjetbe  junäd^jl  fo 
um  bie  Srommel,  ba|  e«  ben  größten  E^eil  be«  Umfange«,  gewö^nlid^  Vio  ^i^  Vio^ 
umfa|t.  S)er  jum  SrodCnen  fe^r  wünfd^en«wert^e  fcfte  Slnfd^Iug  an  bie  Trom- 
mel würbe,  wenn  man  i^n  bur^  ein  3lnjiel^cn  be«  Rapier«  erreid^en  wollte,  in 
biefem  eine  Spannung  l^eröorrufen,  bie  bei  bem  najfen  3#<^w^^  ^^^  foforttge« 
äerreigen  beffelben  jur  ^Jolge  ^ätte.  5ölan  ift  be«^alb  genöt^igt,  ein  9RitteI  jur 
Slnwenbung  ju  bringen,  weld^e«,  ol^ne  im  Rapiere  eine  ©pannung  ju  erjeugen, 
ba«  Slnpreffen  bewerf fteßigt,  unb  bal^er  nur  in  einem  biegfamcn  SDlantel  ju  bc* 
ftc^en  ^at,  ber  ftd^  at«  enblofe«  SSanb  über  bem  Rapiere  um  bie  Jrommel  legt 
unb  mit  biefer  fortbewegt,  ßu  einem  fotd^en  SDtantel  fann  Jebe«  cntfpret^enb 
breite,  genügenb  fejlc  ®ewebe  bienen.  SWan  benu^t  aber  gewö^nlid^  bid^t  ge* 
webte  SöoKftoffe  (we«^alb  biefe  Uml^üttungen  allgemein  Irodtenfilje  genannt 
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toetben),  ))telfad^  attd^  SaumtooIlgetDebe,  meldte  ntd^t  nut  bebeutenb  biKtgev  finb 
aU  btc  3BoÜfiIjc,  f onbcm  tn^bcf onbcre  nt^  ben  SJort^cil  barbtctcti,  bag  pc  länget 
in  glcid^gutcm  ß^fionbc  bteibett,  ba  fld^  btefetbcn  tti(^t  wie  bie  ®ctt)cbc  au3 
SSoüe  aßmö^üc^  öetfiljctt,  üetbtt^tcn  unb  flcif  unb  brüd^tg  werben,  f onbcm  i^re 
urf<)rüngü(^e  ^oroftt&t  unb  S)ur^IäJPg!ett  tjtel  länger  bewahren.  —  äu«  bem» 
fetben  ©runbe  n)irb  aud^  n)ol^t  bad  unter  beut  Flamen  @ege(tud^  belannte  ©etoebe 
aitgcwenbet.  —  gür  fe^r  btde  ^a^pitxt,  Äorton  unb  in^bcfonbere  ^appe  l^at  fid^ 
für  btefen  ä^Jed  felbjl  ein  jDra^tgewebe  au9  SDlefflngbra^t  t)on  0,5  mm  ajide 
unb  1,5  mm  SWafd^enweite  t)orjügtt(^  geeignet  erliefen  (3it)ißngenieur  1877, 
®.  546).  —  S)a|  biefe  Irodenfilje  wie  bie  ^la^fitje  gehörig  burt^  ©pann* 
toaljen  gespannt  unb  burd^  Sauf*  unb  gül^rungöwaljen  in  rid^tiger  ?age  unb 
gerabem  Saufe  gel^atten  »erben  tnttffen,  bcbarf  l^ier  nur  ber  Änbeutung. 

®a  e«  ©ebingung  einer  gtinjiigcn  Irodfnung  ijl,  ba§  biefe  nicntoö  burd^ 
})tö^(id^e  SQSärntejufu^r  flattfinbet,  unb  bod^  junt  Serjagen  be^  3Baffer«  eine  be* 
bcutenbe  aOSärmc  jugeftil^rt  werben  tting,  fo  folgt  barau«,  baj  baö  Irodtnen 
Dort^cil^aft  in  95ejug  auf  bie  93efd^affen^eit  be«  'Rapier«  nie'*= 
mal«  auf  einer  einzigen  Iromntel  toor  fid^  gelten  barf,  fonbern 
flct«  mel^rere  Irommetn  verlangt,  wetd^e,  mit  terfd^iebencn  S33änne^ 
graben  auSgcjtattet,  in  il^rer  ©efammtobcrfläd^e  eine  genügenb  gro^c  Scrbunjlungö* 
pt^c  mit  entfpred^enben  SBärmeabflufungen  barbieten.  3n  93ejug  auf  bie 
Sejitmmung  ber  l^ier  in  ©etrad^t  fommenben  ®rö|e  ber  ©efommtoberpd^e  ifl 
in  erjlcr  2inie  bie  SQäaffermenge  tna^gebenb,  bie  in  einer  bcjlimmten  3cit  öer* 
bunftcn  foQ.  S33enn  nun  l^ier  im  Allgemeinen  jwar  ongenommen  werben  !ann, 
ba^  inx  ©cwinnung  Don  100  kg  trodfcnem  *ißapier  125  kg  Saf[er  ju  terbunften 
fmb,  fo  bietet  bodf)  biefe  Slnnal^me  felbjl  in  SJerbinbung  mit  ben  anberen  wichtigen 
gaftoren  (3lblü^lung,  SSorWärmung  ber  gilje  u.  f.  w.)  feine  genügcnbe  ®runb* 
läge  für  bie  Seredfjnung  ber  Wärmenben  gläd^en,  weil  bei  jeber  ^apicrmafd^ine 
ein  bebeutenber  SBed^fel  in  ber  ©efd^winbigfeit  be«  ®angeö,  ber  ärt  unb  S)idte 
bc«  "»Papier«  2C.  öorgefel^en  werben  mu^.  3lu«  bem  ®runbe  begnügt  man  fid^ 
mit  einer  empirifd^cn  Siegel,  inbem  man  bie  ©umme  ber  SDurd^meffer 
ber  fämmttid^en  trommeln  einfd^lie|lid^  ber  giljtrodfner  etwa 
gleid^  12m  mad^t.  — 

3m  Mgemeinen  lann  man  in  ber  Slnorbnung  ber  Irodfentrommeln  jwei 
$auptft)fleme  erfennem 

1.    trommeln  öon  großem  Durc^meffer  in  Heiner  ^a% 
■  2.    Srommeln  öon  Keinem  Durd^mejfer  in  großer  3#- 

3ur  SSergleid^ung  biefer  beiben  ©^^eme  gel^t  man  am  einfad^jicn  t)on  bem 
©cfcfee  au«,  nad^  weld^em  unter  f onjl  gteid^en  SSebingungen  (gleidfje  Lufttemperatur, 
gleid^er  Sarometerjlanb,  gteid^er  geud^tig!eit«gel^alt  ber  Suft,  gleid^e  ^apierbtdfe 
unb  gleid^c  (ginwir!ung«bauer,  glcid^e«  Irommelmateriat  ic.)  bie  Serbampfung  Q 
proportional  ifl  ber  tjerbampfenben  gläd^e  F  unb  ber  Temperatur  biefer  gläd^e  t, 
alfo  ba§  Q  =  Ft,  wonad^  e«  junäd^jl  t^eorctifd^  gtcid^gültig  ift,  ob  man  groge 
Släc^en  mit  fleinen  S^emperaturen,  ober  umgefe^rt,  Heine  gläd^en  mit  ^b^eren 
Temperaturen  wä^lt.    a)ie  Temperatur  t  ip  nun  f?lbjlt)erflänbli(^  bie  mittlere 
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Zcntpcratur  au«  bcn  t)etfcl^tcbenen  Scmpcraturcn  tit^tit^  —  tn  unb  F  bie 
©cfatnmtfläd^c  ber  fätmntUd^cn  n  Srommcln.  5Rimnit  man  nun  an,  ba|  icbc 
IroTumcI  jum  Irodtnen  eine  gteid^  grofee  gtö^c  /  barbietet,  fo  folgt  barou«,  boj 

I^  =  n/ 

unb 

^    _    rh    +    t2    +   h    +   h tn\ 

fo  bag 

ift.  S)iefe  ®Ieid|ung  tä^t  erlennen,  ha%  toenn  bicSem^)eratutcn^i  ac.  regelmäßige 
3ntert)ane  ^abcn,  b.  ^.  toenn  i^re  jDifferenjcn  fonjlant  finb,  bei  einer  gießen 
9WittcItem^)eratttr  jmifd^en  ben  anfangt*  unb  ©nbtcmperaturen  um  fo  ntc^r 
5lbftufungen  öorl^anben  fein  fönnen,  je  größer  bie  ^ai)\  ber  S^rommetn,  baß  alfo 
bei  einer  großen  ^aijl  Meiner  Irommeln  ein  t)ort^eiIl^aftcre«  Srodfnen  bctoirft  toirb, 
ate  bei  einer  Reinen  3^^!  großer  trommeln,  loeil  bei  bem  Ucbergangc  t)on  citicr 
auf  bie  anbere  bie  ))Iö6ttd^en  SEBärmeerl^öl^ungen  gering  auffallen,  ^limmi 
man  j.  S.  eine  ?lnfangötem^)eratur  t)on  30^,  eine  @nbtem))eratur  t)on  75®  unb 
fünf  trommeln,  fo  uert^eilt  fid^  bie  aBärme  nad^  ber  Steige  30,  40,  50,  60,  75«, 
bei  neun  trommeln  aber  nad^  ber  Steige  30,  35,  40,  45,  50,  55,  60,  65,  75^ 

3u  biefem  unjtoeifel^aften  SSortl^eil,  toeldjen  eine  größere  Slnja^t  Reinerer 
frömmeln  barbietet,  tritt  außerbem  nod^  eine  bebeutenbe  (Srflparung  Don  !3)am})f, 
ba  ja  bie  ä^^^^^^i^^olumina  fid)  toer^alten  toie  bie  Duabrate  ber  jDurd^mejfcr, 
toä^rcnb  bie  Dberftäd^en  fid^  tt)ie  bie  einfad^cn  !Durd^meffer  öer^altcn.  3)em* 
gemäß  niürben  j.  S.  fünf  ä^linber  ton  1  m  S)urd)mejfer  jur  güüung  genau 
bo^jpelt  fo  öiel  !I)am<)f  notl^toenbig  madjen  ate  je^n  ß^Knber  Don  0,5  m  ®urci^ 
meffer,  obnjol^t  beibe  ®rup<)en  gteid^e  Dberfläd^en  barbieteh. 

3)iefen  SSort^eilen  gegenüber  ftel)en  anbererfeit^  mand^e  ebenfo  unt)erfcnn» 
bare  9?ad^t^eile.  ä^^^^ft  ift  eö  fe^r  fd^tüer,  eine  große  Slnjal^I  Don  ä^'^inbcrn 
f 0  fidler  ju  lagern  unb  in  ben  Sagern  ju  er!^alten,  baß  fämmtüd^e  5ld|fen  ^)arofiel 
Hegen,  toa«  bod)  notl^menbig  ift,  um  ein  ©d^ief  jiel^en  unb  ßerreißen  bcö  ^apier^ 
ju  toerl^üten.  3)ann  bebürfcn  Heine  ä^K'^^cr  jur  ^ertjorbringung  einer  ent« 
fpred^cnben  Umfangögefd^toinbigfeit  einer  größeren  änjal^t  t)on  Umbrel^ungen, 
tüoburd^  leidet  ein  unrul^iger  ®ang  entjlel^t.  Unb  euMid^  ift  bie  Stnbringung  ber 
Jrorf enftl^e,  namentlid^  toenn  jnjedmößiger  SOSeif e  jebe  Jrommel  il^ren  befonberen 
gilj  erhalten  foß,  fe^r  umftänbtid^,  fotoie  bie  ^öupge  Uebcrfü^fung  be«  Rapier« 
t)on  Srommel  ju  S^rommet  ünä)  öfter  SSeranlaffung  jum  93rud^e  be«  ^at)ier^. 

!Da  nun  biefe  genannten  9iad)tl^eile  fämmtüi^  bei  bem  ©^ftemc  ber  großen 
frömmeln  nid^t  toor^anben  finb  unb  fid^  bie  SSort^eile  be«  anberen  ©^jlem«  bod| 
aud^  l^ier  in  einer  für  bie  "»^raiciö  genügenben  SBeife  erreid^en  taffen,  natürlicf) 
mit  Sluönal^me  be«  ÜDam^jföerbraud^«,  fo  bilbet  ba«  Softem  ber  großen  3)ampf= 
trommeln  bie  Siegel. —  9Kan  giebt  biefen  S^rommeln  burd^fd^nitttie^  1  m  Du«^* 
mcf{er  (90  bi«  120  cm)  unb  orbnet  fte  gru))petttt)eife  fo  an,  baß  ba«  Rapier  ab- 
tt3ed^fe(nb  mit  ber  oberen  unb  unteren  ©cite  bi«  jrommetflöd^e  berührt  Um 
babci  eine  große  53erüf|rung«fläd)e  ju  gctoinnen  unb  an  9laum  ju  fparen,  legt 


SErocfettoppatat.  353 

man  bic  Sromittrin  im  3^*3^**  ^^^^  cinanbcr  unb  bttbct  f o  gcmeintgKd^  ®ruppen 
Don  je  brei  S^rommeln,  tüte  ^ifl-  ^^3  jcigt,  in  todd^er  bic  Jrommdn  I,  II,  III 

St0.  123. 
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jur  crjlctt,  bic  Stommcln  IV,  V  unb  VI  jur  jwcitcn  ®rttp^)c  gehören.    ÜDic 
®tu^)pctt  juf«mmcn  nennt  man  nio^t  eine  Satteric.      Ucbrtgcn«  trifft  man 

^ouer,  ^apicrfabrifatton.  23 
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ötclfad^  anbete  &xrv^pxicnn^tn ,  ha  btefetten  anij  t)on  ber  ^aiji  ber  Irommetn 
abl^ängen.  @o  ift  in(Sngtanb  bie  ))on  Sibcotnbe  angegebene  flnorbnung  einer 
Batterie  mit  fünf  SErommeln  I,  II,  III,  IV,  V*  (gtg.  124  a.  ö.  ®.)  al«  ^Ä 
jtt)eAnä|tg  ancrfannt  nnb  tiel  in  ©cbraud^. 

3ur  auffteünng  einer  Batterie  toon  t)ier  Srontntetn  wä^It  gfd^er^SB^J 
in  ^üxiii  bie  in  gig.  125  gejeid^nete  I^eitnng  I,  II,  III  ju  einer  ©rupfe  unb 
IV  getrennt. 

Siö.  125. 


Sig.  126. 


/  1^ .\  \ 


y©\ 


Snblid^  ifl  no(^  in  gig.  126  eine  änorbnnng  t)or  ängen  geführt,  mW 
t)on  ©ebrUber  §emmer  in  Stetbenfete  bei  Slntüenbnng  t)on  fieben  jrontmetn  in 
jwei  ©ru^pen  I,  II,  III  nnb  IV,  V,  VI,  VII  getroffen  ijl, 

Sefonberö  bemerfenötüert^  ifl  ilbrigcn«  bie  in  Slmerifa  attgemein  an- 
geinontttiene  änfftelinng  fäntmtli^er  3^ünber,  j.33. 1,  2,  3,  4,  5,  6,  7,  gig.lS', 
in  einer  ^orijontalrei^e,  bie  aUerbing«  ben  größten  9iaum  beanf^jmci^t,  aber  in 
l^o^em  ©rabe  bie  Ueberflrf|t  über  ha9  'ißa^)ier,  bie  SWafc^ine  nnb  bie  Iroden- 
tt)ir!ung  gewährt  nnb  bie  jlabilfte  Slnf jielinng  ermögtid|t.  9lnr  gejlattet  fie  niifit, 
o^ne  grofee  ©inbuge  an  Srocfenflöd^e,  ein  SBenben  beö  ^ßapierg,  fo  ba^  bicje« 
nnr  auf  einer  Seite  geglättet  wirb,  ein  9)tangel,  ber  bur(^  Slnwenbung  cine^ 
©atinirtöerfe«  teid^t  befeitigt  werben  fann* 


3:rocfenQ^)parat. 
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3)te  Mittage  ber  Srodenfllje  fann  naii  jmei  loefent« 
(id^  t)crfrf|tcbcnen  ®i)ftcuicn  erfolgen,  Je  nadjbem  näml^ : 

1.  jiebe  StocfMttrommel  mit  einem  befonberen 
Srodenptje  aifögcftattet  mirb  (furje  Silje), 
ober 

2.  mcl^rcre  Irodtentrommeln  einen  einzigen  Eroden* 
fHj  gemeinfd^aftUc^  ermatten  (lange  gilje). 

S)aÖ  erfte  @t)flem  gemattet  aUein  eine  tjoüftänbige 
Unab^ängtgfeit  ber  trommeln  in  33ejug  anf  i^re  ®t\6)tühu 
bigfeit  fowie  bie  toeiteflge^enbe  ^Regelung  ber  le^teren  unb 
mu^  ba^er  ate  ba^  Donfommenjie  nnb  ri(^tigfte  l^ingefteHt 
tperben.  Sei  bem  jtt)eiten  ©^fleme  muffen  ftet«  biejenigen 
Irommetn  eine  gleid^e  Umfang^gefd^ttiinbigfeit  befommen^ 
totl6)t  gemeinf^aftUc^  jn  einem  gilje  gehören,  ttJoburd^ 
bie  oft  ^öc^fl  tt)ünf(^entoertt)cn  ober  anc^  not^njenbigen 
®efd|toinbigfeit3reguürungen  nnr  jtüifd^en  ben  bnrc^  bie 
gitje  gebilbeten  ®ru^)j)en  mög(irf)  nnb  in  gotge  bef|en  nn* 
jnreid)enb  Serben. 

83ei  bem  @ange,  ben  bie  Irocfenfifje  mit  bem  Rapier 
nm  bie  trommeln  machen,  tt)irb  ber  im  Rapier  entwidfelte 
3)ampf  t)on  ben  ^orcn  ber  gi^jc  anfgenommen  nnb  ^ier 
tt)ieber  jum  größten  Sl^eil  tierbi^tet,  fo  ba§  bie  gilje  fid^ 
nad^  unb  naä)  mit  SBaffer  fättigen  unb  bie  Slufnal^me* 
fä^igfeit  für  S)ampf  einbüßen,  äu«  bicfcm  ®runbe  ift 
für  ein  unau^gefefete«  Irotfnen  ber  gilje  Sorge  ya  trogen 
unb  bei  ber  Anlage  ber  Srodenfilje  auf  bie  Einbringung 
tjon  Srocienapparaten  Siüdfid^t  ju  nehmen,  wa«  in  ber  ein* 
fadjflen  SBetfe  burt^  Sinfd^altung  üon  üDampftrommcln  ge* 
f^iel^t,  toelc^e  tjon  ben  giljc«  ^ci  i^rer  gortbewegung  fo 
umfpannt  werben,  bag  fie  bie  Ürommeln  mit  ber  9iücf* 
unb  nid^t  mit  ber  'ißapierfcite  berühren,  toeil  biefe  bann 
weniger  fd^neU  ^art,  bid^t  unb  fomit  unbraud^bar  wirb. 

5Run  ifl  teid^t  begreiflich,  ba§  bie  ^a\)i  ber  gilj* 
trodtenwaljen  minbeflen«  gleid^  ber  3^1^^  ber  gilje  ifl  unb 
ba^  man,  um  einerfeit«  bie  ^oi)i  biefer  2^rodtenwaljen  ju 
toerminbern  unb  anbererfeitö  ben  ganjen  Srodfenapparat 
ju  Dereinfad^cn,  in  fe^r  t)ielen  JJäßen  auf  bie  SSortl^eile  ber 
furjen  gilje  öerjidjtet  unb  lange  gilje  anwenbet.  S)ic 
Unterft^iebe  treten  beutlid|  bei  ber  SBergleid^ung  ber  gigu* 
ren  123,  125  unb  126  ^ert)or,  in  weldfjen  bie  *ißapier* 
trodtentrommeln  mit  römifd^en  äa\^Un  (I,  II  2g.)/  bie  giljc 
mit  punftirten  ?inien  unb  bie  giljtrodfenwaljen  mit  arabi* 
fd^en  B^l^len  (1,  2,  3  2c.)  angebeutet  ftnb.  Äugerbem 
mag  ^ier  nod^  bemerft  werben,  ba^  bei  fe^r  langen,  j.  33. 

23* 
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fünf  Sirocfcnttotttmdtt  utttfpanncnbctt  S^rotfcnfitjm  (gig.  124)  btc  Sctti^ruiiä 
berfelben  mit  ber  großen  Srodenpd^e  genügt/  um  jte  auf  ben  gehörigen  @Tab 
ju  cnttüÄffcrn,  fo  ba§  l^icr  fogar  bte»  giljtrodcntooljcn  gan^  cntbc^rltd^  pnb. 

Ueber  bte  Spannung  unb  ^ü^rung  ber  £ro(!enfU}e  fann  ^ier  auf  ba^  oben 
Stotterte  t)cttt)tefen  »etben. 

Sei  bet  Sejlimmung  bet  Umfangögefd^tPinbtgfeit  bet  Itorfenttomtneln 
fommt  felbflt)etjiänbü(i^  in  etftet  Sinic  bie  ©cfd^winbigfeit  bet  gptm  in  SSetrad^t 
unb  bann  betUmjtanb,  ob  mon  e^  füt  ctfotbetlid^  ^ätt,  auf  bie  ®.  351  ettöä^ntc 
ungünfiige  ©pannung^önbetung  unb  ben  Sinflu^  bet  Stu^be^nung  be^  ^opier^ 
hnxij  hk  äBätme  Siüdftd^t  ju  nehmen.  9limmt  man  nun  an,  bag  ba^  Rapier 
bei  bem  SSetlujte  uon  46  ^toj.  ^b^äflonSwaffet  fid^  ungefaßt,  je  na^  bet  ©orte, 
um  3  bi«  4  "ißtoj.  öetfütjt,  fo  mü|te  man,  um  biefe  Äütjung  unb  fomit  ein 
ungejttJungene«  Stocfnen  ju  gejlatten,  bie  Umfangögefd^winbigfeit  bet  Stommcln 
attmä^Iic^  um  3  bi^  4  "^toj.  Weinet  ate  bie  ©efd^toinbigf eit  bet  gönn  anorbncn. 
99ei  gleid^en  ®efd|n)inbig!eiten  ^itb  alfo  ba^  $apiet  um  baffetbe  3)%a|  gcbe^nt 
unb  babutd^  eine  SSetminbetung  feinet  gejligfeit  unb  SStud^bel^nung  in  ber 
2ängenti^tung  etleiben,  toetd^e  ate  bie  golge  einet  gctt)altf amen,  mit  bem  ©tteden 
eine«  9KetaIle«  jtt)ifc^en  SBaljen  toetgleid^baten  SSetlängetung  ju  bcttad^ten  ifJ; 
ttoftbem  mitb  bod^  in  bet  SReget  bei  bet  Slnotbnung  bet  ©ef^toinbigfeitcn  auf 
biefen  Umjlanb  feine  9iü(ffic^t  genommen,  ba  junädjfl  eine  gewifje  ?lu8glei^ung 
in  bet  aSetlängetung  butd^  bie  lempetatutetl^ö^ung  geboten  iji,  tn^befonbere 
abet  beöl^alb,  toeil  ol^ne  eine  etl^ebüd^e  Slnfpannung  be«  'ißapiet«  fid^  teici^  galten 
unb  SRunjeln  bilben.  —  3tt  ?lnbettad)t  abet  anä)  eben  bejfetben  Ümjlanbe«,  bafe 
bie  glaftijität  M  ^apiet«  mit  bet  änfpannung  leibet,  mug  eine  toad^fcnbc 
®efd)tt)inbigfeit  bet  Jtommeln  füt  unt^untid^  etftätt  toetben. 

!5)ie  SSetoegung  fowo^t  bet  "ißapiet*  ate  bet  giljttorfenttommetn  mxfi  mit 
bet  gtögten  ©leid^mä^igfeit  t)on  ftatten  gelten  unb  tettangt  ba^et  an  benfe(ben 
fel^t  fotgfältig  au^gefül^tte  3<^^wtäbet,  tpel^e  ben  Slnttieb  oon  einet  aHgemcincn 
Stan^miffton  empfangen.  —  $)ietbei  fann  bie  änorbnung  entttjebet  fo  getroffen 
toetben,  bag  iebe  jtommet  füt  ftc^  angettieben  tt)itb,  ober  ba|  nur  eine  Irommel 
einer  ©ruppc  bireft  öon  ber  SEranömiffton  unb  bie  anberen  tjon  biefct  Jtommel 
bie  Setoeguug  empfangen.  !Die  erfte  Slnorbnung  ift  bie  öoHfommenflc  unb  fict« 
bei  furgen  giljen  anjuwenben,  wenn  mit  biefen  bie  Unab^ngigfeit  ber  Srom* 
mein  errei^t  tt)erben  foü;  bie  jtt)eite  jeic^net  fid^  burd|  Sinfadj^eit  au«  unb  ge* 
Sig.  128.  ^^9*  ^^'  langen  giljen.     3n  beiben  göflen 

f oüte  aber  bie  SKöglid^f eit  geboten  fein,  fWne 
®ef^ttJinbigfeit«änberungen  fd^neU  unb  fw^er 
t)orjune^men,  toa^  Dielfad^  burd^  ^ntoenbung 
t)on  Äegelttpmmeln  gefd^ie^t, '  bie  na(^ 
gig.  128  auö  jwei  Äegetn  -4.  unb  J5  be* 
fielen,  bereu  ©pi^en  einanber  entgegenjle^en 
unb  über  bie  ein  Giemen  Wuft,  ber  burd^  ben 
Ü^iemenfü^rer  DCE,  ber  bei  D  unb  E  ben  SRieijien  umfaßt,  leicht  toerft^oben 
werben  fann.  S)a  bei  einer  fold^en  Serf^iebung  fx^  fofort  ba«  S)ur(^meffer' 
ter^äünig  änbcrt,  fo  tritt  au^  unmittelbar  eine  anbete  Umbre^ja^t  ein. 
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Der  Sttttrttt  be^  3!)ampfe«  in  btc  3^K«^ci^  erfolgt  natürttd^  burd^  bic 
S)re^japfen  bcrfelben,  bie  ju  bcm  ^xotdt  eine  ®topfbüd|fenetnrid^tung  bejt^en, 
toetd^e  einen  bid^ten  SJerfd^In^  fld^ert,  atfo  nad)  bemfetben  ^rinji^)c  fonftruirt  ift, 
wie  bic  <S.  76  erHörte  9Serbinbung  ber  !l)anH)fIeitnng  mit  bcm  Äugeßod^er,  unb 
aud)  jwedmägig  d«  Sln^pattung  einen  äuffaft  mit  9Ranomcter,  3lbfi?errt)entil  :c. 
bcfifet.    3n  gleicher  ffieife  ifl  für  ben  Dampfau^tritt  unb  bie  Sntfernnng  be3 
Äonbcnfationött)affer3  Sorge  ju  tragen  burd^  Einbringung  bon  S)om^)fau«trittö* 
röhren   unb  ©d^öpfer  im  3nnern  ber  Srommet.      Sei  ber  Stnorbnung  ber 
©ampfjuteitung  ftnb  jnjci  g&fle  ju  unterfd^eiben,  je  nad^bem  jcbe  Srommcl  bireft 
mit  bem  3)ampf!effcl  in  SSerbinbung  gefegt  toirb,  ober  ob  ber  Dampf  eine  Sieil^e 
t)on  Xrommcin  f o  burt^jlrömt,  ba|  er  t)on  einer  Srommel  in  bie  jmeite,  bann  in 
bic  britte  u.  f.  to.  eintritt.    3n  änbetrad^t  bcjfen,  bajs  ba«  *»Popier  nidfjt  plöftUd^, 
fonbern  aUmäl^tid^  erwärmt  koerben  foU,  ift  bie  (e^tgenannte  Durdiflrömung^art 
um  f 0  met)r  ju  cmpfctilen,  aU  bamit  eine  nid^t  unerl^eblid^e  Dampf erfparung  er* 
jielt  toirb.      SSRan  Iä|t  bann  gemö^nlid^  ben  Dampf  an  einem  Snbe  ein  unb 
am  anberen  auö  unb  bireft  in  ben  uÄd^ften  ä^Knbcr  treten.  —  S3orforgli(f)cr 
SBeife  finbct  mavi  oft  bie  (Sinrid^tung  getroffen,  weld^e  aud^  au^crbem  eine  SJer* 
binbung  jeber  S^rommel  mit  bem  Dampfjulcitungörol^re  burd^  Deffncn  eine« 
SDampf^a^ne«  gejiattet.  —  3"^^^  Sugfd^öpfen  beö  lonbenflrtcn  SSSajferö  beflnbet 
fi^  in  ber  Irommel  eine  ärt  Irompete,   tt)etdE)e  jugleid^  fd^aufetartig  frumm 
fiä)  unten  an  bie  innere  Srommeltoanb  anfd^üe^t,  bei  ber  f5ortbett)egung  ba« 
3Baffer  mit  in  bie  $iö^e  nimmt  unb  jentrifd^  an9  einem  befonberen  äu^gu^rol^rc 
au^gie^t;  ober  ber  Dampf einjirömung  gegenüber  ein^cber,  ber  abtoärt«  fafl  biö 
an  bie  innere  Srommclwanb  rcid^t  unb  burd^  ben  ^toeiten  3^Pf^i^  tjinburd^  nad^ 
äugen  tritt.  —  SSon  ffiid^tigfeit  ift  bie  Äonftruftion  ber  ^ap^tn  jur  Durd^* 
fül^rung  ber  Dampfleitung.     Da  bie  gett)ö^n(id()en  ®toffbüd)fcn,  totlift  burd^ 
^njicl^cn  Don  ©d^rauben  gebid^tct  tt)erben  muffen,  mand^e  Unbequemtidöfeiten 
barbteten,  fo  ^at  man  flc  burd^  fold^e  crfeftt,   iücld^e  fld^   fetbp  bid^ten.  — 
^tcrju  gehört  bie  Äonflruftion  Don  9tuad^  in  Sodtport  Cißapier*3*9«  1884, 
®.  1468),  tt)obei  ba«  in«  3nnerc  tretenbe  Dampfrol^r  eine  ^albfugetigc  SBuIp 
erl^Stt,  bie  mittetjt  be«  Dampfbrudte«  gegen  bie  ^o^le  Äugeipäd^e  im  Snncren 
ht^  3^fcn^  geptegt  wirb  unb  baburd^  bie  äbbic^tung  bewirft.  —  (Sine  fel^r 
einfädle  bcwäl^rte  ^bbid^tungÖDorric^tung  tocnben  ®cbr.  §emmer  in  9teiben* 
f cte  an,  inbem  fie  bie  Sinjlrömung«*  unb  äu«jlrömung«muffcn  Dermittdft  einer 
jentrat  burd^  bie  Srommel  gel^enben  ©tauge  anjief|en  unb  burd^  ©leitringe  an 
ber  ©tirnfläd^e  ber  B^^pfen  abfdjtiegen.     ^nx  3luögteid^ung  ber  ungteic^en 
Sängcnau^bel^nung  jtoifd^en  ©tauge  unb  ä^ßnbcr  burd^  bie  SEBärme  bient  eine 
auf  bie  ©tauge  gefd^obene  ©piralfeber.    - 

Sejügtidd  ber  irodf enapparate  ijl  femer  noä)  l^eroorjul^ebcn,  bag  e«  für  ben 
^atupfDerbraud^  fel^r  Dort^eill^aft  ift,  bic  ©tirnfeiten  ber  3^tinber  mit  fd^led^ten 
Wärmeleitern  ju  befleiben  unb  jwar  am  einfarf|jlcn  babur(^,  baß  man  Sied)* 
^jlattcn  in  etwa  30  mm  ?l[bflanb  auffdE|raubt  unb  ben  gebilbeten  3tt)if^ctttaum 
mit  at^bejl,  paffenben  Sorffteinen  unb  bergl.  auffüllt.  —  SBetd^c  SSort^cilc  l^ter* 
buvij  bei  einer  9Wafrf|ine  mit  neun  Xrommeln  Don  Je  1  m  Durc^meffcr  erjielt 
njcrbcn,  ge^t  barau«  ^crDor,  bag  bic  ©tirnfeiten  jufammen  14,4  qm  Slbfül^lung«* 
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pd^c  barbicten.     SRcd^nct  man  bei  bcn  übüd^cn  3)tu(ft)crl^älttttffctt  unb  ununtcr* 

brod^cncm  betriebe  pxo  3a^r  nur  cttoa  eine  Äonbenfation  öon  25  000  kg  ®aiiq)f 

auf  1  qm  unb  für  bie  ©rjeugung  t)on  7  kg  jDampf  1kg  ©teinfol^Ien,  fo  er- 

gtebt  eine  öottflänbige  3foIirung  ber  ©tirnfeiten  eine  jä^rlid^e  Svf^arung  üon 

25  000 

— - —  •  14,4  =  50  250kg  Äo^Iett.  —  SQSenbet  man,  tote  aud^  toorgeft^Iagen 

ifi,  3^ßwber  mit  S)o^)peImantet  an,  fo  mnj^  bie  innere  gläd^e  mit  Sfoltrmajfe 
überjogen  unb  ber  S)amj)f  burd^  bie  ^o^Ien  arme  be^  ärmfreuje«  Jttfl^fü^rt 
»erben,  um  eine  gleiti^mä^ige  Slnwärmung  jur  ?5ermeibung  be^  äbrei^en^  ber 
Slrme  ju  er^lten  (3).  SR.*^.  5Rr.  15  725). 

93emer!en^tt)ertl^  ifl  befonber«  in  ben  gäßen,  lüo  bie  ^a^ierfabrifation  au«- 
frfjlie^tid^  mit  SBafferfraft  betrieben  toirb,  ber  SSorfd^Iag,  bie  JrodEcnj^Irnber  mit 
erl^ifeter  8uft  ju  erwärmen,  um  eine  3)ampffeffelanlage  ya  umgel^en  unb  jugletc^ 
bie  (gjcptofion^gefa^r  ju  befeitigen  (3).  5R.^*^.  5Rr.  20  852).  — 

3)ie  ?lbfü^rung  ber  mit  bcm  toerbunfleten  SBaffcr  gefättigtcn  8uft  erfolgt 
in  ber  JReget  einfad^  burd^  Deffnungen  im  S)ad)e  be^  9Kafd^ittcnfade«  o^nc 
Weitere  SSorrid^tung,  toeit  ^icrju  gett)ö^nlid^  bie  Don  ben  Srodtcntrommdn  oM- 
geftenbe  SBärme  gentigt.  —  3n  einjetnen  %äUtn  tcrnjcnbet  man  xoclffl  SScntiJatoren 


fSfig.  129. 


Sig.  130. 


baju.  —  ainbererfeit«  fe^lt  e«  aud^  nid^t  an  33orfd^tägen  unb  Sinrt^tungen, 
Mlijt  einen  fiar!en  8uftttJed^f et  in  unmittelbarer  Ställe  ber  "ißapierbal^tt  l^erDor- 
bringen,  um  auf  foldfje  SBeife  eine  ftarfe  SSerbunflung  bei  geringererSicn^)cratnr' 
er^ö^ung  ju  beioirfcn  unb  bie  oben  ertt)ä^nte  fd^äblid^e  Secinfluffung  in  golgc 
ber  ©))annung  aufju^eben,  alfo  bie  S?ort^eiIe  ber  Sufttrodfnung  aud^  für  bie 
$a<)icrmafdf|ine  ju  getoinnen  unb  jtoar  junäd^ji  burd^  Anbringung  fog.  SBinb» 
l^af))el.  üDiefe  befielen  im  Mgemeinen  auö  einer  burd^broc^cnen  Srommel, 
gig.  129,  njridje  in  ber  9tegct  an^  Satten  l^ergefteKt  unb  burd^  einen  3#' 
franj  in  Seloegung  gcfefet  mirb,  unb  einem  glügeltentiktor,  gig.  130,  ber  fii 
im  inneren  biefer  S^rommel  mit  entfpred^enber  ©efd^ioinbigfeit  bre^t,  wä^rtttb 
fidd  bag  ^a^)ier  mit  bcm  §afpel  fortbewegt.  —  5Rad^  bcm  einen  ©i^fleme  wedj* 
f etn  biefe  3Binbl^af^)e(  mit  bcn  Srodfentrommdn  f o  ab ,  ba§  bie  ^apierba^n  ab- 
tt)ed^fetnb  einen  gel^eijten  B^Kw^^r  unb  einen  SBinb^afpet  in  ber  SBcifc  pa\)\xt, 
ba§  jebe  ^apierfeite  toortibergc^enb  an  bie  §eijflä^c  unb  ben  $afpel  gelangt 
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Dtcfc^  ®t|flcm  bringt  in«bcfonbctc  gr!cn«  (3Mlrcn)  mh  fünf  $af))clit  jur 
«u^fü^rung.  —  «ugcrbem  ^at  ^ocfd^  in  2)ürcn  (5).  9i.*'!ß.  5Rr.  18122)  an 
feinen  3Raf(i^tnen  nod^  bie  Einrichtung  getroffen,  ba^  ba9  $a))ier,  t)on  ber  treffe 
!ommcnb,  nur  mit  jttjei  ®türf  10  cm  breiten  ^ttjfiteifen  um  bic  3^^^"^^^  fl*'' 
fü^rt  unb  hinter  jcbem  ä^^i^ber  burd^  einen  aSentilotor  getrodtnet  unb  getül^It 
nitrb,  bi«  e«  äu^erlid^  eine  fefle  lejrtur  gebilbet  ^at.  Dann  gelangt  eö  auf  ge« 
toö^nltd^c  güjc  unb  Slrodcnj^tinbcr. 

$Ra(^  einer  anberen  SWet^obe  fu(^t  SSorr^  eine  beflimmte  gteici^bleibcnbe 
©pannung  im  ^a<)ier  burd^  bie  Siegelung  beö  I)ampfjutrtttc«  in  ber  SBeife  ju 
errieten,  ba^  mit  ber  (Spannungdjuna^mc  bad  2)ampf}ulagt)enttt  automatifc^  ge« 
fd^tojfen  unb  mit  bem  ©rf)laffn)erben  geöffnet  wirb  ('^a^)ter*3t9-  1^84,  @,-32). 


VI.    ^afpct  uni)  9iona^)^)aratc. 
A.    $  a  f  <i  e  !• 

3n  bemfclben  9Ra§e,  b.  fj.  mit  berfelben  ®ef(^ttjinbig!ett,  mit  hjcld^er  ba« 
Rapier  bie  Ie|te  Krodfentrommel  t)erlä|8t,  ifl  baffetbe,  »enn  junäd^jl  toon  einigen 
9?cbenarbeitcn  Slbflanb  genommen  wirb,  ate  nunmel^r  fertig  in  eine  iXotd^ 
entfpred^enbe  t^orm  }u  bringen  unb  t)on  ber  SJtafd^ine  abjunel^men.  2)a  biefe 
gorm  in  einem  3^^^^^?^  ^^^^  ^ri^ma  gcfunben  ift  unb  fomit  burd^  Slufwidteln 
ber  "^apierba^n  auf  einen  pri^matifd^en  ober  jglinbrifd^en  Äörper  in  ^öd^ji  be* 
quemcr  Sßeife  befd^afft  werben  lann,  fo  ifl  ate  Stbne^meorgan  ein  biefen  Äörper 
bilbenber  §  afp  et  (d6vidoir,  red)  toorl^anben,  ber  in  golge  feiner  S)rel^* 
Bewegung  fidf|  mit  Rapier  bcwidfelt.  — -  3n  ber  Siegel  befielt  biefer  ©afpet  au« 
fe^«  ober  ad^t  Stäben,  bie  ffeletartig  burd^  rabiate  arme  mit  einer  Äd^fe  ter* 
bunben  finb,  ober  neuerbing«  aud^  wol^t  ber  Seid^tigfeit  l^alber  au«  fc^wad^- 
wanbigen  SKetattrö^rcn,  bie  in  einem  Äreife  jufammengejleüt,  mitteljl  Siofetten*^ 
fc^cibcn  t)on  etwa  0,6  m  Durc^meffcr  i^re  fejle  SJerbinbung  mit  einer  3)re^ac^fc 
bcfommen.  Der  ^afpet  cr^tt  feine  Drehung  bur«^  JRiemen  aber  felbflt)erjiänb^ 
li^  in  ber  SBeife,  ba^  bie  *^apierbal^n  mit  gleic^bteibenber  ®efdf|Winbig!eit  auf* 
getüidfctt  wirb,  b.  1^.  ha^  bie  ^aiji  ber  ^afpelumgänge  ftd^  im  SJerl^ältnig  jur 
SDwrd^mefferjunol^me  burd^  bic  ^apierlagen  üerminbert.  ^rül^er  würben  ju  bem 
3toedfe  oft  tauge  9tiemenfegel  (®.  356)  tjerwenbet,  auf  weld^en  fid^  ber  Stiemen 
ununterbrod^cn  öermittetft  einer  Ceitfpinbet  toerfd^ob.  3c|t  flnb  öiel  häufiger 
Sieibung«!uppetungen  in  ©ebraut^,  ha  biefetben  neben  ber  Sinfad^l^eit  unb  ©id^er* 
l^cit  be«  aSctriebe«  aud^  nod^  ben  SSort^eit  §aben,  ba§  fid^  ber  Eingriff  teid^t 
regutiren  lä^t  unb  ptöfttid^e  a33iberjlanb«Dermc^rungcn  eine  ©etbjlauÄöfung 
^ert)orrufcn.  —  SSon  htn  jal^treidjen  befannten  Steibung^fuppetungen  emppe^tt 
iiä)  ate  l^ier  befonber«  gut  anwenbbar  bie  burdft  gig.  131  (a.  f.  ©.)  tjor 
^ugen  geführte  Äegetfuppetung.  Sie  bejlel^t  au«  ben  jwei  ^ätften  Ä  unb  B, 
wot)on  fid^  Ä  um  bie  ^afpetad^fe  d  brel^t  unb  toermittetfl  einer  punftirt  an* 
gebeuteten  Siiemfd^cibe  ben  antrieb  erhält,  w%enb  B  fid^  töng«  ber  ädjfe  auf 
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9hrt6  unb  ffieil  «erfd)Klien  Ifl^t.     ©irb  nun  bie  Ämupdungfl^älfte  B  mit  i^rem 

(onif^tn  Jh'onj«  in  htnS^otiittitittani  Äm^tif tz^t,  \o  erfotgt  bieSRitno^me  btr 

Ä^fe  Don  ber  $aiftt  J.     Da«  oi^lial  gelittete  «npttffeti  geft^e^t  bun^  eine 

®<!^niutic  unb  iaS  ^anbidb  b  unb  jroar  um  fo  fiUrlti ,  je  fejitt  ba«  ^nbrab 

üngt|ogen  roirb.    3nbem  nun  bie  in  golge  befjen  jraift^en  ben  ffegeln  entjJt^oibt 

SRtibung  gtnau  fo  grofe  gemalt  werben  lann,  als  jum  Stufmictetn  etfotberli^  itt, 

Ubeirainbet  bie  ®)iannung  im  ^ßapiei:  bie[en  JReibung^niibet^iinb  fo  neit,  bog 

jtDi|ct)en  ben  ÄuppelungB^älften  ein  fl'^nflt«  ©leiten  unb  baburd^  ein  3utü(f' 

*  »ig  131  bleiben   be«    $a(pete    im 

»erptnin»    im   Durt^ 

mefletjuna^me      eintritt; 

avS    benfflben    @iünbeii 

folgt  bie  Stufnideümg  ge> 

nau   ber   ^ofiiergefdiroin' 

bigleit.  —  Iienfetbeuäwrf 

erteilt  man  Übrigen«  au(^ 

buxi)  Unmenbung  wv  StiU 

läbern ,    wenn    ba«  .  tieis 

—    benbe  9iab  au«'  unb  ein> 

tiidbai      angeotburt     i{) 

(9}euleau;,    fionftniE' 

teut,  4.  Äup.,  ©.  504). 

2Benn  bet  ^afpet  fi^ 
mit  einer  gewiRen  ^ßapier' 
menge  betoidelt  ^at,  iveli^ 
am  einfad^fltn   bnn^   bie 

''--„i. -  Umbte^uugen  eine«  Äüb" 

i^enS  ge)äE|lt  wirb,  bnJ 
burc^  ba«  Rapier  felbjl  in  3!)re^ung  tieife|t  wirb,  ift  berfetbe  burc^  ^ibna^e  M 
■papiet«  ju  entleeren.  Selten  trifft  biefc  Abnahme  be«  ^piev«  com  $afpd 
mit  einem  ©tiQjlanbe  ber  ^apiermafc^ine  jufammen,  unb  Wirb  eS  be«^atb  not^ 
wenbifl,  Dot  beginn  be«  Mbwitfeln«  einen  onberen  ^afpet  }"•"  ^lufwidetn  bet 
^üpicrba^n  in  X^Sügteit  ju  bringen.  StuS  bem  ®runbe  Rottet  man  jebe  5Äfl* 
fc^ine  minbePen«  mit  einem  Steferoe  =  ^afpel,  oft  outi^  mit  btei  unb  »ier^fpeln 
au«,  bei  beien  Sulage  vor  %llem  auf  ein  fic^ereS,  fc^neQe«  unb  bequnne«  %a\' 
bringen  ber  '5ßapierba^n  ju  fe^en  ift.  3u  bem  ^mdt  legt  man  bie  ^a\pü  tnu 
Weber  Uber>  ober  nebeneinanber  tu  fefle,  ober  im  ^eife  »ett^eitt,  in  bre^- 
bare  ®e|telle,  me(t(|e  ba«  (£inrUden  eine«  $afpe[e  bur(!^  X)re^ung  um  eine 
^oiijontale  ^d)fe  bewirten  unb  fElr  biefen  ^wtA  au«  einer  {otd|en  3I(^fe  mii 
rabiaten  3trmen  beilegen,  bie  an  bin  Snben  für  bie  ^ufna^me  ber  $iafpel  ein^ 
gerii^tet  unb  fo  oert^eilt  finb,  bag  fie  ftd)  auebalanjiren.  Sine  fe^r  etnfad)( 
«norbnung  fUr  oier  ^a^pel  geigt  gig.  132.  33ie  fec^äjläbigen  $afpe(  1,2,3,4 
Rängen  mit  i^ren  Rapfen  injwei,  mitberHi^feabre^baren,  oieiarmigen  £reu}tii, 
bie  nad)  einer  Drehung  oon  90o  burc^  Sorftedftifte  unb  bergt,  feitgefledt  werben. 
am  bemfetben  ©e^eflc  ff,  WetdjeS  biefe  flreuje  trHflt,  befinbet  fu^  bei  n  ein 
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fteittati,  wtHtti,  öon  tmtx  ouf  (tinet  aSelle  fiftentitn  Miernft^eiöe  onflettieben, 
bun^  Singtiff  in  (in  on  jebem  $iatpfl  ftfttnbe«  9lut^eni:ab  m  ben  $o|pet  bmd^ 
SR(i&ung  mitnimmt  Um  bit  ©röfee  biejer  Mtibung  ben  oben  erroS^nten  Sc 
bingungen  anpaffen  ju  tSnncn,  mitb  baö  Soger  beS  treibenben  8tabea  n  in  einem 
©^tiße  beS  OeileKfl  anflebta^t  unb  termitlelfi  einer  im  ©efleBe  liegenben, 
bur[^  Sdirauben  obet  Adle  reguliiboten  geber  gegen  baS  9tab  m   geipte|l. 

Siß-  132. 


lOian  eireii^l  bun^  biefe  einfache  änoibnung,  baß  bie  Ure^ung  bee  Ärcujeö 
buict)  eine  auf  beffen  ^c^fe  a  geftetfte  jtuibet  juglei^  o^ne  Seilete«  baS  äue> 
unb  <£inrUi{en  bcT  'HÜätn  m  unb  n  bemirtt. 


B.     dltllappatatt. 

'S>\t  betoiifelten  $afpel  lünnen  nun  entinebei  in  bei  Seife  entUeit  ner« 
ben,  bog  man  ben  ganjen  ^apteTiuictel  ^erunterft^iebt  obei  bobutc^,  bag  man 
benfetben  miebei  abrollt  ober  enblid)  baburd) ,  bag  man  il)n  bui(^  einen  (Schnitt 
in  bei  9?i[^tung  bcr  arfjfe  in  f o  oicl  glätter  |ertl|eilt,  al8  SBitfeUagen  »ordünbcn 
finb.  —  "DU  eifle  URet^obe  i{l  bie  umftänbti^lle  unb  ba^er  n>o^l  hnm  in  @e< 
brt>u(^.  IDie  bxilte  iDiet^obe  finbet  oft  in  ben  güSen  Snwenbung,  tot  bo^ 
fjpüter   ein  3'^f(^><(>ben   ber  ^apieiba^n   tn^  tleineie  )$ormatblfittet  {tottfinben 
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mug.  9fn  9tü(fflci^t  jcbod^  borauf,  bag  btc  Sagen  ungtc^  lang  (btc  äußeren 
länger  ate  btc  inneren)  fmb ,  unb  in  golge.  bcffen  beim  Sefd^ncibcn  auf  gteiti^c 
©röße  t)ict  äbfatt  entfiel,  fud^t  man  flc  aud^  ju  tjcrmeiben,  wcö^atb  bcnn  bic 
2lbna^me  burd^  äbwidfdn  at«  kegct  ju  betrad^ten  ift. 

9Ran  !ann  nun  hierbei  bic  2lbftd^t  ^aben,  ba6  Rapier  wieber  in  bic  ©ejlalt 
t)on  SRoÖen  ju  bringen,  ober  baffelbe  fofort  in  Sogen  ju  jcrt^cilcn,  je  nac^bent 
eine  fpötere  SSertoenbung  gro§c  Sängen  in  ber  (Sejiatt  t)on  SRoDen,  ober  in  ah 
gemeffenen  ®rö§en  in  ber  gorm  t)on  Sogen  forbert  ober  wllnfd^engwcrt^  maijt 
SBäl^renb  bcif^jicföwcife  ba^  @d^reib^)a^)ier  auöfdEifieglid^  unb  ba^  5)ru(fpa^)ier  gu 
einem  großen  j;^eite  in  Sogen  jur  Sertoenbung  gelangt,  ift  für  bic  gft^ri^ö^on 
t)on  %a)pdtn,  ^ergamentj)apicr,  SunH)aj)ier  u.  f.  w.^  inöbefonbcrc  aber  für  bcn 
fog.  $Rotation«brud(  auf  SRotationöbrudhuafd^incn  ba«  Rapier  t)on  fel^r  groger 
Sänge  in  SRoßen  not^wenbig. 

3um  äufwideln  M  Rapier«  in  Stollen  (SR ollen,  enroulage,  roUing) 
bebient  man  ftd^  für  getDiJ^nlid^e  gäHc  einer  3l(i)fe  ober  ©pinbel,  wetd^e,  in 
einem  ©cjlteü  liegenb,  Umbrel^ung  cr^tt  unb  baö  bamit  tjerbunbene  ^iet 
mit  einer  (Spannung  auftt)idtelt,  n)e(d^e  bur^  bcn  äßiberftanb  ]^ert)orgebra(^t 
toirb,  ben  eine  burd^  Sanb  unb  ©ewid^t  erzeugte  Sremfung  beö  $afpete 
l^ertjorruft.  35a  biefc  Spannung  ebenfalls  öom  Rapier  ertragen  werben  mug,  fo 
!ann  fle,  um  bic  ©cfal^r  be^  ^txxtx^tn9  ju  tjcrmcibcn,  feiten  fo  groj  fei«, 
afe  jum  feflcn  Slufwidfeln  be«  Rapier«  für  9totation^bmd(mafd^inctt  erforbet^ 
Itd^  iji.  gür  biefen  gall  toirb  ba^cr  am  pajfenbjien  bic  verlangte  auger* 
orbentti(^  fejtc  aBidtelung  burd^  eine  genügenb  fd^toere  SSJaljc  betoirft,  toe^e 
wä^renb  be^  aufrollend  an  ber  Slufrottpette  auf  bem  ^apierwidfcl  liegt  unb  jtd^, 
unter  gteid^jeitiger  ^ebung  mit  ber  !Durd^meffcrjunal^me  bc^  ^apierwidfete,  mit* 
bre^t.  —  ®amit  an  bcn  ©tirnpäd^cn  biefcr  SBidfcI  ober  Stollen  feine  tjorjle^en* 
ben  X^eile  entjle^cn,  wcld^e  leidet  beriefet  toerben  unb  fpäter  toäl^rcnb  M  S)rttifen« 
ein  abreißen  beö  Rapier«  jur  golgc  ^abcn  unb  bamit  atte  galten,  3)oppctun' 
gen  u.  bergt,  forgfättig  öermieben  Werben,  ifl  neben  einem  l^öd^fl  genauen  3«- 
fd^neiben  be«  Rapier«  auf  beftimmte  Sreite,  beim  JRoffen  nod^  für  eine  fid^ete 
Slufleitung  ©orge  ju  tragen. 

Um  aüe  biefc  Slnforberungcn  genügenb  erfüllen  ju  fönnen,  baut  man  für 
biefen  3^^^!  bc^  Äufwidteln«  befonbere  9toIImafd^incn  (enrouleuse) ,  welche 
bic  obigen  Drgane  in  paffenber  SBcife  bereinigt  entl^attcn  unb  nur  in  ber  An* 
orbnung  berfclben  t)on  einanber  abweid^en  unb  baburd^  Äonjiruftion^unterfd^iebc 
l^erbcifü^rcn.  Eine  jwcdfmä^ige  unb  bcwäl^rtc  SRoffmafd^inc  au8  ber  SKaft^inen- 
bauanftalt  Ooljcrn  bei  ©rimma  ijH  in  gig.  133  bargefleÖt  $!Kan  erfennt 
bei  a  bic  ber  ^apiermafd^ine  entnommene  *»ßapierrotte,  wel(i)c  um  bic  auf  bie 
quobrotifd^e  SeHc  c  gefcl)obene  ^olj^ülfe  h  geroßt  ifl.  SSon  biefcr  9totte  (tocld^e 
burd^  bcn  großen  ^rei^  im  tJoHcn,  burd)  bcn  fteinen  Ärei«  im  abgcwidfetten  3"* 
ftanbe  gcjcidinet  ift)  läuft  ba^  'ißapier  junädiji  ju  ber  ®trei(i)WaIje  l,  barauf 
jtüifd^en  jwei  Sincaten  m  unb  unter  ber  SBatje  li  burd^  ju  einem  ©d^miebeifen* 
rol^r  n,  ba^  at^  ©pinbel  bient.  T>ic  S)re^ung  biefcr  ©pinbcl  erfolgt,  ber  glei^* 
bleib  enben  ©ef^winbigleit  wegen,  burd^  bic  in  Umbrcl^ung  oerfc^tc  335aljc  o,  ouf 
welcher  ba«  Sio^^r  n  ruf|t,  um  burd^  9teibung  mitgenommen  ju  werben.     ®ie 
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^Jrenung  auf  bei  Sninbd  bewnft  anfangs  bit  ^teöwalje  p  attein,  flpötet  in 
SJerbinbung  mit  bem  ©mic^te  bet  Siollt.  3)amit  fidj  mit  ber  ^unafime  btr 
le^teren  foWof)t  n  al6  j)  f)eb(n  lönnen,  liegen  i^re  Saget  in  »ettifalen  ©(^lifien 
»or  bem  ©ejiea  G.  3Me  beiben  jnm  aiieftreitä^en  ber  etroa  entflanbenen  galten 
bienenben  Saljen  I  unb  Ii  bebUrftn  einer  Sugeifl  empfinblic^en  (£infieaung^ 
Borri^tung,  um  ben  Souf  beB  ^iert  orbnungömägifl  ju  geltalten,  WtÖ^alb  i^te 
Sager  ^ovijontal  butc^  ©(^rauben  s  nnb  nertital  burrf)  Äcile  ober  ©d^rauben 
»etfc^oben  Werben  tbunen.  SJomit  bei  bet  Serünberung  in  ber  Sage  ber  $apiei:= 
ba^n  bie  ©pannung  ber  leßttren  bur(^  bie  SEßatje  I,  in  gotge  bet  ätmolime  be« 
umfpannten  ©ogenS,  fieintr  roirb,  muft  bie  jroeite  ffialje  h  in  foli^r  Sage  anfle= 


bracht  fein,  ba|  fie  biefe  ttbno^me  burd)  eine  Sßergrägttung  beS  umfpannten  Sogenä 

(iu^leid)t.  'JMe  ^tlbung  ebener  istirnf|{id)en  oermitteln  bie  gmei  genau  auf  bie 
^a^nbreitc  eingeftetlten  Sineale  m ,  wenn  baa  kopier  i^nen  in  richtigem  Saufe 
jugefüt)rt  niivb ,  roaS  burc^  bie  ©tcllung  bee  SßSidcIe  «  ju  ben  Jinealen  ju  et> 
teilen  ifr  ^v.  bem  '^ratit  liegt  bie  ©pinbel  c  in  einem  ©erlitten  D.  ber  auf  bem 
'^(Xn  F  Dermiltelfi  einer  ton  bem  Slrbeitet  ju  ^anb^abenben  (»d)taube  m  fo  lange 
l)in<  unb  ^ergef^oben  mirb,  bis  i>aS  tii^lige  Sluflaufen  flatlfinbet.  Sünri^  bie  unter 
ber  ©ti^raube  m  fldjtbare,  an  bem  ©tege  r  bee  ©erlittene  D  befejtiflte  ©tange 
wirb  juglei(f|  bet  onf  ber  anberen  ©eite  not^menbige  ©glitten  mit  i|in>  unb  ^er» 
gef^ben.  —  IDie  Itiebmalje  o  erhält  i^te  Bewegung  oon  ©tufenfti^eiben  burc^ 
ajetmittelnng  einer  Äeget'9ieibungö(uppelung  in  ber  SBeife,  bog  bie  Umfang8= 
geft^minbigteit  eine  ©rüge  »on  0,5  bie  1,5  m  erhalten  lann.    Damit  bei  biefer 
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©cfditüinbigf cit  bcr  Stiel  a  feine  ©ef^Ieumgung  erhält ,  ifi  bie  ®^)inbel  c  tnh 
einer  93rein«fd^eibe  t  t)erfe^cn,  auf  wet^e  ber  l^öljetne  SBrem^baden  h  in  %A%t 
ber  giniüirfung  be«  ouf  bent  $ebel  %  tjerfd^iebbaten  ©cwid^te^  h  ^jiegt.  — 
äu^erbem  toirb  üon  ber  ©treid^walje  l  ein  9Re§(H)<)arat  v  in  2^Stig!eit  gefegt, 
tocldjcr  bie  anfgewirfeße  ^apierlänge  oblefen  lä§t  unb  beim  Slbreißen  be«  ^ier« 
junt  (Stiüßanbe  fontmt.  (Snblid^  bebarf  t%  no(^  ber  Srtpä^nung,  ba^  ft^  bei  q 
eine  ^Qnbtoorgelegewinbe  bepnbet,  tt)e%  mittelfl  $af enterten  bei  gefüllter  StoDe 
bie  2)ru(!n)al}e  p  abgebt,  tooburd^  jugleici^  bad  Su^ne^men  ber  $a))ierroae  and 
ber  9ioIImaf(^ine  vorbereitet  wirb.  —  Sei  biefer  9Rafd^ine  tohrb  bie  ro^rfömiige 
©pinbel  fo  fefl  eingctoidclt,  ba§  fie  nid^t  me^r  entfernt  werben  fann,  fonbem 
mit  i^um  Serfanbt  gelangt;  fle  <)a^t  jugleid^  ju  ber  betreff enben  3lotationö= 
bru(fmafd)ine  unb  bient  ^ier  ebenfalls  atö  ^Sräger  ber  9toIIe. 

^ie  ebenen  Snbfläd)en  ber  Stollen  verlangen  vor  %Clem  ein  genaue^  %6« 
fdjneiben  ber  ^apierbal^n  auf  bie  Säreite  ber  9toIIen,  we^^alb  bie  9toÜmaf(i)inen 
vielfad)  @c^neibvorri(i)tungen  befommen^  bie  avA  runben  ©(^neibfd^eiben  be< 
flehen,  wct(i)e  auf  einer  befonberen  SSSette  nad^  ber  ju  fd^neibenben  Sreite  Vcr* 
fteUbar  in  ^rmen  angebra^t  werben,  beren  ©ewid^t  ^e  gehörig  an))regt,  toä^renb 
fie  burd^  !l)rel^ung  mittelji  (Sd^nüre  jum  ©d^neiben  gelangen.  3«  liefen  VoH* 
fommeneren  5IRaf^inen  gehört  bie  SRottmafd^ine  von  »ifd^off    (S).   91.=''?. 

felbe  gugleid^  mit  einer  @pinbel  verfel^en  ifi,  weld^e  nac^  beut 
SRoKen  fortgenommen  werben  fann,  fo  eignet  pe  jld)  indbcfonbere 
jur  gtei^^eitigen  ^erjicttnng  mehrerer  Stollen  neben  cinanber 
auf  einer  333cIIe.  I)ie  ©pinbel  (gig.  134)  wirb  nämlid^  au« 
brci  feitförmigen  ©d^miebeifent^eilen  1,  2,  3  jufammeitgefe|t, 
bie  mit  ©d^walbenfd^wänjen  über  einanber  gefc^oben,  bann  j^lin^ 
brifcl)  abgcbre^t  unb  bur(^  an  ben  Snben  aufgcfd^raubte  SWuttern  in  i^rcr  Sage 
gehalten  werben.  Stad^bem  bie  Stoße  gewidfelt  iji,  jie^t  man  na^  Söfung  ber 
SRuttern  ba«  SKittcljlüdf  2,  bie  bei  %  fid^tbare  in  eine  5Rut^  gelegte,  jum  gefl- 
Ratten  bed  ^a))icrg  bienenbe  gcber  unb  enbüdf)  bie  jwei  Steile  1  unb  3  ^erau«.  — 
@ine  für  Verfd^iebene  ©pinbetn  Vcrwenbbare  $ülfe  ftammt  an«  ben  vereinigten 
SBerlftätten  von  »ruber^auö  in  9teutlingen  (5).  9?.:^"$.  5Rr.  18714).  — 
Einfädle  $anbrona^)parate  fiel^e  unter  lapetcn. 


VII.     ^cud^ta^j^jaratc. 

Die  2em))eratur,  wcld^e  bie  le^te  S^rommel  jum  Irodtnen  beö  ?a<)ier«  in 
ber  ategcl  beflfet,  genügt  in  vielen  gäüen,  namentUc^  bei  ben  "papieren  von  ge« 
wb^n(id)cr  ©tärfe,  aud)  ba«  ^^groffo^jifd^e  SSSaffer  jur  SSerbunjlung  ju  bringen, 
fo  ba§  ba«  ^a^)icr  faji  voHflänbig  von  äißajfer  befreit  wirb.  i)urc^  biefen  »or* 
gang  fd^cint  ftd)  eine  Irt  äbfonberung  be«  Seime«  von  ben  gafern  ju  volljie^en, 
bie  fid^  in  einer  mangell^aften  Scimung  be«  geroßten  ^a^jier«  funbgiebt  unb 
wa^rf^einüt^  in  einem  ättjammenfd^rumpfen  beö  ^arje«  ate  aud^  ber  gafern 
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t^re  Urfad^e  ^at.  S^  tc^rt  lücntgflen^  btc  ©rfal^rung,  bo^  ba^  gdctmtc  ^opicr, 
wenn  c^  naij  bcm  Zxodntn  unb  t)or  bcm  Stoßen  in  fe^r  geringem  ®robe  wiebcr 
gef endetet  toirb,  bie  eben  genannte  Unt)oHfoninten]^eit  ber  Keimung  Vertiert  unb 
eine  größere  ßeimfeftigfeit  gewinnt,  t)emttttl^fid^  in  golge  einer  ?lnfd)h)eDung,  bie 
bnr^  bie  geurf)tigfeit  eintritt  unb  nid^t  »ieber  Derfd^tüinbet,  fo  lange  baö 
^ggrof!o^)ifd^e  äöafjer  im  ^a^)ier  jurUdPbleibt.  3^9^^^^  ^^^^  ^^^  ^«^  ^^w 
*^a^)ierelementen  l^ierbet  ©etegen^eit  geboten,  au«  ber  burd^  ba«  fd^arfe  ?lu«* 
trodfnen  i^nen  aufgezwungenen  gefpannten  ?age  ^erau«  in  eine  gewiffermaßen 
natürlid)e  Sage  jurüdf jufel^ren,  woju  in^befonbere  eine  langfamc  Serbunflung  M 
jugefü^rten  SBaflerö  bi«  auf  ben  ^t|groftoj)ifd^en  Steji  mitwirft.  a)a  ein  fold^e« 
Sorfeu^ten  ober  9Katrifiren  (matrisBage,  moistening)  fetbft  in  ber 
Seimung  gut  ausgefallene^  ^a^)ier  nod^  öerbeffert  unb  außerbem  einen  fe^r 
günfligen  Sinfluß  bei  ber  ä<)^)retur  jeigt,  fo  gelten  nunmel^r  bie  jum  Sendeten 
angewcnbeten  2l))parate  für  fafl  unentbe^rli^e  SKittel  jur  Serbefferung  ber  ge* 
leimten  $aj)iere. 

S5on  S33id|tigfeit  beim  geu(i)ten  ifl  bie  SWenge  beö  SBajfer«,  weld^e  bem 
^apin  jugefügt  werben  muß,  weil  ju  wenig  SSSajfer  ebenfo  wo^l  ben  ^\md 
t)crfe^ten  würbe  aU  ju  öiel.  3)a  nun  einerfeit«  etwa  3  ^roj.  l^^gro{fo^)ifc^e« 
SBafier  im  ^a^)ier  bleiben,  anbererfeit«  aber  audt)  etwa«  SBaffer  wieber  per* 
buttflen  fott,  fo  muffen  bem  "ißapier  ftet«  mel^r  al«  3  ^roj.  jugefü^rt  werben, 
aber  and)  weniger  al«  erforberlirf),  ba«  Rapier  wieber  fdtjlaff  werben  ju  laffen. 
S)ie  angäbe  tjon  Söffler  (®.  *ißapier*3tg.  1884,  ®.  112),  baß  fld^  Rapier 
am  beften  fatiniren  läßt,  wenn  e«  etwa  6  "»ßroj.  geu^tigteit  enthält,  ift  ba^er 
unzweifelhaft  auc^  für  ba«  Sendeten  jwedEmäßig,  wenn  ba«  Rapier  nid)t  nac^« 
träglid^  befonber«  geglättet  werben  fotll. 

!£)ie  f^eud|tapparate  (humecteur,  moistening apparatus)  ftnb bemnac^ 
berart  einzurichten,  baß  fte  auf  ba«  (Sorgfältigfte  fo  geregelt  werben  fönnen,  baß 
je  nad^  Didfe  unb  fonftiger  33efd^affenl^eit  be«  *^5apier«  biefem  mtijx  ober  weniger 
SBaffer  jugefit,  wobei  e«  au«reid|t,  bie  Sefeud^tung  an  einer  "»ßapierfeite  t)orju* 
netimen,  inbem  eine  gleichmäßige  !Durd^trän!ung  in  golge  be«  aufrollen«  ober 
be«  9luffd^i(^ten«  genügenb  gefiebert  ift. 

3)a  ba«  änf engten  entweber  burd^  SÖSajferbampf  erreid^t  werben  fann,  ber 
fidf|  auf  bem  'Rapier  fonbenftrt,  ober  burd^  SBaffer,  weldfje«  in  feinem  Stegen 
aufgefpri|t  wirb,  ober  burcl|  Serül^rung  be«  "ißapier«  mit  naflcn  Äörpern,  fo  finb 
auc^  brei  auf  biefe  3lnfeucl|tung«arten  begrünbete  5JRafc^inen  ober  Apparate  ent- 
ftanbcn.  —  Sei  ber  erften  ^rt  befielt  ber  ganje  Apparat  (3)ampffeucl|ter) 
gcmeiniglid^  ou«  einem  l^orijontaten  Sio^re  mit  fel|r  feinen  Deffnungen,  au« 
n>eld^en  S)ampf  birelt  gegen  ba«  Rapier  ftrömt,  weld|e«  über  ba«  Sio^r  ^inweg* 
jie^t  unb  jwar  um  einen  burd^  ^ü^twaffer  gehörig  falt  gehaltenen  B^K«^^^^  ^^^ 
fofort  ben  S)ampf  an  bem  Rapier  Derbidjtet.  C^äufig  ift  bie«  Softem  nid|t  jur 
aSerwenbung  gelangt,  befonber«  wo^l  au«  bem®runbe  nid|t,  weil  ficl|  bie5Rieber* 
fd)lag«menge  be«  !Dampfe«  fc^wierig  reguliren  unb  Oualm  mit  bebeutenbem 
S)ampft3erlupe  pd^  laum  t)ermeiben  läßt. 

S)ie  jum  änfeud^ten  burd^  ?luffprifeen  beftimmten  SSorrid^tungen  (Sprife»' 
f  endete r)  fönnen  auf  brei  toerfd^iebene  arten  Wirten,  inbem  ba«  SBajfer  ent=» 
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web«  bun^  feine  ?öd)er  etnee  quer  unt«  bcv  $apietba^n  (tegenben  So^trt 
gegen  baö  ^piet  üufifhürat,  ober  inbem  e8  burt^  einen  3"flSubet  narf)  9Itt  bn 
in  ber  Säaumraollfloffap^ietuT  ge6tfiu^li<^en  l£infpiengina{(^iite  (Sertinei  ^tp 
fionblungen  1866,  ©.  183;  SSingl.  pol.  3Durn.  252,  404)  ober  enbtit^  iim^ 
eine  in  ^a|Tei  fi^  bte^enbe  SSaljenbütfle  fein  Dert^eilt  gegen  bad  ^pier  g^ 
fdjteubett  wirb.  3n  bet  ^rnjiS  ^at  fid)  oon  bcn  brci  ©^ftemen  bafl  (egtetf 
^aufitmii^  eingebUigeit,  nieil  eS  firf)  ni^t  nur  bucc^  ^nfoi^^eit,  fonbcm  itiu^ 
bui:^  bie  2eid)tigfeil  bei  dteguttrung  auejei(i)net.  Dtx  juerfi  tion  Oagenbcrg 
benußte,  bann  Uon  Rafflet  betannt  gemalte  ^Uiflenoppavat ,  ber  ftc^  bequem 
an  icbec  ^fiiermaft^ine  anbringen  lägt,  bejic^t  bem  Sefen  na(^  auS  einer  fi^ 
gifl.  135. 


bret)enben  Sßüljenbürfte ,  xodijt  aue  ber  baninter  licgenben  9ttnnc  Saffei  auj^ 
nimmt  unb  bur(!^  bie  ^^ntrifugattraft  auf  bae  fu^  aufrotlenbe  Rapier  in  [einem 
©(irütiregen  auffprigt.  ^ut  ategutirung  ber  SBJaffermengen  bient  ouger  einer 
bur^  Stufen^  ober  Segelantrieb@{(^eiben  beränberlic^en  ^re^gef^winbigteh  im 
©iirfte,  eine  ©c^iene,  welt^e  ju  bem  ^xotäi  Oon  ber  SBärfie  weg  ober  on  biefeftt 
^crangcfteflt  Werben  lann.  —  3n  cbenfaflä  ^Bt^fl  juceiläffiger  unb  leicht  regulir' 
barer  33etfe  tann  bae  Rapier  gefeuchtet  Werben,  Wenn  man  baffelbe  mit  naffen 
Äörpern  in  SBerUbi^ung  bringt  (ba^cr  bie  Benennung  SSeiU^rungdfenc^td 
jwetfmäfiig  erft^eint).  Säei  bem  Rapier  o^ne  Snbc  gcfi^iefit  bie«  am  einfa^ften 
bübur(^,  bog  man  baffelbe  eine  acwiffe  ©Irede  mit  bem  noRen  ^brper  gufamtneii 
laufen  lägt,  ju  welkem  ^wtde  leetercr  entwebcr  eine  bre^enbe  Sßa()e  rtier  eine 
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njte  ein  Zui)  o^itc  gnbc  ftd^  f ortbctt)egcnbc  gtäc^c  tft ,  bic  in  ^laffenbcr  äBctfc 
mit  äÖQJfer  öerfe^cn  wirb.  —  Die  |rflen  änorbnungcn  biefer  %xt  befianben 
in  Sollen  au«  knp\tx  ober  SWeffing ,  bie  bei  i^rer  Drehung  in  einem  äßaffer* 
tröge  burc^  Slb^äfion  SQSaffer  aufnahmen  unb  an  baö  fi(j^  an^3reffcnbe  "Rapier 
übertrugen.  Darauf  fonjlruirte  Stöfili  in  ©oljern  einen  fold^en  geud^ter  au« 
einer  -^o^len  mit  SBaffer  gefüllten  Äu^)f ertoalje ,  gegen  bie  au«  einer  größeren 
änja^I  *ö(^er  au«ftrömenber  äBaj|erbam^)f  geleitet  würbe,  ber  fid^  auf  ber  Dber* 
p^e  ber  fatten  SBaljc  ju  einer  bünnen  siBajferf d^id^t  t)erbid|tet,  bie  fid)  bem  ^a== 
piet  mitt^eilt.  —  SBeit  !aum  ju  erwarten  fte^t,  bag  mit  biefen  einfachen  SBaljen 
ein  gleid^mägige«  gcurf|ten  erfolgt,  fo  ^at  man  fie  wol^t  ganj  aufgegeben  unb 
burd^  fotd)c  erfeftt,  bereu  Dberflä^en  mit  gilj  Derfel^en  finb,  ber  mit  SBajfer  ge^ 
tränft  wirb  unb  bat)on  in  lei^t  ju  regulirenber  SWenge  an  ba«  ^apm  ab== 
giebt,  unb  jwar  entWeber  bireft  ober  inbireft,  je  nadtj  ber  ^apierbidte.  Sinen 
folgen  einfad^en  S8crü^rung«feud^ter  erfennt  man  in  ber  gig.  135.  auf  bem 
©efiell  e  ru^t  in  Sagern  bie  mit  gilj  überzogene  äBatje  h,  wcldtje  burdf)  eine 
9itcmenfd^ci6e  in  Umbre^ung  öerfefet  au«  bem  3^roge  c  SSSaffer  nimmt  unb  an 
bie  Äu^)ferwatje  a  abgiebt,  über  weld^e  bie  mit  h  bejeid^nete  *ißa<)ierbal^n 
§ittWeggefü^rt  wirb,  wenn  bünne«  'ißa^jier  jum  3Watriftren  vorliegt,  ©ott  ba^in* 
gegen  bidfe«  Rapier  gefeud^tet  werben,  fo  fü^rt  man  bie  ^)un!tirt  gejeid^nete  93a^n 
jtüift^en  gitjtt^olse  ^  w«b  geuc^twatje  a  burd^  unb  lä^t  biefe  al«  Drudfwalje 
toirifen.  ^nx  SJeguIirung  ber  aufgefogenen  äBaffermenge  ift  ber  Krog  c  auf 
Schrauben  gejlüfet  unb  baburd^  ^ö^er  unb  niebriger  ju  [teilen,  wobur^  aud^  bie 
giljwaljc  me^r  ober  weniger  tief  jum  ßintau^cn  gebradtjt  wirb.  3)a  bie  SBaffer« 
juftrömung  burc^  ba«  9to^r  d  üermittelft  eine«  einf adtjen  $a^ne«  unb  bamit  aud^ 
ba«  9tit)eau  in  bem  Äajlen  c  leidet  ju  reguKren  ijl ,  f o  fö^t  man  geWöt^nUc^  bie 
©tü^fd^raubeit  g  fort  unb  ^ängt  ben  Irog  bireft  an  bem  ®eftcü  e  auf. 

3n  golge  ber  anfe^ntidt)en  ®efd|winbig!eit,  mit  weld^er  bie  ^jßa^jierbal^n  unb 
bie  Oberfläche  ber  geud^twalje  fld^  bewegen,  entfielet  bei  Snwenbung  biefe«  SBatjen* 
f^ftcm«  leidet  ein  red^t  unregelmäßige«  geuzten,  namentttd^  wenn  bie  SBatje  tief 
eintaud^t,  unb  weil  bie  3^^*  ^^^  Serü^fung  jwifd^en  ^a^pier  unb  333alje  ju  furj 
ift.  S«  mn^  bemnad^  al«  eine  wertlfttJoHe  35ert)oUfommnung  bie  Äonftruftion 
gelten,  weld^e  in  ä^nli(^er  3GBeife  wie  bei  ben  S^rodfentrommeln  eine  öiel  längere 
Sinwirfung  baburt^  gemattet,  baß  ba«  ^a^jier  bie  SBalje  in  einem  weit  größeren 
Sogen  umf^)annt.  Sßeil  aber  hierbei  ba«  Sintaud^en  be«  umfpannten  ä^tinber« 
in  einen  SBafferbe^älter  nid^t  me^r  au«fü^rbar  ift,  fo  toertaufd^t  man  btn  ijilj* 
tiberjug  ber  SBalje  mit  einem  gilj  ol^ne  @nbe,  weld^er,  entfpred^enb  naß  gel^alten, 
mit  htm  "ißapiere  bie  Srommel  in  großem  Sogen  umgiebt  unb  fic^  mit  berfelben 
bewegt.  6in  fold^er  33crül^rung«feud^ter  au«  ber  gabrif  tjon  ©fd^er^^SB^ß  in 
9iaDen«burg  ift  in  gig.  136  (a.  f.  ®.)  bargejlellt.  Der  §auptfa^e  nad^  befielt 
berfelbe  au«,  einer  etwa  0,6  m  im  Durd^mef[er  ^altenben,  mit  Äu^)fer  überjogenen 
Jrommcl  Ä  unb  bem  gilj  B,  ber  t)on  SBaljen  geführt,  me^r  al«  bie  ^älfte  ber 
Trommel  umf^)annt  unb  bie  t)on  ber  legten  Srodtenwalje  abtaufenbe  "^a^jierba^n  a 
an  bie  Trommel  Ä  gleid^mäßig  anpreßt  unb  feudtjtet.  Da«  l^ierju  erforberlid^e 
äBaffer  nimmt  ber  gilj  an^  bem  äBaffertrog  2),  ben  er  burd^jiel|t.  ^nx  Siegu« 
lirung  be«  geud^ten«  bient  in  erjier  ?inie  bie  SBaljenprejfc  EE^,  weld^e  ber 
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gUj  ^jafjirt  uitb  beten  Dbertt3at5c  E^  man  f o  florf  auf  bic  Unterwatje  pte^t,  ba| 
aöe^  überflüfpgt  SBafler  au«  bem  Silje  ^tfcrnt  toirb.  3^  bem  Qtotdt  liegt 
auf  jebeni  S^^^f^"  berfctbcn  ein  $ebet  edc  mit  beräwflf^öWflc  ^//  Me  burd)  eine 
auf  bte  S^etbc  /  »trtenbe  jlarfe  ©d^raubenfeber  abwärt«  gejogen  wirb  unb 
baburd^  bte  ^nfpannung  ber  ^ebet  auf  bie  3Bat}en}apfen  fibertrSgt.  ÜDa  nun 
bie  ®^etbe  /  ^ugleirf)  eine  ©^ranbenmutter  enthält  unb  bte  3wgi^öwge  e'f  ein 
©d^raubengettjinbe,  f o  befl^t  man  in  ber  ©d^eibe  /  ein  fe^r  toirff ame«  unb  (eici^t 
ju  ^anb^abenbe«  ^Rittet,  bie  ^reffung  auf  ben  Sil}  unb  fomit  ben  SBafferge^alt 
be«  tefeteren  auf  ba«  ©enauejle  ju  regeln.  Sin  ^»eite«  5Wittet  für  bie  regel* 
mäßige  SSert^eitung  iji  in  ber  ebenfalls  burd^  ©dtjrauben  mel^r  ober  weniger  flar! 
anjupreflenben  SBalje  N  gegeben,  toetd^e  ben  gilj  an  ba«  Rapier  anbrtttft  3"^ 
Beibehaltung  eine«  fidtjeren  ?aufe«  unb  einer  entfpred^enben  Spannung  be«5ilje« 
finb  bie  jwei  in  bem  SBaffertrog  D  liegenben  äJJatjen  an  fämmtlid^en  2>^^^^' 

gfig.  136. 
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tagern  burd^  ©d^rauben  tjerfleHbar;  in«befonbere  bient  bie  S93al}e  B  mit  jteei 
©(^rauben  s  jum  ©panncn  be«  gilje«.  —  !Die  Srommel  Ä  »irb  jum  Stein* 
galten  mit  einem  oben  liegenben  ©d^aber  unb  jum  äbfül^len  be«  Rapier«  mit 
SBafferburd^lauf  t)erfe^en.  —  3laä)  bemfelben  ^rinjipe  baut  bie  gabrif  ber 
®ebr.  ^emmer  in  Steibenfel«  geud^tapparate  t)on  öorjüglid^er  SEßirhtng  mir 
mit  ber  bemer!en«tt)ertl^en  SSereinf ad^ung ,  ba§  jum  9läf[en  be«  t$i(}e«  ftatt  be« 
S^roge«  2>  ein  ©priftrol^r  angebrad^t  toirb. 

äBenn  ymax  ba«  Rapier  burc^  ba«  i^eud^ten  ftd^  ))erlängert  unb  burd^  bad 
Äül^lcn  jidt)  tjerfürjt,  fo  treten  boc^  leidet  Sängenbifferenjen  ein,  tocld^e  eine  mit* 
unter  bi«  jum  3^^^^^^^  ge^enbe  ©pannung  ober  ein  galtentoerfen  jur  Solgc 
^aben.  3^^^  3lu«gleid^ng  biefer  SMfferenjen  iji  bie  Einbringung  fog.  ©i^webe* 
toatjen  fel^r  rat^fam. 

3n  fold^en  gällen,  in  »eitlen  Rapier  befonber«  geroßt  unb  juglei^  9^ 
f endetet  werben  foK,  erfd^eint  e«  ^öd^fl  jwedhnäjig,  bie  5Rottmafd^ine  mit  ber 
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i$eu(l^ttnafd)me  ju  t^erbinben  unb  mit  ^))))aTaten  au^}uftatten,  tvelti^e  ein  forg« 
föttige^,  b.  ^.  faltenlofe«  Stoaen  geioä^rleiflen.  3)a  bied  ber  %aU  ift  bei  ber 
fombinirtcn  %tviä)i^  mib  Sioßmafti^inc  ber  bereinigten  SBerffiätten  jum  33 ruber* 
l^au«  in  ateutüngen,  fo  ift  biefe  9Kofd|ine  in  gig.  137  fd^cmatifc^  t)or  5lugen 
geführt.  3Ron  erfennt  in  Ä  bie  junt  W>toxdtin  beflimmte  ^apintoUt,  t)on 
koeldfer  bad  ^pier  burd^  bad  äBa(}en))aar  B  abzogen  mirb,  um  bann  über  ben 
Zi\6)  C  unb  bic  10  atoüen  1,  2,  3,  4,  5,  6,  7,  S,  9,  10  an  ben  aSogenträgern 
nad^  bem  @pann^  unb  ®erabe}ie^a))))arate  E  unb  fo  toeiter  )u  bem  ^mijU 
a^)parate  F  ju  gelangen.  Der  erftere  beftel^t  au«  einer  Slnjo^I  (fünf)  SBaljen, 
n^eld^e  einjetn  für  ftd^  teid^t  t)erfteübar  gelagert  finb,  fo  ba§  jebcr  ®^)annung«* 
fehler  fofort  au^gegüd^en  toerben  fann.  ^nm  Sendeten  bient  bie  obere  SSSalje  a, 
tDetd^e  auf  ber  Dberfläd^c  burd^  bie  in  ben  2rog  c  eintau^enbe,  mit  gitj  über* 
jogene  SSSalje  h  me^r  ober  weniger  na^  gemalt  mirb,  j[e  nac^bem  man  biefe 

fSftg.  137. 


SBaljc  t)ermittelft  eine«  tjeränberü^en  ®ett)id^te0  ftärfer  ober  fd^loät^er  an^rc^. 
!Da«  älufrotten  auf  bie  SRoUe  G  erfolgt  burd^  Drehung  ber  (enteren  unb  jtoar 
in  gotge  be«  änbrucfe«  an  bie  gcud^troüe  F  t)ermittelft  (Sewic^tc,  »elc^  auf 
bic  ^orijontal  üerf^iebbaren  ?ager  ber  SSSalje  G  einmirfen.  S)er  bei  C  an* 
gcbrad^te  Zx^ij  bient  ate  Untertage  beim  3*^fömmenfleben  ber  "ipapierba^ncn. 


VIII.     ®  U  1 1  tt)  c  r  f  c. 


SSeim  S)ttrd^taufen  be«  $a^)ier«  burd^  bic  Srodfcnj)artic  ber  ^a^jicrmafd^inc 
tt)crbcn  in  golgc  ber  SJerbampfung  bic  feinen  gafemcnben  auf  ber  ^a))ier* 
fläd^c  aud^  bei  geleimtem  Rapier,  »eil  bie  SOSärme  ben  ?eim  noc^  weid^  ^ält, 
in  bie  ^öl)c  gerid^tet  unb  baburd)  um  fo  mc^r  bic  Urfad^c  einer  raupen 
93efd|affen^eit  aÖ  aucft  bic  ©aarc  bc«  gilje«  biefe«  ©mpor^cbcn  begünftigcn. 
3ur  Erlangung  glatter  Dbcrpd^cn  ift   ba^cr   ein   gewaltfamc«  Stieberbrüdtcn 
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bicfcr  gäfcrd^cn  crforbcrtid^  unb  bc^^otb  auf  2(ttOtbttungctt  Scbad^t  ju  nehmen, 
ttjetd^c  eine  barauf  ^tnjtetenbe  Slrbeit  in.fonttnuirß^er^Beife  ausführen  unb  bem= 
nai^  nur  in  aBaljenprefJen  befielen  fönnen. 

3n  f eud^tcm  3wflanbe  fmb  bic^apierfaferir  fc^laff,  bicgfam  unb  gcf<i^tneibig, 
atfo  in  l^ol^cm  ®vabe  geeignet,  unter  entf^ired^enbeut  ÜDrudfe  fid^  an  ben  *^a<)icr= 
!5r))er  anzulegen  unb  au^  bei  ber  (Sntf ernung  ber  geu^tigf eit  liegen  ^u  bleiben, 
tt)enn  lefeterc  nur  in  geringem  9Ka§e  no^  toor^anben,  atfo  ju  t)erbatn^)fcn  ip, 
juniat  aud^  burd^  ben  SBafferöertufl  ber  Seim  !onfijlenter  tüirb  unb  bie  gafern 
me^r  feft^ält.  S)a^er  erüärt  [xif  bie  günflige  SBirfung  einer  treffe,  toel^e  t)or 
ber  testen  Xrodf entrommet  ober  üor  ber  testen  Srodenabtl^eituttg  (brci  Irocfen- 
trommeln)  in  bie  ^apiermofd^ine  aU  fog.  geud^tgtätttt)erf  (^en^t^ 
fatinirap^)arat,  presse  ä  satiner,  calender)  eingef^attet  toirb  unb  nur 
au«  einem  SBatjen^jaare  .be^e^t,  xotlijt^  ba«  ^aj)ier  <)afftrt,  um  eine  (Statte 
anjunel^men,  bie  unter  ber  Sintoirtung  ber  legten  Srocfentrommel  nit^t  me^r 
üerf^winbet. 

33ebingung  einer  fofrf|en  günjiigen  SBirfung  ift  t)or  äßem  bie  Slntoenbung 
einer  tJoUfommen  glatten  j^Iinbrifd^en  Dberflä^e  unb  ein  äu^erfl  genaue« 
3ufammenpaffen  ber  SSSatjen,  bamit  ber  ^tox^ijmxanm  jttjifd^en  benjeften  überall 
gteid^  unb  ber  ^a))ierbi(fe  angemeffen  ifi.  jDie  SBaIjett!ör))er  werben  ba^cr^  au(j^ 
ber  geringen  äbnuftung  wegen,  am  jwe(!mä|igften  an^  ©artgu§  l^ergcjleUt,  auf 
ba«  ©auberjie  abgebrcl^t  unb  l)onrt  unb  mit  il^ren  ä^Pf^^  f^  "i  ©crü^en 
gelagert,,  ba^  jie  ftd^mit  ^ebelgewic^ten  ober  Gebern  betajien  unb  auf  ba« 
©enauefte  einteilen  (äffen.  Um  eine  fd^äblid^e  5Ibfül^tung  be«  ^a^jierö  beim 
^urd^gang  burd^  biefe  "ißreffe  ju  öerl^üten,  ift  bie  SrWärmung  minbejlen«  einer 
SSJalje  anjuorbnen,  inbem  biefe  in  bie  ^Dampfleitung  ber  Irodfentrommetn  ein- 
gefd^attet  wirb. 

gür  eine  SWenge  ®ebraud^«jwedte  genügt  Jebodfi  bie  in  ber  befd^riebenen 
(5inrid|tung  l^ertjorgebrad^te  SBirfung  nod^  nid^t,  ba  ju  einer  öoHfornmenercn 
©tötte  ein  länger  anbauernbe«  ^reffen  im  trodfenen  ß^P^'^^c  unumgönglid^ 
notl^wenbig  ift,  für  ba«  jene«  i?eudt|t))reffen  nur  al«  eine  äufeerjl  jwcdhnä^igc  unb 
nüftlid^e  SSorbereitung  fe^r  mvii)'ooU  wirb.  Dal^er  bepnbet  fid^  in  ^erbinbung 
mit  ber  'ißa^)iermafd^ine  gewö^nlid^  nod^  eine  jweite  äBaljen^jreffe  l^inter  ber  legten 
Srodfenwalje,  bie  jwar  auf  benfelben  ^onftruftion«grünben  beruht,  aber,  i^rem 
3wedfc  eine«  länger  bauernben  unb  attmä^lid^  gefteigerten  S)ru(fc«  aemä§,  au« 
einer  größeren  5lnjal^l  SBaljen  befielet.  äKinbeften«  unb  für  bie  meifien  gäüc 
tJoHlommen  au«reid^enb  finb  brei  äBaljen  toor^anben,  weld^e,  mit  entfprw^enbcin 
3)rudfe  unb  t)olirten  Dberfläd^en  au«gejiattct,  tro^  be«  fd^netten  ^Durchlaufen« 
ba«  ^a^)ier  glätten.  S)a  ba«  festere  um  fo  me^r  unb  regelmäßiger  geglöttet 
wirb,  je  öfter  baffelbe  unter  gleid|jeitig  junel^menbem  !2Dru(!e  jwifd^en  ben 
SBaljen  burd^ge^t,  fo  muffen  ©atinitwerfe  mit  einer  größeren  ^ai^i  (4  bi«  12) 
SQSaljen  am  wirffamften  fein,  weil  fie  nebe?i  ber  wicberl^olten  'ißrejfung  auf 
bie  einfad^fte  333eife  eine  3)rudf5una^me  geftatten,  inbem  man  nur  nöt^ig  ^at,  bie 
$a))ierba^n  t>on  oben  mä)  unten  abfieigenb  burd^  bie  DertUal  über  einanber 
liegenben  3Batjen  ju  führen,  weil  baburd^  bei  jebem  ®urd^gange  ber  !Drudf  um 
bo«  ©ewic^t  einer  äSaljc  öerme^rt  wirb.    5lttbererfeit«  ift  man  aber  gezwungen. 
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bcn  SBaljen  bicfer  'JßrcRe  geringe  3)uird)menet  ju  8^^^"'  ^"^  tioe  ©atinirroert 

6ei  gttigeren  'Sui^meffetn  eine  ^H^|l  unbequeme  $ij^e  'erreichen  nUtbe.     9}ni 

jur  SJEvmobimg  her  !Xiut<^bte9ung  folct|er  bUnnen  Sßatjtn  {mb  bie  obcrfte  unb 

uttteT|le  flStfei,  jugteid)  and)  ju  betn  ^ntdt  bet  @nt>üi:ntnng  {)o^I  unb  mit 

Stumpf juieitung  Detlefen.'    <Stn  @(attmett  mit  12  Saljen  unb  Rebelt etaPung 

m^t  neben(te^enbe  gig,  138  etfennen.  ^  33ie  ©i^wietigteit  jebod),  meirfje  eine 

gtoge  Unja^l  äBoljcn  ^inftii^tlii^  htS  genauen  ^ufimnten palend  unb  ber  ^t^ 

bienung  barbietet,  fomie  bie  !3^^at[acf)c,  bog  bie  bUnnen  3Saljen  baS  ^apteir  nur 

an  (e^r  f(f|malen  ®tietfen  )]Tentn  unb  ba^er  letdit  jerbrltden  tSnnen,  mä^ienb 

eine  fleiueie  3t>^l  SBatäen  uon  grogem  Dur(i)me(?er  fiel)  »iel  leieret  ntnb  ^et« 

fteOen,  lagern  unb  bebtenen  lügt,  foroie  baS  'Rapier  an  bebeuttnb  bieiteren  Streifen 

jtDiJc^en  fi^  nimmt,  (pred)en  fo  ju  ®un(len  ber  (Satinimerfe  mit  brci  ober  oier 

birfeten  Sffialäen  »on  etwa  300  mm  a)urrf|mefiet,  bag  biefe  bie  Megel  bilben  unb 

gj     jgg  boß  OTon  erfotberü^nfattö  ftd^  etjer  ent= 

(fliegt,  jmei  breiraaläifle  ^tef(cn  f|inter 

einanber  aufjufleQen,  alö  eine  einjige 

fet^ömaljige.   —  Uebung   fotbert  and) 

i)ier  bie  ÜDurt^ü^rnng  ber  Sßapietba^n 

burd]  bie  SBatjen,  wenn  bteje  Arbeit 

au«  freier  §anb  »orgenommen  werben 

mu§;  jmedmä^ig  ift  bo^er  flete  bie  Hu' 

bringung  eineB  gU|)rung9f(I)itnte8.  3)et> 

fetbe   befielt   me    einem    (sta^Ible^e, 

»eli^eS ,  fonjentrifrf)  ju  ber  aßalje  ge= 

bogen,  hinter  berjelben  an  ©taugen,  fo 

batanjirenb  aufgeljHngt  ift,    bafi  feine 

obere  Sante  alS  ©i^aber  an  ber  oberen 

2Ba(je   roirtt,  baS   ^ßapicr   Bon  biefer 

SDalje  abftreift  unb   veranlagt,  längä 

feiner  inneren  §o^(f(ä^e,  atfo  um  bie 

SBatäe  ^eram  abwBrtö,  jn)ifd)en  bie  SBaljen  ju  treten,  um  bann  abermals  ton 

einem  gleiten  Stürme  weiter  geleitet  ju  werben. 

^S'ie  39ebienung  eineS  Äatanberg  wirb  Wefentlirf)  erteicf)tert,  wenn  btefelbe 
ni(^t  Don  ber  Ißapiermafdiine  abhängig  ift,  wenn  e8  ftrf)  atfo  um  bae  ©tütten 
ton  Papierrollen  ober  Sogen  ^anbelt  afö  Ufadjarbeit,  wel^e  mit  bem  fertigen  bet 
äHaf^ine  entnommenen  Rapier  auSgefUfirt  Wirb.  3n  biefem  ^aüt  fäll!  iaS  in 
ber  Sebiennng  liegenbe  ©ebentcn  gegen  bie  Stnwenbung  einer  grBgeren  ^ai)i 
bider  äBaljen  jum  2^eil  weg,  meß^olb  benn-  au(^  für  biefen  ^void  Äalonber  ton 
©todwerta^öbe  mit  8  bi«  12  SlSöIjen  ton  je  300  mm  S^urt^meffer  cielfo^  in 
@ebrau^  gelommen  ftnb,  feilbent  man  m  t^olge  wefentü^er  SSerbefferungen  an 
ben  gut  ©erfteHung  bet  ffialjen  le.  crforbertid)en  SBerfjeugmaft^inen,  inebefonbete 
aud|  an  ben  Sagerungen  ber  üSaljen  eine  groge  ^ixfjl  bet  leiteten  auf  baa  @e= 
nanefle  jum  3"f'>iwmenürbeiten  bringen  lann.  15ae  allgemeine  Äon^mItione= 
priujip  ifl  nid)t  abweic^enb  ton  bem  ©.  293  erBrtetten,  inbem  "^ßapierWaljen 
mit  ^artgugwaljen  abwc^feln.    'als  Seifpiel  einer  ^ufämmenftetlung,  mÜi)e  in 
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i^rcn  Srfotgcn  fc^r  gerühmt  wirb,  fann  bcr  Äatanbcr  mit  10  3Batjcn  gelten 
totlijtx  t)on  bcn  Dcrciiiigtcn  SBcrfftättcn  jum  93rubcr^auö  inStcuttin* 
gen  tonftruirt  ift.  Son  ben  10  SS^aljen  biefed  ^alanberd  ftnb  a^t  (BiM,  unb 
jtoar  t)icr  ^artgu|*  unb  t)icr  ^a^jtcrttjotjcn,  mit  Jpcbcttetaftung  au^geftattct,  wö^ 
xcnb  bic  jtt)ci  oberen  ^artgu^waljen  feftliegen,  bcrfie  ufe  fogcnanntc  SSorfatinir* 
waljen  ben  ^totd  f^ahtn,  etwaige  galten,  ©anbförner,  Änoten  jc.  im  *^apicr  ju 
gerbrüden,  um  baburd^  bie  eigentlid|cn  Satinirwaljen  ju  fd^oncn.  S)cr  antrieb 
erfolgt  Don  ber  unterfien  SQSalje  aud,  wetd^e  bie  anberen  burd^  9tetbung  nttt- 
nimmt.  jDie  Sänge  ber  SBoIjen  ijl  fo  bemeffen,  ba^  ftet^  jmei  auf  ein  feitwärt« 
fiftenbe«  ©eftett  gelegte  SRoUen  gleid^jeitig  fotinirt  »erben  !önnen.  S)ie  "^ier- 
bahnen  werben  junä^ft  an  einer  ^eite  be^  ^a(anberd  bi^  gum  oberfien  $or' 
fatinirwaljenj)aar  hinauf,  bann  burd^  bie  ad^t  SBaljen  fo  abwärt«  geführt,  bag 
fie  auf  ber  anberen  ©eitc  fid^  wiebet  ju  SRoKen  aufwicfeln.  ^nx  @infü^rung 
be«  ^a|)ier«  ift  eine  geringere  ®ef^winbigteit  geboten,  ate  jum  ©atiniren,  xot^ 
^alb  ber  fe^r  ftnnrei(|  fonflruirte  SBaljenantrieb  auf  jwei  ®efd^winbig!eiten,  eine 
Reine  auf  5  biö^  10  m  unb  eine  gro^e  tjon  50  bi«  100  m  in  ber  9Kinute,  eingc* 
rietet  ijl  (S)ingt.  pol.  3ourn.  239,  272);  aufecrbem  läfet  f«^  fe^r  f^neü  ein 
©tiOpanb  ber  gangen  SRafd^ine  unb  bie  Aufhebung  bc3  ^cbelbrutfc«  ^erbei* 
fül^ren.  —  3n  erjler  Sinie  gum  (^atiniren  Don  3totten  beftimmt,  fann  ber  Sa-- 
ianber  teid^t  mit  jenen  ©.  295  befd^riebenen  S^eiten  Derfe^en  werben,  n>e((^  M 
©atiniren  in  Sogen  bebingt. 

S)a  bie  t^pifd^  geworbenen  Äalanber  mit  ben  Dertttal  über  cinanber  ange- 
orbneten  äBatgen  eine  für  bie  Sebienung  fel^r  unbequeme  Sau^öl^e  befißen,  fo  ^at 
man  burd^  eine  anbere  @ru<)<)irung  ber  äßalgen  bief e  ^öl^e  gu  Derminbern  Der- 
fud^t.  SSon  biefen  Derbient  jene  ©ruppirung  SSeac^tung,  weld^e  @cf|tiYmonn 
in  S)üffelborf  (3).  91.-^.  9?r.  6584)  Dorfd^lägt,  unb  bie  barin  befielt,  baß  um 
eine  größere  §artgu§watge  (ßentralwalge)  Dier  "»ßa^jierwatgen  in  gleichen  äbltän- 
ben  angeorbnet  unb  gegen  biefetbe  gepreßt  werben.  S)a«  Rapier  poffirt  nun, 
inbem  e«  mit  ber  3c«tralwalge  I)erumläuft,  Dier  Drudfjlellcn  unb  erhält  eine  ein- 
^„^^  feitige  ©lätte.  —  5Rad|  ben  eingaben  Don  ©d^ürmann  ('^^op.* 
(?)  3tg.  1880,  ®.  986)  biegt  fid^  eine  $>artgußwalge  Don  310  mm 
Z^^H^CL)  ^"^^^^ff ^^  ^^^  1  ^  Slrbeit^breite  bei  einer  3ttpfcn^rföj^ng  Don 

20  000  kg  in  ber  SKitte  um  0,063  mm  me^r  burdf}  ate  an  ben 
?J  Snben,  wä^renb  eine  ^apierwatge  Don  gteid|er  Arbeitsbreite  bei 
'pN         18000kg  3^f^"^^t^Ptt«9  ^^4  fünfmonatlid^em  ©etriebe  an 

ben  Snben  nur  um  0,06  mm  einläuft.    2)ana(^   brauc^n  fu^ 
^        bie  ^apierwatgen    nur   0,03  mm,    b.  1^.    ^atb  fo  Diel  ate  bie 

^artgußwalgen  burd^gubiegen,  woburc^  ®(^ürmann  Deranlaßt 

würbe  mit  gutem  Erfolge  mel^r  ^apierwalgen  gu  Derwenben, 
g.  93.  bei  feinem  8*a23algenfalanber  nad^  beifte^enbem  ©^ema,  in  bem  P  bie 
Rapier-  unb  H  bie  ^artgußwalgen  bebeuten,  unb  gugteie^  bie  gentrale  ©ruf- 
pirung  flc^tbar  ijt. 

9Son  ber  Dottfommen  rid^tigen  Slnfid^t  geleitet,  baß  bie  S)urd|bieguttg  ber 
Äalanberwalgen  nid|t  eintritt,  wenn  bic  (enteren  jlatt  an  ben  beiben  Snben  in 
ber  Statte  i^re  Unterftü^ung  ermatten,  ^at  ©d^ürmann  (S).S».*^.  9ir.  14574) 


® 
® 
® 
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andj  feine  fogcnaitntcn  Slnttbeflcftion^maljcn  fonftruirt  burc^  Serbtnbung  ctncr 
^ol^ten  äd^fc  mit  einer  maffttoen,  wobei  p>tx  Scwegnnggtocrfd^iebenl^eiten  auftreten 
lönnen,  inbem  cntttjeber  bie  ^o(|Ie  2l(^fe  pd^  um  bie  maffitoc  ober  mit  berfelben 
bre^t.  -  3n  {ebem  %aUt  trägt  bie  maffit)e  ^(^fc  bie  ^ol^te  baburd^  in  ber  SWitte, 
bag  fte  burd^  bie  le^tere  ^inburd^geftcdft  toirb ,  fid^  nur  mit  einem  in  ber  5!Ritte 
üorl^anbenen  furjen  3^1^"^^!^  (3ldf)fenfopf)  an  bie  innere  iJIäd^e  ber  l^o^Ien  Hd^fe 
anlegt,  unb  mit  ben ,  bie  Snbja^jfen  tragenben  t)erjüngt  au^taufenben  ©^enfetn 
in  berfelben  freiüegt.  Die  Durd^biegung  trifft  ba^er  nur  bie  innere  mafftt)e 
%&j\t,  toä^rcnb  bie  ^'o^te  äd^fe  ober  SBatje  eine  ©urd^Megung  nid^t  erleibet. 

Sarrer  in  Düjfelborf  (S).  SR.*^.  5Rr.  8608)  legt  ad^t  SSaljen  in  ber 
9tci^enfoIge  tt)ie  bei  einem  gewö]^nüd)en  Äalanber  in  ^albfreiöförmtge  Oejieffe. 

S3ci  bem  3)urd|gange  be§  ^a^itx^  burd^  ben  Äatanber  entfielet  auf  bem< 
felben  bie  ®Iätte  au^fd^Iieglid)  burd^  ben  oHmäl^Iid^  mit  ben  Drudffteöen  geftei* 
gerten  !5)rit(!  gegen  bie  ^apierfläd^en,  a(fo  in  gofge  einer  gett)altfamen  *^5rejfung ; 
baburd^  ift  jebod^  fein  Vorgang  gefrfjaffen,  ber  einen  ®tanj  erjengt,  »eil  biefer 
nur  burd^  ein  ©treidjen  be«  ^a<)ier«  l^crtjorjurufen  ift,  loetd^e«  bie  tjortretenben 
^ärd^en  unb  fleinen  Unebenheiten  burd^  ein  ftnfd^miegcn  an  ben  ^apierför^)er 
platt  legt  unb  in  eine  SKd^tung  bringt,  atfo  ba«  *ißapier  gctoifferma^en  plättet. 

3ur  ^eröorrufung  eine^  ^ö^eren  ©tanje«  mug  man  bal^er  ber  ^reffung 
nod^  ein  fotc^e«  SReiben  ober  glätten  l^injufügen  unb  jtoar  fetbfloerflänblic^  mit 
einem  fel^r  gtatten  unb  garten  ^oxptx,  »ä^renb  ba«  "ißapier  Don  einem  ettt)a^ 
etaftifd^en  ^öxptx  unterfiüftt  trirb.  3n  einfad^fter  SOSeife  Derbinbet  man  mit  bem 
S)rudf  jugteid)  ein  ^Reiben,  »enn  man  baö  ^apxtx  ein  SBatjcnpaar  J)afftren  Iä§t, 
ba^  in  genügenber  SBeife  gegen  einanber  ge^)re6t  toirb  unb  tt)ot)on  eine  ber 
SBatjcn  ^od^^jolirt  unb  mit  einer  größeren  ©efd^toinbigfeit  au^geftattet  ifl,  ate 
bie  anbere,  weld^e  ber  notl^wenbigen  ©laflijität  wegen  au«  'Rapier  (®.  293)  be*= 
j^e(|t.  S)a  bie  ©tanjertl^etlung  burd)  eine  l^ierbei  auftretenbe  gleitenbe  SReibung 
^^'Hfl^  fo  i^ennt  man  biefen,Äatanber  ®tanj*,  SReibung«*  ober  grü* 
tiongfatanber  (glaceuse,  glazing  ccUender),  in^befonbere  bie  l^od^^)oIirte, 
gfanjgebcnbe  ^artgugwalje,  bie  ©lätttoalje  (ÜDingl.  pol  3ourn.  239,  276). 
3)a«  Steiben  ober  Ratten  ijl  l^ier  bie  %oi^t  ber  Differenj  jttjifdften  ben 
Dberpd^engefd|tt)inbig!eiten  ber  ©lätttoatje  unb  ber  ^apiertoatje,  fo  ba§  offenbar 
bie  glanjerjeugenbe  SSßtrfung  nm  fo  größer  Werben  mu§,  je  größer  biefe  ©ifferenj 
unb  je  größer  bie  *ißreffung  jwifd^en  ben  SBaljen  gemadjt  wirb,  änbererfeit« 
finbet  aber  auf  ben  beiben'»ßa^)ierfeitcn  eine  toerfd^iebene  SBirfung  jtatt,  inbem  bie 
auf  ber  "^a^)ierwalje  fiegenbe  ben  größeren  ?Reibung«wiberftanb,  bie  ber  ®Iätt* 
toalje  jugefe^rte  ba^ingegcn  in  golgc  ber  i)kx  öor^anbenen  größeren  ®efd^win* 
btgfeit  einen  ^vi%  erfäfjrt,  ber  mit  bem  SBiberflanbe  auf  ber  ^a^)icrwatje  jufam* 
men  ba«  Rapier  fpannt.  3)amit  biefe  ©pannung  bie  iJej^iglcitggrenjcn  be« 
Rapier«  nidt|t  erreid^t,  Ie|tere«  alfo  nid^t  jerreißt,  muß  jwifd^en  ^rejfung  unb 
Sorciten  ber  ®(ättwalje  ein  bejtimmte«  ber  ^apierbefd^ajfen^cit  (geftigleit, 
2)idCc  2C.)  ange^jaßte«  35er^ättniß  befte^en.  ®o  finft  nad)  eingaben  t)on  3a gen* 
bcrg  bie  julöffige  "^Jreffung  bei  ftarfem  93orei(en  (um  etwa  50  ^roj.)  bi«  unter 
ba«  ©elbjtgewid^t  ber  ^artgußwatje,  wä^renb  mandfte  "ißapiere  bei  2  bi«  9  ^roj. 
Sorcilung  einer  Im  arbeit^breiten  ®tättwalje  rec^t  wo^t  eine  ^rejfung  toon 
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5000  bt«  10000kg  ertragen,  anhere  bei  10  bi«  20  ^roj.  Soreitutig  nur  mit 
1000  bi«  3000  kg  bclaftet  werben  bürfcn  nnb  ba§  bic  ^reflnng  bei  20  bi^ 
30  ^roj.  SJoreilnng  auf  300  biö  1000  kg  abwärt«  gel^t.  —  Um  nun  bicjem 
Umftanbc  SRec^nung  jn  tragen,  fmb  bie  ®lanj!alanber  minbejlen«  mit  (äinrit^- 
tungen  au^^uflatten ,  todä)t  einen  großen  ä&ed|fel  in  ber  ^ref^ung  ermögli(^n 
unb  au«  biefem  ®runbe  $ebe(gewi(i)t«belaftungen  aQgemein  gebröudjUd^  unb  am 
jtDerfmä|igftcn,  weit  bic  ^ßreffung  fowo^l  burd^  SSeränberung  ber  ©ewidjtögröfeen 
a(«  ber  ^ebettängen  bem  "»ßapier  ange})a§t  »erben  fann.  Sei  fe^r  forgfättiger 
SQSartung  jinb  natürlid}  aud^  ©(^rauben,  namenttit^  in  Serbinbung  mit  gcbent, 
juläffig. 

6ine  weitere  Sebingung  für  bie  gleidjmö^ige  9QSir!ung  be«  ®(anjta(anber« 
liegt  in  ber  9iege(mä^igteit  ber  Bewegung,  bie  natUrlid^  (eber  ä&atje  befonber« 
ert^eilt  werben  mug  unb  gwar  mit  Umgebung  t)on  ßa^nräbern,  weld^e,  nament^ 
lid^  nac^  furjem  ©ebraud^e,  in  golge  ber  ficineU/  bei  Eingriff  jlattftrfbcnben 
Srfd^ütterungen  ©(anj^reifen  hervorbringen.  Um  jugteid^  in  fold^cm  gatte,  wo 
bie  Spannung  im  ^a)ßxtx  einen  unerwUnfd^t  ^ol^en  ®rab  annimmt,  ba«  Sbreigen 
mögüd^P  ju  tjerl^üten,  foü  ber  eintrieb  fo  getroffen  werben,  ba§  bie  ^apierbaJ|n 
auf  ber  ^apierwalje  bei  einer  beftimmten  @:t)annung  }u  gleiten  beginnt,  wa^ 
baburd^  crreid^t  wirb,  ba§  bie  '$a))ierwatjc  nic^t  bireft,  fonbern  t)on  einer  $Rei* 
bung^walge  bie  Umbrei)ung  erhält  üDemnad^  finben  ftd^  an  ben  @(anjfalanbern 
befjcrer  Äonftruftion  brci  SBaljen:  bie  obere  ^artgu^watje  mit  befonberem  9tte= 
menantrieb,  bie  SDtittelwalje  au«  "»ßa^iier  (ober  nad^  glinf  d^  au«  ©aumwoüc 
gepreßt)  unb  bie  untere  SBalje  au«  (äifen  mit  Siiemcnantricb,  wetd^e  bic  Rapier* 
walje  bur^  9ieibung  mitnimmt. 

9lu«  bcnfelben  ©rünben ,  weld^e  oben  erwäl^nt  flnb,  wirb  bie  ?lrbeit  be« 
©lanjer^eugen«  aud^  l^ier  burd^  änwcnbung  t)on  ÜBärme  unterftügt  unb  ba§cr 
bie  ©lanjwalje  jum  $ei§ma(^en  cntweber  einer  Dam^jflcitung  angefdjloffcn 
ober  —  aber  wo^l  fe^r  öcreinjelt,  ha,  wo  eine  Dampfleitung  nid^t  üorl^anbcn 
ift  —  burc^  ßintegen  glül^cnber  ä^tinber  erwärmt. 


IX.     ©d§neiba:p^arate. 

SBä^rcnb  ha^  öon  ber  ^anb  gefd^öpfte  Rapier  in  beftimmten  ©röfecn 
(Formaten)  gewonnen  wirb,  bie  ben  iebe«matigen  ®ebraud^«jwedfen  angepaßt 
finb  unb  jugteid^  bie  ®röge  ber  ©c^öpfformen  bebingen,  entfielet  ba«  Rapier  auf 
ber  SKafd^ine  in  breiten  99alf)ncn  tjon  faft  beliebiger  Sänge  unb  mug  ba^er  für 
fpätere  @ebraud^«jwedEe  in  einjelne  2^eile  jertegt  werben,  weit  nur  in  ein^Incn 
gäüen  bie  ^ißapierbal^n  in  i^rer  ganjen  S3reite  unb  in  Stollen  öon  bebeutcnber 
Sänge  al«  *Padt=,  ^tiijtn^,  3eitung«brudE*  k.  "ißapier  jur  biretten  SJerwenbung 
gelangt. 

S)ie  3e^^*'§ßiti^'^9  ^^^  enblofen  *ißapier«  erfolgt  nun,  abgefe^en  t)on  bcm 
®.  361  erwähnten  35erfa]^ren^be«  3crfdf)nciben«  auf  bem^afpel,  entweber  allein 
in  ber  Sängenrid^tung  jur  33ilbung  fd^maler  Stollen,  j.  33.  für  bie  Suntpapier* 
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unb  lapetcnfabttfattow,  ben  3citw«9^bru(!  2c.,  ober  fic  pnbct  in  jtüci  9iid)tungcn 
(in  Sänge  unb  Ducrc)  ftatt  jur  ^erftcttung  bcr  Heineren  ^opierbtättcr  (Sogen) 
unb  gtoar  burd)  3^^f^"cib-cn  (cou^er,  ctä)  mittetft  ©cfjneibapparate ,  bic 
bcmnad^  in  Säug«*  unb  Ouerfd^neibopparote  (coupeuse  en  long,  cou- 
peuse  en  traverse;  lang  and  crosa  cutting  machine)  jerfoöcn  unb  fid^ 
ttjcfentlirf)  in  i^ren  Sintid^tungen  boburd^  untcrfd^ciben,  bog  bie  crfteren  ununter* 
brodjen,  bie  legieren  abfo^njcifc  in  SSJirfung  treten. 

3«tn  3fiff<^ttciben  beö  "^apierö  in  ber  ?ängenrid^tung  werben  auöfd^liejjüdf^ 
jd^neibcnbe  333er!jeuge  gebrQurf|t,  wetd^e  ben  befonnten\ffrei«f(^eeren  ber  SKetött* 
arbeiter  enttefjnt  finb  unb  au«  runben,  an  bcr  ^erip^erie  mit  ©d^neiben  ber* 
fel^enen  ©d^eiben  befleißen,  bie  babur(^  jur  S35irfung  fommen,  ba§  jie  bermittelft 
einer  3ld|fe  in  fd^neüe  Drel^ung  berfejt  »erben,  »ä^renb  baö  Rapier  an  ber 
©d^neibe  unb  jwar  in  einer  ©c^ne  be«  ©d^eibcnfreife«  Dorbei  gefül^rt  wirb. 
jDabei  unterfdfjeibct  man  jwei  ©^fteme,  je  nadfjbem  bie  ©cfjneibfd^eiben  einjeln 
ober  paarweise  jur  Slnwenbung  fommen. 

S3ei  bcm  S^fteme  mit  einer  ©d^neibf(f|eibe  !ann  te|tere  nur  baburd^  jur 
SSirlung  gelangen,  bag  fie  mit  einem  beftimmten  Drudfe  gegen  ba«  ^ißapier  tritt 
unb  bie  ©rf)neibe  burd)  baffclbe  burd^pregt.  Um  bicfe  Arbeit  ju  erleid[)tern,  ijl 
neben  einer  Unterlage  für  ba«  Rapier,  in  weld^cr  bie  burd^  ba«  Ie|tere  ^inburd^* 
ttetenbe  ©dt|neib!ante  9iaum  finbet,  öor  Sttem  eine  fe^r  bünne  f(|arfe  ©dtjueibe 
not^ttjcnbig,  weö^alb  i^re  ä^^f^^^fwng  einen  SSSinfel  öon  etwa  10^  Verlangt. 
9Ran  berwenbet  fte  l^auptfä(f|tid^  jum  ^^i^f^^^iben  ber  Sahnen  beim  Stollen 
(©.  364),  wobei  fie  fl(^  an  l^orijontalen,  brel^baren  Slrmen  bepnben,  bereu  ®e* 
mic^t  jur  §erborbringung  be«  erforberttt^en  !Drudfeö  ausreicht.  3)urd)  JRotten 
unb  ©(^nüre  in  Stotation  öerfefet,  jerfd^neiben  fie  ba«  Rapier  in  ber  SSSeife,  bag 
(entere«  jugteid^  unmittelbar  unter  ben  ©d^neibfd^eiben  fic^  aufrollt,  woburd^  bie 
©d^nciben  in  ben  l^interlaffenen  ©(^nitt  eintreten  unb  ba«  Rapier  in  ben  Stollen 
felbft  feine  Unterlage  finbet.  —  SBenn  jwar  einerfeit«  biefe«  ©t)ftem  fid^  burd^ 
groge  Sinfad^^eit  unb  burd^  einen  fe^r  fauberen  ©d^nitt  au^jeid^net,  fo  leibet  e« 
anbererfeit«  an  bcm  Uebelftanbe,  bag  bie  not^wenbigen  fdjarfen  ©d^neiben  leirf|t 
abftumpfen  unb  oft  angefd^liffen  werben  muffen.  Jhir  ein  ununterbrochene« 
^^ad^fd^lcifen  baburd^,  ba§  man  wä^rcnb  ber  !Dre]^ung  bcr  ©djucibfc^eibcn  einen 
feinen  ©(^leifftein  mit  fel^r  geringem  ®rudfe  gegen  eine  bcr  bie  ©dtjueibe  bilben* 
ben  ©eiten  wirfen  lägt,  befeitigt  ben  genannten  Sladit^eil  öoüfommcn.  5Rur  ijl 
hierbei  einer  Verlegung  ber  ©d^neiblinic  baburd^  borjubeugen,  bag  bie  ©d^neibc 
burd^  eine  cinfcitigc  3^f<%^^fw"9  gcbilbet  wirb. 

S)a«  ©^ftem,  bei  weld^em  bic  Ärei«meff  er  paar  weife  ^ufammen  arbeiten, 
beruht  auf  bcm  "»ßrinjip  be«  äbfd^ccren«,  inbem  ba«  Rapier  baburd)  getrennt  Wirb, 
bag  eine  bet  ©d^eiben  baffclbe  nac^  oben,  bic  anbere  aber  nadf)  unten  fdjicbt, 
we«^alb  bic  Slbtrennung  in  ber  Sbene  bcr  jugcfel^rtcn  SKcfferflädicn  bor  ftd^ 
gc^t.     3nbem  e«  fid^  nun  um  ein  gegenfeitige«  SSerfd^ieben  bcr  ^apicrt^eile 
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^anbdt,  btirfcn  btc  Ärct«f(^cibctt  feine  fd^arfe  ©d^neibc,  fottbern  hur  eine  f^arfc 
^ante  t)on  etwa  86^  Steigung  bcjtften.  getner  i^  ju  einem  faubeten  äbfd^cercn 
crforberüt^,  ba§  bie  ©(Reiben  ettüaß  über  einanbet  greifen  unb  [xi)  an  biefcr 
SteQe  auf  bad  dnnigfte  an  einanber  legen,  mei(  ber  geringfle  Sbflanb  fiott  be^ 
Slbfd^eeren«  ein  Duetfc^en  be^'^apier^  unb  bantit  eine  fe^r  unDoBüommene  ab* 
trennung  hervorbringt.  Um  beibe«  ju  erreid^en,  ifl  e«  tport^ctl^ft,  tt)ic  gig.  139 
jeigt,  bie  ©djciben  S  Si  an  ben  33erü^rung^f[ä(^en  tellerförmig  t)ertieft  ^erju flellctt 
unb  fie  bann  burcf}  gebem  gegen  einanber  ju  (treffen,  ^n  htm  ßwedfe  l^at  f«^ 
bie  ^norbnung  gig.  139  aflgemein  Eingang  öerfc^afft.  2)ie  jwei  ©d^neib- 
ft^eiben  S  unb  Si  befinben  fid^  auf  ben  beiben  Sd^fen  Ä  unb  Ai  unb  ymax  figt 
S  auf  Ä  Dermittetjl  ber  ^temmfd^raube  m  feji,  wäl^renb  Si  auf  ber  äd^fe  Äi 
nur  burc^  eine  9?ut^  unb  %t\>tx  an  ber  3)rel^ung,  aber  mi)i  an  ber  Sängen* 
öerfd^icbung  ter^inbert  wirb,  hinter  Si  pfet  nun  bie  ©d^raubenfebcr  f,  totüft 
\\ij  gegen  ben  SSunb  a  unb  bie  @d^neibf(^eibe  Si  ftü^t  unb  ledere  gegen  S 


giß.  139^ 


Sig.  140. 


brüdft,  weit  ber  33unb  a  burd^  bie  ÄIemmf(^raube  n  auf  ber  Sld^fe  -äffcftgefteUt 
wirb.  Wtan  fielet  pg(eid),  ba^  [xij  bad  <Sd^neibmefferpaar  nadf)  Söfung  ber 
^lemmfd^rauben  beliebig  auf  ben  ^d^fen  t^erfc^ieben  unb  mit  einem  9{ad^barpaare 
in  jeben  burd^  bie  SSrette  beö  abjufd^neibcnben^a^)ier8  bebingten  äbjlanb  bringen 
läfet  unb  ba§  man  ben  Slnbrudf  ber  ©d^eiben  gegen  einanber  burd^  ben  35unb  a 
regeln  fann,  inbem  man  bie  lieber  mel^r  ober  weniger  f^iannt,  je  nadf)  bet 
©tettung  be«  58unbe«.  ßin  Uebelftanb  ber  erfiörten  Äonjlruftion  liegt  in  ben 
tjorjtel^enben  ©d^rauben  unb  geber,  weil  btefe  Steile  leidet  an  baö  ^a<)ier  treten 
unb  biefe^  jerrei^en  ober  widfeln.  ^nx  SSermeibung  biefer  ©törungen  fud^t  man 
alle  üorftel^enbe  5E^eile  ^u  befeitigen,  inbem  man  bie  ©d^rauben  öcrfenft  unb  bie 
©^)iralfebcr  mit  einem  SWantel  umfd^loffen  ^at.  3n  einfad^jicr  änorbnung  ijl 
bie«  burrf)  bie  ÄonflruWon  (gig.  140)  erreid^t.  S)ie  ©piralfeber  ifl  in  eine 
jt)linbrifd^e  $öl^lung  be«  9Kejfer!ot)feö  a  eingefd^oben  unb  fiüfet  fld^  gegen  ben 
©tellring  h,  weldjer  burd^  eine  ©rfjraube  auf  ber  3l(^fe  feftgeflemmt  wirb,  wobei 
bie  ©djraube  in  einer  S)urd^bred^ung  be«  9Wefferfo))feö  jugänglid^  ijl. 
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B.    Onetffliitetbet* 

Sd  liegt  in  ber  9iatut  be^  Ouerf c^netbend ,  bag  biefe  Operation  nic^t  ton* 
tinuitlt^  flattftnben  fann^  ba  ber  @(!^neibapparat  nad)  {ebem  (Schnitte  bie  9}er« 
{d^iebung  be^  ^apter^  nnt  bie  93reite  be^  abjufd^neibenben  (StUcfed  abwarten  mu^. 
Serner  ifl  bei  biefent  Vorgänge  audgefd^Ioffen,  ba|  bie  i^ortbewegung  be^  $apier^ 
mit  ber  ©(^nittri^tnng  beö  ©(^neibapparate^  jnfonintenfäDt  unb  be^wegen  biefer 
üietmel^r  fo  einjuriditen,  ba|  er  bie  ganje  querlaufenbe  Schnittbreite  M  Rapier« 
be^errf^t,  toa9  entmeber  burd^  jlrei^meifer  ju  erreic^n  ifi,  bie  Über  bad  Rapier 
^inn^eggerollt  tnerben  ober  burd^  lange  gerabtinige  3Ref[er,  wel^e  ba^  Rapier  nad^ 
^rt  ber  @d^eeren  jmifc^en  fid^  nehmen  unb  abtrennen.  S)ad  ^rinjip,  burcj^ 
ßrei^meffer  ben  Ouerfc^nitt  auöjnfU^ren,  bietet  bem  ^rinjipe  be^  Sd^neibend 
mit  langen  SReffern  gegenüber  nur  bann  Sortl^eile,  wenn  e^  fic^  um  ein  ton«" 
tinuirlid^e^  Sd^neiben  ^anbett,  bei  bem  bie  Areidmeffer  ben  $la^  nid^t  Dertaj^en 
unb  finbet  bemnad^  }um  Duerfd^neiben  feine  Hnwenbnng. 

©ei  ber  änorbnung  ber  ©df^eeren  mit  geraben  ©d^neiben  ijl  e«  gtei^gitttig 
in  Sejug  auf  bie  9Bir!ung,  ob  ftd^  eine  ober  beibe  ©d^neiben  bewegen  unb  wirb 
ba^er  bel^uf^  93ereinfad^ung  ber  Aonflmftion  flet^  nur  eine  beweglich  angeorbnet 
unb  bie  anbere  afe  fog.  ©todfmeffer  fejl  mit  einem  ®eflelle  t)erbunben.  — 
^aö  bewegliche  9Reffer  (©d^neiber)  fann  in  Derfc^iebener  SBeife  an  bem 
Stodtmeffer  Dorbeigefü^rt,  alfo  jur  Sirfung  gebrad^t  werben,  nämlid^: 

1.  jDurc^  ^re^ung  um  einen  (Snbbotjen  ate  {^ebelfc^neiber. 

2.  jDurd^  gerablinige  93ewegung  ato^araüelfd^neiber. 

3.  !Durd^  Bewegung  in  einer  39linberfläc^e  in  Solge  einer  .©d()wingung 
ober  ^re^ung  um  eine  SSngdad^fe,  j.  93.  auf  Srmen  ober  ber  £)ber« 
flocke  einer  bre^enben  SSJalje  jiftenb  al^  333  a  I  j  e  n  *  ober  33  o  g  e  n  =» 
fd^neiber. 

3ftt  aßen  brei  gätten  ift  für  ben  ©d^nitt  ber  SBinfet  Don  SBid^tigfeit,  unter 
meld^em  bie  ©d^neiben  gegen  einanber  geneigt  ftnb  unb  ber  ©c^eerenwinfel 
genannt  wirb.  Ueberfcfjreitet  berfelbe  eine  gewiffe  ©rbge,  fo  wirb  ba^  Rapier 
Qu^  bem  ©d^eerenmaule  l^eraudgefd^oben ;  benn  bad  ©d^neiben  beginnt  erfl  'bei 
bem  fog.  $Reibung«winfeI,  ben  man  ^ier  je  nac^  ber  ®Iätte  be«  Rapier«  jwifd^en 
8  big  16^  annel^mcn  fann. 

33ei  bem  ^ebelfd^neiber  mit  geraber  ©d^neibe  wed^felt  nun  biefer  S33infel 
augerorbentlic^,  inbem  er  bei  ganj  geöffneter  ©c^eere  grog ,  bei  gefd^Ioff euer  aber 
S^uÄ  ifl.  2)e«^alb  finb  biefe  ©d^neiber  nur  hxanijbax,  wenn  i^re  ©d^neibc  nac^ 
einer  logarit^mifc^en  ©pirate  gefrümmt  finb;  ba  fie  au^erbem  xtiaüo  gro^e  93e* 
Wegungen  macfjen  müjf en ,  fo  befd^ränft  ftd^  i^re  %nwenbung  wol^I  um  f o  me^r 
auf  fd^male«  Rapier,  alö  eö  fdftwierig  ij^,  fte  mit  einem  fog.  „3^9"  ^w^** 
juftatten.  hierunter  t)erfie^t  man  nämlid^  eine  in  ber  Siic^tung  ber  ©c^neibe 
wä()renb  beö  TOebergange«  flattftnbenbc  Bewegung,  weld^e  eine  wefentüd^e  Sr« 
leic^terung  im  ©d^nitte  gewährt  unb  bie  ©auberfeit  ber  ©d^nittfläc^e  er^ö^t,  in 
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Solge  bcr  etgcnt^llmtt^  fein  gejatftcn,  bal^er  fögeattigen  ©d^nctbc,  bic  beim 
Durd^jtc^en  burc^  ba«  Rapier  ein  ttjirflit^e^  ?lbfc^neibcn  unb  fein  ?lbpreffen 
hervorbringt. 

Drbnet  man  ben  ®^netbcr  bal^er  fo  an,  ba§  er  fid^  paraM  ju  fid|  felbjl 
bcttjegt,  fo  erreid^t  man  junäd^jt  einen  gleid^Weibcnben  ©(i^eerentüinfel,  beRen 
©rö^e  fid)  ein*  für  aßemal  teidjt  fefttegen  lä^t,  unb  augerbem  mit  einfQcf)cn 
3JlitteIn  ben  ba«  ©c^nciben  augerorbentltd)  beglinftigenben  3"g-  "^^^  ^'^1^^^ 
@runbe  flehen  bie  ^aroüelf^neibcr  tjorwiegenb  im  ®ebran(!^.  3n  t)ielen  gäücn 
ttjcrben  hit  ©c^neiben  paraHet,  a(fo  mit  einem  ©c^eerenwinfel  Don  0^  angcorbnct, 
um  baburd)  für  ben  ©djuciber  ben  tteinften  SBeg  ju  erhalten,  ba  biefer  bann  ja 
nur  ber  Ditfe  be«  ^pierjtoge«  gleid^fommt.  3n  Slnbetrat^t  beffen  jebot^,  baj 
bei  biefer  Stellung  ber  ®(^eeren  ber  ©d^neiber  auf  ber  ganjen  ©c^nittbrcitc  ju* 
gleid^  jur  SBirfung  getaugt  unb  baburd^  mit  beträd)ttid^cn  ©tögen  arbeitet  unb 
(eic^t  einen  unfauberen  ©d)nitt  liefert,  ijl  e^  jttjedfmä^tger,  bie  ©d^eiben  nic^t 
parafiel,  fonbern  unter  einem  ffiinf et  öon  etwa  8  biö  10°  gegen  einanber  geneigt 
JU  tegen.  SBcnn  baburd^  aud)  bcr  333eg  vergrößert  wirb,  fo  erreid^t  man  anbcrer* 
feit^  einen  ruhigen,  fanften  ®üng  unb  fauberen  Schnitt,  weit  bie  geneigte  Jage 
be«  ©d^neiber«  eine  bem  3«9  (f-  <>•)  gteidfjfommenbe  SBirfung  öerantaßt. 

3ut  $)ert)orbringung  eine^  fidleren  ©d^nitte«  ijl  Vor  Sttem  erf orberticft,  baß 
ber  ©dfjneiber  baö  ©todmefjer  Vottftänbig  berütirt,  weil  im  entgegengcfeßten 
5?atle  ein  SSerquetfd[)en  be«  ^a^)ierS  erfolgt,  äuö  biefem  ©runbc  werben  bie 
üJtejfer  an  ben  jugefe^rten  ©eiten  votüommen  eben  l^ergejlettt  unb  fo  Jart 
(25  bi«  30  mm)  gemadfjt,  bag  eine  35erbiegung  nidfjt  ju  befürdf|ten  fle^t;  ou^er- 
bem  er^lt  ber  ©d^neiber  eine  fldfjere  gü^rung  ton  fott^er  33efd^affen^eit,  bafe  er 
ftet«  gegen  baö  ©todfmejfer  gebrängt  wirb  unb  jwar  oft  burd^  älnbringung  ton 
iJcbern. 

Die  SSewegung  bcr  9Kejf er  in  gcrabtintgcn  Sahnen  erfolgt  gwedhnäßtg  burc^ 
jwei  3«gPö^9^"/  ^^^  mittetft  (Sjjenter  fd^wingen ;  mitunter  verwenbet  mon  6p 
jcuter  mit  furjen  Drudfftangcn  ober  jDaumen.  —  SBcnn  jwar  ber  ©djueiber  fidi 
gewö^ntid^  in  bcr  Sertifalebcne  bewegt,  fo  fmb  bod^  audt)  Äonjlruftionen  mit 
^orijontal  bewegten  ©d^neibern  jur  Sluöfti^rung  gefommen,  unter  Ruberem  bei 
bem  Ouerfdfjucibcr  von  §ammonb  (^offmann'^  ^anbb.  ber  ^o^)icrfobr. 
©.  320. 

©tatt  burd^  feftc  gcrablinige  gü^rungcn  fann  man  ben  ©dftneiber  mif  ba^ 
burd^  JU  einem  fidleren  ©(fjuitte  bringen,  baß  man  i^n  an  Firmen  befeftigt, 
wctd^c  t^rerfcit«  an  einer  l^orijontaten  fd^wingenben  aBeÜc  fi^en  unb  burd^  i(ir 
51Witfdf|wingen  bem  ©d^neiber  bie  oben  erwähnte  SSogenbewegüng  crt^eiten,  C'^icr- 
bei  iji  nur  ju  berlldfftd^tigen,  baß  ber  ©d^neibcr,  wenn  er  nid^t  <)arancl  ju  bem 
©todfmeffer  jum  ©c^nitte  gelangen  fott,  nad^  einer  ©(j^raubenlinie  geformt  unb 
mit  ben  Slrmcn  vcrbunben  fein  muß,  wctdfjc  nad^  bem  ©d^eerenwinfel  auffteigt. 

gnbtirfi  läßt  fid^  nod^  babur^  ber  ©d^nitt  hervorbringen,  baß  man  ben 
©d^neibcr  auf  ber  Dberftäd^e  einer  rotirenben  jErommet  befejligt,  wetd^e  atfo  bei 
}eber  Umbrcl^ung  einen  ©dtjuitt  mad^t.  9Kan  gewinnt  babur^  einen  ©c^neib- 
ap^jarat,  ber  fid^  in  feiner  Slu^fü^rung  an  ben  ^abernfd^neiber  gig.  5,  ©.  *3 
anlehnt  unb  ben  unverfennbaren  SSort^cit  befiftt,  baß  bie  bewegte  5IRaJle  (eine 


•  S(l^TTetbat))}arate.  879 

5Rt(i^twngöt)cränbcrung  naij  Jebcm  ©d^itttte  crforbcrttd^  mad^t  unb  fld^  ba^er  mit 
großer  ©letd^förmtgfcit  bciocgt.  —  (ht  bcr  Slnorbnung  bcr  SKeffer  jetgcn  fic^ 
^ier  anif  Untcrfc^icbc,  \t  wad^bcm  man  bicfelbcn  robial  ober  tangential,  bcm 
©torfmcjifet  )paxaM  ober  geneigt  (in  (Schraubenlinien)  mit  bcr  SBalje  ijerbinbet. 
S33irb  ber  OuerfdE|neiSa<)parat  in  bie  ^apiermafd^ine  eingefd^attet,  um  ge- 
meittfd^afttt(^  mit  bem  Säng«f(!^neiber  bie  ^a^nerbal^n.tn  Sogen  ju  jert^eilen,  fo 
ift  bem  ©d^neibcr  junä(^ft  eine  angemeffene  ®efd)tDinbigfeit,  b.  ^.  eine  ber  ?änge 
bcr  JU  f(!^nctbenben  Sogen  entjipred^enbe  ^njal^l  ©(l)nittbett)cgungen  ju.ert^eilen. 
©ejeic^net  man  lefetcre  mit  n  in  ber  5IKinute,  bie  in  berfelben  ^txt  fertig  getoor* 
bene  ^o^)ierlättge  mit  L,  f owie  mit  l  bie  SSogcntänge,  fo  ift : 

L 

n  =  j. 

$at  j.  93.  bie  üKafd^ine  eine  @efd)tt)inbigleit  t)on  20  m  unb  fotten  bie 
33ogcn  20  cm  lang  werben,  fo  ift  n  =  100,  b.  f),  ba«  SWejfcr  mu§  in  ber  ÜJli* . 
nute  100  ©d^nitte  au^fül^ren.  3m  äögemcincn  toirb  bie  ©efd^toinbigfcit  ber 
SDteffcr,  weil  fie  bod^  jum  ©urd^Iaffcn  be«  "ißapier«  aud^  genügenb  ifoi)  ju  ^ebcn 
fmb,  fo  grog,  ba§  man  bcr  Sinfd^attung  berfctben  in  bie  ^a^)iermafc^ine  nid^t 
baö  aOBort  rebcn  !ann.  Süperbem  ijl  nod^  ju  bebenlen,  ba§  ber  Ouerf(^neiber 
mit  9Sorrid)tungen  in  93erbinbung  gebrad^t  werben  muß ,  weld^e  biefe  ©efd^win* 
bigfett  innerhalb  weiter  ©rcnjen  je  nad^  ber  Sänge  ber  Sogen  ju  Dcränbern  ge* 
ftatten  unb  bag  bei  einem  SJerfagen,  Slu^wed^feln  unb  SinftcUcn  ber  9Reffer  bie 
9Rafd^ine  auger  Setrieb  ju  fefeen  ifi,  womit  wo^l  tjoßjtänbig  ber  Sort^eil  auf* 
gewogen  wirb,  ben  bie  Srfparung  be«  $a«pelnö  gewö^rt.  Da  nun  enblid^  nod^ 
burdf)  bie  ber SKafd^ine  eingefügten Sluerfd^neibcr  ftet«  nur  ein  Slatt  gefd^nitten 
werben  fann,  wäl^renb  namentlich  bie  ^aralldfdf|eeren  mit  einem  ©d^nitt  eine 
bebeutenb  größere  (8  bi«  12)  ^ai)i  oon  über  einanbcr  gelegten  ^apierba^nen  ju 
jerfc^neiben  oermögen,  fo  f priest  fo  Siele«  ju  ©unften  ber  felbftjtänbigen  Ouer* 
fc^neibcr,  benen  ba§  ^a^jicr  Don  einer  größeren  5lnjal^l  Stoßen  auf  einmal  juge* 
flirrt  wirb,  ha^  fic  bie  Siegel  bilben  unb  jwar  in  ber  Äonjlruttion  ber  ^araßet 
ober  ©uißotincfd^eeren  unb  ber  935aljenfd^eeren. 

3n  beibcn  gäßen  gelangen  bie  ©djccren  ^)eriobifd^  unb  außerbem  jiet«  an 
berfelben  ©teße  jum©d|nitt,  weil  ba«  ©todtmejf er  feftliegt:  ba^er  muß  für  jeben 
©d^nitt  ba«  ^a^jier  um  bie  abjufd^ncibenbe  Sänge  toorrüdfen.  3)iefe  Sorrüdtung 
fann  entweber  lontinuirlic^  ober  nad^  iebem  ©dfjuitt,  atfo  fdfjrittweife,  erfolgen, 
tüonac^  oudf)  jwei  Sorrüdfung^f^fteme  ju  unterfd^eiben  fmb. 

3um  fontinuirlid^en  Sorrüdfen  bebient  man  pdf)  au^fc^ließlidf)  eineö 
brel^enben  SQBaljenipaare«,  ba«  fo  ftarf  jufammcnge^jreßt  wirb,  baß  fein  ©leiten 
bc«  ^a^)ierö  ftattfinbet.  3nbem  man  ben  antrieb  beffelben  burd^  Stiemcnfegel 
anorbnct,  erreirf|t  man  jugleic^  ben  Sort^eil,  baß  man  ben  Sorf d^ub  unb  fomit 
bie  Sogenlänge  auf  baö  (Senauefte  aßein  burcf}  biefe«  Sorjie^waljen^)aar  regeln 
fann,  o^ne  eine  ®efd^winbigfeit«änbcrung  be«  ©dfjneibcr«  nötiftig  ju  l^abcn.  9?ur 
ift  ju  berüdfftc^tigen,  baß  ba«  ^a\>m  aud^  wä^renb  ber  ©d^neibeo^cration  fid^ 
um  eine  beftimmte  Sänge  öorfd^iebt  unb  be«^alb,  um  rec^twinflige  ©d^nitte  ju 
erhalten,  verlangt,  baß  ber  ©d^neiber  mit  bem  jute^t  jum  Singriffe  fommenben 
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Snbc  um  bicfe  ?ängc  öorftc^t  93ct  bcn  ja^Ivcid^cn,  öon  bcn  öogentängcn  bc- 
bingtcnÖcfd^winbigtcitöänbcrungcn  mu§  fclbftt)erflänbtt(!^  auij  bicfc  Sänge  cbenfo 
oft  eine  anbete  xotrbzn  unb  bed^atb  eine  für  tint  fe^r  genaue  Sinjieüung  be^ 
@(^netberd  ))affenbe  Vorrichtung  angebraci^t  fein,  bie  namentHd^  bei  beut  SSatjen^ 
fd^netber  fctjiüicrig  auö^ufül^ren  ifl. 

5)a«  ^)eriobif4c  SJorrüden  fann  nun  enttoeber  burd^  äBaljen  bewirft 
toerben,  bie  mit  einer  periobifci^en  Drehung  au«geflattet  finb,  ober  burd^ä^^S^"' 
totüjt  ha^^apicx  f äffen  unb  in  geraben  ober  bogenförmigen  Sahnen  öorpo^cn.— 
I)ie  <)eriobifc^e  Drehung  erfotgt  entweber  in  ber  SBeife,  ba§  ein  SEBaljcn^paar 
\iä^  in  3citpauf en  nad^  berf elben  SRid^tung  bre^t  ober  ba§  eine  333atjc  abwet^fctnb 
eine  Vor«  unb  9ÜI(!bre^ung  erl^ätt,  unb  bei  ber  Vorbre^ung  bad  Rapier  mtt^ 
nimmt,  aber  bei  ber  SRücfbre^ung  tiegen  lägt.  SBeil  bie  erpe  Slrt  ber  periobifc^cn 
S)rel^ung  in  ber  3luöfül^rung  umftänblid^er  al«  bie  jweite  ifl,  bie  in  einfadjjlcr 
393eife  burd^  eine  l^in  unb  ^er  ge^enbe,  in  ein  Iricb  auf  ber  SBaljentoellc  ein- 
greif enbe  3o^njlange,  fd^tt)ingenbe«  3ö^"f^9^cttt  :c.,  jur  äu^fü^rung  gelangt, 
mu§  man  biefer  jttjeiten  änorbnung  bcfonber«  bann  ben  SSorjug  einräumen,  tocnn 
bie  3<l^^^f*flnge  ober  baö  ©egment  bireft  t)on  einer  Äurbel,  ©d^ubflange  ober 
einem  §ebel  bie  S3ett)egung  erhält,  ba  ^ier  jugleic^  burd^  SSeränberung  ber  Äur- 
bet==  ober  $ebeHänge  bie  ®rö|e  be«  93orf(^ubeö  regulirbar  loirb. 

Die  jum  periobifdfjen  Vorftogen  jur  5lntt)enbung  gelangten  3^^9^  befielen 
au«  jtoei  Sinealen  ober  Satfen  t)on  fotd^er  Sänge,  bag  fie  über  bie  ganje  Vrcitc 
be«  ^a))ierg  ^intoegragen,  um  biefeö  bei  geöffneter  ^an^t  frei  paffiren  ju  (affciu 
Se^tere  funftionirt  nun  in  ber  933eife,  bag  fie  juerft  in  geöffnetem  3^1^^«^^  i^^" 
ba«  'Rapier  ^intoeggel^t,  barauf  fid^  fd^tiegcnb  ba«  Rapier  {a§t,  bann  le^terei^ 
genau  um  bie  abjuf(^neibenbe  Sänge  burd^  bie  @d^ccren  f triebt,  ftd^  öffnet  unb 
jur  SBieber^oIung  bc«  Vorgange«  jurüdffe^rt.  ÜDamit  bei  biefer  SlüdRe^r  ba^ 
"ißapier  nid^t  mit  jurüdtge^t,  tt)irb  e«  unmittelbar  öor  ben  5IRcffern  burd^  eine 
treffe  gepadft,  »eld^e  fidf)  erft  toieber  öffnet,  menn  ein  neuer  Vorwog  beginnt  unb 
entweber  au«  jwei  geraben  Valfcn  ober  au«  einem  SBatjenpaar  beftc^t,  ba«  fi4 
tüä^renb  be«  Vorftoge«  mit  brel^t,  bann  aber  plöfeüc^  jum  ©ttttjlanb  gebvadjt 
irirb.  Slugerbem  erl^ätt  ba«  Rapier  noc^  eine  Unter ftügung  burd^  enblofe,  über 
bie  aSJalje  geführte  gilje  ober  ©urtcn. 

®urd|  Kombination  ber  öerfd^iebenen  ÜKeffer*  unb  Vorfdfjubanorbnungcn 
ift  narf)  unb  nadf)  eine  groge  3^^  ^on  ©d^neibapparaten  entflanben,  unter 
ttjeld^en  jcbod^  augenblidf(t(^  biejenigc  Äonflruftion  Dor^errfd^,  ttjetd^c  au«  einem 
rotircnben  ober  (Suidotinemcffer  mit  periobifdfjcm  Vorft^ub  be«  Rapier«  befleit 
unb  jucrft  öon  Vern^  in  3lubena«'1878  au«gefül^rt,  burc^  Verbeffcrungen  in 
ben  Sinjet^eiten  fe^r  Ieijlung«fä^ig  geworben  ift.  3)ie  gifl-  1^1  ft^ö*  ^^^^ 
5fKaf(^ine  nadf|  einer  ber  neuej^en  ^u«fü^rungen  au«  ben  Dereinigten  aBerfjiötten 
jum  Vruber^au«  in  ateutüngen  in  ettoa  V40  "•  ®^-  ^^  ei«^^  ©eitenonfwit 
bar.  2)ie  ^apierbal^nen  P,  P,  P,  loeld^e  firf)  öon  ben  betreffenben  ätoOen  in  bem 
atollenjiänber  abmidetn,  laufen  in  größerer  3^^!  (8  bi«  12)  juerfl  jwifd^n  ba^ 
Seitttjatjenpaar  bei  i,  um  bann  jmifd^en  bie  enblofen  Sauber  c  unb  ben  enblojen 
%xil  d  ju  gelangen,  meldte  Drgane  ein  f efle«  3"f <iitt«ten^alten  unb  fidlere«  ga^ren 
bejttjedfen.  !Da«  Vorftogen  be«  Rapier«  vermittelt  bie  6injug«preffe  Z,  meldte  an  ben 
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@(Tiibf  U^iungtn  F  Dennit= 
tclfl  gtoeiei;  ®d|u6|lang(n 
J  i)m--  nnb  ^«geftt^rt 
wirb.  %uf  bem  Segc  von 
Jlfnac^t  bleibt  bie{t3<>iiS' 
burc^  bcn  !3)aunitn  n  offen 
unb  f(^iebt  fi(f|  balin  Über 
baS  ikfiin  ^inmeg.  Soi 
ben  ^eitwalgen  i  ange(om< 
mcn,  f  erliegt  fie  fid)  aber, 
nimmt  baä  ^ßo^iier  mit 
ben  SU^cungäbänbern  unb 
bem  Silje  jwif i^en  fit^  unb 
.  flS|t  nun  bajfelbe  in  einer 
beflimmt  abgeme{fenen 
Sänge  cor  unb  bun^  bie 
jweite,  mä^renb  biefeS 
SSorgonge«  offene  'iJ'^effe 
M  ^inburci).  %m  @nbe 
bei  M  angelangt,  üffnet 
fii^  bie  treffe  Z,  um  ben 
äiUdroeg  oon  ^euem  an' 
jutreten ;  in  bcmf  elben 
Slugenblirfe  Idjüeßt  fid)  bie 
3ange  M,  um  bie  'jß<ipier< 
lagen  jum  ©(^nitte  feft» 
juxten.  Seettrer  erfolgt 
nun  fefort  butcd  ein  auf 
tier  rotirenben  ^rmen  be= 
fejKgteä,  unter  Ä^  T»'^"'"'^^ 
3Keff«,  nieU^ee  an  bem 
@toifnieffer  totbeijheift, 
bnd  an  bem  unteren  39at= 
ten  ber  ©t^nittpteffe  M. 
angebra^t  ift.  !2)te  abge> 
f<!^nittenen  Sogen  nierben 
Jobann  »on  einem,  raefent^ 
\\i)  ouö  enblofcn,  um  bie 
aSalje  r  taufenben  SBün= 
bem  gebilbeten  3lfif>atat 
aufgefangen,  mittttß  einc8 
gineolfl  fo  auf  ben  3;if(^ 
A  gefc^oben,  bofe  fle  fit^ 
über  einanber  ju  einem 
(Sto|e  anhäufen,  ber  Don 
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3^i*  S"  ^txt  obgcnotnmcn  tt)irb.  —  3)tc  ©etoegung  fämmtltd^cr  X^cile  btefer 
üRafc^tttc  erfolgt  öon  her  ©d^eibc  a  au«,  todijt  t^rcrfctt«  Don  einem  Stiemen- 
öorgelege  angetrieben  tt)irb,  toetd^e«  fet^«  Stufen  befifet,  alfo  fed^«  t)erfd)icbenc 
@efd|n)tnbig!eiten  }ultt^t.  ^urd)  einen  Stiemen  ge^t  bie  !£)re^ben)egung  auf 
bie  Siiemenf treibe  h  wnb  t)on  biefer  auf  ba«,  ber  regelmö^igen  Sewegung  tocgra 
bo^pelt  t)or]^anbene  Sd^mungrab  S  über.  (Sin  %rm  5  biefer  9täber  S  ifi  nun 
}ur  ^ufnal^me  ber  Sd^ubßange  J  atö  (Sd^li^furbet  au^gebilbet,  in  toetc^er  eine 
®(^raube  bie  ©ntfernung  be«  ängriff^punhe«  toon  ber  ÜCrel^od^fe,  alfo  aut^ 
bamit  bie  3BegIänge  für  bie  S^an^t  Z,  b.  ^.  bie  Sänge  ber  abjuf(t|neibcnbcn 
aSogen  auf  ba«  Oenaucfte  abmeffen  unb  fcfHcgen  Iä§t  —  3)a  baö  ^Iblegeu 
ber  Sogen  natürlid^  aut^  ^jeriobifct}  jlattfinbet,  fo  wirb  bie  l^ierju  crforbcrüc^e 
93en)egung  Don  berjenigen  ber  ^auQt  Z  abgeleitet,  inbem  ba«  toon  Z  mitgenom- 
mene enblofe  Xnij  d  eine  ©(^nurrotte  unb  biefe  mit  ^ülfe  ber  ©d^nur  e  M 
ä&aljenpaar  r  in  ))eriobifd^e  üDre^ung  bringt,  mobei  bie  @c^nur  e  burd^  ^m 
unten  im  ©ejleUe  tiegenbe  SioIIen  unb  ber  gilj  d  burc^  bie  unter  i  liegcnbe 
335alje  gef^)annt  unb  bie  SBalje  u  reguürt  ttjirb.  jDaö  an  bcm  ^ebel  o  »irfcnbe. 
®en)id^t  ö  ^at  ben  ^xoti,  ben  toegen  be«  rotirenben  SDteffcr«  betüegüd^en  S3ogcn= 
ableger  fiet«  an  einer  auf  ber  SKefferweHe  fiftenben  ejcjentrifc^en  ®(^eibc  ju 
galten,  toäl^renb  beim  5Wiebergange  beö  ®c^eermef{erö  unter  baö  ©todfmejfer  ber 
33ogenab(eger  teftterem  auÖtt)cirf|en  mu§.  —  3^^  Stein^alten  unb  ©d^mieren 
be«  rotirenben  ©(^neibmeffer«  bient  bie  äBalje  K,  an  toeld^er  baö  ÜRejfer  öorbei- 
flreift  —  ®ie  öorfle^enb  befc^riebene  ÜRafd^ine,  toetd^e  au^  mit  ©uißotine^ 
meffer  unb  mit  fetbftt^ätig  fid^  fenfcnbem  Slufnal^mctif^  unb  automatifd^cm  ^b- 
^  leger  gebaut  wirb,  mad^t  12  W  31  ©(fjuitte,  alfo  im  SRittel  21  in  ber  üRinute 
unb  liefert  bemnad^  in  ber  SKinute  bei  8  SRoüen  168  Sogen  in  Saugen  tjon  300 
bi«  1200  mm.  SBirb  mit  ber  SRafd^ine  nod^  ein  Säng^fd^neibapparat  Derbunbcn, 
ober  legt  man  mel^rere  fd^male  SRoHe^  neben  einanber,  fo  erl^öl^t  fid^  cntf^)re(^cnb 
bie  Sogenjal^l.  —  S)a  fre  jebod^  nur  red^tioinflige  Sogen  fd^neibet,  anbererfcite 
aber  für  einige  Serhjenbungöjmedfe  audf|  fd^räg  gef(^nittene  Sogen  not^wenbig 
flnb,  fo  l^at  biefelbe  gabrif  auc^  ^Diagonalfd^neibmafd^inen  für  $R^ombcnfonu  in 
aaSinfeln  t)Ott  90  bi«  45»  fonftruirt  (S).  ?ft.*'ip.  9?r.  18  572  unb  19  043)  unb 
jwar  mit  o^jiUirenbem  ©d^nciber  unb  einem  eintriebe  burd^  ein  unter  ber 
^reffenfü^rung  liegenbeö  l^orijontale«  9iab. 

!3Dci«  burd^  öorfle^enbe  5Dlafd^ine  genügenb  erllärte  Duerf(^neibft)flem  »cift 
nod^  eine  9iei^e  anberer  5lu«fü^rungen  auf,  weld^e  namentli^  in  Singel^eiten, 
eintrieb,  SWefler,  Setoegung  ber  ^axi^tn,  ber  ?lblegea^)parate  :c.  t)on  einanber  ob* 
weisen,  ©o  ^at  g  r  f  e  n  «  in  ÜDüren  (D.  Sl.^'iß.  9Zr.  1 0  788)  burd^  eine  befonbcrt 
Äonftrultion  ber  benjcglid^en  ^an^t  bewirft,  ba§  il^re  Sewegung  crft  beginnen  fann, 
wenn  ba«  Rapier  fidler  gefaxt  ober  frei  ijt.  —  6d(  u.  ©  ö  ^  n  e  in  Düffelborf  bringen 
ben  ^)eriobifd^en  Sorfdfjub  (D.  9J.*^.  9?r.  6008)  burd^  eine  SBatje  ^ert)or,  »clc^e 
t)on  einem  fdtjWingenben  ä^'^^^^M^fl^^"*  ^^"^  9^"^^  einflettbare  Sinte*  unb 
SRed^töbrel^ung  em^)fängt.  SDaö  ©d^neibmeffer  wirb  glei(^fatt«  burd^  einen  2fi^ 
bogen  auf*  unb  nieberbewegt.  —  ©trobel  in  S^emni^  wenbet  bei  feinen 
Cluerfd^ineibem  nur  einen  Sranöportfilj  an,  ber  fowo^l  bie  Sa^n  jufü^rt,  ol« 
jum  ?lblegcn  bient  unb  baburd^  termeibct,  bo^  ber  Sogen  fd^on  öor  ber  ööfligcn 


Jrtnnintg  but^  bcn  'Säfnitt  oom  HMtgct  obgetinen  mirb.     äu<lf|  roitb  bnt^ 
bitfe  anotbnung  bif  *lWa(d)ine  Dtteiiifai^t.  —  ^Jon  ÄUf  unb  ?(!(  in  ®tutt= 
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gart  würbe  ba^  genannte  ©^flern  tuefentlii^  geänbert  burc^  Sinfü^rung  einer  un- 
untcrbrod^enen  ®^)etfung,  inbent  nad^  ®.  JR.-'^.  5Rr.  14178  bie  ^a^)icrbQ^n 
mit  gteic^bleibenber  ©cfc^tüinbigfeit  Dermittelft  aSatjen  nnb  enb(ofer  Sönber  oor- 
gejogen  unb  bie  junt  äbfd^nciben  bienenbe,  anf  einer  fd^wingenben  S^rouraicl  an- 
gebraute  ©d^eere  »ä^renb  be«  ®(i^nitte«  mit  bem  ^a^ier  fo  bewegt  wirb,  bog 
©(^eere  nnb  ^a^itv  gleiche  ©efd^winbigfeiten  einl^alten. 

3nr  (Srlänternng  einer  ©d^neibmafd^ine  ntitSBJalsennteffcr  mag  bie  §ig.  142 
(a.  t).  ®.)  bienen,  weld^e  in  @ng(anb  t)ieifad^  Eingang  gefnnben  ^at.  Xa^  "Rapier 
wirb  t)on  fec^d  Stoden  abgezogen  unb  }War  bnrd^  ein  ^^ar  ^or^ie^waljen  A,  benen 
e^  l^ermittelfl  jweier  Sü^rung^roHen  a  a  jutänf t  unb  bie  i^re  ©tedung  mib 
•JJreffung  Dou  Drudfd^rauben  em<}fangen.  ©obann  getaugt  bajfetbe  ju  bem 
8&ng^f(^neibap<)arate  C  mit  Ärei^jd^eeren  unb  ton  l^ier  ju  htm  a3Sa(jcn^)aare  D, 
weld^e^  baflelbe  bem  Ouerfd^neiber  jufü^rt,  ber  au^  einer  Sirommet  E  befte^t, 
auf  bereu  Dberfläd^e  ba«  Siabialmejfer  m  fi(^  beflnbet,  ba«  bei  jeber  Umbrel^ung 
einen  ©(^nitt  mod^t  unb  fomit  fec^«  S3Iätter'  abfd^neibet,  bie  öon  bem  über  bie 
rotirenben  äBatgen  uvw  gefpannten  %ntij  ol^ne  (Snbe  aufgefangen  unb  au$  bei 
SKafrf|ine  geförbert  werben.  3)er  Umtrieb  ber  in  S3etra(^t  fommenben  SEBaljcn 
erfolgt  dou  ber  ©d^eibe  F  au«  burrf|  einen  Sliemen  JB,  wetd^er  über  bie  SRiemen* 
fdfjeiben  h,  c,  d,  B,  e  geführt,  inöbefonbere  burd^  bie  ©d^eibe  c  gefpannt  wirb. 
2)ie  Sogentänge  ftnbet  i^re  ?lbmeffung  burd^  bie  @efc^winbig!eit  ber  *^apicr' 
jufü^rung,  alfo  bur(^  bie  änja^l  Umbre^ungen  ber  Unterwalje  bc«  äBaljcu- 
^)aare«  A,  bie  il^re  2)re^ung  t)on  ber  SRiemenfd^eibc  ober  ©dfjuurroüe  B  erhält. 
Um  biefe  3<^^I  öeränbern  ju  fönnen,  ift  bie  ©(f|eibe  F  a(«  (Sjj)anjionöf^eibc 
fonftruirt  unb  bemnad^  auf  beliebige  §atbmeffer  ein^ufteßen.  äßeil  bicfer  Sin^ 
fteßung  entfprec^enb  ber  Treibriemen  frei  wirb,  fo  mu§  bie  ©}>annrone  h  bc- 
beutenbe  S3ewegungen  augfü^ren,  weöl^atb  bie  t)on  bem  §anbrabe  h  Dermittelft 
Äegeträber  ju  bre^enbe  ©teßfd^raubc  S  eine  bebeutenbe  ?änge  er^ätt. 


X.    ©t  off  fang  er. 

Seim  5lufleiten  be«  Rapier«  auf  bie  ÄautfdtjWatje  ifl  e«  nid^t  ju  t)er* 
meiben,  ba^  bie  ^a^)ierba]^ii  mitunter  einreibt  unb  f eßenweif e  mit  ber  gorm  f on* 
geführt  wirb.  Um  nun  ben  biefe  S^feen  bilbenben  ©toff,  fowie  aud^  ienen,  toeld^eti 
bie  ©c^aber  tjon  ber  Dberflä(^e  ber  SSSatje  entfernen  Jc,  nid^t  in  S^erlufl  ge^en 
JU  tafjen,  fammelt  man  i^n  unter  ber  5JKafd^ine  mittelfl  Slfefpriften«  in  einem 
befonberen  haften,  in  bem  er  bann  burd^  eine  ^laffenbe  Sorrid^tung  t)om  SBaffcr 
getrennt  unb  gefammelt  wirb.  —  Sine  öielfad)  angcwenbete  ^onfhuhion  bief« 
fog.  ©tofffänger«  tjon  935 anbei  in  ^Reutlingen  lägt  gig.  143  crtennen. 
3n  einem  1,5  big  2  m  langen  Saften  brel^t  fid^  burd^  bie  5Räber  C  angetrieben, 
langfam  bie  mit  feinem  ©ieb  belogene  Srommel  B,  3nbem  ba«  SBoffer  mit 
bem  ©toffe  nun  in  ben  Äaften  unb  an  ba«  ©ieb  fliegt,  tritt  e«  burt^  bie  3)ta» 
ft^en  unb  lägt  auf  bem  ©iebe  ben  ©toff  jurüdf,  ber  Don  ber  ^otjwalje  F  ab^ 
genommen  unb  in  ben  Äaften  G  geworfen  wirb,  wä^renb  ba«  SBajfer  burc^  baif 
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Sto^t  E  abläuft,  ^nx  ^bbi^tung  gegen  bte  SaftenWanb  bient  btr  um  einen 
§ol*  ber  am  anbertn  Snbe  geft^loffenen  Itoraniel  B  'gelegte  SKiemen  D.  — 
9iad)  b(in  SJotgonge  ton  Sertram  in  Sbinburg  ton|lruirt  man  bie  Stoff« 
fänfler  au^  tegetförmig,  lagtrt  fit  mit  ber  Steife  ^orijontül  unb  läßt  bü8  Stbroaff er 

Sifl-  143. 


an  bei  tieinen  99afi8  eintreten.  Iiet  im  inneren  liegenbleibenbe  ©loff  fd^bt 
fi^  nat^  unb  uai^  bem  nieiteren  ^uSgangSenbe  ju  unb  fällt  in  einen  corgefegten 
Äaften.  —  3"  bcmfelbeu  äiffc  gelangt  ^cmmer  in  9feibenfete  »iel  einfat^r, 
inbem  er  bie  j^ünbcifdie  Stebtrommef  Don  850  mm  ^ette  unb  2,5  m  Stinge  mit 
ber  a^fe  etraaS  fi^räg  lagert  unb  bofi  flofffU^renbe  2Ba|fer  an  bem  if'iiftr  liegen' 
ben  (£nbe  eintreten  itt^. 


XL    ^  a  ()  t  c  r  m  a  f  rf)  t  n  e. 

Die  ^piermatä)ine  ifi  als  eine  SSerbinbung  ber  im  3?orfte^enben  nü^er 
etlJrterten  Apparate  ju  betrad)ten  unb  (ann  ba^er,  »eil  biefe  in  i^rer  üielforfien 
©ejtattung  eine  gro^e  äKenge  Kombinationen  ergeben,  biefcn  entfprerf)enb  atS 
otganifd)eS  @anje3  fe^r  nerfi^ieben  angeorbnet  fein.  ÜCer  tiiii^tigfte  S^eil  biefed 
^anjen  ifi  jebiK^  bie  $orm  (S.  326)  unb  erf<^eint  tS  bemgemäg  am  jmeif: 
mä|igften,  nad)  bet  Sierfc^i'eben^eit  ber  gotm  bie  ^apiermafc^inen  in: 

1.  Sangformmafc^inen, 

2.  3?ti"berformmaf^inen  unb 

3.  iRa^menformmoftf)inen 

ju  gruppiren,  naci)bem  in  ncuefter  ^t'it  nieber  ÜRaf^inen  mit  ®^Uttetra^men 
ernfttid)  in  ^ufnatinit  gu  tommen  f^einen. 
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A.    Sattgfonnmafcl^itte. 

S)ic  Sangformniaf(^tnc  (?angf icbmafd^inc,  ©^üttct-obct 
9tüttelntafd|ine)  tfl  be^toegen  bte  wic^ttgfle  unb  gebräuc^üc^fte^  tDctl  fte  in 
bcr  SRüttcIung  ein  9Kittet  jut  öoöflänbigcn  SScrpIsung  bcr  g^fern  bcflgt,  baö  im 
SSctcitt  mit  bcr  ununtcrbrod^encn  ^apierbilbung  bie  grbgtc  Seifiung^fä^igfcit 
Jttläßt.  ,^ 

3!)er  Ucbcrjic^tUc^fcit  njcgcn  üctcinigt  man  bie  etnjctncn  Wp^axaU  in  jtoci 
$am)t^)articn : 

1.  3n  bie  9^agpartte,  n)eld^e  bie  33Utte  nebfl  9leguIator;  ©anbfang, 
Änotenfänger,  leöer  2C.,  bie  gorm  nebjl  Detfet,  ©augtoanne,  SÖittel* 
a^><)arat,  Äautf(^<)rcjfe  ic,  unb  bie  9tag))reffen  nebfl  5Ra^fiIj  2C  unb 

2.  3nbie  Sro(fen<)artic,  wetd^e  bie  Jtodentrommcin  nebfl  Sroden- 
fifjen,  gäjtrodnern  xc*,  bie  S(f|neibetöCf!e,  bie  i5cw^tajj<)arate,  bie 
©lättnjcrte/ bie  ^a^petn  jc  umfaßt. 

Seibe  Partien  jufammcn  geben  ber  ^apiermafd^tne  eine  bebentenbe  ?önge, 
fo  bag  fie  t)or  Slllem  einen  großen  (30  bi«  50  m  unb  me^r  langen)  Siaum  in 
?lnfj)rud^  nimmt.  S)amtt  tro^  biefer  ?änge  aUe  J^eile  f\d^  in  unabönberüd^ct 
Sage  erl^alten^  muffen  biefelben  an  il^ren  ^erbinbungen  unb  Unterflttgungen  be* 
fonber«  fotgfälttg  anögefü^rt  fein;  be^l^alb  tjerlangt  aud^  bie  ^^)iermaf(!^tne  ein 
fe^r  fidlere«  gunbament.  !SDa  jugteic^  bebentenbe  SSßajfermengen  ju  entfernen 
jinb,  fo  fleHt  man  fte  allgemein  jnr  ebenen  Srbe  auf  unb  jtüar,  hjenn  e^  bie 
Stäumlid^teiten  gcflatten,  in  einem  befonberen  ©ebäube,  ha^  gegen  baS  Einbringen 
Don  ©taub  ac.  gefc^üftt  unb  mit  fidler  wirfenben  3Sorrid^tungen  für  ben  Äbgug 
ber  S3afferbäm^)fe  t)erfe^en  ifl.  —  Um  bie  äufjlellung  ber  'ißapiermafc^ine  ju 
ertei(f|tern  unb  bei  etwaigen  9te<)araturen  k.  bie  fc^weren  Sl^eite  berfelbcn  f^neCi 
unb  leidet  fortnel^men  unb  hjieber  einfe^en  ju  fönnen,  foHte  ber  5IKafc^inettfaal 
jletö  mit  einem  einfad^en  8auf!ran  t)erfel^en  fein. 

9Son  ber  größten  SBid^tigleit  für  bie  3wt)ertäffig!ett  in  ber  l^etflung  ijl  bie 
^öglid^feit,  bie  Sen^egungen  ber  einzelnen  2(rbeitdorgane  auf  bad  ©enoueße 
reguliren  unb  mit  einanber  in  ®in!tang  bringen  ju  tonnen.  Um  biefe^SSe* 
ttJegungen  t)onjltänbtg  unabl^ängig  t)on  ben  anberen  ^rbeit^mafd^inen  ju  erhalten, 
mu^  bie  '$a))iermafd^ine  unter  allen  Ümfiänben  mit  einem  befonberen  3Rotor 
(3Ba{fer!raft*  ober  S)ampfmafd^ine)  toerfe^en  fein,  ttieil  e«  fd^wierig  ijl,  pon  bcr 
Äraftmafdfjine^  bte  jum  Setriebe  ber  ©tauber,  §ottänber,  fiod^er  2C.  bient,  ben 
5lntrieb  für  bie  ^opiermafc^ine  m^t  berjenigen  ©leid^mägigfeit  abjutettcn,  toM^t 
f)m  burdjau^  not^ttjenbig  ifi.  !I)ie  arbeitenben  S^l^eile  ber  ^a^)iermafd^ine  jer» 
fallen  bejüglid^  i^rer  ®eftf|tt)inbig!eit  aber  in  jwet  ®rtt^)^)en.  !SDte  eine  baüon 
umfaßt  jene  Drgane,  weld^e  bei  jebem  ®ange  ber  SRafd^ine  nal^cju  bie  gleiche 
®cf(^tt)inbigfeit  bcibel^atten;  ^ier^er  gel^ören  l^auj)tfädf)Iid^  bie  9tü^rtt)er!e  in  bcr 
aSütte,  bie  ©dt|öpftt)er!e,  bie  Änotenfänger,  bie  gonnrütteItt)er!e,  bie  ?uftpum|)en 
unb  ber  ©tofffänger.  3u  ber  jtt)citen  ®x\x^p^  jäl^Ien  alle  jene  Sl^eite^  weld^c 
t>on  ber  gorm  bi«  jum  ^a\pd  reid^en  unb  je  nad^  bem  ju  erjeugenben  Rapier 
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mit  öerf^tcbcncn  (Sefd^tombigfcttcn  au^cjlattct  werben  muffen.  Um  nun  Jeber 
ber  ^tetbnr(^  entjle^cnben  jtt)ct  ®cfd^tt)tttbtgfcit«grm)pen  einen  unabhängigen  an* 
trieb  geben  in  fönncn,  wirb  bie  motorifd^e  Äraft  ber  Äraftmafc^ine  am  jwed* 
mä^igflen  gunäd^fl  auf  jtoei  Sran^mifflon^wellen  tibertragen  unb  bann  Don  bief en 
mittelfi  Siiemen  auf  bie  einzelnen  Organe  üert^eilt.  93ei  biefer  SSert^eitung  ge* 
langt  man  am  einfad^pen  ju  einer  genauen  JReguttrung  ber  ©efd^winbigfeit  ber 
terfci^iebcnen  arbeitenben  Sl^eile  bur^  änttjenbung  fonif(^er  9iiemenrotten  mit 
einfadjen  5Riemenfti^rcrn  ober  ber  fog.  ©jrjjanfion^ft^eiben.  SBeil  fi(f|  bei  ben 
!onifd^en  9tiemenroHen  (®.  356)  ba8  Ueberfeftung^t)erl|ättni§  burd^  SSerfd^ieben 
ber  Stiemen,  a(fo  aud^  o^ne  ®d^n)ierig!eit  mäl^renb  bed  ®ange^  önbem  (ä^t,  fo 
gig,  144.  jiel^t  man  fie  ben  Sjrj)anfion^fd^eiben  tjor,  ba 

biefe  jur  Stegulirung  einen  ©tittflanb  ber 
SKafd^ine  bebingen.  Dal^tngegen  finben  bie 
S^<)anfton^f(^eiben  (natttrli(^  jur  Seibel^altung 
einer  gleichen  Siiemenfpannung  ftet«  <}aartoeifc) 
au^gebe^nte  ^nwenbung  }ur  Uebertragung  ber 
©efd^ioinbigfeit  t)on  ber  Äraftmafd^ine  auf  bie 
eben  genannten  ^auptwetten,  inbem  fie  ein  be* 
queme«  üRittel  barbieten,  ben  ®ang  ber 
^a^)iermafd^ine  ber  ju  erjeugenben  ^a^)ier* 
gattung  anjupaffen.  —  (Sine  fold^e  ©i)eibe 
einfa(^ftcr  Äonflruftion  jeigt  gig.  144.  I)ie* 
felbe  befielet  auö  fed^«  Segmenten  Ä,  B  it., 
toetc^c  an  9lrmen  fi^en,  bie  fid^  an  bem  fternförmigen  SRittelftüdfc  G  Derfd^ieben 
unb  mittetjl  ber  S)rudffd^rauben  F  feftfleöen  lajfen.  3«^  33erfd^iebung  bient  bie 
auf  ber  Sldfjfe  bre^bare  ©d^eibe  C,  toeld^e  für  jeben  arm  eine  fl)tratfi)rmige  5Rut^ 
D  enthält/  in  bie  ein  ©tift  E  be«  zugehörigen  arme«  eintritt,  fo  ba§  bei  ber 
jDre^ung  ber  ©^eibe  C  je  nad^  ber  S)re^rid^tung  bie  Arme  rabial  ein*  ober  au«* 
tüärt«  gefc^oben  werben. 

Die  Sluffleßung  ber  'Papiermafd^inc  foll  fo  getroffen  werben,  ba§  nid^t  nur 
eine  bequeme  unb  gefa^rlofe  ©ebienung,  fonbern  au(^  eine  Iei(^te  ßttgättgKt^^^it 
ju  aKcn  Xl^eilen  berfelben  erreid^t  wirb,  ^ayx  ifl  erf orberfid^ ,  bag  an  beibcn 
©eiten  ber  SKafd^ine  ein  gentigenb  freier,  audf)  t)on  ben  ä[ntrieb«t)orridf|tungen 
ni^t  gefperrter  9iaum  unb  minbeflen«  an  jwei  (^teilen,  fel^r  jwedfmägig  auf  ber 
©ren^e  jwift^en  ber  Srodfen*  unb  SZaßpartie  unb  Dor  ber  SSruftwalje,  ein  3Ser* 
jbinbungöweg  jwifd^en  ben  beibcn  ?angfeiten  angelegt  wirb.  —  Sei  gewöl^nlid^en 
!^apicrmafdt|inen  gentigt  ein  einfeitiger  Slntrieb  ber  5lrbeit«organe,  wä^rcnb  bei 
fe^r  breiten,  um  bie  a?erbre^ung  ber  Krommelad^fen  2C.  gu  t)ermeiben,  wenigften« 
einjetne  Steile  (bie  gorm,  Äautft^apparat,  C^afpel)  ein  eintrieb  an  beiben 
>citcn  JU  empfel^Ien  ift.  Um  nun  aud^  bei  biefer  Änorbnung  einen  unge^inberten 
lutritt  JU  ben  einjelnen  SKafdfjinent^eilen,  in«befonbere  aud^  tiBeraö  ju  ber 
»apierbal^n  ju  fd^affen,  l^at  man- nur  nöt^ig,  bie  S^ran«miffion«weIIen  oben  an 
aSanb  be«  5iKaf^inenraume«  ju  lagern,  bie  2ran«miffion«riemen  unmittelbar 
ber  SBanb  fenfredjt  abwärt«  auf  furje  aSßeHen  ju  führen  unb  bon  biefen  avA 
k6)  Segelräber  Duerwetten  in  93ewegung  ju  bringen,  welche  unter  bem  Qlu^* 
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boben  gelagert  finb  uub  an  ben  Snben  SricbrSbcr  bejiften,  bie  enttocbct  bii 
ober  hvLXÖ)  ättJtfd^enräber  in  bic  Siäber  eingreifen^  tt)cld^c  auf  ben  3<^^f^^ 
aBatjcn*  nnb  3^Ki^^w:ö^fcn  fcfigcfeilt  fUib.    Snbcm  auf  bicfe  SEBeife  juglcic^ 
jebe:  treffe,  jebcn  Irodtenj^linbcr,  jebe^  ©lätttoerf  u.  f.  to.  ein  befonbcrer  änt 
gefd^affen  toirb,  Iä|t  fld^  aud^  jcbe^  Drgan  leW^t  unb  fc^nett  ouf  feine  Jjajfe 
®efcl^tt)inbig!eit  einfletten. 

®a  bie  Dorjle^enb  erttjogencn  fünfte  u.  31.  in  ^o^em  ®rabe  ^btaiit. 
bei  ber  Äonflruftion  unb  ^uffiettung  ber  $a^)iermafd^inen  au«  ber  3Raf(|t 
bauanjtalt  ber  ®ebr.  ^emmer  in  Sleibenfet«  (9i^cin))fa^)  gcfunben  ^o 
fo  mag  l^ier  leine  in  gig.  145  u.  146  auf  lafel  I.  im  aufriß  unb  @i 
bargejiettte  SKafc^ine  au«  genannter  gabrif  jur  allgemeinen  Srörterung  bicni 

3)ie  jur  9iaumgett)innung  an  ber  Seite  aufgefieHten  SRü^rbüttcn  Ä  m\ 
^aben  ie  3  m  ;£)ur(^meffer  unb  2^3  m  lidEite  ^ö^e  unb  bamit  einen  StU^i 
16cbm.    ®ie  jinb  au«  9Kauert»erf  l^ergefteHl,  fotool^l  intoenbig  at«  ouSw 
mit  ^tmtnt  bcHeibet  unb  mit  einem  SRü^rioerfe  Dcrfel^en,  meldte«  sy» 
bre^ungen  in  ber  2Rinute  mac^t.     Slu«  ben  SRül^rbütten  flicf t  ber  ©toff 
jtoei  mit  3lbfperrf(^iebern  öcrfe^cne  Siöl^ren   einem  in   einer  SSorbüttc  B 
gebrauten  9iegu(irf^ieber  ju,  mii)a  jur  Ermattung  eine«  fonflanten 
bicnt  unb  ju  htm  ^mdt  burd^  ben  ©d^wimmer  a  eingeteilt  toirb.    ^u|apbc 
pnbet.  fid^  auf  bem  SBoben  biefer  SSorbütte  at«  SRül^rer  eine  fld^  bre^eufcc 
f^eibe  mit  jlral^tenförmig  auf gef d^raubten  ^oljleiften.  —  ^m  3»*  unbSttmc 
fte^t  bei  C  ber  eigentlid^e  Siegutator,  ein  ©d^(5<)frab  nad^  ber  ®.  308  befd^j 
Slrt  au«gefü]^rt,  toetd^er  ben  ©toff  auf  ben  ©anbfang  2)  fc^afft,  nad^bem  bi 
fid^  öor^er  mit  bem  tion  ber  gorm  abgelaufenen  SBajfer  t)creinigt  f^ 
Cnbe  be«  9  m  langen  unb  0,7  m  breiten  ©anbfange«  gelangt  ber  ®toff.  ii 
bei  .E  angebrad^te  ©d^ö^jfrab  Don  IJm  !S)urdf|mejfer  mit  12  @(^5))ffäf^] 
Äu^)fer  t)on  300  mm  SSreite,  um  auf  bie  ^ö^e  ber  ^otenfängcr  G  gi 
»erben,  in  bie  er  burdf}  bie  Äul)ferrinnc  F  mit  ben  beiben  S^erjmeigungot 
tritt.     Der  Änotenfängerap^jarat  G   ift   au«   ymti  rotirenben  Änotenföi 
(gig.  1.10,  ®.  323)  unb  einem  au«  ^orijontaten  ©d^tiftptatten  gebtlbetett 
fttnger  }ufammengef et^t,  ben  ber  ©toff  t)on  unten  na(^  oben  pafflrt,  um  mtn 
ein  umgef el^rtc«  ^eberro^r  Jff  (©^pl^on)  unb  einen  ©ammcKaflen  übej:  hm 
auf  bie  gorm  J  ju  gelangen.    5Jor  bem  ©iebe  liegt  junäc^ft  al«  S^eAmt 
ftüdf  jtt)ifd^en  ben  beiben  ©dt|ütteI^)foften  d  ein  fog.  Srufibrett  m^  ®tt|ttfi 
3at)fen  brel^bar,  fo  ba|  e«  jum  ^totdt  ber  Steinigung  unb  Sntfcmung  bct 
tt)a(je  umjufla))<)en  ift.    ®ie  auf  Äugetjapfen  ru^enben,  bie  93rufimat}e 
©dfjüttetpfoften  erhalten  i^re  ©c^üttclung  (87=^  bi«  260  mal  in  ber 
bem  ©d^üttelwerfe,  ba«  bei  x  neben  ber  3Rafd^ine  Slufjleöung  gefunbeu  Jüt, 
©ieb^at  eine  Sänge  tjon  14m  unb  rul^t  auf  30  JRegijlertoaljcn, 
fteigenber  Entfernung  angeorbnet  unb  einjeln  t)erfleübar  flnb.     Ucber  ^ 
befinbet  fid^  ber  3)edel  an^  jtoei  Siiemen,  toie  ©.  330  befd^rieben; 
gor m, liegen  bei  K  brei.  ©augmannen,  tt)ot)on  bie  erfle  mit  $artj 
jtoei.anberenmit  gelod^tem  SOÜeffingblecf}  belegt  fmb.    a)abei  erfoÜgt  bol.-i 
ber  erflen  äBanne  burd^  eine  aßajferfäute,  ber  yton  anbercn  burd^  eine  fei 
gcfkentc>.  brcijiicfcttge  Luftpumpe,  bereu  ©tiefet  165  mm  S)urd^mefJBr 
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unb  bcren  Soften  fid^  tntt  einem  ^ubc  üon  420  mm  35  mal  in  bcr  SKinutc  be* 
toegen,  woburd^  ein  feäftige^  SSafttnm  gebübet  toirb.  * 

S)a0  Äautf  (^en  erfolgt  Don  ber  Äautfd^^reffe  Z,  toeld^e  an«  jiüei  leidsten, 
mit  Ätt^)fer  überjogenen  SBatjen  t)on  600  unb  450  mm  3)nr(i^meffer  bcjle^t.  !3Da 
bte  £)bertt)alje  ein  ©etoid^t  t)on  775  kg  unb  ou^erbem  nod^  eine  ^ebcftetojiung 
bcfl^t^  fo  !ann  fic  ouf  eine  ^reffung  Don  1050  kg  gebrad^t  toetben.  Hebet 
btcf er  SaSoIje  ift  eine  brel^enbe  äBaljenbürfle  ivm  jlctigen  Standhalten  be«  gi(j== 
übcTjuge«  (manchon)  unb,  jum  Sleinl^atten,  fottjol^t  t)or  afö  l^inter  ber  33ürjie  ein 
cS^tiftrol^r,  foioie  ein  (Bijäbtt  augebrod^t. 

Sei  M  erfcnnt  man  fobann  bie  erjie  treffe,  ©ie  befielt  au9  jioei 
^artgn^toaljen  Don  je  380  mm  ÜDurd^mcffer,  tooDon  bie  obere  um  einen  SBinfel 
t>ott  ettoa  12  ö  jurüdf gelegt  unb  im  ©taube  iji,  burd^  i^r  eigene«  ©etoid^t  Don 
14=50  kg  in  SSerbinbung  mit  einem  ^ebelgemid^te  e,  mit  einer  (Sefammtbelaftung 
btö  2270  kg  ju  tt)irfen.  S)ie  SSronjefd^aber  an  ben  beiben  SBaljen  erl^atten  ber 
gteid^mä^igen  3lbnu|ung  tocgen,  mittelft  ©t^nedtentriebeö  unb  Äurbel,  Don  bem 
3<ipfctt  ber  unteren  SBalje  au«  loäl^renb  24  Umbre^ungen  ber  lefeteren  eine 
SängöDcrfd^icbung  Don  21  mm. 

3)a«  ge!autf(^te  ^apitt  gelangt  auf  bem  ^ilje/  burd^  bie  erfle  treffe  M, 
auf  bem  ©teigfilj  /i  (®.  345)  bur^  bie  jtoeite,  ber  crften  gleid^gebaute  'preffe  N, 
utn  fobann  über  bie  ben  S)urd^gang  gemäl^renbe  S3rüdfe  0  auf  bie  $rodfen))artie 
überjugel^en. 

jDer  erftf  S^eit  bcr  Irodfcn^)artie  umfaßt  bie  brei  Batterien  P,  Q  unb  R, 
bereu  jebe  brei  Srodfentrommetn  Don  1050  mm  3)urd^meffer  beflften,  fo  ba^  ber 
@efammtburd^mefl[er  9450  mm  beträgt.  9Kit  äu^nal^me  bcr  oberen  Irommel  ber 
^Batterie  P  f)at  jebe  Irommel  einen  eigenen  JJilj  unb  biefer  feinen 
bcfonberen  Irodfncr  (©.  353)  Don  500mm  ©urc^mcffer,  tooburd^  fid^  aU 
®umme  fämmtüd^er  3)urd^mcffer  13,45  m  ergiebt  (©.  ^1).  3tt  golge  ber 
baburd^  getüonnenen  großen  Krpdfenflät^e  ift  e«  crnörlit^,  ba|  biefe  9Kafd^ine 
aud^  bei  fd^nettem  (Sauge  nod^  Dortl^eill^aft  trodhiet.  I)a  jugleiij^  jebe  Srommel 
il^ren  eigenen  unabl^ängigen  unb  für  ftd^  reguUrbaren  eintrieb  i^at,  fo  ift  ani)  bie 
genaucfte  ßinjlenung  auf  eine  beflimmte  ©eft^toinbigfeit  crreid^t.  —  3)ie 
jE)am<)feins'  unb  äuöfirömuttgöröl^ren  flnb  mit  ber  ©.  357  befd^riebenen,  fog. 
ftumj)fert  3Scr^)adfung  an  bie  Irommetn  angefd^toffen,  »eld^c  (enteren  man  übri* 
gen«  an  ben  ©tirnflät^en  mit  fd^ted^ten  SBärmeleitern  unter  Sled^platten  befleibet 
l^at.  ^m  ßntfernung  be«  fid^  bennot^  bitbcnben  Sonbenfation«tt)af[er«  l^aben  je 
jtoci  Krommetn  einen  Slbteiter.  311«  »eitere  ©arnitur  Jommt  nod^  ium  Sicin* 
l^attcn  ein  ©d^aber  Don  21  mm  !Do^^)et^ub  mit  28  ©d^mingungen  in  bcrSKinute 
unb  ein  ÜKanometer  l^inju. , 

3)ie  SKafd^ine  befiftt  jwei  ©tütttoerfe  unb  jmar  ein  jtoeitoaljigc« 
gcud^tgtättmerf  S  Dor,  unb  ein  breitoaljige«  Srodfenglättlüer!  T  l^inter  ber 
testen  SSattcrie.  !Die  untere  333alje  be«  erfteren  mifet  380,  bie  obere  300  mm 
im  SDurd^meffer,  toäl^renb  bie  SBaljen  be«  jmeiten  in  ber  9ieil^e  Don  unten  näd^ 
oben  380,  300  unb  240  mm  jj)ur(|meffer  ^aben.  93ci  beiben  toirb  ber  ^re^ 
brudf  burd^  unten  ticgenbe,  mit  ®ett)id^ten  betaftete  ^ebel  h  unb  bie  ^ebting  ber 
Dbertoalje  mittelft  ^ifxanht  unb  ^anbrab  bemirft,  fomic  burd^  eine  <S>i^cbt* 
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toaljc  g  für  btc  ®d^abIo«mad^ung  bcr  unt)crmetbtt(i^ctt  Keinen  ©töße  uttb^®e* 
fd^tt)mbig!ett«btfferettjen  geforgt.     an  bem  erPen  ©lättwerfe  ijl  ferner  bte  obere,  ^ 
an  bem  jtoetten  bte  mittlere  SBalge  jum  ^eijen  cingerid^et 

3nm  3tt)eÄe  be«  Sendeten«  ifl  bei  U  ein  aKatrifir(H)<)arat  (©.  368) 
eingefd^oltet,  ber  an«  einer  frommet  t)on  800  mm  ©urd^mener  unb  einem  mit 
biefer  Trommel  fld^  betoegenben^  enblofen  gilje  i  befielet,  bcr  burd^  ein  ©^)rtferi)^r 
bene|t  nnb  bnrd^  eine  SBaljenpreffe  h  t)on  überpfftgem  SBaffer  befreit,  \>\t 
*ipapierbal^n  in  ber  SBeife  mitnimmt,  bag  jle  ftd^  unter  bem  gilje  an  bie  bun^ 
SBaffer  gefül^fte  Srommel  anlegt  nnb  ben  erforberlic^en  ®rab  ber  gen^tigfeit 
erl^ält,  ber  burd^  bie  Setafiung  ber  oberen  ?lu«pre|maljen  geregctt  wirb. 

Um  bie  ^apierbal^n  befd^neiben  ober  in  Stotten  t)on  beliebiger  S3reite  jer* 
t^eilcn  ju  fönnen,  befinbet  fid^  bei  V  ein  8äng«fd^tteiba<)<)arat  mit  Xettcr* 
meffern  (.©.  376),  über  toetd^en  nod^  ein  eiferneö  Sinfül^rnngglineal  liegt,  tt)ctd^« 
fe^r  nal^e  an  biefelben  l^eranreid^t. 

(gnbtid^  erfennt  man  bei  W  ben  ^afpela^parat  mit  jtoei  $af)pettt  unb 
bei  X  ben  SRoItap parat  fllr  fünf  Motten,  ber  ba«  ^a^)ier  tjon  bem  einen 
^afpel  abrollt,  toä^renb  ber  jtoeite  fid^  toieber  füHt 

3tim  betriebe  biefer  5IKafd^ine  bient  bie  bei  Z  aufgeftettte  S)am^)fnuxfd^ine, 
öon  beren  Äurbeltoette  op  oermittelfl  eine^  Siäbergetriebe^  junäd^ji  bie  SBette  qq 
ben)egt  toirb,  toeld^e  bie  SRül^rwerfe  in  ben  Sütten,  mithülfe  ber  9tebentt)etten  rr 
baö  ©(^ö^)frab  E  unb  bie  ^notenfänger  G,  mit  ^ütfe  ber  SRebentoette  ss  ben 
Slegulator  C,  bie  Äüttelung  x^  fotoie  bie  8uft^)umpe  y  in  S^l^ätigfeit  fefet.  SSon 
ben  S|r))anflonöfd^eiben  t  unb  u  mirb  fobann  bie  ^aujJttranömiffbnötoene  YY 

angetrieben,  toelc^e  mittetft  ber  Äegetfd^eiben  m,  m bie  unter  bem  gu^boben 

gelagerten,  turjen  SSSetten  burd^  bie  forrefponbirenben  ÄegelfdEjeiben  n,n in 

Setoegung  bringen,  bie  nun  enblid^  bie Ouertoetten  v,v ,,,,  unb  bie  bamit  burd^ 
©tirnräber  in  Singriff  gebrad^ten  Srommeln,  SBatjen  2C.  umtreiben.  —  Um  beim 
Slnlaffcn  ber  ^reffen  unb  ®Iätttt)er!e  ben  ®to^  ju  toermeiben,  ftnb  l^ier  griftion«* 
fuppetungen  eingeft^altet,  bie  mittetjl  ©pinbeln  ein  *  unb  au«gerüdft  »erben,  mel^e 
burd^  bie  SBaljen  gejen  unb  auf  ber  ©angfeitc  ber  5Kafrf|ine  burd^  ^onbröber 
mit  SWuttergetoinbe  angezogen  ober  gelöft  toerben. 

3)ie  oorftcl^enb  befd^riebene  SKafd^ine  arbeitet  in  manchen  gälten  nur  mit 

8  big  10  m  ®efd^toinbigfeit  ^)ro  SRinute  mit  einem  Slrbeit^aufwonbe  t)on  8  bi« 

9  '^ferbeftärfen.  SDod^  Iftfet  fid^  bie  ©cfd^toinbigleit  o^ne  SSebenfen  auf  40  m  in 
ber  ÜRinute  er^ö^en,  in  toeld^em  gaUe  fle  jum  SSetriebe  25  bi«  28  ^ferbeflätfen 
beanf^)rud^t. 

Snblid^  fei  nod^  erwäl^nt,  ba§  unter  bem  Siebe  einStofffänger  angelegt 
ift,  loeld^er  bie  ©.385  erflärte  ^norbnung  befifet  imb  ba^  bei  manchen  Äii«* 
fü^rungen  ftatt  bcö  befd^riebencn  ^otenfänger^  ein  foIdEjer  oorgcjogen  toirb,  bet 
au«  brei  flad^en  Änotenfängern  unb  einem  Äa^enfange  befielet  — 

S)ie  ?angfiebmafdE|inen  pnb  in  neuefler  3eit  in  Sejug  auf  i^re  Seifbtng^ 
fäl^igfeit  au|erorbcntiid^  geftcigert.  ©o  wirb  berid^tet  ($a^)ier*3*9-  1882, 
©.  305),  bag  in  ber  ^a<)ierfabrif  t)on  öbto.  Sto^b  in  ©ittingbourne  (Sngtonb) 
fold^e  9Kafd^tnen  tirbeiten  mit  2,54  unb  3,2  m  ©iebbreite  unb  55  m  ©efd^koinbig« 
!eit  f ott)ie  einer  tägtid^en  Seiftung  ber  (enteren  tJon  8000  kg  bünnem  3)rudfpapicr. 
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Sn  hex  ^a^)icTfabrt!  t)on  Äübicr  u.  Slictl^aintttct  in  Äticbftcm  (©ad^fcn) 

ip  eine  ^a<)iermaf(i^inc  öon  2,8  m  3lrbeit«bteite  für  eine  Sogcö^jtobuftion  üon 
7600  kg  im  ®ange. 


B.    B^nnberfunnmafdline. 

®ie  ^tßnhtt^oxmma^ißm ,  meiere,  obgteid^  in  fel^r  nnöoKfontmencr  ^on* 
fltultiott,  fd^on  1805  in  ffinglanb  t)on  Sr am al§  jum  Sogenf(i^ö^)fen  erfunben, 
aber  erft  öon  SDidinfon,  nad^  t)ielfa(j^en  5?erbefferttngen  tt)ä^renb  ber  3al^re 
1811  bis  1817,  in  ©etrieb  gebrad^t  nnb  gteid^jeitig  Seijtenfd^neiber  in  gran!* 
rcic^  (1813)  ^»atentirt  unb  \>en  Äeferftein  in  SBeiba  (1816  h\»  1819)  erbant 
mnrbe,  jerfäöt  toie  bie  ?angjiebmafd[)ine  in  eine  9ia|*  nnb  £rodfen^)artie. 

Die  9?afe^)artie  nnterfd^eibet  [xi)  t)on  berjenigen  ber  Sangformmafd^ine 
nur  burd^  biegorm.  SmUebrigcn  ^at  jie  bief etbe  ©nrid^ng,  toie  bie  auf  ©.178 
burd^  ^ig.  67  bargeftellte  $oIjftoffenttt)äfferung«mafd^ine,  nur  mit  bem  Unter* 
fd^icbe,  ha%  ber  Slufgu^foften  Ä  mit  einem  Änotenfänger  auögejiattet  toirb,  bem 
ba^  ^m%  über  einen  ©anbfang  t)on  einem  ^Regulator  au«  ber  S^ütte  toie  gettjöl^n* 
Hij  jufKe^,  unb  ba^  bie  ©t^aber  »egfatten. 

Solan  fielet  borau«,  ba^  biefelbe  fld^  burd^  große  Sinfad^l^eit  auöjeid^net,  ttjeit 
ber  ganje  *^apierbi(bungi8a<)t)arat  an^  einer  fid^  brel^enben  Siebtrommel,  ol^ne  ben 
für  ha^  Sangfieb  erforbertid^en  ^nhefj'dx,  beftel^enb  an^  2)edfelriemen,  gül^rung«* 
unb  ®^)anntt)a(jen ,  9iüttetap1)arot  mit  bem  £ifd^e  u.  f.  to.  gebilbet  ifl,  baß  bie 
ganje  *i|5a^)iermafd^ine  bebeutenb  flttjer,  überfid^ttit^er  unb  leidster  ju  bel^anbeln 
ift.  -^  SBie  ft^on  @.  336  grtoä^nung  fanb,  [teilen  mit  biefen  unöerlennbar 
großen  SSortl^eilen  jebod^  jtoei  fel^r  erl^ebüdEje  5KadE|tl^eiIe  im  3ttf<i»i«tcnl^ange:  bie 
93ett)ir!ung  einer  mangetl^aften  SJerfiljung  ber  gafem  unb  bie  ©d^toierig* 
feit  ber  ßnttoäfferung  be«  ©toffe«  auf  ber  gorm. 

!J)ie  fe^Ienbe  9tüttetung  jeigt  fld^  nid^t  nur  in  einer  geringen  Duerfepigleit 
beö  ^a^)ier«,  bie  nad^  ben  Unterfud^ungen  be«  SSerfajfer«  burd^fd^nittüt^  nur  l^atb 
fo  groß  iji  alö  bie  Sängöfeftigfeit,  fonbern  audE|  in  einer  eigent^ümtid^en  ÜDurd^* 
fic^tigfeit,  mlijt  l^äufig  neben  bunfelen  ©teüen  l^eße  erfd^cinen  läßt  unb  baburd^ . 
ouc^  eine  ungleid^mäßige  ©ertl^eilung  beö  ©toffe«  betoeijl.  SBäl^renb  man  bie 
geringe  ^erflljung  mit  ben  ©.337  angebeuteten  3Kitte(n  ju  befeitigen  fud^t, 
giebt  e«  für  bie  3lu«gleid^ung  ber  unregelmäßigen  SJertl^eilung  fein  beffere«  SWittet 
alö  ba^jenige,'  toeld^e«  in  ber  ©pinnerei  ju  bemfelben  ^tütdt,  b.  1^.  jur  Stuö* 
gleid^ung  ber  t)erfd^ieben  öertl^eilten  gafern,  t)on  fo  großer  Sebeutung  ijl,  Du* 
plixtn  genannt  wirb  unb  barin  beftel^t,  baß  man  SBatten,  SSänber  2C.  in  großer 
3cil^I  auf  einanber  bringt,  »obei  bonn  erfal^rung^mäßig  bei  genügenber  SBieber* 
l^olung  hit  bidferen  "Partien  bie  bünnen  au^gteid^en,  inbem  fie  über  einanber 
treffen..  SSSie  ju  ertoarten  toar,  DerfdEjtoinben  bie  Unregetmäßigfeiten  be«  auf 
3^ünberformen  gefd^ö^jften  Rapier«,  wenn  man  mel^rerc  ^a^)ierfd^idE|ten  über 
einanber  fautfd^t  unb  jmar  um  fo  me^r,  je  größer  bie  3^^!  ^^^  ©d^id^ten  ijl; 
bod^  genügen  gewöl^nlid^  brei  Sagen,  um  aUe  Unregelmäßigfeiten  auöjugteit^en.  — 
3)ie  ©d^tuierigfeit  ber  ©nttoöfferung  bc«  ©toffe«  auf  bem  ©iebe  toirb  um  fo 
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fletnet,  je  bUnnec  unttr  glti^ 
c(|«i  Utnftanbcn  bie  3a[ei< 
bede  ifl.  Wmn  man  haifti 
jur  IStgtugung  nntc  geiuif^En 
Sßapitrbiifc  biefe  ttftüt,  inbrai 
mon  tdenfaCe  bünne  Pagtn 
auf  bnn  isiebe  etitjtE^en  Üfit 
unb  in  geitttgenbei  ^atfi  ühtx 
etnanbn  fautfc^,  (o  fäUt  out^ 
bie  ©^ttittigfrit  bet  @nt' 
MäfTerung  img.  —  !3)ntuuu4 
toeiben  btt  jinet  genannttn 
9Ia^t^eilt  bcr  3Q^i"^c''«i*>° 
fi^ine  }u  btfcttigtn  ftin,  wtnn 
man  legtne  fo  fonfiniiil, 
ba|  fu  bas  Tiu|>ttrcn  bcr 
'jßapterf^i^teit  ttmüffidfl 
3)0  bo9  S^wpliten  in  Ein» 
fac^fler  Seife  but^  "Huy 
fieÜung  me^teter  Itomnwln 
^intet  einonbet  ciTeict)t  »irh, 
wenn  man  l(ie  oon  fätnmt' 
ti^en  !&Duinteln  abttufenben 
^^ierbotinen  unter  cinn 
^utfi^nuilje  auf  einanber 
fll^it  unb  bui<^  '3)iu(t  iw 
faninten[aut|El|t,  fo  ivnbcn 
bie  3>)I'"''"^'>fi^'<^''  '^^' 
fo^  jHt  erjeuguufl  gleid)' 
mä^ger ,  namentlich  aber 
bidet  ^pieie  mit  mt^rntn 
(2  bie  4)  39t'"*'"f''"""' 
au^eftattet 

"Die  aUgemeine  Stnoibs 
nung  einti;  fi)l[^en1Rag))aitit 
jeiflt  bie  nebenftelitnb«  ©ti^t 
{gig.  147)  einet  3mi= 
jt)linberDta{{^ine  ün9  bei  3a= 
biif  bon  <S.  doQ^tm  unb 
®o^n  in©<^einfnrt  S^ie 
Sigui  lä^  in  Ä  unb  £  bte 
jmei  ^^linbeifiebt  eitennen, 
roelt^e  (id)  in  getreuntra 
3eugb(^ätlein  in  bet  '$feil> 
ti^tung  brt^en.     X>et  oit^ 


einem  Siill^rbottui^  fommcnbe,  über  einen  ©anbf ang  in  ben  Änotcnfängerfaflen  H 
gelangenbe  ®toff  fliegt  juntt^fi  bnrd^  bad  9{o^t  Q  in  bie  Sorfammer  J  unb 
öon  biefer  an  beiben  (Reiten  burc^  8tö^ren  in  bie  ben  ©iebj^ünbern  jugel^ihrenben 
haften  E  nnb  Ei,  um  au^  biefen  in  bie  eigenttid^en  iSd^öpflaflen  ju  gelangen, 
lieber  beiben  39^«^«^«  bewegt  fic^  ber  Siagfllj  K  in  ber  ^feilrid^tung.  Sluf 
biefen  toirb  but^  bie  Jiautf (l^tt)a(}e  D  bie  S3a^n  Don  B ,  burd^  bie  äEBalje  G  bie 
$a^n  t)on  A  getautf d^t  nnb  }n)ar  bie  leitete  auf  bie  erjle,  fo  bag  beibe  Sahnen 
unter  C  jufammengefautfd^t,  a(fo  öerbunben  »erben,  um  nun  otö  eine  SBal^n 
mit  bem  gitge  burd^  eine  ^orprejfe  ju  ber  erflen  9Ja6))reffe  FE,  bann  auf  ben 
(Steigfllj  unb  mit  biefem  burd^  bie  jtoeite  9tag^)reffe,  fomie  weiter  in  bie  Irodfen* 
Partie  }u  fommen.  ixi^  in  bie  (Siebe  laufenbe  SQSaffer  wirb  ^5d^fl  gwecfmägig 
üon  einer  glügetl?um^)e  au«gef äugt  unb  in  ben  SKif d^faflen  gef d^afft ;  inbem  man 
auf  fold^e  SSeif e  ba«  9lii)eau  im  inneren  tief  l^ätt,  erreid^t  man  ein  gute«  auflegen 
ber  gafern.  3lud^  flnbet  eine  JRegnürung  je  na^  ber  Sefd^affenl^eit  be«  ©toffe«  nod^ 
burd^  eine  $3erftnbemng  ber  ®tofffaflen  ffatt,  bie  }u  bem  ^xotdt  au«  einzelnen 
©rettern  l^ergefieüt  fmb.  —  Die  9tefu(tate  fold^er  SKafd^inen  flnb  fe^r  bemerlen«« 
wertl^,  benn  nad^  Unterfuc^ungen  be«  SSerf affer«  liefert  eine  S)reij^linbermafd^inc 
Rapier,  beffen  mittlere Slei^tänge  2800m  beträgt;  unb  jwar  etfgab  fid^  ateSJeig* 
länge  in  ber  Säng«rid^tung  3100m,  in  ber  Ouexrid^tung  2500  m  oI«  SKittel 
avi^  mehreren  groben,  alfo  ba«  günjiige  SJer^ältnig  3 : 5  ftatt  1 :  2.  gerner  ip 
gu  erwähnen,  ba|  eine  S)rei}^linbermaf(^ine,  mit  25  m  ©efd^minbigteit  in  ber 
SKinute,  in  24  ©tunben  etwa  3000  kg  ^a^)ier  mittlerer  Didfc  liefert 

Sine  befonberc  (£igent^ümlirf|feit  ber  ä^^nberformmafd^ine  bcjie^t  barin, 
ba§  man  biefelbe  jum  SSogenfd^öpfen  einrid^ten  fann,  wenn  man  bie  ©iebfläd^c 
burd^  aufgelegte  (Streifen  t)on  2ßad^«tud^,  Sled^  ober  geglättetem  2)ral^t  in  gelber 
t^eitt,  bereu  ®rö|e  berjenigen  ber  gewilnfc^ten  gormate  entf<)rid^t  3)ttrd^  (£inä= 
[tiefen  t)on  aSSofferjcid^en  in  bie  einzelnen  gelber  tjertjoüftänbigt  man  ben  (Sd^ö<)f* 
apparat  berart,  "ta^  berfelbe  $a<)ierbogen  liefert,  bie  ben  mit  ber  $>anb  gefrf^<)ften 
täufc^enb  ä^nlic^  finb  (^a^iier^ätg.  1883,  ®.  1228).  —  $)a  man  felbjl:» 
üerftänblid^  auf  3)u))lirmafd^inen  oerfc^ieben  gefärbte  unb  }ufammengefe|te  (Stoffe 
verarbeiten  fann,  fo  ijl  e«  leidet,  auf  biefe  SBeif e  ^ßapiere  ju  erzeugen,  bie  auf  ben 
jtDci  ©eiten  t)crfd^iebene  garben  (j.  33.  auf  einer  SSJeig,  auf  ber  anberen  SRot^) 
jeigen,  ober  äugerlid^  au«  feinel^,  im  inneren  au«  grobem  Stoffe  befleißen 
(Karton). 

SDie  Xrodfenpartie  ber  ä^ßi^^crmaft^ine  im/^^  jwar  im  äfigemcinen  nad^ 
bcnfelben  ®.  349  für  Sangfiebmafd^inen  erörterten  ©runbfä^en  angelegt  wer* 
ben.  —  äUein  in  änbetrad^t  be«  Umflanbe«,  ba§  bie  Srjeugung  ber  befferen 
Rapiere  auf  ber  erftcren  nod^  feiten  ifi,  begnügt  man  fi(^  gewöl^nlid^  aud^  mit 
einem  auf  brei  bi«  bier  Irodfentrommeln  befd^ränften  Irodfena^)^)arat,  ber  aber, 
um  bie  erforberlid^e  aSSirlung  ju  ermöglid^en,  mit  l^öl^eren  ®am<)ftemperaturen 
t^ätig  fein  mug.  (hierüber  5Rä^ere«  f<)äter  bei  ber  gabrifation  ber  ^a^)^)e.)  — 
3fn  ben  anberen  Steilen  (©lättwerf,  ©d^neibwerf,  ^af^)el  :c)  treten  bemerfen««. 
nocrt^e  Unterfd^iebe  ebenfaÜ«  nid^t  auf. 
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Dbtöo^I  eine  9ttxi^t  üon  Unterfud^utigcn  über  bie  Gigenfe^aften  he9  $anb* 
pccpitx^  gegenüber  beut  üRafc^inenpapter  (®.  21  k.)  mit  SejKntntt^ett  ju  bcm 
atcfuttate  gelangt  ijt,  bo§  lefetcre«  in  ben  tDett^bepimmettbcn  Stgcnfd^aften  bcm 
erflcrcn  leine^toeg«  nad^flcl^t,  fo  ifl  bod^  in  nenejlet  3^*,  wa^rfd^eiÄlicJ^  frct(t(^ 
öorübcrgel^enb,  ber  3Bunfd^,  „^anb^)(4)ier"  jn  erlangen,  fo  jlar!  getoorben,  bog 
bie  Seflrebnngen,  Rapier  mit  9Raf(^inen  bogcntöeife  ju  f^ö^jfcn,  toieber  lebhafter 
]^ert)ortreten.  3^^  21^eit  tvxtxijt  man  ben  ä^Jcd,  wie  oben  erwäl^nt,  mit  ber 
3^(inberformmaf(^ine;  ba  man  {cbod^  bem  ^kU  offenbar  am  nädjPcn  fomnit, 
toenn  man  bie  Arbeit  be^  $anbfd^ö^)fen3  mit  ber  9tüttetung  bireft  bnrd^  med^o- 
nifd^e  Qorrid^tnngen  üerrid^tet,  toMjt  ntit  ber  $anb*  ober  Sia^menform 
üerfe^en  pnb,  fo  fönnen  bie  hierauf  ^injielcnben  JRal^menformmaf deinen  nic^t 
au|er  ^etrad^t  bleiben. 

6«  fd^eint,  ba§  ehoa  1862  tjon  bem  franjöfifd^en  ^apierfabrifanten 
S)  u  m  a «  Don  Steuem  ber  änjlo^  jur  Äonfhuftion  biefer  SWaft^inen  ausging, 
inbem  berfelbe  eine'  fold^e  jur  Anfertigung  runber  ^apierfiltrirblätter  patentirt 
erl^ielt.  3^m  folgte  Srmel  in  ^ariö  1877  mit  einer  ä^nli(^en  SRof^ine  jut 
^crfiedung  üon  S3anfnotenpapier  unb  Slarf  in  2onbon,  ebenfattö  1877,  mit 
einem  patent,  ba«  fid^  auf  ©d^öpfformen  bcjiel^t,  bie  mittet ji  jtoei  neben  ein« 
anbcr  ^crtaufenber  Äetten  über  bie  SSütte  gebrad^,  l^ier  burc^  eine  ©d^öpföorrid^* 
tung  mit  Stoff  tjerfcl^cn,  bann  gerüttelt  unb  abgefautfd^t  werben.  3)ie  neuejlc, 
mitSrfotg  in  Setrieb  gefegte  3Kafd^inc  biefer  ärt  ift  bie  bem3)irc!tor  9R.  ©em- 
brifef  i  in  ®(^löglmüt|t  (5«icbcr-Defterreid^)  patentirte  (3).  ?R.-^.  9h:.26  580), 
t)on  ßfd^er,  835^6  u.  Somp.  in  3^*^^^  gebaute,  gig.  148  tjergegentoärtigt 
baö  ^rinjip  berf elben.  t)er  ©d^öpfral^men  Ä  trägt  bie  öieredtige  gorm  a,  toelc^ 
in  bem  t)ieredtigen,  boppelwanbigcn  Äajten  Dollfommen  bid^t  fd^tie^enb  fid^  auf* 
unb  abbewegen  fann.  Ueber  ber  gorm  Hegt  ber  fog.  SSert^eiler  D,  ber  jid^ 
jufammenfett  au«  bem  fejlten  haften  /,  weld^er  mitteljl  be«  Äanate«  g  in  bc* 
ftönbiger  Serbinbung  mit  bem  ®toffbe^(ter  E  bleibt,  bem  ber  ©toff  t)om 
Änotenfänger  jugel^t  nnb  bem  eigentl^üm(id^en©d^w  immer  h,  ber  bieSeftimmung 
^at  ben  ®toff  gteid^mäßig  tiert^eitt  auf  bie  gorm  ju  bringen.  3^^  ^^^  S'^^^ 
befinben  flt^  im  ©oben  be«  Äaj^en«  /  eine  größere  Slnjal^I  9ii$l^rdf|en  i  unb  im 
©d[)tt)immer  cbenfo  üiet  8ödE|er  ii,  toetd^c  fo  weit  fmb,  ba§  bie  9t5^rd^en  mit  ©piet* 
räum  in  biefclben  eintreten  fönnen.  3Benn  fld^  bemita^  beip  ©d^wimmer  fcnft 
unb  fomit  ber  Äaflcninl^aft  flcigt,  fo  tritt  biefer  burc^  ben  ©pielraum  in  btc 
Stöl^rd^en  i  unb  fliegt  auf  bie  gorm.  3)ie  ^ier ju  erf orbertit^e  ©enfung  bc# 
©d^wimmer«  erfolgt  burd^  ben  ^ebcl  lil,  ber  nad^  unten  l^in  einen  Arm  trögt, 
gegen  ben  red^tjeitig  ein  ©toß  erfolgt.  Stad^bem  bie  gorm  mit  ©bff  gefüllt  x% 
entfernt  fle  fid^  mit  bem  SRa^men;  ju  bem  Snbe  rul^t  fie  auf  einem  ©d^tittenJ?, 
wetd^em  burd^  eine  3<^'^nf^An9^  mitteljl  eine«  flc^  abwed^felnb  nad^  beiben  3)re^« 
rid^tungen  angetriebenen  3tt'^tti^^be«  eine  l^in  unb  l^er  gel^enbe  Bewegung  ert^eUt 
wirb.    S3ei  biefer  Bewegung  wirb  ber  gormra^men  burc^  feitwärt«  fi^enbe^  auf 
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beti  Sd^tencn  c  glcttcnbc  Ärmc  a^  an  bcfltnittitcn  ©tcüen  gcl^obcn  uttb  %^tn% 
unb  ougctbcm  bei  bcr  äuöiDärt^bctoegung  nod^  baburd^  ^ortjontal  gerüttelt,  bag 

bct  ©d^Ktten  B  jtotjd^cn  jtoei  f^tomgenben  ©d^ienen 
läuft.  SBä^renb  biefer  SSetocgung  tnug  aud^  bie 
gnttoäfferung  ftattfinben,  unb  jiüar  erfolgt  bicfelbc 
burd^  ba«  ©augro^r  C,  ba«  mit  einer  glantfd^e  e 
auf  bcr  ©d^iene  hhi  gleitet  unb  babei  in  gotge 
ber  ©enfung  biefer  ©d^icne  attmä^tid^  frei  tt)irb 
unb  baö  SBaffer  mit  einer  ©augfraft  auötauf en  lägt, 
bie  öon  bcr  Sänge  bicfe«  SRo^re«  ab^ngt,  beffen 
T>urd^gang^öff nung  burd^  einen  §al)n  geregelt  wirb. 
®o8  äbfautfd^en  bcö  fertigen  aSogen«  gefd)ie]^t 
mittelft  enblofen  gitje«  unb  ber  Äautfd^tüatjc  JP, 
gegen  bie  ba«  33(att  in^'gotge  einer  entf<)red^enben 
^ebung  ber  gorm  auf  bereu  Stüdfroärt^betücgung 
fräftig  angepreßt  tt)irb.  S)a«  Scttjcgung^fd^ema, 
gig.  149,  jeigt  ben  befd^ricbenen  SSorgang:  bei 
1  fte^t  bie  ^orm  unter  bem  SJcrt^ciler  jur  Sluf* 
na^me  be^  ©toffe«,  jtüifd^en  1  unb  2  finbet 
©d^üttclung  unb  SntmSjferung  ftatt,   jh}if(^cn  2 

Sifi.  149. 
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unb  3  §ebung  jum  Slnprejfen  an  bie  Äautfd^toaljc, 
jtüifdEjen  3  unb  4  \^a^  fiautfd^en,  jmifd^en  4  unb  5 
©enfung  unb  jtt)ifd^en  5  unb  1  Slbfpri^en  bcö  ©iebeö, 
jugteid^  mit  güüung  be^  ©augrol^rc«  (7,  bei  1  9iüdt* 
fe^r  jur  ©d^öpfftelle  mit  Slnftogen  an  ben  ^ebel  l, 
jum^eben  beö  ©d^tüimmer«  D  unb  neuem  beginne 
beg  ^rojeffe^.  —  3nbem  bejüglid^  ber  Seiücgung^* 
einrid^tung  auf  bie  au^fü^rlid^e  5Befdt)reibung  biefer 
aKafd|in?  in  "^Pa^iter-ätg.  1885,  9Jr,  43;  3eitfd)r. 
beö  S?er.  bcutf^.  3ng.  1885,  ©.  771  unb  ®ing(. 
^)oI.  3ourn.  259,  497  tjcrttjicfcn  werben  mug,  fei 
nur  nod^  bemerft,  bag  bicfelbc  jur  Sluönußung  ber 
aSewegung^tJorrtd^tung  gett)öl^n(id^  bo^)^)ett  gebaut 
wirb,  fo  "ta^  ^vi)  ber  SScrtl^eiler  in  ber  9Ritte  be* 
finbet  unb  abwed)fc(nb  eine  gorm  t)on  linfö  unb 
red^tg  gefüttt  unb  abgefautfd^t  wirb.  —  S)ic  5lb? 
mejfungen  bcr  au^wcd^fclbarcn  formen  bewegen  fld^ 
gcwö^nlidf}  jwifcfjcn  80  x  80  unb  100  x  120  cm 
nnh  bienen  baburd^  jur  Srjeugung  ber  gangbar ften  gormate,  \iCi  burd^  auf* 
genähte  ©d^neibbrä^tc  nod^  eine  betiebige  S^citung   ber   gorm   Ijorgcnommen 
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tocrbctt  lann.  —  Die  8etfhmg«fä^tglctt  betocifl  fid^  nad^  bcr  Änjo^t  bcr  ge^ 
fd^ö)}ften  Sogen,  bte  j|e  naä)  ber  ^opterbide  }tDet  bi^  Dter  in  ber  ÜRtnute  ht- 
trägt,  »ri  je^ttflüttbiger  Ärbeitöjeit  liefert  biefe  aRaft^ine  olfo  täglich  1200 
bi^  2400  Sogen,  toeld^e  )}on  bem  i^ilje  abgenommen  eine  S^a^reffe  mit 
®ummitt>al}en  ))Qf{tren,  auf  einen  S^ifd^  gelegt  unb  enblid^  jnm  S^rocfnen  auf' 
gelängt,  fotoie  ben  ^lad^arbeiten  be^  $anb))a))iet^  (@.  287  2c.)  untertt)orfen 
werben. 

!£)ad  auf  einer  Sta^menformmafd^ine  erzeugte  Rapier  jeigt  nac^  ben  Untere 
fud^ungen  be^  93erfa{^er9  fe^r  gute  @igenfd^aften.  Sin  ®d^reib))a))ier  ton 
80  g  ©eioid^t  ^xo  Ouabratmeter  jeigte  in  einer  SRid^tung  2800,  in  ber  anbeten 
3100,  alfo  im  aRittel  mnb  3000  m  Sieifelängc  unb  baö  fe^r  günjKge  «er^öItntB 
}n)ifd^en  beiben  =  0,9,  toa^  auf  gro^e  ©leid^mä^igfeit  l^intoeijl. 


XII.     3^^^tuug  beS  2Äafd^tncn|}a|}icrS. 

Die  ^a^)iermafd^ine  entf^jrid^t  naturgemäß  il^rem  ^wdc  um  fo  üofl- 
tommener,  je  mel^r  pe  t)on  ben  jur  Fertigung  be3  '^apitx^  in  torgefd^riebcncr 
SReil^enfotge  notl^toenbigen  arbeiten  au^ftil^rt.  Da  nun  bie  übertoiegenbe  SWenge 
^a^)ier  ®ebraud^«jn)edfen  bient,  bei  toelc^en  eine  ^arjteimung  im  ©toffe  genügt 
unb  eine  ®(ätte  audreid^t,  miäft  huxä)  bad  ber  SD^afd^ine  eingereihte  ©lätttDcrf 
^erDorgebrad^t  tt)irb,  fo  liefert  bie  ÜRafd^ine  aud^  ben  größten  Sl^eil  be^  "ißapicr^ 
in  einem  ä^P^nbe  ah,  ber  mit  Slu^nal^me  eine«  etttjaigen  äc^f^w^iben«  in  Sogen 
einer  loeiteren  3w^i<^tMng  gar  nid^t  bebarf. 

3n  einzelnen  gätten  jcbod^  !ann  eine  ä^nd^tung  nid^t  umgangen  tocrben: 
tt)enn  baö  "ißapier  nämlid^  eine  ^ö^ere  (Stätte  befiften  muß,  atö  gewö^nli^  burd)    i 
ba«  ®tätttt)erf  ber  9Rafd^ine  ju  erjeugen  ift,  ober  tt)enn  bajfelbe  mit  t^ierifc^em    i 
?eim  geleimt  werben  fott,  wofür  tuegen  ber  Umflänblid^feit  in  ber  SKafd^ine  ^öc^ft 
fetten  Organe  eingefügt  jinb.  i 

6«  bejt^räith  fld^  bal^er  bte  äwtid^tung  M  9Rafd^inen^)a<)ierö  tl^atfäd^Iuii  J 
wefenttit^  auf  ba«  ^tx^ijmütn  ber  '^apierbal^n  in  Sogen,  ba«  ©atiniren  im 
Sogen  ober  in  ber  SRoIte  unb  baö  5Rad^teimen  ebenfalls  im  Sogen  ober  in  ber 
9toC(e.  Da  bie  erfteren  arbeiten  Doöjlänbig  mit  Jenen  übereinfHmmen,  mW 
©.369  au«fü^rtid^  erörtert  finb,  fo  genügt  l^ier  ber  ^inwei«  auf  biefe  fo 
örterungen  unb  eine  Sefpred^ung  über  baö  Seimen  beö  enbtofen  ^ißapier«. 


A.    £timtn  bei»  enblofett  ^apxtx».  J 

Die  unt)er(ennbaren  Sort^eite,  wetd^e  bie  ?eimung  be«  Rapier«  mit  t^ieri^ 
fd^em  Seime  in  Sejug  auf  gefiigfeit  unb  Dauerl^aftigleit,  at«  auc^  wegen  einiget 
anberer  Sigenf(^aften  (©(^ufe  gegen  3tafuren  k.)  ^ert)orbringt,  legen  ben  Qe» 
bauten  unb  ben  2Bunfd^  na^e,  ba«  enbtofe  fa)fin  burd^  eine  ©etatineicinumg 
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mit  biefen  SSortl^eilcn  au«jujlatten,  um  cö  bcm  im  Sogen  geleimten  Rapiere  aui) 
in  biefem  fünfte  gleid^jumod^en.  SDie  erften  Serfud^c  nad^  biefer  SRic^tung  bt^ 
jttjecften  eine  Seimung  im  Stoffe  burd^  einen  B^\a%  öon  anfgelöftcm  Seim  im 
^oöänber  ober  in  ber  33ütte;  fie  fd^eitcrten  grö^tent^eite  an  bem  Umj^onbe,  ba§ 
bcr  t^ierifrf|e  Seim  in  SBaffer  gelbft,  nur  in  ber  äBärme  gehörig  bünnpfflg 
bleibt,  um  genügenb  abjutaufen  unb  ba§  er  bemnad^,  toeit  ba«  SSJarml^alten  ber 
aWafle  bi«  jur  fertigen  Silbung  be«  '»Pa<)icrö  auf  ber  ÜKafd^ine  (aum  mögtid^  ifl, 
(Siebe  unb  tJitje'fe^r  balb  bi«  jur  Unbrau#ar!cit  t)erflopft.  SWan  gab  bal^er 
biefe  SSerfu^e  auf  unb  menbete  fi(^  bcr  jcfet  aßein  für  ben  in  SRebe  jlel^enben 
^md  übtit^en  aKetl^obe  ju,  tt)c%  barin  befleiß:  „S)a«  enbtofc  Rapier  nad^»» 
träglid^  mit  ®e(atine(öfung  ju  leimen**  unb  nad^  benfelben  @runbfö^en  aud« 
geführt  toirb,  bie  für  bie  SSogenleimung  (®.  287)  gelten  unb  bemnad^  jerfättt: 

1.  3n  btc  S)ur(^tränfung  be«  ^apicrö  mit  Seim, 

2.  9n  baö  Slu8preffen  be«  Rapier«  jur  Entfernung  be«  übcrpffxg  auf* 
geüommenen  unb  jur  glcit^mägigen  SSertl^eitung  be«  jurtidfbe^altenen 

3.  3n  bie  Scfeitigung  be«  SBaffer«  burd^  Srodfnen. 


1.    ^Bereitung   ber   Setmlöfung. - 

3n  erjier  Sinie  l^anbelt  e«  fid^  bei  biefem  Seimprojeffe  um  bie  Sefd^affen* 
^eit  ber  Seim*  ober  ©elatinelöfung/  toeld^e  nat^  htm  ®.  287  auöfül^rüd^  er* 
örtcrten  SSerfal^rcn  bereitet  mirb.  3n3befonbere  ijl  ber  Oel^alt  an  ©atterte  ober 
bie  ©tärfe  be«  Seime«  fel^r  tocfentüd^,  toeil  oon  il^r  uidEjt  nur  ba«  üKa|  ber  Sei* 
mung,  fonbcrn  aud^  ba«  S3erl^attcn  ber  Söfung  bcm  Rapiere  gegenüber  abl^ängt* 
3n  Sejug  l^ierauf  ift  junät^fl  l^croorjul^ebcn,  baß  eine  flarfc  Sbfung  jwar  eine 
fräftigcrc  Seimung  bewirft  alö  eine  bünne,  jum  Sinbringen  in«  3nnerc  be« 
^apm9  fxtf)  aber  Weniger  gut  eignet  unb  baju  einer  flärferen  (grioärmung  bebarf. 
®d|n)äd^ere  Söfungen  bal^ingegcn  jinb  bünnflüffiger,  fangen  fid^  leichter  in  ba« 
•»Papier  ein,  tertl^cilcn  fid^  gteid^mäßiger,  preffen  fld^  leidfjt  au«,  geben  beim 
S^rodfnen  ba«  SQSaffcr  leidster  ab  unb  l^interlaffen  in  bem  Rapiere  eine  fefie,  bieg* 
famc,  glcid^mäßig  öerttieilte  SWaffe.  5IRan  fott  bal^cr  bei  ber  Seimbereitung  im 
äßgemeinen  bie  Söfung  nicmat«  ftärfer  mad^en,  al«  burd^au«  geforbert  rtirb, 
ttJeit  bie  ©d^wierigfcit  jur  ^eröorbringung  einer  gtcid^mäßigcn  Seimung  mit  ber 
Äonfiftenj  bcr  Söfung  to'ddß,  — -  3lu§erbem  l^ängt  bie  Äonjentration  ber  Seim* 
löfung  toefenttid^  bation  ab,  ob  ba«  "ißapier  fd^on  im  ©toffe  mit  ^arjleim  t)or* 
geleimt  war  ober  nid^t,  at«  aud^  Don  bem  ®rabe  biefer  SSorleimung.  3)ie  ju* 
t)erlftffigfic  Seimung,  b.  fj,  eine  Seimung.,  toetd^e  ber  Sogenteimung  am  nft(^ften 
fle^,  erhält  man  aUerbing« ,  toenn  ba«  Rapier  nit^t  im  ©toff e  öorgeleimt  toirb. 
attcin  in  Änbetrad^t.  be«  Umflanbe«,  baß  frf|tt)ad^  im  ©toffe  oorgeteimte«  'ißapier 
eine  größere  SJerbünnung  bc«  tl^icrifd^en  Seime«  jutäßt  unb  außerbcm  bie  ium 
9lad^Icimen  erforberüd^en  Operationen  beffer  au«l^ätt  at«  ungcteimte«  'Rapier, 
'  läßt  e«  in  t)ie(en  gäüen  jtoedfmäßig  erf(^einen,   ber  tl^ierifdfjcn  Seimung  eine 
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\ijtoai\t  $arjteimung  im  ©toffc  t)orau«gc^cn  jn  taffcn.  —  3)a  betnnad^  in 
SScrüdfid^igung  bcr  eben  ernjäl^ntcn  S?crl^ä(tniffe  [xi^  beflimmte  Äonjentration^* 
grabe  nid^t  angeben,  fonbern  nnr  für  bie  cinjetnen  gäße  burd^  Srfal^rungen  er* 
ntitteln  laf[en,  fo  mag  ed  l^ier  genügen  ju  er^äl^nen,  bag  man  nad^  dagenberg 
dJSAt  t^ierifd^e  Seimnng  be«  enblofen  Rapier«,  Söertin  1878)  auf  fo(genbe  SBetfe 
eine  ate  (SrunMage  bienenbe  geimlöfnng  erlitt. 

9Kan  füllt  500  kg  Seimgut  in  ein  große«  ©otjgefäg,  übergießt  baffelbe  mit 
fo  t)iel  SBajfer,  baß  e«  baöon  bebedft  ijl  unb  läßt  e«  bamit  IV2  bi«  2  2age 
fielen.  S)arauf  nimmt  man  e«  au«  bem  SSäaffer  unb  toäfd^t  e«  unter  einem 
SBafferjlral^t;  »ä^renb  man  x^g^cic^  eine  äuöfd^eibung  frcmber  99ejlanbtl^ei(e 
(Siägel,  2um^)en,  *^apier,  gegerbte«  ?eber  2c.)  t)ornimmt.  3n  ba«  $otjgefäß 
jurüdfgebrad^t,  toirb  e«  toieber  mit  SBaffer  übergojfen,  bem  man  etttja  25  kg 
©at^|)eterfäure  jufeftt,  um  ben  ÄatI  in  Söfung  unb  ba«  Seimgut  jum  flarten  %n^ 
queDen  ju  bringen.  3wwt  britten  3Kate  getoaft^en,  gelangt  bie  9Rojfe  in  ben 
Seimfo(^er,  ber  etwa  V*  batjon  faßt  (fo  ha^  Vi  über  bem  Staube  jlel^t),  unb  fo 
befdjidft  mit  reinem  SSaffer  angefüßt  toirb,  ba«  mitteljl  einer  Dampffd^tange  nur 
eine  fel^r  mäßige  Srwärmung  (48^  S.)  erhält,  toenn  man  eine  Hare,  reine 
göfung  gett)innert  tüitt.  Sflai)  etwa  fed^«  ©tunben  jie^t  man  biefe  erjle  Sod^ung 
burd^  ein  am  Äod^erboben  fi^enbeö  9iol^r  ol^  unb  toieber^olt  biefelbe  D^)eratiott 
mit  bem  atlmö^fid^  nad^finfcnben  SRefte  in  gleid^er  SBeife  nod)  jmeimal,  fo  baß 
man  brei  3lbfod^ungeA  er^ätt,  bie  ftd^  burd^  große  ^eÜigteit,  Älart^eit  unb  Stein* 
^eit  au^jeid^nen  unb  jufammengegoffen  foh)ie  pltrirt  (®.  288)  ben  ?eim  für  bie 
feinflen  Rapiere  abgeben.  ®abei  bemißt  man  ba«  SBajfer  fo,  baß  jebe^mal 
1000  Siter,  alfo  im  ®anjen  3000  Siter  glüfjigteit  gewonnen  »erben,  metd^e 
nun  einen  für  bie  geioöl^nlid^en  gäße  ^)afl!enben  Seimgel^alt  befifet.  —  S)er  JReft 
be«  Seimgute«  wirb  bann  in  gteidfjer  SBeife,  aber  bei  ettoa  80^  S.,  weiter  nod^ 
t)ier*  bi«  fe(^«mal  ju  einer  Seimbrül^e  öon  gelbtid^brauner  garbe  für  gewöl^n* 
tit^e  ^a^jiere  erfd^bpft. 

5Rad^  bemfelben  SSerfaffer  geben  burd^fd^nittlid^ : 

ajo^e  ^äute  bi« .   '.  50  ^roj.  Seim 

Slbfatt  an^  SBeißgerbereien -^5      «       » 

©uronen,  ^afenfeße  2c 40      „       „ 

unb  gemifd^te«,  mit  SSIut,  ^aar,  Steife^  2c. 

verunreinigte«  Seimgut  im  SKittel   .    .  25      „       „ 

äBenn  man  bemnad^  für  ben  öortiegenben  ^to^ä  ba«  9Kateria(  forgfältig  au«* 
wäl^tt,  fann  man  aud^  annä^ernb  \im  ®el^alt  ber  Söfung  an  trodfenem  Seim  im 
SSorau«  bejiimmen.  —  3n  ber  Sieget  begnügt  man  fid^  bamit,  bie  ©fdrfe  an  bcr 
gaUertarttgen  Sefd^affehl^eit  ju  tajciren,  welche  beim  @r!a(ten  eintritt. 

Um  bem  Seime  nad^  bem  9lu«trodfncn  einen  ^o^en  ®rab  öon  Untö«Iid^!eit 
JU  geben,  muß  (®.  288)  bemfelben  5ltaun  jugefeßt  werben,  unb  jwar  fann  man 
at«  äu«gang«^)unft  einen  B^f^fe  ^^u  iVa  bi«  2^roj.  auf  bie  Söfung,  atfo  j.S. 
auf  1000  Siter  etwa  18  kg  Sllaun  onnel^nren.  —  I)ie  Srfal^rung  l^at  femer 
gelehrt,  baß  bei  ben  feinflen  ^a^)icrf orten  (33rief^)at)ier)  bte  Sl^pretur  bebeutenb 
erlcid^tert  wirb,  wenn  ber  Seim  einen  ä^f^fe  ^on  l^arter  Statron*,  S^atg*  ober 
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SBa^öfcife  cr^ätt,  m^a\h  c«  gerattert  tjl,  ettoo  IV*  bi«  IV»  ?toj.,  olfo  auf 
1000  gitcr  tttoa  12  bi«  15  kg  Seife  jujufcfeen. 

■  3Kan  ^at  in  mm^tx^tit  jum  ^lod^letmen  bc«  enblofen  ^a^Jtet«  (3).9t.*^. 
9lr.  25  757)  jlatt  beö  t^terifc^cn  Setnte«  eine  äuflöfung  t)on  Äafein  in  (o^Ien* 
fourem  Ämmonia!  unter  beut  5Ramen  Slmmoniuntalbumin  in  SSotfd^lag  ge* 
brad^t  unb  biefem  geimmittel  eine  iÖlenge  SSortl^eile  nad^gerül^mt;  ba  biefe  SSor* 
tl^eile  aber  erjl  cnt^el^en  fönnen,  tüenn  baö  mit  biefem  i?eime  gctränftc  Rapier 
auf  150^  erttJärmt  tüirb  unb  ba  ba«  fo^tenfaüre  Ammonium  burd^  SSerflüd^tigung 
entfernt  tt)erben  mug,  fo  wirb  biefer  S3orfd|Iag  in  feinem  jcfeigen  ©tabium  tool^l 
faum  öon  SSebeutung  fein. 


2.     2  c  i  m  m  a  f  d^  i  n  e. 

S)ie  jum  9?ad^tcimett  be«  enblofen  ^a<)ier«  biencnben  madjinalen  Sn* 
orbnungen,  metd^e  in  il^rer  ®efammtl^eit  bie  ?eimmafd^ine  (machine  k  coUage, 
sisfing  machine)  hxihtn,  fönnen  enttoeber  ber  ^^)iermafd)inc  eingefügt,  ober  für 
fid^  beflel^enb  unabhängig  öon  biefer  aufgebaut  »erben,  hierbei  aber  ift  ju 
berütffici^tigen,  ba|  baö  ißapin  nur  im  trodenen  ä^ftanbe  geleimt  toerben  !ann, 
ba  eö  im  najfen  ä^^P^ttbe  loegen  ber  güßung  ber  *iporen  mit  SBafJer  nid^t  im 
©tanbc  ift,  Seim  auf^unel^men,  unb  ba§  bemnac^  ber  Pa|5  ber  Seimmafd^ine  in 
ber  ^a^)iermafd^ine  unter  aüen  Umjlänben  nur  l^inter  bem  2lrodfenap<)arate  fein 
barf,  wobei  e«  rat^fam  ijl,  bie  SlufPeüung  öor  bem  Säng^ft^neiber  ju  mäl^lcn, 
wenn  eine  3erfd£)neibung  ber  93a^n  berürffid^tigt  niirb.  —  3n  allen  gätten 
müjfcn  anif  in  Üebereinjiimmung  mit  ben  gunftionen  an  ber  Seimmafd^inc  brei 
toef entließe  Drgane  unterfdt)ieben  »erben: 

1.  3)er  Sintaud^apparat. 

2.  S)ic  treffe. 

3.  !Der  Srodfenap^jarat. 


a.    @intaud^a!|)))arat. 

S)ierf.elbe  befielet  in  einem  Srogc,  beffcn  Sänge  bie  SSreitc  ber  ^a^)ierbal^n 
nm  etwa«  überragt  unb  ber  mit  Sinrid^tungen  öerfe^en  ifl,  toeld^e  ein  gehörige« 
ßtnbringen  ber  im  Sroge  ttorl^anbenen  Seimtöfung  in  ba«  ^a^iier  fid^ern  unb 
bctnnad^  einfarf}  au«  ^orijontalen  SBaljen  gebilbet  finb,  bie  ftd^  bre^en  unb  ba« 
Rapier  wä^renb  einer  abgcmeffenen  ^nt  burd^  ben  Seim  fttl^ren.  Um  biefe 
®oucr  bei  einer  bejlimmt^n,  aber  gleid^blcibenben  ©efc^winbigfcit  bc«  bnvd^* 
laufenben  ^a^)icr«  fl^et«  ber  ©tärfe  be«  leftteren  unb  bem  t)erlangten  gcimimg«* 
grabe  an<)affen  ju  fönnen,  fmb  ymti  t^\)if^e  änorbnungen  eingeführt,  \t  nad^bem 
man  jwei  ober  eine  S^audEjloalje  jur  äntoenbung  bringt. 

S)a«  crfi?®^jtem  erhält  gettJö^ntidE}  bie  in  gig.  150  (a.  f.  ®.)  ffiijirtc 
Äonftruftion.  3n  bem  fu^)fernett  Seimtroge  Ä  liegen  in  gleid^er  $>ö^e  bie 
^ttjei  ßintaud^watjen.d  unb  e,  benen  ba«  \)on  ben  ©pannttjaljen  a  unb  e  ge* 
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f)>annt{  ipmriet  P  (o  }ugtteilet  roitb,  bafe  e«  bwfelbtn  untermörtä  (wfjitt  to 
^t€r  bit  3^'  ^E>^  Sinmirtung  oon  betn  %6ftanbc  bec  SBatjtn  d  unb  «  befliinml 
ipbb,  fo  liegtn  bttfe  in  eetl^utiEiaieit  Sägern,  loel^c  ft^  oon  0,75  MS  l,äni 
Don  ctnanbn  enfffinen  \af\tn. 


Son  btm  jroeiten  S^jieine  finb  in  gig.  151  unb  152  jwti  änSfü^ningtn 
gegeii^net  3n  gig.  151  erlennt  mon  in  C  bie  @tntauc^atgc ,  mtiitt  an  jnxi 
3a^nflangen  b  ^üngt  unb  mit  biefen  burd}  Drehung  einer  Äinfiel  mit  Iritbrah 
metir  obcT  weniger  tief  in  bie  SeimlUfung  eingefentt  werben,  wonat^  auc^  bn 
2Seg  beflimmt  ijl,  ben  baS  »on  ben  SBaljen  c  unb  d  geft)<innte  ^)ner  bnn^ 
Sig.  161. 


bicjelbe  iniUtflegen  mufe.  —  "Die  @inri(t|tung  gig.  152  tU^tt  ton  Scot^erleq 
in  S^art^am  iftt  unb  bejie|t  mEfenllii^  au6  ber  Siutaui)WiaIie  I,  toeld^  nii 
jwei  bei  s  brefibareii  Rebeln  k  tiängt,  bie  cermittetfl  beS  3'^"^°S'"^  "*  ""' 
bti  ^anbturbet  bei  k  einge|lellt  unb  au^,  nunn  bieSeimung  unterbrochen  roerbnt 
foS,  dotlftänbig  auSju^eben  ift  (h).  %u^r  biefer  benegti^n  Xau^nralje  l  ijt 
bei  c  nodi  etnr  feflliegenbe  angebrat^t,  luel^e  Seim  oufnimmt  unb  babunfj  an 
bie  bur^  Pfeile  angebeutete  ^pierba^n  abgiebt,  boß  biefe  übet  bitfeCtie  ^nratg- 
tiiuft,  tDobur(^  erreicht  metben  fall,  baf;  baS  Rapier  an  beiben  Seiten  eine  Stm- 
tränfung  er^Ktt.  ^omit  beim  ^udrUJen  ber  ^olje  l  in  bie  finnttirte  &gc  h 
au(^  }ugteii^  bie  ^apietba^u  uon  ber  Seimnatje  c  abgehoben  »irb,^fl  nw^  bei  i 
eine  an  $ebetn  bei  ic  ((^nebenbe  gU^mng^walge  angeorbnet,  voriift  bri  bn 
Seroegung  beS  fiebetS  kl  Bon  einer  Heincn  ä^gflang«  mitgenommen  unb  An<    , 
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faüS  in  bie  t>unftiTle  Sage  gebrad^t  Voixi.    Tiit  bei  e  fti^tbote,  an  bent  ^ebel  kl 
fi^nbe  äBalje  entfernt  jugleit^  ba»  $apiei  »on  bet  Salje  li. 

©0  wie  baS  ^iet  in  ben  Seimttng  eintritt  unb  gtü[figteit  aufnimmt, 
oeränbett  e«  imxäf  ftuSbe^nung  nad)  aßen  Sti^ngen  (eint  ©imenfionen, 
loivb  f^laff  nnb  babucd)  fe^i  geneigt  jni  galtenbilbung,  welche  vermieben  merben 
muß,  roenn  boö  Rapier  nid|t  unter  bet  ^ßteffe  an  ben  galten  jerbtürft  unb  jef 
viffen  ujerben  foQ  unb  umgangen  werben  lann,  wenn  man  fUr  eine  ge^ttrige, 
auSglcic^enbe  Spannung  ®otge  trügt  Um  biefe  Spannung  foWo^I  in  ber 
Sängen '  ale  in  ber  Duerric^tung  ^ereorjubrtngen,  i|l  eine  ©pannwolje  »on  ber 
Siinge  ber  ^apierbreitc  fe^r  empfehlenswert^ ,  welche  Don  ber  ilRitte  ^er  nad) 
betben  <£nben  ^n  fi^  etwa  Don  150  auf  145  mm  ^urd|meffer  »eriftngt  unb 
bie  Spannung  in  ber  Steitenri^tung  ber  ^apieti  burc^  ben  ^tiäbogen  regelt. 


um  welchen  fte  t>om  ^ßopiere  umfc^lungen  wirb,  ba  bie  Spannung  mit  biefem 
Sogen  wädjft.  Sie  bepnbet  fit^  natUrli^  an  ber  Sieße,  wo  ba«  ^Jopiet  ben 
a;ro8  »Erlflöt,  alfo  bei  g  Oig,  150)  unb  ijl  nertifal  Ber|lefibor,  um  ben 
©pannungöbogen  ju  reguliren.  —  an  bem  @intaud)apparate  gig.  152  ifl  nur 
eine  Spannung  Bor  bem  Sintritte  in  ben  Seim  burrfi  bie  an  bem  um  b  f<^niins 
genben  $ebel  aai  fi^enben  Stangen  a  unb  «i  Dorgefe^en. 

'  iBäi)renb  baä  Rapier  ben  Seimtrog  bur^läuft  unb  buti^  ^ufna^me  uon 
Seim  ben  Staub  beä  3n^alte3  aUmÜ^lic^  tiefer  legt,  ifl  fUr  eine  Diai^fUDung 
beS  legteren  Sorge  ju  tragen,  bamit  ein  toußanteä  ^iceau  erhalten  bleibt.  Um 
eine  fold)«  ^lat^fUQung  o^ne  ein  ^ufwaUen  im  Seimtroge  ;u  jeber  ^tit  itiiifi 
»ome^men  ]u  ISnnen,  i(t  tS  ratlifam,  ben  festeren  mit  einem  Sorrat()3be^ülter 
bur^  ein  Slo^r  mit  ^^n  in  ^erbinbung  ;u  bringen,  ber  fo  ^oi^  fte^t,  bag  er 
{i(!^  ganj  in  ben  Seimtrog  entleeren  lanu.  @in  folt^er  Behälter  eignet  fid^  )U' 
glei(^  UorjUglic^  gur  ^errie^tung  beS  Seime«,  inbem  man  burc^  Bfi\<'%  »on  Seim, 

*OH.r.  ütwlcrfatritatioii,  .  gß 
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©ctfc,  SBaffcr,  ätaun  2C.  bcr  Söfung  bic  paffcnbc  Scfd^affcn^ctt  gtebt ,  bct)or  fic 
in  bcn  ?cimtrog  gelangt.  a)ic  Orögc  bicjc«  Sel^ältct«  tid^tct  fid^  na(^  beni 
SScrbraud^c  an  Seim;  burdifd^nittUd^  genügt  ein  3n^aU  öon  400  bi^  500  ?itcr. 
äum  ätbft^eiben  ber  im  Seime  öorl^anbenen  ungelöflen  ober  fonfltgen  <S<3^mut* 
t^cile  pafjlrt  bie  Söfnng  einen  gilttirbeutet,  ber  inner^tb  beö  Scimttoge«  tjor 
bem  äwfül^tungörol^tie  befefligt  x% 

9Son  etl^eblWiem  Sinflng  anf  bte  Seimnng  ift  bic  SEempevatut,  bei  welker 
ber  Seim  in  baö  Rapier  eintritt,  unb  jtt)ar  fomol^l  biejenige  beö  ^o^jier«  afe  bic* 
jcnige  be«  Seime^,  S)a  bei  l^ö^crer  @rtt)ärmung  bie  •'^Joren  bc«  Rapier«  ft(^ 
mel^r  öffnen  nnb  bie  DUnnpffigfeit  be«  Seime«  junimmt,  fo  bcpfet  mon  t^at^ 
f äd^lid^  in  ber  SBärmejuf ü^rung  jnm  ^apitx  nnb  jnm  Seim  ein  f (^ä|bare«  SRittcl 
jur  Sttegulimng  ber  Seimnng  noc^  ber  einfachen  Stejct,  ba^  eine  ftärfere  Sr* 
märmung  ben  @rab  ber  Seimnng  im  allgemeinen  er^ö^t.  an  einer  tJoHfoinmenen 
Seimmafd^ine  fehlen  bann  aud^  bie  Sinridjtnngen  nit^t,  ttjeld^e  bie  ä^f^^^i^^^S 
ber  SBärme  unb  il^re  SReguürung  jtüifd^en  40  bi«  80o  S.  jutaRen.  3n  ber 
ategel  bejie^en  fle  nur  in  fupfernen  ÜDampfrö^ren ,  welche  fowo^t  im  SSorrat^«* 
bel^ätter  al«  im  Seimtroge  Hegen ;  ^ö(^ft  jwedmä^ig  njirb  biefen  aber  nod^  eine 
aOSalje  l^injugefügt,  weld^e  ba«  ^a^jier  t)or  bem  Eintritte  in  ben  Srog  paffirt 
unb  bie  fowo^I  mit  Dam^jf  ge^eijt,  ate  and)  mit  SBaffer  gefüllt  werben  fann, 
wenn  j.  S.  ba«  Rapier  (ijtoad)  unb  fafl  nur  auf  ber  Dberflädie  geleimt  tuerbcn 
foÄ.    3n  gig.  150  ifi  biefe  SBalje  mit  b  bejeit^net. 


b.    treffe.     .' 

S9et)or  man  ba«  geleimte  Rapier  bem  Srocfnen  übergiebt,  mu%  baflelbe  t)on 
bem  überflüffigen  Seime  befreit  unb  ber  jurücfgebliebene  Seim  burd^  bic  ganjc 
^apiermaffe  möglid^fl  glcid^mä^ig  toert^eilt  »erben.  S)a  beibe«  am  einfac^jteii 
burd^  äu^preffen  ^toifd^cn  SBal^enpreflen  erreidjt  toirb,  fo  ijl  an  ber  ©teile,  too 
ba«  ^opier  ben  Seimtrog  tjcrläßt,  ein  ^re^maljenpaai;  fo  angebrad^t,  ba§  bcr 
ausgepreßte  Seim  in  ben  Srog  jurüdfflie^t.  —  i)a  bie  Slrbeit  biefer  ^reff c  genau 
mit  jener  ber  Staßpreffe  (®.  341)  übereinftimmt,  fo  genügt  e«  l^ier  ^crt)orju* 
lieben/ ba§  bie  SBaljen  biefer  treffe  enttoeber  mit  gilj  überjogcn,  ober  ^ur  SSer* 
meibung  be«  aufleben«  au«  Äupfer,  jioedfmäfeig  'iß^oöpl^orlupfcr,  ^ergejtcllt  urib 
mit  ®etoid^t«^ebeln  jum  9lnprejfen  üerfe^en  »erben,  »ie  gig.  151  jcigt,  »o  in 
/  bie  SBaljetj,  in  m  bie  ®ett3id^«l|ebel  unb  beij  unb  j  ©dfjaber  jum  Siein^altcn 
ber  äSaljen  fid^tbar  finb.  —  3n  gig.  150  unb  152  erfennt  man  bic  Seim* 
preff en  bei  /. 


c.     Srodfenapparat. 

^er  mit  Stecht  fo  t)ielfad^  betonte  ^öl^ere  ®ebrau(^«tt)ert^  bc«  t^ierifc^  ge* 
leimten  §anbpapier«  ift  nid^t  in  bem  Seime  aüein  begrünbet,  ba  fe^t  »a^r- 
fd^einlid^   ber  ^argleim  biefelbe  3)auer  ^aben  tt3irb,  at«   ber  tl^ierift^c  Seim, 
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fonbcrn  jutn  mcf)t  geringen  I^eil,  neben  bem  SSerfa^ven  fertige«  Rapier  ju 
leimen,  in  bem  l^bd^ft  bfe^utfamen,  tangfamen,  ba«  Rapier  nid|t 
getöttUfam  an«  einanber  jerrenben  Irotfnen  jn  fnd^en.  SBenn  bal^er 
ba«  nad^trägtid}  geleimte,  enblofe  ^apm  benfetben  ®cbran(i^«tt)ert]^  erl^atten  fott, 
tt)ic  ba«  t^ierifd^  geleimte  Sütten^japier,  fo  ift  t)or  ättem  onf  bie  Äonfimftion 
unb  ben  SSetrieb  ber  2rotfena^)^)arate  ein  groge«  ®ett)id^t  jn  legen  nnb  für  bie 
Sinrid^tnng  berfelben  ber  ©rnnbfafe  eine«  langfamen  Srodtnen«  mit  m5gtt(i^|l 
geringfter,  b.  1^.  fo  grojjer  ©pannnng  fefijn^Iten,  al«  erforberlid^  ifl,  um  9tun* 
jeln  nnb  SSeuIen  im  ^o^)iere  ju  t)erl(|üten. 

3ttr  Sluötoal^t  einer  ber  ©.  350  jnfammengefleüten  t)ier  üKbgtid^feiten  ^at 
man  bie  Erfolge  ju  SRatl^e  gebogen,  weldje  burd^  bo«  Srorfnen  be«  ^a^jier«  in 
freier  8nft  erjielt  »erben,  nnb  um  biefen  Erfolgen  mögtid^fl  na^e  ju  fommen, 
ganj  aßgemein  jene  Slnorbnung  gewäl^It,  bei  njelcfjer  bo«  ^a^m  ber  (Sinwirfung 
erwärmter  ?uft  in  ber  SBcife  au«gefe^t  njirb,  bag  bie  8uft  ba«  ^a))ier  beflreid^t 
unb,  mit  SBaffer  gefättigt,  abjie^t.  Sei  biefer  Slnorbnung  l^anbett  e«  fid^  bem* 
nad^  um  bie  f^ovtbenjegung  be«  Rapier«,  (Srnjärmung  ber  Suft,  Serü^rung  ber* 
felben  mit  bem  ^a^)iere  unb  um  il^re  Entfernung,  nad^bem  fie  ftd^  mit  SBaffer 
gefättigt.  —  SBa«  junädift  bie  ErttJärmung  ber  ?uft  anbetrifft,  fo  erfolgt  fie 
ttjol^l  flet«  nur  in  ber  SBeife,  ba§  man  bie  atmofp^äxifd^e  ?uft  an  SRö^ren  vorbei* 
jtel^en  lä^t,  ttjeld^e  burd^  SBafferbampf  fo  ftarf  (30  bi«  35^)  crtoärmt  ttjerben, 
ba|  bie  Sttft  eine  Temperatur  annimmt,  bie  ben  äufent^alt  in  bem  ?eimraume 
nod^  erträglich  lä^t.  S)a  bie  erttJärmte  ?uft  tjertüat  aufwärt«  fleigt,  fo  bringt 
man  bie  ©ampfröl^ren  unmittelbar  über  bem  f^u^oben  unter  ber  Seimmafd^inc 
an  unb  fü^rt  bie  8nft  t)on  au^en  burd^  einen  Äanat  unter  ben  9löl^ren  ein. 

Die  gortbewegung  be«  Rapier«  burd^  bie  Srodfenregion  mu§  nad^  beut 

©mubfafte  erfolgen,  ba§  t)on  bem  Rapiere  fo  öiel  gläd^e  al«  irgenb  möglid^  ber 

2uft  ati«gefe^t  wirb,   weil  nur  baburd^  ein  langfame«  unb   bod^  genügenbe« 

STrodfnen  ju  crreid^en  ift.    Slu«  bem  ®runbe  ftnb  gefd^loffene  j^linbrifd^e  S^rom* 

mein  unjwedfmägig ,  weil  fie  jlet«  eine  (Seite  be«  ^pier«  ber  8uft  entjie^en. 

Um  anbererfeit«  bie  bequeme  Slrt  ber  Fortbewegung,  weldfje  brel^enbe  Xrommeln 

barbieten,   beizubehalten,    liegt  e«  nal^e,   ftatt  biefer  einfädle  Sattentrommeln 

(§afpel)  in  ^nwenbung  ju  bringen,  weld^e  nur  Keine  äuflagefläd^en  in  ?ln* 

fprud^  ne^meUkUnb  fomit  beibe  ^apierfeiten  ber  8uft  gleid^jeitig  barbieten.     S)a 

hh  ©efammtfläd^e,  weld^e  mit  ber  ?uft  in  Sertil^rung  fommt,  gletd^  ifl  ber 

^afpclfläd^e,  multiplijirt  mit  ber  Slnjal^l  ber  ^a\)s^d,  fo  erttärt  e«  fld^,  ba§  bie 

legtere  fel^r  gro§  fein  muß.  Wenn  ba«  !Erodfneniangfam  öor  fld^  ge^en  foB,  weil 

man  ben  ^afpelburd^meffer  nid^t  über  1,4 m,  gewb^nlid^  nur  Im  groß  nimmt. 

^ie  Keinfte.  Ba^l  ber  ^afpel  ip  etwa  35 ,  bie  größte  fott  mit  200  nodf)  nidEjt 

crreid^t  fein.  —  ^nx  Unterbringung  biefer  großen  ä^^l  orbnet  man  fie  in  brei, 

mitunter  in  öier  Steigen  über  einanber  unb  ber  Ueberfid^t  unb  ber  SSebienung 

toegen  in  ©ruppen  ju  je  12  ©tüdf  an.  —  ^aben  bie  ^afpel  Im  S)urd^meffer, 

f 0  !ann  man  mit  Einf^luß  ber  ä^ifd^enräume  auf  einen  ^afpel  etwa  3  m  ^a* 

^jier  rcd^nen.     35ei  35  ^afpeln  befinbet  fiel)  ba^er  eine  Sänge  t)on  3  x  35 

=  105  m  in  ber  SrodEenregion.  —  Um  bie  ^txt  ju  bemeffen,  roäl^renb  weld^er 

ha^  Rapier  ber  au«trod(nenben  ?uft  au«gefeftt  ift,  ^at  man  nur  bie  Sänge  burd^ 

26* 
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blt  ©efi^rainbigteit  be9  ^alpine  ju  bit>ibtien-,  i{t  le^ttre  }.  S3.  25  m  in  btt 

ÜWlnutt,  (o  beträgt  bit  Jtwttnjeit  foji  gtnau  Bier  3Biiiiit«L  3n  biefet  3"' 
muß  ober  eine  fott^e  ^IJcnge 
Sajfer  Derbam)>ft  ueilxn, 
bog  man  mit  bei  büniini 
^ofiitren  »on  tangiomem 
^rodntn  (preisen  lonn;  jnm 
Xrodnen  bicttrer  Rapiere  ifi 
bo^  entmeber  bie  @ef<i)!i«n! 
btgteit  ju  ocmiinbem  ahn 
bie  Änjal)t  ber  $iofipd  ja 
oerme^ten.  Da  erflerefl  bie 
'äßrobttltton  ä»  f'^i^  »«"i"' 
gert,  fo  jietit  man  lefelerri 
Bor  nnb  Bemte^rt  bie  3"^! 
ber^afpeUetbfl  bis  auf  300. 
3)en  größten.  Siufliife 
auf  bie  Setbampfung  fyä 
ieboi^  ber  Suftroe(^(el,  ber  ri 
ant^  ennBfllic^t,  in  hirjtr 
Beit,   o^ne  beJonbcrS   l;<ibt 

^  JempfTotur,  aI(o  o^e  bit 

bei  ifoitfc  Temperatur   ent> 

'^  ftefienben    IRot^itc,    bol 

Rapier  ju  trodnen,  inbntt 
bem  [enteren  bie  S^ut^ltit 
gewinenn  agen  weggcfogni 
nitb.  äöenn  nton  au^erbm 
burd)  eine  aQmä^Iitti  futl 
jletgeinbe  ©eft^ninbigtcit 
ber  fortbewegten  Suft,  b.  ft. 
bei  eintritt  be«  Rapier«  in 
ben  jErodenronm  Ieicf|t  ein 
getingcg  unb  Bor  bem  31u^ 
tritte  ans  bemfelben  ein 
^arted  Sierbampfen,  fomit 
überhaupt  eine  fe^r  (on{> 
füttige  9tegelung  beä  %nd- 
ntni  ^erBorbringen  taun ,  jo 
gewinnt  ber  jum  Suftwn^id 
angeorbnete  älpparat  ei« 
tfotft  IIBi^tigteit  im  'SÜtiia 
niSmuä  ber  iletmmafAine. 
^a  nun  obige  ^ebingungen  fümmtlid)  buri^  Anbringung  eine«  glfigrl' 
Bcntitator«  erfüllt  nierbcn  tünnen,  fo  befielt  ber  Suftwedjfetapparat  uielfa^  an« 
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brel^enben  ^^(ügeln,  n)e(d|e  t^eitö  ber  dtaunterfparung,  ti^iU,  utn  an  beiben 
"^o^erfläd^en  t^unlid^fi  gteid^e  Suftbetüegung  ju  erjielen,  am  einfad^en  in  bie 
^ajt>e(  gelegt  tDerben,  xotlijt  babutc^  bie  (Seite  358  audfftl^iii^  befc^riebene  (Sin« 
rici^tung  erl^alten. 

5)ie  ©rbge  bc«  Sufttoed^fete  ^ängt  l^ter  »efcttttid^  ab  öon  ber  !Dre^* 
gcfd^ttJinbigfeit  ber  gtügel,  fo  bag  man  burd^  geringe  Umbrcl^ja^t  in  ben  erften 
unb  burd^  gro^e  Umbre^ja^(  in  ben  legten  $)afpeln  ju  ©eginn  eine  fleine,  bonn 
aber  aömä^R^  jnnel^menbe  S5erbamj)futtg  erjiett.     9Ran  ertl^eilt  beöl^olb  ben 

glügetn  awetfmäfig  ffnü^^tn* 
^^ö-  ^^^'  weife    anbere    Oefd^winbig*^ 

feiten,  bie  ^if  m  Uebrtgen 
nad)  t)erfd^iebenen  Umflänben, 
befonbet«  ber  ^apierbirfe, 
Suf  tf  euc^tigleit ,  Sempera« 
tur  :c.  ridjten  unb  eine  S(n« 
trieb^t)orrid)tung  bebingen, 
xotlijt  großen  SBed^fel  in 
ben  Umbre^ja^Ien  }ulägt. 
@e]^r  einfad^  geflaltet  ftc^ 
biefer  antrieb,  »enn  man 
Sd^nurtrieb  t)ern)enbet,  loeil 
^ter  bie  Souren  ftd^  regeln 
taifen  burc^  9ttemenfege(  auf 
ber  ^auptwetle,  burd^  bie 
®r5§e  ber  ©c^nurrollen  auf 
ben  glügetad^fen  unb  burd^ 
bie  Spannung  ber  @({)nur 
öertnittctft  ©pannrollen.  Sei  brei  (Sruppen  !ann  man  alö  größte  Umbrc^jal^l 
im  allgemeinen  unb  im  SDtittet  pro  SKtnute  annehmen:  100  für  bie  erfte, 
150  für  bie  jweite  unb  250  für  bie  britte  ®ruppe. 

S)ie  Anlage  einer  Irodfenmaf(^ine  mit  49  ^afpeln  in  brei  Steigen  über 
einanber  gcl^t  an^  bem  Sängen«  unb  Ouerfd^nitte  (gig.  153  u.  154)  ^erüor. 
S)a8  Don  bem  ?eimapparate  gig.  153  fommenbe,  ge^iJrig  ausgepreßte  Rapier 
tritt,  über  bie  ?eitioatjcn  h  geführt,  beijp  auf  bie  Sattentrommetn,  um  weldfje 
eS  t)on  enblofcn  gitjjtrcifen  gehalten  unb  geleitet  wirb,  bis  eS  beijp^  biefetben 
öerlägt,  um  t)on  bem  9ioHapparate  bei  E  aufgerollt  ju  werben,  ^nx  ßrwär« 
muAg  ber  ?uft  bient  baS  unter  ben  Srommeln  liegenbe  Softem  Don  Dampf« 
röl^ren  qq\  wä^renb  jum  Slbjuge  ber  mit  SBaffer  gefättigten  8uft  brei  ©d^Iote 
BEB  angebrarfjt  fmb. 

StuS  ber  obigen  SSefd^reibung  ber  ^afpeltrodfcnmafd^ine  gel^t  jur  ®enüge 
^ertor,  baß  biefclbe  unb  mit  il^r  bie  ganje  Seimmafd^ine  Miiji  geeignet  ijl,  in  bie 
^apiermaf dfjine  eingef d^altct  ju  werben,  weSl^atb  benn  anij  wo^l  ^apiermafc^inen 
mit  ber  Sorrid^tung  jum  yiaijitxmtn  mit  tl^ierifdiem  !2cim  faum  Dorfommen. 

®ie  ®^werfäüig!eit,  wetd^e  ber  genannten  Seimmafd^ine  nid^t  abgefproc^en 
werben  fann,  wenn  man  bie  3nftanb^ltung  ber  Sül^rungSfilje,  ben  ^antrieb  ber 


406  Qwtid^tung  beö  2Kafd^tnen}Mit)tcr§. 

großen  ^oiji  t)on  Irotnnictn  unb  §af^)cln  2C.  in«  Slugc  fa^t,  ift  jum  S^eil  bic 
Urfadje,  toe^^alb  man  t)cr^ältnt|mägig  toenig  bie  üort^eil^afte  ©etattne^ 
nad^lcimung  bc8  SKafd^ncnpaptcrö  gur  ^ntocnbung  bringt.  3tt  ncucflcr  ^Ai 
toöjtcl^t  p^  ^tcr  jcboc^  ein  fcl^r  bead^tcn^tocrt^et  Umfd^toung,  nad^bcm  man 
gefnnben  l^at,  hQ%  bie  in  ber  99nnt))a))ierfabrttation  fd)on  länger  beniä^rten 
^ufl^ttngetrocienntafd^inen  ftd^  ol^ne  92ad|%tl  für  ba$  geleimte  ^a))tet, 
b.  1^.  ol^ttc  ^intertaffung  toon  ^attenftreifen  :c.,  antoenben  loRen.  3)a  biefet 
^))^arat  t)tel  einfad^er  eingurid^ten  unb  gu  bel^anbeln  ift,  fo  fte^t  gu  ermarten, 
ba|  er  in  ä^^^nft  on  bic  ©teKe  ber  ^ofpeltrodfner  treten  unb  bic  SRad^teimung 
tt).efent(i(^  erlei^tem  mirb.  —  Scjügüd^  feiner  Sinrirfjtnng  pnbet  fid^  äu^fti^r* 
tid^e«  in  bem  äbfd^nttt  Suntpapier. 


m 

^aßrißttfton  ber  "Rappen. 


9Ktt  bcm9?otticn  'ipo^)^)e  (^a^)^3bcc!el,  ca.rion, paste-hoard)  bcjcid^net 
ntat?  Slätter  au«  ^optermaffe,  )m\ä)t  buvd^ge^cnb«  erl^ebltd^  btdtev  unb  fteifcr 
a(«  *ißoptcr,  in  ber9tegel  0,5  h\9  5,0  mm,  mitunter  10  mm  birf,  für  bie  mannig* 
faltigftcn  Scrwcnbungen  gcnjö^nlid^  in  befonbercn  gabrifcn  evjcugt  tocrbcn. 

3)ic  Anfertigung  ber  *ißap^)e  beruht  naturgemäß  ouf  benfetben  Orunbfä^en 
wie  biejenigc  M  $a^)ier«  Unb  jerfättt  bemnad^  ourf) : 

1.  in  bie  $)erftettung  be«  (Stoffel, 

2.  in  bie  Silbung  ber  feften  33Iättcr  burd^  ®rf|öpfen,  @nttt)äffern  unb 
S^rodnen, 

3.  in  9tad)ar6eiten. 


6rfte§  ftapitel. 

^erfteUttttg  bei»  ®toffei?« 

3n  93cjug  auf  bie  ^erfteüung  beö  ©toffe«  iji  junäd^ft  ju  bcmcrfen,  baß 
im  SlKgemcincn  bie  ©ebrau^^jtDecfc  ber  ^a^)<)cn  toeber  bie  forgfältigc  Sluötoa^t 
nod^  bie  umftänblid|e  SSe^anblung  ber  SDtateriaücn  f orbern,  toeld^e  für  bie 
gabrifation  be«  ^a^jierö  not^njenbig  ifl,  ba  ein  fe^r  großer  S^eit  ber  ^api^t  für 
bcn  j^jäteren  ©ebraud^  einen  befonberen  Ueberjug  Don  anberem,  namentlich 
buntem  ^a^jier,  Äalifo  unb  bergt  erhält  (Sud^bedel,  Äartonnagearbeiten  2C.)  unb 
ein  anbcrer  großer  S^eit  eine  SScrtoenbung  finbet,  bei  ber  ba«  äußere  3lnfe§en 
nid^t  ttJefenttid^  in  SSetrad^t  !ommt  (Ser^adfen  tc),  5Rur  in  einjetnen  %äütn,  bei 
ben  feinen  ^cOfpm  jur  gabröation  Don  ®^)ietlarten,  bei  ben  Silberfarton«  jum 
Slufjie^en  Don  Silbern,  jum  Sematen  unb  ö^nlid^em  ^totd  ift  auf  bie  3lu«* 
toa^I  unb  Vorbereitung  ber  gafern  biefclbe  Sufmerffamfeit  ju  t)ertt)enben,  loie 
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bei  ber  Anfertigung  ton  ^a))ier,  tt)e^^alb  ju  biefen  poppen  getoö^nlid^er  ^aib- 
fioff  Verarbeitet  wirb. 

i^ür  bie  gebräuc^Iid^ften  $a))))en  genügt  eine  $afermaf[e,  toeld^e  ber  ^cax^U 
\aijt  na(^  aud  folgern  äÄateriale  getDonnen  mxb,  ba^  jtc^  für  bie  *ißa))ierfabri!a' 
tion  entweber  gar  nic^t  eignet  (}.  33.  bie  tt)oIIenen  unb  feibenen  ^abern),  ober 
l^öd^ft  (angn)ierige  Sorbereitung^arbeiten  verlangt  (}.  9.  bie  groben  Xaue,  (Strtde, 
©Öde  u.  bergt.),  ober  ba«  ben  Srfaftjioff en  jugejä^lt  tt)irb  (^oljf afer,  ©tro^jloff, 
namentlich  au^  alteö  Rapier,  iJeberabfatt  u.  bergt.).  —  Dem  cntf^jrcc^enb  tarn 
man  aud^  bei  ber  @en)innung  ber  t$afern  in  ber  9teget  auf  ba^  ßo^en  unb 
SSteid^en  um  fo  me^r  t)er}id)ten,  atd  für  bie  orbinären  kvei^en  $af)))en  in  bem 
$oljfd)tiff  unb  $ot})eü{loff  ein  SRatertal  gegeben  ift,  ha9  alten  Anforberungen 
nad)  biefer  9tid)tung  l^in  genügt^  ba  man  beffen  tt)ei^e  ^arbe  burd^  eine»  3^H 
von  @t)p9,  ^eibe,  ^feifent^on  ic,  au^erbem  no^  beliebig  erl^ö^en  tann. 

Die  @ett)innung  ber  gafern  au«  ^abern  für  ben  ä^cd  ber  ^ap<)fn« 
fabrüation  befc^ränft  fid^  ba^er  burd^fd^nitttid}  auf  ein  oberfläd^tid^e«  @ortiren,  ' 
ba«  SBafdfjen  in  ber  SEBafd^trommet  (®.  54),  ba«  S^^^^^^ben  ober  ^ttfyidtn 
auf  ©d^neib«  ober  ©adhnafdjinen  (®.  42  u.  f.)  unb  ba«  Serfeiuern  im  ^ol- 
tauber  ober  (Stampftoert,  bi«  ^öd^jlen«  auf  bie  geinl^eit  be«  ßatbjcugc«.  —  ©inb 
bie  ^icr  in  Setrat^t  fommenben  ^abcrn  nit^t  fiarl  mit  tofcm  ©d^mu^e  ober  am 
^ängenbcn  l^arten  Steilen  (9lägetn,  knöpfen  2C.)  verunreinigt,  fo  fann  fogar  M 
SBafd^en  untertafJen  unb  fofort  mit  ber  3crfeinerung  begonnen  werben,  wenn  bie 
$otIänber  genügenb  gro^e  ©anb  *  unb  5RägeIfänge  beflfeen.  —  Da  fid^  lejterc  bei 
ben  3cntrifugat^oUänbern  (@.  173)  nur  fd^wicrig  anbringen  taffen,  fo  erfd^einte^ 
fragti(^,  ob  biefe«  SRa^tf^jtcm  für  bie  "ißappenfabrifation  Smpfe^tung  verbient, 
weil  e«  ein  forgfättige«  SReinigen  unb  in  gotge  bejfett  ein  weiterge^enbe«  ^x-- 
treuen  ber  ^abem  vorau«fett,  at«  gewö^nti^  bem  2Ra^ten  im  ^oltfinber  voran* 
jugc^cu  pflegt. 

Um  fotc^cn  Rappen,  wetd^e  i^rer  Seftimmung  gemä§  gro^e  gcfiigfeit  unb 
3ä^igf eit  bcfi^cn  müjf en  (j.  ©.  '^Jre^fpänen,  güßung«pappen)  biefe  ©genfd^aften 
ju  verleiben,  fud^t  man  in  ber  gafermaffe  möglid^ft  viele,  tauge  gafern  ju  er« 
Ratten,  inbem  man  nidfjt  nur  tangfaferige«  SKaterial  (Saue,  ©tridfe  au«  $an{, 
3ute  u.  bergt.)  verwenbet,  fonbem  baffelbe  aud^  auf  ©tampf werfen  jerfleinert 
3n«6efonbere  empfiehlt  fid^  für  biefe  SSorbereitung«arbeit  ba«  ©tampfwerf  von 
^cnfeling  (©.  93). 

Die  bcbcutenbfle  SRcnge  "ißappe  wirb  in  neuerer  3^i*  «u«  $ot}fafern  unb 
©tro^f afern  erjeugt  unb  ^War  bie  §oljpappe  (carton  de  bois,  wood-board) 
au«  (vorjug«weif e  braunem)  $otjfdf|liff  ober  ^otjfutfitjetlfloff,  fettencr  au«  ^Ratrom 
jellftoff,  unb  bie  ©trol^pappe  (carton  de  paille,  straw-hoard)  au«  bem  buri^ 
Äod^ctt  mit  9?atron  ober  ^at!  (©.  217)  gewonnenen  ©trol^floff.  Dft  werben 
biefe  gafcrmaffen  o^ne  iebe  anbcre  ä^t^^t  verarbeitet,  für  fejte  Rappen  aber  mit 
tangf afcrigcm  Seng,  in  anberen  ijätlen  jur  @rfd|Werung  mit  güKfloffen  (©.231) 
bi«  25  ^roj.  Verfemen. 

Da  bie  Materialien  Weber  gclod^t  nod^  gebteid^t  werben ,  fo  erfd^einen  bie 
Rappen  burd^getjenb«  in  ber  t^arbe  biefer  äJtateriatien  grau,  gelb  unb  wei|lt(^; 
oft  jebüc^  erhalten  pc  aud|  garben  jugemifdfjt  unb  jwar  bann  gewö^ntic^  firb* 


y 
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fottien,  ober  bie  fe^t  auegitbigcif  ftnUinfarbeii  mit  I^on  atS  Sadfavben.     t)\t 
feinen  ffartoit«  merben  nai^  bm  ®.  24S  tittuiditten  t^lii^fieregetn  gefärbt. 

a)ie  3"*'tr*'t""9  ^^  ä^igf*  btjte^t  olfo  entwebtr  nur  in  einer  ^luftöfung 
(j.®.  bee  inStüiIen  »orliegenben  Oolifc^lifftä)  ober  in  einer  aRtf^ung  (©.227) 
bet  gojern  »ielfad)  in  Serbinbung  mit  einer  gärbung;  ba^ingegen  roirb  eine 
Seimnng  fe^r  fetten  DoigenomniEn. 


SroeiteS    flopitel. 

Sttfettigttttg  bet  ^nnb^a^fc* 

■Die  änfertigung  btr  ?ß'>l'1'*  ^"i"   «"f  breierlei  SBeift  erfolgen,  nämliii^ 
babur^: 

1.  bog  man  Don  bent  ge^Stig  jubeietteten  Stoffe  fo  viel  auf  bie  $onn 
bringt,  bog  not^  Stblauf  beS  SJafferd  ein  SStatt  oon  geistiger  Tiiitt 
jutilffbleibf, 

2.  bag  man  mit  ber  gönn  Stätter  eon  geraö^ntidier  ^atiierbide  ^etflcQt 
unb  biefe  fofoit  na^  ber  33ilbung  auf  einanber  legt  unb  bnr^  'jßrtffen 
Dereinigt, 

3.  bag  man  fertigt«  $ai>iti  bogen-  ober  rotlenmeife  auf  einanber  ttebt. 


I.    Gicformte  ^ap^ie. 

91ai^  ber  erften  ^et^obe  mirb  bit  fog.  geformte  $aplpe  (carton  du 

inonlage,  mül  board)  grBgtent^eit«   mit  ^onbfotmen    (©.  282)    ^crgepettt, 

gig,  ifi5_  m\^t    [lii  ton  ben  gen)a^(id)en 

gormen    nur   butdf)   ein   gröbere« 

®ieb  nnb  buvd|  fe^r  ^o^e  jDedel 

unterfdjeibcn."    Um  beim  ©t^Bpfen 

biefer  bitfen  Stätter  nif^t  ju  Biet 

Sßaffer  ^eben   ju   brouc^en,    maß 

bie  Arbeiter  fe^T  eimttben  wUibe, 

tagt  man  bem  ©loffe   eine  mHg' 

(i<^|i    birfe    Äonfijienj,    unb   um 

bod  ablaufen  be6  SQJafferä  ju  be= 

fbrbem,  mä^tt  man  einen  mageren 

©toff.     3)ie  Sotge  boDon  ijl  aber, 

baß  bie  Serfitjung  ber  gafem  eine 

^Bc^ft  ungenligenbe  bleibt  unb  bag  boS  gemonnene  ^robutt  Weber  eine  glei^> 

fbrmige  Skiffe,  no^  eine  btfonbcre  gefttgfeit,  no^  eine  anfe^ntt^e  ©tätte  unb 

OberflÜ^enbefi^affen^eit  er^tten  (ann.    äuö  btefem  ®ninbe  befc^find  fi^  biefefl 
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ttttf  SMi  gc!atttfrf|t,  bann  crft  im  gilj,  baranf  o^nc  gi^i  in  ©d^raubcnijreffcn 
gepreßt  unb  cnbüd^  jnm  Ivodncn  aufgcijängt  tocrbcn.  äßcH  btc  ^ap^jcn  jum 
^ufl^ängcn  auf  bic  ©d^nürc  nid^t  tt)tc  ^a^Jterbogen  in  bcr  SKittc  jufammcngelcgt 
tüerben  !önncn,  fo  bicncn  baju  eifernc  ^Üijtn  ober  ^öljcrnc  Ätammern.  —  ^a6) 
bem  Zxodntn  folgt  at«  Siad^arbeit  gett)ö^nli(^  nur  ein  "^Srcffen  in  ©tö^cn,  fcl)r 
oft  oud^  icbod^  ein  ©atiniren  in  einem  gugeifcrncn  aSSaljenfalanber. 

SSSeü  junt  Srodfnen  ber  ^p<)cn  eine  groge  SKenge  3Bajfer  öcrbam^jft  njcr* 
ben  rnn^,  fo  nimmt  bicfe  Dpcrotion  tict  ^txi  unb  gto^e  SRänmc  in  ätnfpruc^ 


mc^^ft  cg  in  ben  meiften  götten  öort^eil^after  x\t,  ein  fc^neßeö  Srorfnen  anf 
S:rocfenap))ataten  l^erbeijufül^ren,  weld^c  burd^  ftarfe  ßrnjärmung  ber  ^appt  ba^ 
äJctbnnflen  beö  SBafler«  bewirf en.  Unter  bief en  ^a^3pentrocfeno^)paroten 
öerbient  berjenige  t)on  ©trobel  in  S^emnilj  in  erfterSinic  genannt  ju  werben, 
weit  er  fld^  burd^.grogc  (Sinfad^l^eit  unb  anwerft  leidsten  Setrieb  au^jeid^net  unb 
öidfad^  fid^  betoä^rt  ^at.  SDerfcIbe  bejlel^t  ber  ^au^jtfad^e  nad^  ou«  einem 
^o'^ien,  breParen,  gefrfjliffenen  Sifenjt)(inber  t)on  1,57  m  S)urd^meffer  unb  \t 
nad)  93cbürfm5  t)on  1,75  biö  2,5  m  Slrbeit^breite,  bem  ixm  jwei  ^orijontale 
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ßöpfctt  eine  S)re^utig  ertl^cttt  unb  bur^  einen  ^o^Ien  3^?^?^"  ^ei§cr  SSSojfct* 
bam))f  jugeftt^rt  toirb,  beffen  Spannung  burd^  ein  SRanometer  gemejfen  unb 
ein  ®id)er^eit^entil  begrenzt  tt)irb.  9Jlit  %iSna^me  einer  fleinen  Sude  iji 
ber  ßqlinber  mit  einem  enblofen  ^ii^t  umgeben,  ber  burci^  ^re^atjen  mit 
$ebelbm(ft)orri(^tung  fefl  an  bie  Xrommel  angepreßt,  im  Uebtigen  bur^ 
Seitmaljen  gefttl^rt  unb  ))ermittelfi  @))annn)a(}en  (@.  368)  gefpannt  tt)irb. 
"S^nxäj  bie  genannte  Sude  getaugt  bie  ^apptafel  jttiifd^en  gil}  unb  S^rommet,  be- 
wegt  [xij  mit  biefer,  um  aud  berfelben  Sttde  unter  bei:  Stntrittdflene  ben  W^i^- 
rat  tt)ieber  unb  jtoar  getrodnet  ju  t)erla{fen.  S)a  bie  ^ppt  mäl^renb  bed 
3!rodnen9  bur^  ben  gitj  feft  an  bie  S^rommel  gebrUdt  n^irb,  fo  erlangt  fte 
jugtcid^  eine  glatte,  öon  9tunjetn  2C.  freie  Dberfläd^e.  Sei  einer  93ebienung  t)on 
nur  einer  ^erfon  trodnet  biefer  9))))arat  \t  nad|  bem  SS$af[ergel^a(te  unb  1>idt 
ber  ^ap<)cu  in  24  ©tunben  300  bi«  800  kg. 

%vi^  ben  <S.  341  angegebenen  ©rünben  niirb  ba9  Su^trodnen  ber  "Rappen 
ebenfalls  bebeutenb  burd)  ein  t)or^ergegangene9,  mögti(!^{t  Mftige^  Sud)>re^en 
unterjtUftt,  »e«^alb  aud^  l^ier  um  fo  mcl^r  ein  9?a|^3ref|cn  jwifd^en  äBa(}en  an- 
gebrad)t  ifl,  atö  bie  $a))))en  jugteid^  burc^  ^rejfung  an  3)id)tigfeit  unb  $ärte 
juncl^men.  Sine  fe^r  tt)ir!fame  treffe  für  biefen  ^totd  ift  in  gig.  155 
(a.  ®.  409)  fd^cmatifd^  bargepeHt.  3)ie  gu^eifeme  Untertootje  a  ton  300  mm 
S)ur(i^mcjfer  unb  1,1  m  Sänge  tt)irb  t)on  einer  äntriebtoette  mit  einer  @e* 
f(i^tt)inbig!eit  t)on  ad^t  Umbrei^ungen  ))ro  SRinute  umgetrieben  unb  nimmt  bie 
Dberwalje  h  mit,  bereu  B^pfcntogct  in  öertilalen  ®eflellfci^li|jen  geführt  merben. 
3toifd|cn  beibcn  SEBaljen  paffiren  jwei  enblofe  gilje  c  unb  d,  ton  benen  ber  untere 
bei  1  ha€  auflegen  unb  bei  2  ba^  ^bnel^men  ber  naf[en  $a))f)e  ermöglicht  unb  beren 
gU^rung  unb  ®^)annung  feiner  weiteren  (Sr!lärttng  bebarf.  S)aö  audge)>re|te 
SBajfer  läuft  burd}'  ben  gilj  c  in  eine  unter  a  angebrachte  gangrinnc  ab.  ®if 
Selaftung  ber  Dberwalje  h  erfolgt  burd^  ein  ^ebelgewidjt,  fo  ba|  mit  bem  ettw 
530  kg-betragenbcn  Sigengett)id|te  ber  SBalje  eine  ^reffung  bi«  4000  kg  unb 
eine  Snttt)§f[crung  bi«  auf  55  ^roj:  SBaffer  leidet  ju  erreichen  iji. 

Um  bie  bei  ber  Slnwcnbung  eine«  Jrodenj^linber^  not^wenbigcn  me^r- 
fad^cn  ^JJaffogen  ber  ^ap^)en  um  ben  3^^"^^^  J«  umgel^cn,  ifl  eö  für  grögerr 
betriebe  ton  entfd^iebencm  Sort^eilc,  eine  größere  änja^l  fold^er  Xrommeln 
anzubringen  unb  biefelben  fo  ju  terbinben,  ba|  bie  ^a^)J3en  ol^ne  ^ufent^olt  ton 
einer  ouf  bie  anberc  übergeben.  ®ne  bewährte  3wfttwtmenjlettung  (Iroden» 
mafdfjine)  biefer  3lrt  ton  Äunje  in  93ert^eteborf  gel^t  ouö  gig.  156  u.  157 
(a.t.©.)  l^ertor.  5Kan  erfennt  junäd^jt  bie  brei  gu^eif erneu  Irommeln-A^JB,  C, 
ton  je  1,2  m  ©urd^meffer  unb  1,1  m  Sänge  (forrefponbirenb  mit  ber  Sänge  ber 
obigen  "iprelwaljen),  toeld^c  pd^  in  ber  ^feilrid^tung  bur^  ©tirnräber  etwa 
1,3  bi«  1,4  mal  in  ber  SKinute  bre^en.  S)ie  $eijung  berfelben  erfolgt  bnrdj 
S)am^3f,  toeld^er  an  einer  Seite  burd^  ba^Sio^r  a  ya^f  unb  an  ber  anberen®eitc 
burc^  bad  9lol^r  h  abgeleitet  ttirb,  bem  jngleid^  ber  @d|öf)fer  c  ha9  im  3nnerra 
ber  SQSaljen  burd^  fionbenfation  gcbilbete  SBaffer  jufü^rt.  ®ie  Änprejfnng  ber 
^a^)^jen  gefd^ic^t  ^ier  in  l^ödfiji  em^)fcl^len«tt)ert^er  SSßeife  ntd|t  burd^  gitge,  fonbcm 
burd^  brei  enblofe  !3)ral^tgett)ebe  2>,  E,  F  (ton  0,5  mm  S)ral^tbide  unb  1,5  mm 
äRafdfjenmcite),  weldfje  termittelft  Seittoaljen  d  unb  je  einer- ®j)onntt)oläe  e  fo 
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geführt  werben,  ba^  fte  70  ^roj.  ber  !ErommeIoberfl&d)e  bebeden.  S)te  Rappen 
getangen  t)Ott  bem  Stnlegctifc^e  g  burd^  eine  anf  bem  Srittbrette  /  ftel^enbe 
Arbeiterin  bei  1  jtwif^en  bie  Irommel  Ä  nnb  ba«  !Dra§tgcn)ebe  D,  bann  mit 
$lÜfe  be^  ©treid^bled^eö  h  jttjifd)en  B  nnb  E  nnb  enblid^  onf  gteidje  333eife 
jtoifdden  C  nnb  F,  nnb  bann  bei  2  mit  ^iilfc  eine«  gebogenen  ©treirfjble^c« 
über  eine  Seitwolje  anf  ben  Slblegctifd^  i,  wo  fte  fi^  ju  einem  ©to^e  anl^änfen. 
SSon  i  na6)  g  fül^rt  anf  ber  einen  (Seite  be«  SKafd^inengefleßel  ein  ©d^ienenglci«, 
auf  toeidjem  t)ermittel{t  eine^  Keinen  SBagen^  bie  ^a^))en  nad^  bem  (Sinlegetifd^e 
jutüdgebrad^t.  werben,  wenn  jum  öottfiänbigen  Irodnen  bei  jiarten  ^a^)pen  ein 
nochmaliger  2)nr(^gang  erforberlid^  ifl,  —  SWan  erlennt  clm^  ber  Art  ber 
^appenfü^rung,  bag  beibe  Seiten  mit  ben  Irommetoberpc^en  in  Serül^mug 
fommcn  nnb  ba|  bie  Slnwenbnng  eine«  !Dra^tgcwebe«  jiatt  ber  ^W^t  ein  t)iel 
fciinettere«  gntweid^en  be«  SBaffer«  geflattet,  nnb  jngleit^  ein  (Srfjiefjie^en  ber 
'ißa^)pen  fräftigft  öerl^inbert.  9lad|  SSerfnti^en  t)on  ^artig  (Sitoilingenienr  1877, 
23,  543)  liefert  biefe  SKafti^ine  folgenbe  JRefnltate:  83on  bünnen  '!Pa^)<)en  au« 
^abernftoff,  t^ormat  98  x  71cm,  250  ©tticl  trocfcn  auf  50  kg,  trodnet  bie 
SWafd^ine  88,4  kg  in  ber  ©tunbe;  t)on  mittctjlarlen  ^op^jen,  gormat  98  x  71  cm 
unb  125®tüdf  auf  50  kg,  trodtnet  flc  bei  jwei^affagen  83,4  kg  in  berStunbe, 
unb  t)on  jiarfen  ^ap^)en,  gormat  98  x  71  cm  unb  73  ©tüdt  auf  60  kg,  trodfnet 
fle,  ebenfalls  bei  jwei  ^affagen ,  79,2  kg.  3m  erften  gaße  betrug  bie  ^eijtem* 
^)eratur  124,  im  jweiten  122  bejw.  125,  im  britten  gaüe  134  bejw.  133»  S. 

Singer  ben  befd^riebenen  Srodteneinrid^tungen,  benen  .bie,  wo^t  fletö  ju 
betjorjugenbe,  bre^enbe  Irodfentrommel  jur  ©mnblage  bient,  finb  im  Saufe  ber 
testen  da^re  noc^  eine  %nja^t  SrodCenapparate  in  Sorfc^Iag  gebrad^t,  bie  jum 
%^t\i  auf  anberen  '!Prinji^)ien  berufen.  —  S)ie  ©äd^fif^e  SRafd^inenfabrif 
in  S^emnife  ritztet  jum  Srorfnen  ber  ^a'^ptn  (®.  5R.*^.  5Rr.  3389  unb  3201) 
Kammern  ein,  bie  mit  ^eijrb^ren  ge^eijt  nnb  mit  SBinbflügcIn  yxm  Suftwed^fel, 
fowie  mit  !Dra^tf eilen  o^ne  Snbe  Derfe^en  werben,  bie  fid^  burc^  bie  Äammern 
bewegen  unb  babei  bie  baran  gel^&ngten  ^<)<)en  ntitne^men.  —  I)ie  £roden* 
mafd^ine  t)on  5RageIfd^mibt  inißirfeöborf  beruht  auf  bem  *^5rinjipe  berSrodfen* 
fd^ränfe  unb  befielet  bcmnadEj  an«  einer  ge^eijten  Irodfcnfammer  in  SScrbinbung 
mit  einem  Sjl^auflor  nnb  einem  SBagen,  ber  mit  ben  ^a^)^)en  in  bie  Kammer 
gef droben  wirb.  —  33ei  ber  3lnorbnung  t)on  ®oetje8  unb  ®^nlje  in  Sauden 
(®.  9?.=^^.  SSlx.  23185)  werben  bie  $a^)<)tafeln  jur  aSer^inberung  bcö  ©dEjicf* 
jiel^en«  jwifd^en  jwei  gegen  einanbcr  ge^)re§ten,  enblofen  SKetaßgewebejt  burdEj 
eine  ge^eijte  Äammer  geführt.  —  ©eibler  in  ©d^weinfurt  ^eijt  (®.  31.*^. 
9ir.  20  852)  bie  !Jrommeln  jur  SSermeibung  öon  @j^)lofion«gefal^r  mit  er^i^ter  . 
8uft.  —  £)ie  Erodfenmafdjine  toon  gröbel  in  Äonftantinptte  fD.  91.:=^. 
9Jr.  18  874)  liefert  bie  ^a^)pen  fatinirt  ab,  inbem  biefe  wä^renb  be«  Durd^* 
gange«  burd^  eine  gel^eijte  Äammer  öermittelft  giljc  an  bre^cnbe  frömmeln  an* 
ge^jre^t  werben.  —  JRullmann  in  äittan  ^at  (D.  9t.-^.  5Rr.  28  393)  bie 
ßentrifngalmafd^ine  (®.  133)  baburd^  jum  irodfnen  ber  ^a^)pen  eingerict|tet, 
böig  er  warme  8uft  in  ben  ^orb  eintreten  lä^t,  bie,  mit  SQSaffer  gefättigt,  f(^nett 
ab}ie^t. 


414  (Jfabttfation  berlßa))t)en. 


@d  tourbe  fc^on  oben  l^erDorgel^oben,  ba|  bte  @r}eugung  btder  Rappen  Don 
guter  S9ef^affen^ett  nad)  ber  erflen  3Ret^obe  befonbere  @(^totertg!eiten  baibtetet, 
tveil  bie  ^ierju  erforberIt(i^e  fonftflentere  ^ajertnaffe  ftd^  nt^t  regelmägtg  mtb 
fcft  lagert.  5Da  biefe  ©d^wtcrigfeiten  beim  ®d^ö^)fen  bünncr  Slfitter  ntc^t  auf* 
treten,  le^tere  Dtelme^r  mit  großer  9tegelmä^tgteit  ^ergefiettt  toerben  !i)nnen,  fo 
liegt  e«  nal^e,  jur  ©rjeugung  ber  bejferen  ^a^)pen  in  ber  SSJeife  ju  öcrfal^ren, 
bag  man  frifc^  ge{c^ö))fte  93Itttter  t)or  bem  fßrejfen  auf  einanber  legt  unb  burd^ 
greifen  bereinigt,  narf|bem  bie  Erfahrung  gelehrt,  ba^  fot(^e  naffc  33Iätter  o^nc 
Weitere  3)iittel  t)olIlommen  jufammenl^atten,  wenn  fie  nad^  ber  SSereinigung  gcnü* 
genb  ftart  unb  lange  ge))regt  n^erben.  Su^  bem  (Srunbe  toii:b  aud^  ber  größte 
I§cit ber '^a^3^)en  na(i^biefem^rinji^)e  angefertigt  unb  gcfautfd^tc  ^a^)^)c  (car- 
ton  Couchs,  coutcked  hoard)  genannt,  n)eU  bie  Anfertigung  berfetben  mit  beut 
Äautfdien  (®.  285)  t)ermanbt  ifl.  --  SKan  nimmt  naturgemäß  ju  biefcr  ^^^ 
mi\t  nur  beffere  ©runbftoffe,  in  ber  Sieget  ^abern  öermifd^t  mit  gut  aufgclöftem 
$a^)ierabfallc,  {owie  gafern  au«  Srfaöjloffen  unb  mit  SSorliebe  abfalle  ber 
©pinnereien  (SSaumwottabgang  au«  bem  SJotfe,  ber  ©t^Iagmaf^ine,  gtac^«* 
unb  $anfabgang  t^on  ben  ^afeen  tc),  fonbern  man  ertl^eilt  i^r  aud^  in  ber 
Sftegcl  eine  tjö^ere  Appretur,  äußerbem  fortirt  man  bie  jur  Serttjenbung 
fommenben  SRaterialien  nac^  ber  garbe,  um  ber  ^appe  entweber  o^ne  ober  mit 
weiteren  Färbemitteln  unb  güttftoffen  eine  auögefprod^enc  (graue,  braune,  blaue, 
rot^e  jc.)  garbe  ju  geben. 

3nr  genttgcnben  gein^cit  burc^  ÜÄalflen  ober  ©tampfen  gebraut  unb  burd^ 
SRifd^en  k.  verarbeitet,  »irb  ber©toff  mit  gerippten  gormen  ju  Sogen  gefd^öpft, 
njeld^c  nun  je  nadf)  ber  gewünfd^tcn  !I)idfe  ber  ^appe  in  paffenber  ßal^l  ouf 
einanber  gcbrad^t  werben  unb  jwar  in  möglidfjft  naffem  3^flanbe.'  —  hierbei 
fann  man  jmei  toerfd^iebene  äBege  einfd()lagen.  @nttoeber  fautfd^t  man  ben.erfien 
Sogen  auf  ben  gilj  unb  barauf  öon  ben  ^^ormen  nad^  unb  nad^  Sogen  ouf 
Sogen,  bi«  bie  gehörige  ^afjl  aufgefautfd^t  i|l.  ®iefe  Sage  loirb  mit  einem 
gilj  bcbedft  unb  in  berfetben  SBeife  fortgefal^ren,  bi«  eine  Don  ber  ®tdfe  ber 
Rappen  abl^ängige  ^^^t  aufgcftapett  unb  bamit  jum  ^reffen  vorbereitet  ijL  — 
Ober  ber  ©d^öpfcr  übergiebt  bem  Äautfc^er  eine  gefüllte  §orm,  nietd^e  festerer 
in  ber  $)anb  behält,  bi«  erflerer  einen  neuen  Sogen  gejd^öpft  ^at  i)axm  legt 
ber  Äaittfd^er  bie  erfte  gorm  mit  bem  Sogen  auf  bie  frifd}  gefüllte  }tt)ette  unb 
brüdft  beibe  formen  auf  einanber,  worauf  nadE|  bem  SBieberaufl^eben  ber  erjten 
Form  ber  Derboppette  Sogen  auf  ber  unteren  liegen  bleibt,  bie  nun  vom  Äaut* 
f d^er  Eingenommen ,  in  gtcidfjer  iBeif e  auf  ben  britten ,  frifd^  gef d^öpften  Sogen 
abgelegt  wirb.  Stad^bcm  auf  fotd^e  Söeife  bie  gel^örige  ^ojtjil  auf- einanber  g^ 
brad^t  ijt ,  f autfd^t  man  ba«  ®anje  auf  einen  gitj,  bebedtt  e«  mit  einem  »eiteren 
git^c,  bi«  ebenfalls  ein  ^auf(^t  gcbUbet  ift,  ber  unter  bie  ^rejf e  gelangt.  3nbem 
bei  bicfem  jwciten  ^Serfa^ren  in  gotge  be«  Slbtegen«  ber  einjelnen  Sogen  auf 
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bem  t^ormftcbe  unter  gteic^jcitigcm  Slnbrüdcn  nirf)t  nur  eine  fe^r  innige  33  c* 
rill^rttng,  fonbern  auci^  eine  erl^ebtid^  größere  Snttoäfferung  t)or  fid^  ge^t,  aU  bei 
bcr  crften  ärt  beö  äuftautfd^enö,  fo  ift  biefe  jwette  SWet^obe  ber  erfleren  Dotjn* 
jiel^etv  unb  bemnad^  aud^  f)(iuftger  in  älnn^enbungf 

3)ie  SBciterbe^anbtnng  ber  getautjd^ten  ^a^)pen  ftimmt  »efentttd^  mit  ber* 
jcnigcn  ber  geformten  überein  unb  befielt  im  "ißreffen,  jrodnen  unb  Äalanbern.  — 
Mani\t  ^a^)pen  biefer  (Sattung  ermatten  übrigen«  einen  fe^r  ^o^en  ®tanj  in 
ber  @tättmaf(^ine  (®.  293),  oft  naci^bem  man  fle  auf  ber  £)berf(äd|e  mit 
einem  bünnen -©tftrleMeiipter  überftriti^en  ^at,  bem  wä^renb  be«  Äoc^en«  etwa« 
Äern*  ober SBad^öf eif e  jugefcjt  ift.  ^n  biefer  (Sattung  (@Ianjt)a<)<)e)  gehören 
unter  Ruberen  bie  fog.  $re§f^)äne  jum  ^rejfen  be«  lut^e«,  toeldje  i^rer  33e* 
ftinttnung  gemä§  nid^t  nur  einen  ^o^en  (Slanj,  fonbern  au(^  eine  fel^r  gro^e 
^ärte  befifeen  muffen.  Um  beibe«  ju  erreid^en,  er^Slt  ber  Stoff  eine  Seimung 
in  bcr  Sütte  unb  öietfad^  einen  mineralifdjen  ^vi\a^  (S^oncrbe,  ®\^pi),  a3e* 
fonber«  glatt  an  ben  Oberpäd^en  unb  jä^e  im  i^örpcr  »erben  biefe  ^a))pen, 
»enn  man  au«  jwei  S3ütten  f^öt)ft,  »oöon  bie  eine  einen  feinen,  bie  anbere 
einen  groben,  langfaferigen  ©toff  enthält.  SKan  formt  unb  lautfd^t  bann  erft 
jtt)ct  33ogen  toon  bem  feinen  ©toffe  auf  einanber,  barauf  je  nad^  ber  gewünfdEjten 
Dicfe  ber  ^a<)|>e  eine  Jlnjal^t  toon  bem  groben  ©toffe  unb  fd^ttegt  loieber  mit. 
einer  !Dcdte  t)on  Sogen  au«  ber  erften  S3ütte.  9ladf|  ä^nli^en  ©runbföfeen 
fertigt  man  aud^  aubere  ^ßap^jen,  j.  S.  ju  Sacquarbtarten,  ju  Stotenblättern  für 
©rel^orgetn  an,  bei  benen  e«  auf  groge  gcjligfeit  anfommt. 


III.    ÖJelcimtc  ^apipt. 

3)ie  feinflen  ^appm  entfielen  offenbar,  wenn  man  fertige«  '»ßa^jier  in  ju* 
gefd|ttittenen  (Srö^en  ober  aud^  ba^nweife  über  cinanber  fd^id^tet  unb  burd^  Äteb* 
mittel  t)erbinbet,  \otü  auf  fotd^e  3Beife  bie  größte  SSottfommenl^eit  errei^t  merben 
!ann.  3)a  bie«  Serfa'^ren  anbererfeit«  ba«  t^euerjle  ijl,  fo  jie^t  e«  aud^  nur 
jur  (ärjeugung  ber  befien  '!Pa^)^)en  in  (Sebrauc^  unb  liefert  bie  geleimten 
^aippen  (carton  de  coll&ge,  paste  hoard),  »eld^e  il^re  ^auptüerwenbung  in 
ber  Slnfertigung  t)on  ©^jielf arten,  3Kalfarton«  ju  Äreibejeid^nungen,  SBaf[er« 
materctcn  Ofabc^*  ober  Sriftotpapier,  papier  Bristol,  hristol  paper, 
ivory-paper),  axii)  Dereinjelt  t)on  ^regfpänen  finben.  !Da«  ä^f^^^^^^^^^^^ 
ber  einjelnen  Sogen  erfolgt  mit  ber  ^anb  in  ber  333eife,  ba^  man  bie  Sogen 
mit  einem  Älebmittel  beftreid^t,  ba«  ber  §au^)tfad^e  nad^  au«  einem,  mit  etwa« 
Seim  öermifd^ten  Äleifter  befielt.  Sil«  fflSerfjeug  bebient  man  fld^  l^ierbei  ent* 
rocber  einer  breiten  Surfte  ober  eine«  breiten  ©d^ttJdmme«.  —  ®ott  \iO&  Rapier 
bal^nttjeife  jufammengeleimt  werben,  fo  voerben  bie  Salinen  t)on  Siottcn  ab* 
gejogen,  über  SBaljem geleitet,  meldfie  in  äl^nlid^er  SSSeife  tüie  bie  geud^ttüaljen 
(®.  366)  an  bie  Salinen  Äleijler  abgeben,  unb  bann  jtoifd^cn  einem  mit  geringem 
SDrudfe  lüirlenben  S3aljen^)aare  burd^  ju  einem  Ouerfd^neiber  gefül^rt,  nm  fofort 
in  »erlangte  Formate  jerfd^nitten  ju  werben. 
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jDamtt  ber  Äleijicr  gut  anjic^t,  ift  bcmfelbcn  gcnügenb  3ctt  gu  laffcn,  unb 
au^  biefcm ©runbc  ba^  ^reffen  bcr  geleimten  ^aj)^)en  (in  ^^broulifc^cn'jprcffcn) 
ntit  ber  Sorftd^t  audgnfU^ren,  bag  ed  anfangt  mit  gelinber  unb  erfl  f))Ster  (nac^ 
etwa  24  ©tunben),  unter  attliiä^Ud)er  Drudfteigcrung,  mit  bebeutenber  Äraft 
ausgeübt  wirb.  Unter  bcm  pärfflen  Drude  bleibt  bcr  ®to|  not^  über*9fa(^t 
in  ber  "treffe,  um  enbUd^  burd^  ein  ©atinirwer!  bogenweife  t)oKcnbet  ju  werben. 


drittes  Äapitel. 

$Ur  eine  groge  ^nga^l  ))on  Serwenbungdgweden  (Da4^a))))e,  $a))ierrö^ren, 
^a^jiergefäge  2c.)  ijl  e«  »ünfdjen^toert^,  bie  ^)fpt  in  größeren  Stättem  unb 
langen  ä3a^nen  t)erarbeiten  )u  tonnen.  S)a  bie  Anfertigung  ber  erfteren  mitteljt 
^anbformen  bebeutenbe  @(l^tt)ierigteiten  mac^t,  biejenige  ber  festeren  unmöglid^ 
ift,  wä^renb  fte  auf  fontinuirlic^  arbeitenben  üJiaf^inen  (eid|t  unb  fidler  errei(^t 
merben  tann,  fo  ^at  aud|  bie  $a))iermafd^ine  für  bie  $a))penfabritotion  einen 
um  fo  größeren  SBirhtngrtreiö  geioonnen,  al«  bnrd^  ^tx\ä)ntüim  größerer  Safein 
ober  SSa^nen  jugleiti^  bie  Heineren  Siafeln  erjeugt  werben  fönnen. 

3m  Sittgemeinen  gelten  für  bie  Änorbnung  ber  ^a^)penmafd^tne  natur- 
gemäß biefelben  ©runbfäfte,  wie  für  bie  Äonjlruftion  ber  ^dpiermaf^tnc.  SBcü 
man  aber  einerfeit^  nur  in  ben  feltenften  gätten  an  bie  ©leid^mägigfeit  be^ 
gabrüate«  fo  l^o^c  3lnf^)rü(i^e  ftettt ,  ate  beim  Rapier ,  unb  anbercrfeit«  bie  St* 
jeugung  ber  ^ap^e  mit  weniger  ®efa^r  für  ba«  ^tntxj^m  u.  f.  w.  terbunben 
ift,  ba  bie  ^p)ft  immer  eine  bebeutenb  größere  Didfe  unb  außerbem  eine 
f^wammartige,  gum  Slad^geben  geeignete  SBefd^affen^eit  beft^t,  fo  fönnen  bie 
ebenfattd  an^  einer  Sfta^^  unb  einer  3!roden))artie  beflel^enben  3Raf deinen  burc^ 
ge^^nbö  einfad^er  eingerid^tet  fein. 

9iur  in  Dereinjelten  gäü^  iipt  man  genbt^igt,  t)on  ber  Sangficbmafd^ine 
©ebraudEj  }u  machen;  fafl  au^fd^ließlid^  wirb  auf  bie  9tüttelung  bergid^tet,  unb 
bie  burd^  i^re  Sinfad^l^eit  au^gegeic^nete  39ti^bermafd()ine  für  bie  $a))))en« 
fabrUation  benufet.  —  S)a  nun  bie  Srjeugung  ber  ^$a^)^)en  öottjtänbig  überein* 
ftimmt  mit  jenem  ©.177  erläuterten  SSerfal^ren  jur  (Sntwäfferung  be^  ^cii' 
fd^tiffe«,  fo  fann  bie  bort  ingig.  67  im  8ängöfdE|nitte  bargejtetttc  unb  ou^fü^rlid} 
befdfjriebene  39ti«bermafd^ine  ate  Si^^)UÖ  einer  $ap<)enfd^ö<)f maf^ine  gelten,  wenn 
an  berfelben  an  ©tette  be^  Aufgußfäftc^end  A  ein  ^notenfänger  unb  baneben 
ein  Siegulator  in  ber  ©eftalt  eine«  ©4ö<)frabe«  angebracht  wirb.  —  äußcrbem 
wirb  bie  obere  ^reßwalje  H  burd^  eine  größere  fog.  ^ormatwalje  ol^ne  ©c^aber 
erfe^t,  wenn  bie  ÜBafd^ine  bie  ^a)fptn  bogenweife  abliefern  fott.  —  3n  biefem 
^atte  er^lt  bie  gewöl^nlid^  ^ölgerne  äBalge  H  etwa  500  mm  S)urd()me{fer  unb 
jwei  einanber  gegcnüberliegenbe  8äng«nut^en,  weldfje  mit  SRefflngleifien  au^ 
gefüttert  finb.    ©tatt  nun  bie  t)on  bem  39tinber  C  gebilbete  ^a))))e  aud  bem 
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3Ba(5cn^)aore  l^tnauöjufüJircn,  Iä§t  man  fic  auf  btc  Dbertüalgc  H  unb  bort  lagen* 
tpetfc  über  einanber  laufen,  bt^  bte  gett)ünfrf)te  ^a^jpenbicfe  erretd)t  ift.  jDann 
fä^rt  ein  Slrbeiter  jum  3luffc[)ueiben  beö  "ißappenmantete  mit  einem  SKeffer  burrf) 
bie  bciben  9iutl^cn  unb  nimmt  bie  burcf)  Äautfd)en  gebilbetcn  jniei  'jpa^)^)en  öon 
ber  ®röge  be^  ^atben  SBatjenumfange^  jur  »eiteren  Se^anblung  in  ber  treffe, 
ivivx  Xrodnen  k.  cb,  !DZan  geminnt  auf  biefe  SQSeife  eine  fe^r  regelmäßige,  fefte 
^appe,  \>0i  fie  in  bünncn  Sagen  gcfdjöpft  unb  über  einanber  gefautfd^t,  unb  in 
golge  beffen  ein  öoHljiänbiger  Slu^gteid^  ber  Unregelmößigleiten  eingetreten  iji. 

3ur  grjeugimg  langer  Sahnen  ip  mit  biefer  3)iaf(i^ine  außer  einer  5Raß' 
prcffe  nod)  ein  Srodcnapparat  ju  öerbinben,  ber,  mie  bei  ber  Sangfiebmafd^ine, 
aix^  ÜTrodentrommeln  gebilbet  wirb,  aber  niegen  beö  fd^niierigen  Irodnen« 
eine  große  ^a\)\  Srommeln  enthalten  muß,  tuenn  bie  *ißa^3pe  nici^t  fel^r  bünn 
ift.  —  Um  mit  biefen  3Kaf(^inen  ebenfaÜö  beu  oben  ermäfenten  SJort^eU  be« 
Äautfd^eng  ju  erreid^en,  läßt  man  mehrere  Salinen  t)on  ebenfo  öiet  ä^Knber* 
fieben  (®.  392),  \ot\i)t  in  Sütten  liegen,  gemeinfd^afttid^  unter  W  ^reß== 
tüaljen  unb  t)on  l^ier  weiter  burd^  bie  SfJaßpreffen  nnb  Srodenportie  laufen, 
wobei  fie  fid^  öoüpänbig  burd^  Äautfd^en  toerbinben.  —  3luf  biefem  ^rin- 
jipe  berul^t  unter  Slnberem  eine  $apt)enmafrf|ine  t)on  Äaufmonn  in  ^o^le* 
born  (ÜD.  9i.***ß.  9ir.  4144),  eine  SSerbinbung  mehrerer  SWafc^inen,  bereu  2>^\)\ 
fic^  nad^  ber  $a^3^)enbide  rid^tet,  iubem  jebe  3Kafci^iue  ein  ober  jwei  Siebj^Unber 
nttt  befonberem  9?aßfiti  befi^t,  bie  beliebig  au^*  unb  eingefd^altet  werben  fönnen. 
Sine  fold^e  SWafdiine  mit  t)ier  ä^^i^^ei-'^^  i«  brei  ®ru^)pen  ift  in  !DingI.  ))oI. 
9ourn.  237,  447  ffijjirt.  —  ©ei  ben  ^a^3^)enmafd^inen  !ommt  e^  mitunter  Dor, 
boß  bie  aSa^neu  fi^  nirf|t  genügenb  Dereinigen,  fonbern  blafige  ©teilen  laffeu; 
ba  biefer  9JlangeI  gewö^ntid)  t)ou  einer  ungenügenben  Släffe  ber  Sahnen  l)er* 
rül^rt,  bie  ^u  mel  !ffiaffer  an  bie  iJüje  abgeben  unb  in  golge  bejfen  an  einer 
(Seite  trodfener  werben,  fo  bringt  man  jwedfmäßig  nod)  befonbere  geud|twa(jen 
3um  5Käffen  ber  gefdfjöpften  $a<)^)e  an  (3)ingl.  pol.  3ourn.  257,  494).  —  gin 
etgent^ümlid^er  93orfc^Iag  jur  ©rjeugung  bider,  orbinärer,  enbtofer  "ipappen  rü^rt 
t)on  Srebt  in  Sarmcn  (S).  91.:=  ^ß.  yix.  14  706)  l^er  unb  befielt  bem  SBefen 
nad^  ans  jwei  über  SBaljen  taufenbcn,  horizontalen,  enblofen  ©iebtü^ern,  bie  in 
einem  ber  ^ißappenbide  entfpred)enbcn,  atlmä^lid^  fid^  Derengenben  ?lbpanbe  ton 
einanber  ftel^cn,  fid^  gteid^mäßig  nad^  einer  JRid^tung  bewegen  unb  feitwärt«  (x\)-- 
gefd^toffcn  fmb,.  fo  baß  fie  einen  breiten,  tieredigen  SCrid^ter  mit  jwei  beweglid)en 
Sängöfeiten  bilben.  3nbem  nun  ba«  Weitere  (Snbe  biefe^  Sridjter^  mittelft  eine« 
banale«  ununterbrod^en  ßeug  au«  einer  Sütte  aufnimmt,  gleid^jeitig  fortfd^iebt 
unb  in  golge  ber  jDrudjuna^mc  entwäffert,  tritt  bie  ^appe  au«  bem  anberen, 
engeren  Snbe  fertig  ^erau«. 
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fünfter  %h\i)nxtt 

Sfaßrifeatton  ha  'iSimtpapierc,  ha  %apclcn  mh 


gtjtcS  ffapitcl. 

t^aBrtfatiiin  bet  S3itttt^a^tete. 

Unter  Sunt<)a<)tcr  (papier  de  couleur,  stained paper)  öcrjle^t  man 
ein  ^a^kx,  toAijt^  auf  einet  ober  (feltcner)  auf  beiben  Seiten  mit  einem  fatbi^ 
gen  Ueberjuge  t)erfel^en  ijl,  bet  entweber  einfarbig  ober  mehrfarbig,  fd^ti^t  ober 
gemuflert  fein  fann,  fo  ba^  man  jniedmägig  bie  Sunt))a))iere  um  fo  me^r  in  bu 
jwei  Ätaffen  ber  fd^tid^ten  unb  ber  gemufierten  t^eitt,  ate  aud^  bie  ^ei- 
fteöung  berfelben  fe^r  terfd^iebene  3Kittet  unb  arbeiten  verlangt. 

S)ie  3cit  ber  Srpnbung  beö  Sunt^)a^)ier«  lägt  [xä)  beöl^alb  fd^toierig  k- 
fiimmen,  tueit  t)orau«jtd^ttid^  ber  allgemeinen  SSerttjenbung  beffelben  ein  gar  niit 
berid^teter  ober  belannt  geworbener  ©ebraud^  öorange^t.  —  S)ie  SJorlSufer  fut 
bie  S3unt^)apiere  bilben  o^ne  fjrage  jene  folorirten  ^oljfd^nitte,  toetc^e  fd^on  w 
bem  16.  3a^r]^unbert  jur  SSerjiemng  t)on  Ääflid^en,  ©d^ad^tetn  unb  S3ü(^«^ 
umfd^Iägen  (i)edfcln)  öielfad^  benu^t  würben,  ©a  fold^e  Silber  iebod^  nur  k- 
flimmt  abgemefjcne  ®rö|en  erl^atten  !önnen,  nad^  weld^en  fxij  wieber  bie  Dirnen^ 
fionen  ber  bamit  befleibetcit  ©egenftänbe  richten  muffen,  fo  war  i^re  SSertoenbuns 
iebenfaKS  fcl^r  befd^ränft.  Unabhängig  t)on  biefen  SJer^&Itniffen  fonnte  man  crji 
werben,  nad^bcm  man  anfing,  ba§  ^a^ier  mit  fleineren  SRufiern  in  f^m^f 
SBieber^oIung  ju  bebrudfen,  weit  f|ierburd^  öerjierte  JJtäd^en  gebilbet  werben, 
Weld^e  fid^  fowof|t  jum  Ueberjiel^en  Heiner  ate  großer  ©egenfiänbc  eignen.  - 
®a«  erfie  auf  biefe  SBeife  l^ergefietttc  Rapier  finbet  änwenbung  in  ber  9Kittt 
be«  16.  3a^r^unbert«  (1550  bi«  1570),  wie  mehrere  Ääfid^en  unb  ®(^o(^tfln 
im  ®crmanif%n  SÖlufcnm  ju  Mrnberg  bcweifen.  a)oö  aJhijler  biefeö  ättcflefl 
a3unt<)a<)ter8  befielet  au3  fog.  aKuItipüfation^ornamenten,  benen  ba«  im  SKitttb 
alter   t)iel   gebräud^üd^e  Sifienmotit)   ju  ©runbe   tiegt.     ÜDie  garben  fmb  fli^ 
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tt)C(i^fc(ttb  9iot]^  auf  ©^toarj  unb  <Bi(toaxi  auf  9iot^.  —  äte  btc  jttjcttältcjltcu 
^untpat)tere  erfd^emen  bte  9Rarmov))a))iere,  iDte  an  einem  ®tamntbud^e  ju 
fc^en  ifi,  toeld^eö  fid^  in  benifeften  STOufeuni  beftnbet  unb  ffitnträgc  au«  bcn 
3a^ren  1579  bi«  1617  eit^ätt.  Unter  ben  277  »Idttern  biefe«  Stammbud^e« 
fmb  39  jum  Zi)til  auf  bctben  ©etten  marmorirt  unb  jwar  in  fel^r  öerfd^iebenen 
5!Äanieren,  mit  rotten,  blauen,  braunen  unb  grauen  garben. 

®a«  ältejie  einfarbige  Suntpa<)ier,  tüAijt9  befannt  ift,  befinbet  fid^ 
ebenfalls  im  (Sermanif^en  SKufeum  ju  5Rümberg.  S«  jeigt  ^anbfdjriftttti^  bie 
3a]^re«ja]^I  1666,  ifl  t)on  braunrot^er  garbe  unb  lägt  an  ber  jirid^igen  gläd^e 
bie  att  ber  3)arflettung  (auftragen  einer  garbeflüffigfeit  mit  ^infeln)  heutlid^ 
erfennen.  SBeit  aber  in  einem  Keinen  8teje<)tenbu(^e  ber  StUrnberger  ©tabt* 
bibttotfie!  an9  bem  15.  Sal^rl^unbert  bereit«  eine  t)oBjlänbige  Einleitung  jur  6r* 
jeugung  bon  S3unt^)a<)ier  („SSJie  man  garb  mad^t,  aufjuftreid^en  auf  Rapier") 
entl^alten  ifl,  fo  fann  man  um  fo  met|r  anncl^mcn,  ba|  einfarbige«  Buntpapier 
bereit«  im  15.  3a^rl|unbcrt  angefertigt  würbe,  ba  fein  ©ebraud^  ju  Umfd^tägen 
Don  SJermäd^tniffen ,  3nt)entarien,  I^eiljetteln  2C.  im  anfange  be«  17.  Sa^r* 
^unbert«  toenigPen«  fd^on  jicmlid^  verbreitet  gewefen  ju  fein  fd^eint.  —  3n 
bicfem  Sttd^Iein  befinbet  fld^  aud^  fd^on  ein  9iejept  jur  Slnfertigung  t)on  ®olb* 
papier. 

(Sine  größere  %u«be^nung  getoann  bie  t^abrifation  t)on  ä3untpapier  am 
Snbe  be«  17.  3a^r^unbert«,  tt)o  nad^  ^aul  t).  ©tetten  (finnji-,  ©cttjerbe* 
unb  ^anbn)erf§gcfd^id^te  ber  9ieid^«jlabt  äug«burg)  ba«  „gebrudfte"  Rapier  nm 
biefc  3eit  „jum  SSorfd^ein  fam".  3n«bcfonberc  war  in  3lug«burg  bi«  Snbe 
bc«  vorigen  Sal^rbunbert«  bie  3i0^'fd^e  gabrif  in  Slnfe^en,  in  ttjeld^er  für  ba« 
Sebrudten  be«  Rapier«  eigene  „SKöbcl"  au«  §olj,  Äupfer:»  unb  ÜKeffmgplatten 
angefertigt  würben. 

3m  Verläufe  be«  vorigen  unb  ju  SScginn  unfere«  Sa^rl^unbert«  waren  e« 
tt)o^l  au«fd^lie|lid^  bie  Sud^binber,  weld^e  ba«  Buntpapier  für  ben  eigenen  33e^ 
barf  unb  aud^  für  anbere  ä^edte  (j,  93.  ju  Sefturen  in  ben  äpotl^efen)  l^er^ 
[teilten.  Sine  auf  3Kaffenerjeugung  bered^nete  gabrifation  al«  felbfijtänbiger 
3nbufhiejweig  entflanb  jebod^  1810  in  Slfd^affenburg  unb  pflanjte  fid^  von  l|ier 
nad^  mehreren  Drten,  namenttid^  Sad^fen«  unb  Bauern«,  fort,  um  allmäl|licl}, 
in«befonbere  in  golge  ber  Sinfü^rung  be«  glatten  5Kafd^inenpapicr« ,  ber  Snt* 
wicfelung  ber  garbend^cmie  unb  ber  S)rudfmed^anif  ju  einer  fel|r  bebeutcnben 
Qnbuftrie  anjuwad^fen.  — 

SSJä^renb  bie  ®urd^tränfung  be«  Rapier«  jumäwedfe  be«  gärbcn«  (©.245) 
auf  oerfd^iebene  3Beife  erfolgen  !ann,  befd^ränft  ftd^  bie  Anfertigung  von  Sunt* 
^)apier  au«fd^lic|lid^  barauf,  ba|  -man  bie  garben  mit  flüffigen  SSinbemitteln 
aufbringt,  weld^e  burd^  geftwerben  'ißapier  unb  garben  fo  mit  einanber  oer* 
einigen,  ba|  unter  ben  gewöl^nlid^en ,  mit  ber  Serwenbung  be«  Buntpapier«  ju* 
fammen^ngenben  Umftänben  ein  Slbtrennen  ber  garben  nid^t  eintritt.  S)em^ 
geuiäg  ^at  ftd^  bie  Buntpapierfabrttation  ju  befajfcn  mit  ber  3«*creitung  ber 
garbpoffe  unb  ber  Binbemittel,  mit  bem  aufbringen  ber  garben  auf  Rapier, 
mit  ben  5IRitteln,  weld^e  ba«  gejlwcrben  ber  aufgebrod^tcn  garben  oeranlaffen, 
unb  mit  einer  Steige  von  nad^träglid^en  SJottenbung«arten.    S)a  ba«  gejUwerben 
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ber  farbigen  Ueberjttge  audfc^tie^lid^  burc^  Srodnen  erfolgt,  fo  mnfagt  bie  in 
3iebc  ftc()enbc  gabrifation: 

1.  bie  3wbercitung  ber  Sorben  unb  ber  Sinbentittcl ; 

2.  bie  Aufbringung  ber  i^arben  auf  ^pier  nel^  beut  ÜErocfnen; 

3.  SoUenbungd«  unb  SSerf^önetung^arbeiten. 


I.     g^atbcn  unb  tl^rc  3w'^^^^^t^"9- 

A.    Marien* 

S)ie  in  ber  S3untpapierfabrifation  jur  SJcxtücnbung  gclangenben  garben 
^aben  entwcbcr  bcn  ^totä,  bcm  äuge  bie  ©runbfarbc  be^  'ißapierg  ju  entjie^en, 
ober,  auf  unb  neben  einänber  gefegt,  beftimntte  garbenerfc^einungen  l^ert)orju* 
bringen.  !Dabei  !ann  nun  bie  ?lbfxc^t  befleißen,  bie  garbe  beö  ^opierö  ober  eine 
aufgebrachte  garbe  öofljtänbig  ju  bebetfen,  ober  e«  fann  verlangt  fein,  bie  @runb* 
far'ben  burci^  bie  fpäter  aufgetragenen  ijarben  tnel^r  ober  weniger  bur^f^cinen 
ju  laffen. 

gür  ben  erflen  Satt  ntUjfen  bie  garben  im  ^o^en  ®rabe  unbur^ftci^tig 
fein,  bamit  fic  int  ©taube  finb,  felbft  in  fe^r  bilnnen  Sdjid^ten  ben  getüünfc^ten 
(Srfolg  ^ert)orjubringen ;  für  ben  jmeitcn  ijatt  ba^ingegen  fotten  fte  fic^  bur{^ 
einen  gemijfen  ®rab  Don  3)urd^fid|tig!eit  au^3eid)nen.  —  2)a  nun  im  äü- 
gemeinen  ben  untö^tid^en  garbftoffen  bie  ßigenfd^aft  ber  Unburd^fi(^tig!eit  unb 
ber  fog.  jDctffraft  eigentpmlid^  ift,  wä^renb  bie  (ööUd^en  garbftoffe  feine  Xtd- 
fraft  befi^en,  fonbern  nad^  bem  ^(uftragen  eine  burd^fc^einenbe  ^ijii^t  juriid' 
lajfen,  fo  gel^örcn  bie  l^ier  in  33etrad^t  fommenben  Farben  beiben  bejei^ncten 
garbengruppen  an. 


1.     2)ecffarben. 

Sejügü^  ber  erften  ©ruppe,  tod6]t  bie  5Winera(farben  unb  jtoar  fotoo^I 
bie  natürlid^en  (Srbfarben)  aU  bie  fünftUc^en  mit  bem  ©efammtnamen  ^örper^ 
ober  SDecffarben  umfaßt,  fann  ^ier  auf  ba^  ®.  253  u.  f.  au^fü^rlic^  (grörtertc 
um  fo  me^r  t)ern)iefen  werben,  afö  \>a^  bort  über  bie  Srjeugung  biefcr  garben 
Srn)äl)nte  auc^  für  ben  Dorliegenbcn  ^toed  ©ültigfeit  befifet. 


2.  Safurfarbcn. 

3)ic  ©ruppc  ber  löölici^en  unb  fomit  nid^t  bedenben  garben,  tnetd^  ben 
9?amen  Safurfarben  unb,  mit  S3inbemitteln  (®ummi  ic.)  perfe^cn,  ®aft* 
färben  führen,  enthält  ^auptfäd^Iid^  garbjloffe  organifc^er  SfJatur,  bie  entnieber 
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bcm  "ißflanjcnveid^c  ober  bem  I^terrcit^c  btreft  entftammcn  ober  fünftüd^  bar* 
geftcttt  »erben,  tote  bie  I^eerfarben.  ^ud^  bejügUc^  btefer  ©ruppe  ift  im  SHl- 
gemeinen  anf  ba«  Äapitel  „färben  be^  ©toffe«"  (®.  245),  fowic  auf  ba«  fe^r^ 
hnd)  ber garbenfabrtfation  i)on  @entele,  SBraunfc^weig  1880,  unb  ben  V.  93b. 
be«  So(Ie^  =  93trnbauni'f(^en  .^anbbwd^eö  ber  d)eniifd)en  Ied)noIogie  ju  tjer- 
weifen.  Sni  SSefonberen  fei  nur  ^eröorgetjoben,  bag  bie  Safurfarben  Dielfad^ 
93ertt)enbung  finben  jum  gärben  Don  äBetngeiftfirniffen,  ©etatinelöf ungen  ü.  bevgl, 
mit  toeld^en  bo8  S3unt^)a|)ier  überjogen  wirb,  aber  wegen  i^reö  SKangetö  an 
X)C(ftiermögen  btreft  bei  ber  93untpa})ierfabrifation  wenig  Sßcbeutung  t)abcn. 


3.    Sadfarben. 

Suf  <B,  248  ift  fd^on  l^ert)orgel^oben,  ba§  bie  nteiften  garbftoffe  ein  eigen* 
tf|ümUc^e^  33er^lten  ju  einer  ?Rci^e  öon  ©atjbafen  unb  inbifferenten  Äör^)ern 
jeigen,  inbem  fie  mit  biefen  unlöölid)e  9Serbinbungen  bilben  unb  jwar  jum  Sljeil 
in  Sotgc  einer  ^emifc^en  SJereinigung ,  jum  2:()ei(  in  golge  einer  ^[(ii)tn' 
anjie^nng.  Da  nun  bie  meiften  lööüd^en  *$igmente  fid|  burd^  feurige,  angencbm 
wirfenbe,  reine  Söne  au^jeic^nen  unb  fomit  im  l^o^en  Orabe  für  ben  in  Siebe 
fte^enben  ^xotd  geeignet  fmb,  wenn  i^nen  bie  ßigenfd^aften  ber  Dedfarben  tjer* 
tiefen  werben,  fo  benu^t  man  baö  erwähnte  Ser^alten  bcrfelben,  inbem  man  fie 
an  fefte  Körper  binbet  unb  baburd^  fowo^l  bedenb  al^  uuburc^ftc^tig  mac^t. 

Sluf  folc^e  SBeife  entftef|cn  biejenigen  garben,  weld^e  Sadfarben  f|eigen 
unb  bie  garbeuffala  ber  jDedfarben  in  au^gebe^ntem  ^Kafee  burd)  eine  gro§e 
Steige  nunmel^r  unentbel^rüc^  geworbener  löne  erweitern. 

!S)ie  33ereitung  ber  Sadfarben,  welche  alfo  barauf  berul^t,  bag  fid^  bie  in 
2Baf{er  lö^Iid^en  iJarben  mit  gewif{en  in  SBafJer  tö^Ud^en  ober  unlöslichen  ©itb* 
ftanjen  ju  unlöSUd^en  i^arben  tjevbinben,  ift  bemnad^  im  ®runbe  fe^r  einf ad^ 
unb  fefet  junäc^ft  nur  eine  paffenbe  ^uöwal^I  ber  Äörper  t)orau«,  wet^e  bie 
fVarben  aufjunef|men  beftimmt  fmb.  3fnebefonbere  finb  eö  bie  ®rben  (Äa(f, 
2^onerbe,  9Jlagnefia,  Snfuforienerbe  :c.)  ober  bie  D^be  ber  ©d^WermetaÜe 
(^innoj^b,  S^romo^^b,  (Sifcno^c^b,  ä^n^oj^b,  ^pferojc^b  2C.)  unb  bann  mehrere 
tnbifferente  Äörper  (®tärle,  ^oljmel^O^  Wetd^e  bie  garben,  namentlid^  im  Snt* 
fte^ungöjuftanbe,  begierig  anjieljen  unb  ba^er  allgemein  93erwenbung  ftnben,  aber 
je  nad)  i^rem  befonberen  9?cr^altcn  ausgewählt  werben  muffen. 

25or  Mem  wirb  eS  fid^  barum  l^anbeln,  fold^e  ©toffe  jur  ©runblage  ju 
nehmen,  weld^e  bie  Farbtöne  am  wenigflen  önbern  unb  am  fräftigften  binben. 
2)ie  geringfte  Slenberung  crleiben  bie  garben  aber  burd^  SSermifc^ung  mit  weisen 
Äör^)ern,  unb  giebt  man  ba^er  ben  reinen  grben  (weld^e  fämmtlid^  weiß  finb), 
fowie  ben  Dj^ben  beS  3"^^^  ^^^^  ^^^  3^^^^^  ^^^  enblid^  ber  ®tär!e  allgemein 
ben  SSorjug.  Da  unter  biefen  ©ubftanjen  nun  bie  S^onerbe,  bie  3i«i^oi'5be 
unb  bie  ©tärfe  bie  größte  5lnjic^ungS!raft  für  bie  löslichen  ^^5igmente  befiften,  fo 
werben  bie  meiften  Sadtfarben  burd^  Gattung  mit  I^onerbe,  3ittWöj?^ben  unb 
©törfe  bereitet,  fo  bafe  man  aud^  wo^l  Sl|onerbe*,  3^«^^*  w«^  ©tärlelade 
unterfd^cibet. 
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S)a«  95crfa^rcn  bcr  Sarffarbcnbercitung  befielet  nun  gcmemigfid^  barin,  ba| 
man  ju  einer  Söfung  bc«  garbflojfe«,  toctd^c  enttoeber  burd^  Slnöfo^n  bet 
garbmatcriaüen  nad^  ®.  259  ic,  ober  bnrd^  Sluflöfnng  in  'Sßa^n  obcr®ptritu8 
(X^eerfarben)  gewonnen  wirb,  erjl  ba«  betreff enbe  ®alj  (Sßann,  fd^toefetfaurc 
SE^onerbe,  3i""fötj)  nnb  bann  eine  entfpred^enbe  SÖienge  Soba  ober  $ottaf(i|c, 
alle«  in  Söfnng,  jnfefet,  wobnrd^  S^onerbe  ober  ba«  batb  nad^^er  in  3^nno|^b 
übcrge^etibe  3i«woj:^buI  in  Serbinbnng  mit  ben  "»Pigmenten  an^fäflt  SKan  Ui§t 
bem  iad  genügenb  3^i*  5«"^  abfegen,  trennt  i^n  öon  bcr  barttberflc^enbcn 
glüffigfeit,  toä\djt  i^n  einmal  mit  SBaffer  gnt  au«  nnb  trodnet  il^n  an  ber  8uft, 
wenn  man  nid^t  Dorjie^t,  i^n  in  leigform  (en  päte)  ju  öerwenbcn.  —  SBegen 
ber  fe^r  nnbeftimmten  3w|^^^c«^6w^9  ^^^  ^"^^  Äbfod^ungen  gewonnenen 
garbebrül^en  taffen  fid^  bei  Slnwenbung  bicfer  genaue  Stegetn  über  bie  ÜRengcn- 
öer^ältnijf e  nic^t  auf  jlellen.  3m  ättgemeinen  ifl  nur  ju  erwäl^nen,  ha^  fid§  auc^ 
bie  garben  nat^  ber  SKenge  ber  auögcf äHten  Saf en  nüanjiren  lajf en ,  inbem  btc 
2:öne  um  fo  Kd^ter  auffallen,  \t  mel^r  Xl^onerbe  tc,  jugleic^  jum  ^totit  bcr 
3Kengent)ermef|rung,  niebergefd^Iagen  wirb,  unb  bag  man  tjietf ad^  nad^träglic^ 
nod^  Äreibe,  ®5p«,  ©tärfe,  ©d^werfpat  u.  bergt,  ju  bemfetben  ^totdt  jufefet. 

lieber  bie  ÜRetl^oben  ber  Sadffarbenbereitung  auö  garbebril^en  im  ginjcinen 
fei  ^ier  nod^  golgenbe«  bemerft: 

1.  ®elbe  SadEfarben. 

a.  Slu«  Äreujbeeren.  —  (Srob  jerjlogene  Äreujbeeren  Werben  mit  je^n* 
fat^em  SQSaifer  wieber^olt  ge!od|t,  bie  Äbfod^ungen  jufammengegojfen,  gc^ 
ftärt  unb  möglid^ft  balb  mit  äWati  üerfeftt  unb  bann  mit  älaun  ober 
3innfaljlöfung  gefäDt,  je  nad^bem  man  ^eDc  ober  bunlle,  in«  Drange 
fpielenbe  ?adfe  hervorbringen  will.  Unter  äwföfe  ^^n  Äreibe  ober  ©tärfe 
werben  bie  Äreujbeerenladfe  jitronengelb. 

b.  3lu«  Ouerjitron.  —  a)ie  5lb!od^ung  wirb  mit3ßaun  unb  treibe  gefööt 
unb  liefert  ha9  fog.  ©d^üttgetb. 

2.  JRotl^e  Sadtfarben. 

a.  äu«  Aar  min.  —  5Kan  töft  Äarmin  in  mögüd^ji  wenig  ämmoniat  unb 
fällt  mit  ataun.  —  ®oÖ  ber.Sadf  f)zU  werben,  fo  fefet  man  öor  bcr  gäl* 
lung  Äaoün,  @tär!e  ober  Blanc  fixe  ju.  —  3)ie  Äarminladfc  filieren  im 
Raubet  ben  Stamcn  Florentiner  2aä  unb  l|aben  bie  gomt  Heiner 
§iitd^en.  —  S)er  an^  ben  frifd^en  Äod^eniöeabfod^ungen  (®.  269)  erzeugte 
Äarminladf  jeigt  ^et«  einen  toioletten  Eon,  wä^renb  ber  au«  Sarmintöfung 
gewonnene  ^od^  feurig  rotl|  ift. 

b.  9lu«  Ärapp.  —  9Kan  tjcrwenbet  ju  ben  Ärappladten  (Söiünd^cner 
2 ad)  am  einfad^ften  ©aranjin,  ba«  mit  ber  jwanjigfad^cn SBaffcrmcngc 
unb  V4  ^^^  V2  be«  ©aranjingewid^te«  Sllaun  getod^t  unb  nad^  bem  Ab- 
ftltriren  t)on  ber  ^ol|te  Je  nad^  bem  gewllnfd^ten  feueren  ober  buuHeren 
Sone  mit  ^ottafd^c,  ©oba  ober  Slmmonia!  mit  ober  ol^nc  3itt«|tt^i'  ^^3^)- 
®^^)«  gefäüt  wirb.  —  Slu«  Ärapp  birelt  gewinnt  man  ben  ?adf,  inbto  mon 
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t^tt  mh  glaubcrfalj^attigem  S33affer  tüäf^t,  burd^  Ucbcrgtcicn  mit  einer  fod^en* 
ben,  10  projcntigcn  ^Kauntöfung  auöjte^t  unb  bei  Sö^g.  mit  SIeijuder  faßt, 
c.  au«  atotl^^Dlj.  —  äbfod^ungcn  t)on  JRot^l^otj,  ober  ?öfungcn  bc«  @j* 
tiaftc«  (@.  269)  werben,  nati^bem  fie  jum  ä^^^f de  einer  Dj^ba=' 
tion  längere  3cit  geftanben,  mit  Sllaun  ober .  ä^^^f^^S  ^^^'' 
mifd^t  unb  burc!^  Ärcibe,  oft  unter  3wfafe  öon  ®^pö,  ©djtoerfpat,  ©tärfc, 
I^on  2C.  gefaßt,  äbfot^ungen  geben  reinere  SEöne  al«  ß^ralHöfungen. 
3c  nad^  ben  9Kif(i^ung«t)er^ä(tniRen  erhält  man  bie  öerfd^iebcnen  iadt, 
Äarmoifinlad,  SBienerlarf,  SBienerrot^,  Säertinerrotfi, 
ateurot^,  ÄugcUad,  uned^tc«  Äod^enillerot^,  ^ur<)urlai, 
atofaUdf. 

©ie  größte  3^^t  ber  Jadtfarben  gett)innt  mon  je^t  auö  ben  in  unjä^ügen 
9?üan;^en  bargejleßten  SE^eerfarben,  obkooW  lefetere  fd^mierigcr  auf  unorganifd^en 
garbtrögern  ju  befefligen  finb.  3m  äßgemeinen  üerfä^rt  man  in  ber  SBeife, 
\ia'^  man  erfl  in  bie  toäfferige  ober  meingeijHge  Söfung  be«  garbfloff e«  ben  weisen 
garbträger  (Äaoliit,  frifd^  gefaßte  S^onerbe,  Äreibe,  ®^^)«  u.  bcrgl)  einrührt 
unb  bann  einen  fiörper  jufcftt,  ber  in  Sßaffer  ober  äBeingcift  leidster  V6^\xi)  ifit, 
ate  ber  garbjtoff,  biefen  ba^er  Derbrängt  unb  auf  bie  Sräger  nieberfd^lägt,  j.  33. 
burd^  äwfofe  öon  33Safl[er  ju  toeingciftigen  Söfungen  fold^er  garbjloffe,  bie  nur  in 
SBcingeifl  Vi^Vxi)  pnb.  ®inb  bie  garbfloffe  in  ^ei|en  glüffigWten  in  ^b^erem 
®rabe  lööttc^  al«  in  falten,  fo  Dermift^t  man  bie  garbträger  mit  ben  l^ei^en 
?bfungen  unb  lä§t  fic  bamit  unter  forttüäl^renbem  Umrühren  erf alten;  l^ierbci 
fd^ciben  fld^  bie  gelöjlen  garbfloffe  mit  ben  garbträgern  au8.  gaßen  bie  Sadfe 
ntd^t  gefättigt  genug  au«,  fo  tann  man  fie  burd)  iBieber^otung  bed  Serfa^rend 
anreid^ern. 

SSlai)  ®))ringmü]^I  (Scjifon  ber  garbtüaarenfunbc)  erf|ätt  man  fe^r  leb* 
l^aftc  S^^ecrfarbenladfe ,  wenn  man  bereu  Söfnngen  ju  einer  mit  fo^Ienfaurem 
9^atron  (o^ne  Sitbung  eine«  Stieberfd^tage«)  neutraliflrten  Söfung  Don  fd^n3efel* 
faurcr  J^onerbe  fe^t  unb  fobann  mit  S^annin  ober  SScnjoefäure  auffaßt. 

Sin  fef|r  geeigneter  unb  be^l^atb  fe^r  oft  üerwenbeter  garbträger  für 
S^^cerfarben  ijl  bie  ^flanjenftärfe,  weil  biefe  ein  große«  5lufna^met)ermbgen  für 
SEl^ecrfarben  bejt^t  unb  ba«  etnfad^fte  8erfal|ren  geftattet.  3n  ber  Sieget  genügt 
t^,  ®t<lrfe  mit  S^ccrfarbenlöfungcn  einige  S^age  ju  bigeriren  (inbem  man  bie 
(Stärfe  erft  in  äßajfer  anrührt  unb  mit  einer  bei  50<^  S.  gefättigten ,  wäfferigcn 
ober  aI!o^oKf(^en  garblöfung  mifd^t),  bann  SUaun  unb  enbüd^  ®oba  jujufe^en.  — 
%M)  rei^t  e«  (xn^,  fein  jerriebenc  ©tärfe  mit  lonjentrirter  garblöfung  in  3ieib* 
fd^alen,  JRoßtrommeln  2c.  ju  burd^tränfen. 

4.    aWetalle,  «r^flaltfarbcn,  SBoUflaub,  ©oljwolte. 

a.  SRetatlc.  —  Der  ^o^e  ^attbare  ©lanj  einÄfcit«  unb  bie  cigcntpmtirf)cn 
garben  anbererfeit«,  wetd^e  eine  Steige  ÜKetaße,  in«befonbcre  ®oIb,  ©itber, 
Äu^)fer,  5!Reffing,  Süuminium,  3inn,  3inf,  au«jcirf)nen,  l^aben  f(^on  frü^ 
baju  geführt,  SKctaßc  unb  Segirungen  jum  Sebedten  ton  ^a^ncr  anju* 
wcnbcn,  unb  jtoar  cntwebcr  in  ber  ©ejlatt  fel^r  bünncr  SBtättcr  (33Iattgotb, 
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aSlattfilbcr,  Slattatumintutn,  3i""f ^tic  2c.) ,  ober  in  bcr  gorm  fc^r  jartcr 
^uber,  fog.  Sronjcn.  3"^  ©ewtnnung  btcfer  SKateviatten  tötrb  ba^ 
geeignete  SKetatt  junäd^fl  hmij  Sßatjen  in  bünne«  ^U6)  Dertoanbelt  unb 
bicfe«  butd^  Stampfen  in  ©tampfmti^Ien,  fowie  bur^  ®d}lagen  tnit 
f^weren  jammern,  juleftt  in  fielen,  bnr^  'JJergamentbtätter  getrennten 
Sagen  jn  bem  ängerfl  bünnen  SBIattntetaüe  geflrecft,  ha^  anf  ba«  Rapier 
gelegt  unb  burd^ Ätebmittel  feflge^alten  loirb  (Seiegen).  —  äu8  foldjeni 
bünnen  SSIattntetaUe  gewinnt  man  aud^  auf  ein  eigentl^ümlic^e^  SSerfaf|ren 
baö  SRetaßputoer.  SKac^bem  nämtid^  baö  9Retatt  burd^  ®tam^)f en  f o  bilnn 
gefd^lagen  ift,  ba^  e«  fid^  ^)utt)ern  lag*'  ^'^^^^  ^^^  bajfelbe  jur  ^erbei- 
füi|rung  einer  Trennung  ber  einjetnen  S^^eild^en  mit  einer  Söfung  t)on 
Gummi  arabicum  ober  mit  ^onig,  ®^ru^),  am  beflen  mit  bem  für  ba^ 
SRetaU  inbifferenten  (Sl^jerin  jufammen  unb  bann  mit  ^ütfe  ton  SDra^t^ 
bürften  burd^  SKeffingfiebe  ^inburd^,  tooju  t)ielfad[)  SKafd^inen  t)ertücnbct 
»erben,  bie  au«  oertifalen,  brel^enben  SBeÜen  mit  Setterbütften  beftel^cn. 
!iE>a3  gewonnene  SWetaUfpuber  wirb  barauf  burd^  SEBafd^en  mit  SBaffer  t)on 
bem  fd^Ieimigenänfa^e  befreit,  gefd^Iemmt,  getrodnct  unb  unter  3umif^ung 
eine«  5?ette«  (Del  ober  beffer  SSafeün)  in  3Ka^(gäng^n  t)on  ber  Sinrid^tung 
gewöl^nltc^er  SWal^lmül^Ien  ober  ber  SBaljenftül^le  in  ba§  jartcfle  ^ulöer 
toerwanbelt,  fo  baß  biefe  üKetatt^)ulüer  ftet«  einen,  wenn  aud^  !aum  merf* 
baren  gettge^alt  befiften.  Die  Sigenfd^aft  ber  SKetalle,  burd^  Erwär- 
mung mit  garben  tjon  ^ettgelb  burd^  9iotl^  jum  tiefen  Stau  anjulaufen, 
giebt  ba«  SKittel  an  bie  ^anb,  bie  öerfd^iebenften  SSronjefarbcn  baburt^ 
^eröorjubringcn ,  baß  man  ba«  gemal^lene  ^ufocr  in  brel^enben  Irom= 
metn  ober  in  eiferncn  Pfannen  unter  fteftgem  Umrühren  er^i^t.  Da 
jugteid^  ber  größte  S^^eil  ber  Sronje  au«  einer  Äu^jferjinüegirung  (Som^^ 
had  unb  SWefflng)  in  bem  SSer^ältniffe  m\  6  bi«  10  J^tn.  3itt!  auf 
94  bi«  90  3:^(e.  Äupfer  (bunMgelb),  unb  t)on  17  2t|In.  3inf  auf  83%^t, 
Äupfer  ((jeHgelb),  bereu  ©runbfarbc  tjerfd^ieben  ift,  ober  au«  reinem 
Äu^jfer  ^ergejleUt  wirb,  fo  erflärt  fid^  l^ierau«  bie  große  iJarbcnmannig- 
faüigfeit  ber  Sronjen. 

b.  Är^flallfarben.  —  hierunter  öerjlel^t  man  ^)erlmutterartig  glänjenbe, 
f^jütterige  garbeit,  bie  au«®Iimmer  gewoitnen  unb  bal^er  aud^  ©limmcr» 
brolat,  ©limmerbronje  genannt  werben.  3Kan  erzeugt  fic  auf  ein- 
fädle Seife,  inbem  man  ben  weißen  ©limmer  mit  tjerbünntcr  ©aljföurc 
tod^t,  bann  mit  SBaffer  wäfd[)t,  burd^  ©tam^)fen  jerfteinert,  bie  fo  gc* 
wonnenen  ®d^ü^)pd^en  mittelft  ©iebe  nac^  i^rer  ®rbße  fortirt  unb 
mit  garbibfungen  (^od^eniKeabfod^ungen ,  Slniünfarben,  Serünerblau, 
®.  272  :c.)  tränft,  ober  mit  «nilinfarbladfen  färbt. 

.c.  SBoIipaub.  —  2)iefe«  SWateriat,  wetd^e«  baju  bicnt,  ber  ^apieroberflöd^ 
ein  fammet*=  ober  tud^aiiige«  3lnfe^en  ju  öerleil^en,  befielt  au«  feinen 
§ärd^en  ber  ©d^afwoHe,  bie  entWeber  au«  bem  Slbfatte  beim  ©d^ccren  be^ 
S^ud^e«,  Sud^WoUe  (©d^eerwolle,  tontisse,  shearings),  ober  oud) 
bireft  au«  SBoHe  ^ergeftellt  werben,  ^vi  bem  3^cdfe  wirb  ba«  SRo|* 
material  uac^  garben  fortirt,  luit  Seifenwaffer  in  ber  SQSärmc  gewafc^c«, 
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gctrodtict,  auf  Äegdmü^Ien  gcmaf|(en,  fo  baß  ein  faferigc«  ^utoet  ent«' 
ftc^t  unb  biefc«  burd^  ©iebc  ober  ©eutelmcrfe  nac^  fetner  getn^ett  forttrt. 
®te  ungefärbte  SBoüe  tüirb  nac^  33ebarf  namentli^  mit  lid^ted^ten  Slniün- 
färben  gefärbt,  njoburd)  fie  a(8  Seloutirwolle  (laine  ä  velouter,  flock) 
bte  leb^aftcfte  Färbung  erf|ätt. 
d.  $oIjtt)one.  —  Statt  bcö  äBoüftaubeö  öerwcnbet  man  mitunter  aud^  bie 
gafern  be«  ^oljfd^ttffe«,  boc^  mit  geringerem  Srfolge,  inbem  bie  $)olj* 
fafer  Weber  ben  gehörigen  ®rab  ber  SOSoüigfeit  befi|t,  no(^  fid|  lebhaft 
genug  färben  lä^t. 


B.    SBinbemttteL 

• 

^ie  SSefeftigung  ber  JJarben  auf  bem  Rapiere  mu^  burc^  3Kittet  erfolgen, 
ttjel^c  fo  bef(^affen  finb,  ba^  fie  bie  garben  in  fel^r  bünnen  ©c^id^ten  feft^altcn, 
beim  Siegen  be«  *ipa^)ier«  Weber  bred^en  nod^  abfpringen,  t)on  geuc^tigfeit  mög- 
i\i)\i  tücnig  teiben,  nic^t  abfärben  ober  bie  garben  t)eränbern  unb  bauerf)aften 
@(anj  annefimen.  gerner  ifl  erforbertirf),  ba^  fie  fid)  Ieid)t  in  Söfungen  bringen, 
mit  ben  garben  mifd^en,  of)ne  ®d^tt)ierig!eit  auftragen  unb  in  einen  feflen  3«* 
ftanb  übcrfüJ^ren  taf[en. 

1.  I^ier.ifd^er  ?eim.  —  3fn  ^ert)orragenber  äßeife  finb  obige  ®e* 
biugungen  bei  faft  aßen  in  SBaffer  lö^lic^en  Älcbftoffen  erfüllt,  ba  fie  fid^  leidet 
mit  ben  garben  mifd^cn,  auftragen,  burd^  Srodfncn  in  fe^r  bünnen  ©d^id^ten  be* 
feftigcn,  glätten  unb  jum  Sf|eU  auc^  fo  bereiten  (äffen,  ba§  fie  nad^  bem  Srodfnen 
t)Ott  geud^tigfeit  nid^t  mel^r  angegriffen  toerben.  ©efonber«  eignet  fid^  aber  ber 
t!^ierifd^e  ?eim  im  öprüegenben  gatte  al«  ©inbemittel ,  Weit  er  fid^  bur^  groge 
Älebhaft  au^jeid^net,  (ei^t  ju  bejubeln  unb  (®.  288)  burd^  einen  B^fafe  t)on 
^laun  in  3Baf[er  untö^Ud^  ju  madjen  ifi. 

gür  ben  in  Siebe  ftet)enben  SSertoenbung^jwedE  wirb  ber  Seim  nod^  toielfac^, 
uai)  ber  ®.  288  gegebenen  SRet^obe,  in  ben  8untpa^)ierfabrifen  felbft  mit  ber 
35orfid^t  l^ergefteUt,  baß  berfelbe  öollfommen  frei  Don  fettigen  unb  mineralifc^eh 
©ubftanjen  (ÄaH)  bleibt.  SKan  bcnu^t  bal^er  ju  feiner  ©ewinnung  wo  möglid^ 
nur  Sebergut,  ba  e^  fdjWierig  ift,  ben  Änod^enteim  üottfommen  fettfrei  ju  er- 
t|atten.  —  2i^m  @ebraud)e  wirb  ber  ?eim,  je  nad^  ber  ^CiXi\)t\i  ber  jur  SSer* 
iDcnbung  fommenben  garben,  in  ber  Steinl^eit  öon  ber  farblofen  ©elatine  bi«  ju 
bem  bunfelbraunen  SCafeBeimc  auögewäp,  erft  in  fattem  SBaffer  fo  lange  auf* 
geweidet,  biö  aÜe  f|arten  (Stellen  derfd^wunben  fmb  unb  ber  ?eim  öoUftänbig  jur 
(Safierte  angequoüen  ift.  darauf  jerläßt  man  biefc  ©alKerte  in  einer  unter 
ber  Äodf^(|ifee  bleibenben  S55ärme,  alfo  cm  beflen  im  offenen  äßafferbabc,  bi^  eine 
ftare  5luflöfung  entftanben  ift,  welche  jum  3^^^^  ^"^^  Steinigung  burd^  ein 
feinet  §aarfieb  ober  burd^  einen  SSeutet  au«  Seinwanb,  ^apierfilj,  glaneH  u.  bergt, 
gefeilt  wirb.  J)ie  Äonjentration  be«  nun  jum  ©ebraud^e  fertigen  ?eimeö  ift 
öcrfd^ieben  ju  wägten,  je  nad^  feiner  SJerwenbung.  SBä^renb  jum  geft^tten 
einer  garbe  auf  ^ßapier  fd^on  eine  ö^jroj.  Söfung,  b.  t|.  5  kg  trodener  Seim  in 
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100  kg  SBoffcr,  a^nügt,  ifl  in  bcn  gätten,  tüo  bcr  Ucberjug  gcgt&ttet  werben 
foH,  eine  8proj.  ?öfung  erforbertt^.  gür  bie  §crt)orbringung  eine«  ^oc^ 
gtänjenben  fog.  ©elatine*  ober  Otoöüberjngeö  nimmt  man  fogat  oft  nur  fo  tjiet 
Wa^tt,  ate  ber  Seim  nad^  24Pünbigem  Siegen  in  SBaffer  aufgefogen  l^at  — 
gür  ben  ©ebrand^  ifl  jn  bemerten,  ba^  bie  8  proj.  Seimlöfung  bei  40^  (£.  no(^ 
t)oC[fommen  fltiffig  i%  bei  35°  bid  toirb  unb  bei  25^  erflarrt. 

Um  bie  bem  SJerberben  nn^gefeftte  Seimlöjung  längere  ^Ai  ju  crl^altcn, 
giebt  man  i^r  mand^erlei  3uföft^/  ^^^^^  Slu^toal^t  fcIbflDerftänblid^  fo  getroffen 
werben  muft,  ba§  eine  SScränberung  ber  jujumifd^cnbcn  garben  au^gefd^Iojfen  i% 
ober  wenigften«  in  ©etrac^t  gejogcn  wirb.  3)a  Sllaun  am  wenigjicn  Sinflu^ 
auf  garben  ausübt  unb  jugtcic^  bem  Seim  bie  Sigenfd^aft  ert^eilt,  einmal 
getro(fnet,  fid^  nur  fd^wierig  ober  gar  nic^t  mel^r  in  SBaffer  ju  löfen,  fo  be« 
fommt  ba8  Scimwaffer  t)ielfad^  einen  ä^f^fe  ^on  etwa  1  ®ewtf|t  Älauri  ouf 
5  (Sewt^Ie.  Seim.  —  Siegt  bie  Slbfic^t  bor ',  bcn  Seim  öoKftänbig  gegen  SBajfer- 
aufnähme  )u  fc^ü^en,  fo  Derwenbet  man  am  jwedmö^igften  einen  ^^fa^  t)on 
effigfaurer  S^oncrbc,  ba  eine  fold^e  SKifd^ung,  auf  Rapier  gejlrii^cn,  bur(^ 
kämpfen  ober  ^ei§e^  SBaljen  öottfommcn  unlö^üd^e  Ueber^üge  abgrebt.  —  3n 
mannen  gttUen  !ann  man  auc^  t)on  ber  Sigenfd^aft  be^  Seime^,  burd^  bo^pelt 
^romfaured  ^ali  unter  (Sinwirfung  bed  Sid^ted  unlö^lid^  ju  werben,  ©ebrau^ 
mad^en,  inbem  man  ju  60  Z^n.  Seimlöfung  1  S^I.  (S^romalaun  jufe^t,  ober 
bie  Seimf(^id^t  mit  einer  5  proj.  Söfung  Don  ßl^romalaun  überPrcid^t.  —  gnb- 
lic^  gewinnt  man  aud^  wafferbid^te  Ueberjtige  baburd^,  ba|  man  einen  Seim^ 
anflrid)  nad^trüglid^  mit  einer  ©aBäpfelabfoc^ung  (1  S^t.  ©aHüpfel  in  12!S:^tii. 
SBaffer)  ober  einer  Öproj.  wäf[crigen  Sannintöfung  überflrcirf|t.  —  ginen 
äugerft  günftigen  @iuflu§  auf  bie  93efc^affent|eit  be«  Seimwafferö  übt  ein 
Ol^jerinjufai  in  einer  SRenge  t)on  4  Zfjjin,  ®(t)jerin  auf  100  Zi)lt.  Seimlöfung. 
§terbur(^  wirb  nid^t  nur  bie  ^altbarfeit  beg  Seime«  wefentlid^  er^ö^t,  fonbern 
aud^  bie  ©treid^barfeit,  inbem  ha^  ©I^jerin  bie  Sitbung  ber  beim  ©treiben  mh 
Sürflen  t)iclfad^  entftef|enben  Keinen  ©d^aumblafen  öerfiinbert,  fowie  bie  Seim* 
löfung  „fetter**  mad^t  unb  bei  niebriger  Temperatur  tjottfommen  pffig  ^It, 
woburd^  ein  gleid^mägigereö  Sluftragen  mit  tjiel  weniger  ©d^wierigfeit  erreicht 
wirb.  Slugerbem  mifd^t  fid^  ba«  ©t^jcrinteimwaffer  befonber«  leidet  mit  ben 
garben.  —  3)a6  gcwiffe  aromattfd^e  3wfä|e,  ©atij^Ifäure  2c.  bie  §altbar!cit  bcö 
Seime«  befonbcr«  begilnftigen,  ift  fd^on  ®.  289  l^ertjorgel^oben. 

Senn  jwar  ber  genannte  Seim  in  fafl  aKen  gäöen  für  bie  33efcfligttng 
ber.garben  auf  Rapier  genügt  unb  bal^er  audf|  ßberwiegcnb  gebrandet  wirb,  fo 
I)at  e«  bod^  au^  nid^t  an  SSorfd^tägcn  gefehlt,  benfelben  burd^  anberc  SKittcI  ju 
erfe|en.  —  ä^^^^P  gel^ören  f|ierf|er  öerfd^iebene  i^W^ime,  Weld^c  au«  ben 
gifd^blafen,  bem  Stutfibrin,  Um  gleifd^e,  ber  §aut  unb  ben  ©d^uppen  bcr 
gifd^e  gewonnen  werben,  unter  bencn  bie  ^aufenbtafc  ber  befanntejlc  ift  unb 
;^um  Stuftragen  bcr  fcinften  garben  wof|t  Serwenbung  finbet,  inbem  mon  fic 
burd^  Äod^en  mit  SBajfcr  in  Söfung  bringt.  —  3)ie  größte  ^oii^l  ber  neben  bem 
tl^terifc^cn  Seim  in  ©ebrand^  gcfommcncn  Sinbcmittel  jlammcn  ou«  bem 
^flanjenreid^e  ober  werben  bod^  au«  ^flanjenftoffcn  gewonnen.  5)ic  wid^tigflen 
mögen  ^icr  !urj  Srwäl^nnng  finbcn. 
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2.  Gummi  arabicum,  mi)  ttJO^I  ©cncgatguntttit  genannt,  pttbct 
*ätttt)cnbung  ate  33inbcmittd  für  ©aftfarbcn  unb  wirb  ju  bcm  ^totdz  in  bcn 
garbbrül^cn  bircft  aufgdöjl.  Sin  ä^fafe  t)on  frf|tt)cfelfanrcr  S^^oncrbc  (1  St)I. 
auf  50  Sl^Ie.  ®amnii)  gicbt  bcr  ?öfung  eine  fd^tcimige  Scf^affenl^eit,  ttjobur^ 
fie  fld^  bcfonbcr^  aö  3Serbt(fung«mtttcI  üertocnbcn  lä^t  unb  ^attborer  toirb. 

3.  ägar  s:  Slgar,  Sggcr  *  ägger,  bcngatifd^c  ©aufenblafc, 
japonefifd^e  (Sciattne  ift  eine  getrodncte  ©ecalge,  üon  f  rauf  er,  faben* 
förtnigcr  ©e^att,  farblos  unb  in  lot^enbem  S35affcr  ju  einer  ^flanjengaüerte 
iö^tid^,  bie  aU  Seim  wie  tl^ierifti^e  ©etatine  braud^bar  ijl,  namentttc^  aber  al« 
5Scrbi(fung^mittet  SSead^tung  Derbtent,  ba  bie  ausbeute  an  (SaUerte  fel^r  ht^ 
beutenb  ift,  fo  bafeSBafJer,  mit  V2?toj.  Slgar^Slgar  gefod^t,  eineÖaDcrte  liefert, 
bie  an  geftigfeit  einer  3*  biö  4^)roj.  ©etatinegatterte  gtetd^fommt.  S«  ntöd^te 
bie«  ÜÄaterial  t)orjttgti(^c  ®tattj^)apiere  tiefern. 

4.  ©tärfe,  ®tärfemet|t.  —  jßicfe  befannte,.  au«  mehreren  ijrüd^tcn, 
Änolten,  "ißatinftäinnien,  nantentti(!^  aber  au3  SBeijen,  9teiö  unb  Äartoffctn  gc* 
tüonncne  ©ubftanj  ift  in  fattent  SBaffer  öoHfommen  untö^tid^,  befifet  aber  bie 
Sigenfd^aft,  in  ^ci^em  3Baffer  ju  einer  (tebrigen  3Jfaffc  ju  getatiniren,  njetd^e 
ben  5Ramen  ÄIcifter  fül^rt  unb  ein  für  öiete  3Sertt)enbung«jtDe(!e  fel^r  ttjid^tige« 
SSerbidfung^mittet  abgiebt,  ba«  nid^t  ertt)ümtt  ju  werben  brandet  unb  baburdf) 
luand^e  SSortl^eite  gewährt.  93eeinträdf|tigt  wirb  bie  SJerwenbung  biefe«  93inbe* 
mittet«  t)or  ^Kem  baburd^,  ba^  e«  jid^  fe^r  teid^t  lieber  in  SBaffer  auftöfl  unb 
bal^er  ber  geud^tigteit  wenig  3Biberftanb  teiftet.  —  I)en  Ätetfter  ftetlt  man  ba* 
burd^  l^er,  ba|  man  (Stärfe  mit  SBaffer  ju  einem  bünnen  SSrei  anrührt  unb 
unter  fletigcr  Setoegung  in  fo  öict  fod^enbe«  333affer  gte|t,  ba§  auf  1  %i)t  ©tärfe 
10  bi«  12  ST^tc.  aBaffer  fommen.  —  ®egen  ba«  fd^neß  eintretenbe  SSerberben 
be«  Äteijler«  fd^üfet  ein  3^^f^fe  ^^^  ©alij^tfäure  ober  5ltaun. 

5.  J)eyt.rin  ober  ©tärfegummi,  Setolom,  wirb  an^  ©tärfe  ge* 
toonnen,  l^at  gummiartige  Sigenfd^aften,  tbfl  fid^  in  Jeber  9Kenge  SSäaffer  ju  einer 
fd^tetmigen,  fiebrigen  gtüffigfeit  auf,  bie  fowo^t  ein  bircfte«  93inbemittet  at«  ein 
Serbidfung«mittet  barftcHt,  aud^  jum  ©tafiren  be«  ^^Japier«  in  einer  bidten, 
toäfferigen  Söfung  im  ©ebrauc^  iji.  ^n  berüdffid^tigen  ifl  bei  ber  Slnwenbung 
ber  Umftanb,  ba|  fid^  ba«  S)ejtrin  bei  ©cgcnwart  t)on  (Säuren  in  ^ndtx  öer- 
tüanbett  unb  baburd^  bie  guten  ©igenfd^aften  at«  9?erbidtung«mittet  einbüßt,  in- 
bem  e«  ba«  fog.  gtie^en  bcr  garben  ueranta^t. 

6.  g  i  r  n  i  f  f  c  nennt  man  aßgemcin  bie  burd^  Djc^bation  an  ber  ?nft  er== 
^ärtenben  Dete  (Seinötfirnig)  unb  bie  Sluftöfungen  toon  ^arjen  in  gtüfftgfeiten, 
tüetd^e  burd^  SScrbunften  ba«  $arj  wieber  jurüdHaffen.  ©otc^e  ?luflöfungcn 
(anij  iaät  genannt)  entflel^cn  burdf)  Se^nblung  ber  ^arje  mit  Deten,  uament* 
üä)  Scr^jentinöt  (Dettadte)  ober  Sltfol^ot  (®piritu«tadfe)  ober  aud^  tnit  SBaffer 
(Söaffertade).  ÜDa  fie  fämmttid^  burd^fld^tig  unb  wiberjlanb«fä^ig  gegen  SBaffer 
finb,  fo  bienen  fte  l^au^)tfäd^fi(^  jum  $?ad(iren  unb  nur  Dereinjett  at«  Sinbemittct 
für  garben.  3«  Icfeterem  ^totde  finbet  namenttid^  bcr  Scinötfirnig  3tn=^ 
wenbung.   —  (£«  fei  ^icr  nur  angeführt,  ba^  man  einen  fet|r  guten  ©piritu«* 
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prnig  erhält  burd^  «uflöfcn  öon  4  S^tn.  ©^i^cHac!,  2  S^In.  ©anbaroc^  ober 
»cnjoe  unb  1  Z\)l  a)iaftijc  in  30  Zi^in.  «tto^ol,  ober  tjon  6  S^In.  fettem 
»cftinbifd^cm  Äopal  in  6  S^tn.  äüo^ol,  gcmifc^t  mit  10  Zi^in,  ©(i^toefclät^er, 
4  Ül^ln.  rcfttfijirtcm  Icrpcntinöl  unb  gclinbc  im  SBajfcrbabc  crtoärmt.  —  äur 
Anfertigung  eine«  aBajfcrfirniffe«  löft  man  10  S^Ie.  »oroj  in  200  Xi)[n. 
SBaffer,  unb  barin  burd^  gelinbe«  Äot^cn  30  5£^Ie.  ©c^cttacf.  —  2)icfc  girnijfe 
lajfcn  fid^  mit  fpirituö*  ober  tt)afferlö«(id^cn  ?lni(infarben  beliebig  färben. 

7.  ©alle.  —  Diefe  eigentümliche,  grün(i(!^* gelbe,  fe^r  bitter  fd^merfcnbc 
3lbfonberung  in  ber  (Saöenbtafe  aller  mit  ^r^en  üerfeliener  Spiere  gehört  toegen 
i^rer  jä^en,  fd^leimigen,  fiebrigen  unb  bidflllfflgen,  fowie  alfalifd^^feifcnartigcn 
Sefc^affen^eit  ju  einem  ber  toid^tigjlen  Sinbung^mittel,  toeil  fie  bie  färben 
treibenb  unb  fliefeenb  mad^t,  wie  e^  beim  9Jlarmoriren  not^toenbig  ift  SWan 
benu^t  gettJöl^nlid^  Dd^fengalle,  »eld^e  man  fic^  in  ganjen  Slafen  ju  t)erf(]^affcn 
fudjt,  auf«  Sorgfältigfte  üon  häutigen  ©etoebetl^eilen,  gett  k.  befreit  unb  burd^  be- 
fonbere  ä^f^ß^  9^9^"  ^^^  9?erberben  fc^üfet.  3"  ^^^^  ^totdt  wirb  bie  frifd^c 
©alle  junäd^ft  burd)  einen  55lönell6cutel  unb  barauf  einmal  unb  für  bie  em^)finblid^== 
ften  garben  jttjeimal  burd^  Fließpapier  pltrirt,  bann  eine  toon  ber  SBitterung  ab- 
hängige 3cit  lang  ^ingefteüt,  bi«  fte  merWid^  bünnflüffiger  geujorbcn  ift  unb  bie 
Anfänge  einer  3^^f^tJ""9  W^'  ^^  biefem  ä^flanbe  ber  „Steife"  t)ermif(^t  man 
biefelbe  mit  10  bi«  15  *$roj.  abfolutem  «Ifo^ot  ober  mit  5  bi«  7$roj.  Atto^ol, 
ber  auf  100  I^le.  4  I^le.  -föarbolfäure  entl)ält.  ©o  vorbereitet,  ^ält  fid^  bie 
©alle  in  gut  t)erfd^toff encn  ©la^flafd^en  f el^r  lange,  unb  f oll  f ogar  an  Sraud^bar- 
feit  geminnen.  —  5Wad^  einer  Angabe  t)on  Slbabie  C?Japier==3*9-  1882,  ©.54) 
befte^t  bie  befte  unfehlbare  3Jfet^obe  ber  ^i^'^creitung  ber  ©äße  einfach  barin, 
ba§  man  fie  ol^ne  jeben  ^n^ai^  in  glafd^en  füUt  unb  barin  rul^ig  t)ier  3Bod)cn 
fte^en  lägt,  t)on  bem  SBobenfa^e  abgießt  unb  mit  ben  garben  mifd^t. 

8.  Ä afein.  —  2)a  Äafein,  al«  frifdffer  Ääfe  in  Alfalien,  j.  33.  Äatf- 
toaffer,  gelöft  ober  bamit  ju  einer  bidten,  fd^leimigen  iSla^t  gemengt,  ftarf  fiebrige 
Sigenfc^aften  annimmt,  fo  ift  aud^  eine  föld^e  3Rifc^ung  in  93orf(^lag  gebracht 
unb  jtt)ar  neuerbingö  in  SSerbinbung  mit  Seinölfirniß ,  um  toafferbic^te  Ueber== 
Jüge  JU  gewinnen,  ^vl  bem3toedfe  reibt  man  nad^  ©ponnagel  unb  3acobfen 
in  aSerlin  (!D.  91.=*^.  9ir.  20  281)  trodtnenbe  Dele  (?einöO  mit  5  bi«  10  ^ro^. 
33ora^*  ju  einer  (Smulfton  jufammen  unb  trägt  in  biefe  (Smulfion  bi«  jur  ®ätti= 
gung  frifd^en  ^äfe  (fog.  Stopfen)  ein,  looburd^  eine  SWaffe  entjlel^t,  bie  fid^  bc= 
liebig  mit  SBajfer  t)erbünnen  lägt,  fd^nell  trodtnet,  unb  aufgeflrid^en  einen  für 
SBaffer  unburd^läfftgen  Ueberjug  abgiebt. 

9.  335affergla^.  —  "ilaö)  SBo^lfart^  in  geipjig  (2).  SR.^-'iß.  9fir:6916) 
giebt  1  %fji.  SSronje  mit  2  S^ln.  SBafferglaö  tjeniebcn  eine  3)rudffarbc,  meiere 
bireft  auf  Rapier  übertragen  werben  fann  unb  ju  einem  mit  faltem  SQ5af{er  ob* 
wafd^baren  Ueberjuge  trodnet.  ^nx  SSerl^inberung  beö  ju  fd^neHen  Auötrodfnen^ 
wäl^renb  ber  SSerarbeitung  ift  ein  ä^fafe  öon  5  biö  10  ^roj.  ©t^jerin  em* 
pfc^lenöwert^. 
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C.    ^ttbereitttttg  ber  f^athtn. 

3)a  öon  ber  innigftcn  SKtfd^ung  ber  J^övbcn  mit  bcn  SSinbcmittdn  nt^t 
nur  bie  ©leid^mä^igfctt  be«  loncö,  fonbcrn  au^  bic  ?cic^ttglcit  bcö  ätuftragcn^ 
abfängt,  fo  utug  auf  bic  Slrbeit  bc«  SRifd^cn«  bic  größte  ©orgfoU  tjcrwctibet 
ttjcrbcn.  —  3)ie  iiinigftc  3Rif(i^ung  ijt  aber  nur  mbgtt^,  wenn  bic  garben  auf« 
geinftc,  b.  1^.  ju  unfü^lbarem  "ißuber,  gemo^Icn  ober  gerieben  fmb,  ttjc^^aib  bic 
Sejd^affung  ber  feinften  garben  um  fo  rat^famer  ip,  ote  mit  bcrfelbcn  garbc* 
menge  um  fo  mef|r  ^a^jierftäd^c  bebecft  ttierbcn  fann,  je  feiner  bic  tjarben  flnb.  — 
©croö^nlid^  gcf)t  bal^cr  bem  eigcntlid^en  SJermifti^en  mit  bcn  SSinbcmitteln  ein 
geinreiben  ber  garben  tioran  ober  ncbenl^cr. 

3n  fold^en  gäUen,  in  meU^en  t)on  einer  garbc  nur  wenig  erforbcrlid^,  be* 
bient  man  fid^  jum  ^Reiben  ber  gorben  nod^  mctfäd^  be^  9teibfteinö  mit  ber 
ateibfeulc,  b.  f|.  einer  glatten,  ebenen  platte  au^  hartem,  l^omogencm  ©tein 
(SERarmor,  ^orpfi^r,  ®ranit  2c.)  unb  eine«  ebenfalls  mit  einer  ebenen  SJcibfläd^e 
öcrf ebenen,  fo  geformten  SteinHo^e«,  baß  berfelbe  fidler  unb  bequem  mit  ben 
Rauben  gefaßt  unb  auf  ber  Patte  unter  cntf^ircd^enbcm  2)rudf  ^erumgefüf|rt 
mcrben  !ann.  %\)di^  um  ba«  SSerftäubcn  jit  öcrmciben,  tl^eite  um  bic  feinen 
garbtl^eit^cn  jufammenjuf|alten,  wirb  auc^  bei  SSeginn  ber  arbeit  bie  garbe 
mit  einer  glüffiglcit  gctränft,  bie  nad^  bem  Sinbemittcl  au«gewö^tt  wirb  unb 
bemnadf)  au«  SBaffcr,  Del,  ©piritu«  u.  bergt.  beftef|t.  Sei  ber  3Scrwcnbung  ber 
in  SBaffer  gclöften  SSinbcmittel  ift  anjurat^en,  jum  geud^ten  bem  SBaffer  ©I^jcrin 
jujnfegen,  um  ba«  Sluötrodfnen  ber  garben  ju  öcrmeiben  unb  ba«  Sinmifd^cn  in 
bic  Älebflüffigfeiten  ju  erleichtern. 

33eim  Serbraud^c  größerer  garbemengen  ift  mit  33eibc^altung  gleid^er  SSor- 
fcfjriften  bcjügttc^  be«  geud^t^atten«  berfetben  bic  ?lnwenbung  ber  garbemü^Ien 
empfe^Ien«wert^er,  welche  in  fe^r  t)erfd|iebencn  Äonftruftion«formen  gebaut  wer* 
ben.  —  9lm  ^äufigften  flehen  bic  ßcgelmü^ten,  nad^  3lrt  ber  Äaffcemüt|Icn,  in 
©ebraud^,  ba  fic  fe^r  l^anbtid^  finb  unb  leidet  für  ^anbbctricb  eingerichtet  werben 
fönnctt.  —  3)ic  jweite  ©attung  ift  nad^  bem  ©tjftemc  ber  Äoücrmü^Ien  fon* 
ftruirt,  auä)  für  ^anbbetricb  mit  Äurbel  au^gcjlattet,  aber  bod^  jwcdfmäßigcr 
t)on  einer  2^ran«miffion  au«  in  Bewegung  ju  fe^en,  wenn  bic  Stoßj^linber  nid^t 
in  Uxäjt  werben  foöen  Oßol.  3ourn.  224,  543).  ^ier^cr  läßt  fid^  aud^  ba« 
(Softem  ber  StoÜtrommcIn  rcd^nen,  ba«  burd^  bie  ©.256  befdf|riebene  ^Slai^U 
tttafd^ine  tiertreten  wirb.  —  gtiv  bie  Anfertigung  fc^r  großer  garbemengen  eignet 
fid^  Dorjüglid^  bic  ben  SKa^tmül^lcn  nad^gebaute  5!Äafd)ine,  wcld^e  ©.  142, 
gig.  48,  at«  S^Iorfatfauflöfer  befd^ricben  ijl.  -—  5lußerbem  finben  bie  garbc* 
rcibmafd^inen  nad^  bem  ©g^eme  ber  aSSaljcnmü^len  mit  aSäaljcn  au«  ^ori)^^r 
SSerwenbung^  bereu  SBatjen  mit  üerfd^icbcner  ®efd^winbig!eit  umlaufen,  —  @ttb* 
lid^  ift  nod^  eine  garbereibmafd^inc  ju  crwäl^ncn,  bie  nat^  bem  ©^fteme  33  o^ 
garbu«  gebaut  wirb  unb  ber  ^an^i\ai)t  na6^  au«  jwei  l^orijontal  auf  einanber 
(icgenben,  runben  Ratten  beftcl^t,  wctd^c  fid^  um  nid^t  jufammcnfattenbe  Sld^fen, 
alfo  cjrjcntrif^,  br^l^en  unb  f omit  bie  ^aubbclücgung  beim  bleiben  ouf  bem  Sleib^ 
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fictnc  annä^crnb  ttac^al^incn.  —  %m  genaueren  ttJtrb  btcfc  9Ja(^al^mung  bei  bcn 
ÜKü^lcn  crrcid^t,  bic  einen  brel^enbcn  Sobenflcin  bcjiften,  auf  bem  ftä)  eine  ober 
jwei  SRcibfcuIen,  öon  ^rbeln  angetrieben,  im  Äreifc  breiten  uub  fomit  cpij^ 
!(oibif(^e  Sahnen  bcfd^reibcn. 

3Bcnn  jwar  ba«  ^tixtibtn  unb  SSemtifci^en  ber  ijarbcn  mit  bcn  Si^b^ 
ntitteln  in  ber  SRegel  gemeinfd^aftfid^  tjorgcnonnnen  tuirb,  inbem  man  crji  bie 
55arbc  mit  einem  I^eile  be«  93inbemittete,  ober  mit  SSSaffer,  ©l^jerin  u.  bergl. 
}u  einem  blinnen  ©flamme  anreibt  unb  bann  mit  ber  g.anjen  ilRenge  be^ 
S3inbemittete  mifd^t,  f o  erfolgt  bod^  avii)  oft  bie  (e^te  Operation  getrennt  t)on  ber 
erften  in  befonberen  SRifd^maf^inen,  toeil  nad^  bicfcm  SSerfal^ren  eine  beliebig 
gro|c  ÜRenge  einer  garbe  in  SJorrat^  l^crgcfiettt  toerben  !ann,  o^nc  bem  Ser= 
berben  au^gefefet  ju  fein.  Sine  ju  biefem  ^\otdt  t)on  g.  glinfd^  in  Dffenbat!^ 
gebaute  unb  bett)ä^rte  SRifd^mafc^ine  befte^t  aud  einem  ^orijontaten,  gu^eifemen; 
jt)tinbrif(^en  Äeflet  mit  einem  8tül^rtt)er!e,  ba«  mQ  einer  in  ber  ^effelad^fe  ge^ 
lagerten  äBeQe  gebilbet  ift,  auf  bereu  Oberfläche  ftd^  eine  größere  ^ngo^l  rabial 
gefreuter  (Stäbe  beftnbet,  bie  fafi  an  bie  innere  ^ef[eItDanb  reid^en  unb  bei  bei 
burd^  eine  Sticmenfd^eibe  erjeugten  3)rel^ung  ber  SBette  ben  au8  garbe  unb 
SSinbcmittcl  beflcf|enben  3n^alt  fräftig  burd^rü^ren.  (Sin  tjerfd^üe^borcr  güü- 
trid^ter  beftnbet  ftd^  auf  bem  Reffet,  ein  ^blag^al^n  iß  unten  an  bemfelben  ati- 
gebrad^t. 

Um  flc^er  ju  fein,  ba§  in  ber  garbe  feine  bie  Slrbeit  ftörenben,  unjerricbe* 
neu  Sl^eitc  t)ortommen,  mu§  bie  garbe  na6^  bem  3ufammcnreiben  unb  5IRtf(^cn 
burd^  ein  feine«  ®ieb  getrieben  »erben.  Slud^  l^ierju  eignen  fid^  fe^r  iwd- 
mä|ig  garbeflebmaf deinen,  bei  toeld^en  ein  großer  Sorftenpinfet  mit  fogenonnter 
*^Ianetenbett)eguttg  bie  garbe  buvd^  $aar^  ober  SKeffingficbc  l^inburd^reibt,  bie  in 
einer  runben  Irommet  au^gefpannt  fmb. 


n.    3luf6ringen  ber  g^arben  auf  haS  ^aipicr. 

A.    3(uft¥agetuettseuge. 

Die  9lufgabc  be«  auftragen«  beftef|t  im  Slttgemeittcn  barin,  Rapier  mit 
einer  garbenfd^id^t  öon  fold^cr  S)idfe  unb  Siegelmä^igfeit  ju  ilber^ie^cn,  bo^  bic 
unter  biefer  ©d^id^t  Kegcnbe  loci^c  ober  gefärbte  gtäd^c  nid^t  ober  nur  fc^r  ttjentg 
burd^fd^eint,  unb  bie  aufgetragene  garbc  ein  fel)r  gtcid^mä^ig  t)ert|eifte«  ?[nfc4en 
erhält.  ®a  fid^  biefe«  9lnfef|en  entWeber  über  bic  ganje  "^apierfläc^c  gfeid^mälig 
erpredfen  ober  auf  cinjelne  me^r  ober  tücniger  fd^arf  bcgrenjtc,  aber  fic^  »ieber- 
^olenbc  Kl^citc  bcfd^ränfen  fann,  fo  unterfd^cibet  man  jttjcdfmä^ig  f  d^tid^te«  unb 
gcmuftertc«  Suntpapicr. 

3tt  golgc  ber  großen  5ölannigfattig!cit  ber  33untpapiere,  namentlid^  in  fo 
ttjcit  bic  gemuftertcn  enttücber  burc^  eine  t)oBflänbig  gcfc^mä|ige  SSert^eüung 
nad^  garbc  unb  9flaum  ober  burd^  eine  jufättigc,  rcgeüofe  änorbnung  unbeflimmter 
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Figuren  (j.  S3.  marmoritte^  '$a))ter)  entfletjen,  l^at  fid^  jtDar  naturgemäß  eine 
gan}e  Steige  ton  t)evfd^iebenen  ^erfai^rungdarten  in  ber  @r)eugung  audgebitbet; 
allein  mit  tt)enigen  Sludna^men  beße^t  bod^  bad  ®runbt)evfal^ren  barin:  ba^ 
'!ßa))ier  mit  £ör))ern  in  SerU^rung  }tt  bringen,  tütiijt  bie  be« 
treffenben  garbcn  in  ober  an  fid^  bergen  unb  bei  biefer  S3e? 
Tü^rung  an  ba^  *^apier  abgeben.  —  3)iefe  Äörper  (auftrage* 
tverf^euge)  fönnen  entn)eber  fc^mammartiger  Statur  fein,  baburd^  eine  große 
^enge  garbe  aufnehmen  unb  burd^  aQmä^Iid^e  Abgabe  große  ^läd^en  mit 
färben  bebedCen,  inbem  man  fie  (ängd  berfelben  ben)egt;  ober  fte  finb  nic^t 
fd^toammig,  (äffen  ftd^  aber  mit  einer  fe^r  bünnen  ©d^id^t  ^dxht  bebedten  unb 
geben  biefe  auf  einmal  n)ieber  an  bad  Rapier  ah.  $ieraud  folgt,  baß  ben 
^uftragemerljeugen  ber  erfien  %xt  ^au))tf&d^(id^  bie  8eflimmung  }u!ommen 
muß,  größere  sufammen^öngenbe  ^arbefläd^en  }u  erzeugen,  to&^renb  biejenigen 
ber  le^teren  ^rt  ftd^  ))orne^mlid^  jur  (Sr^eugung  üeiner  gl^cn  eignen,  toxt  fle 
namentUd^  in  ben  ilRuflern  auftreten. 

3n  ber  erflen  (Gattung  gehören  bie  in  mand^erlei  formen  unb  ©rbßen 
t)otfommenben  Surften,  ^  in  fei  unb  bUrßentt^nlid^e  S'6xpn  (behaarte  %tUt), 
fowie  ©(^tt)ämme,  gilj,  ®ett)ebe  jc;  ju  ber  jtoeiten  ®attung  bie  glatten,  ober 
mit  aKujiem  öerfe^enen  platten  (SDiobel,  gorm,  2)rudtform,  planche, 
block)  unb  äBaljen  (S)rud(toat}e). 

1.  Surften  pnb  in  erfler  Sinie  baju  beftimmt,  bie  garben  in  mögüc^fl 
breiten  Streifen  auf  ba«  Rapier  ju  bringen  (®trei(^en)  unb  DoWommen 
gleid^mäßig  ju  Dertl^eiten  (©d^tid^ten).  (Sie  erhalten  ju  bem  3"^^^^  ^^^c 
DieredRge  (Srunbform  t)on  beträd^ttid^er  Sänge  unb  entf^red^enbcr  ©reite  unb  je 
nad^  ber  Aufgabe  ^aarbünbet  au9  fteiferen  'Sorfien  ober  löngeren,  meid^en 
paaren,  ^am  ^itijtn  öon  Streifen  flnb  bie  $aarbüfd^el  in  roeiter  getrennten 
^bflänben,  alfo  fammartig  angeorbnet  (Streifenjiel^er).  äußerbem 
bleuen  bie  Sürfien  baju,  bie  garben  in  SCroffen  aufjutoerfen  (®t)rengen, 
(S))riften),  tt)oju  biefelben  au«  bidterem,  elafiifd^em  5ölateria{,  befonber«  SRei«* 
ftrol^,  ^ergefieüt  werben.  —  Sin  bie  Surften  fd^Ueßen  fld^  für  einjelne  Arbeiten 
bie  ^infel  an,  bie  aud^  anß  paaren,  8tei«flro^,  $iaffat)a  u.  bergl.  flat^  ober 
mnb  gcbunben,  namentlid^  jum  ©priften  nid^t  ju  entbehren  flnb. 

2.  ®d^  Wamme  fönnen  anftatt  ber  Sürflen,  jebod^  nur  jum  auftragen  ber 
flüffigen  garben,  gebrandet  werben,  ba  fie  auö  ben  Äör<)erfarbpüffigfciten  in 
golge  einer  gittration  bie  färbenben  Subflanjen  jurüdf^alten.  ^nxa  l^anblid^en 
Oebraud^e  wä^It  man  mbglid^fl  bünne,  breite  ®d)Wämmc  au«  unb  Hemmt  fie 
^wtfd^en  jwei  Srettcrn  au«  (Sid^enf|o(j  fo  ein,  baß  fte  einen  etwa  15  cm  langen 
äBifd^er  biften,  bem  bie  burd^  ©d^rauben  jufammengebradtiten  Sretter  jur  ^anb* 
^aU  bienen.  Der  mit  bem  ^apkx  in  Serüf|rung  gebrad^te  9tanb  biefe«  SBtfd^cr« 
cr^ätt  burd^  Sefd^ncibcn  bie  gewünfd^te  gorm,  gcwöf|nlid^  gerabUnig,  mitunter 
gejadft. 

3.  gormen.  —  Siegt  bie  aufgäbe  Dor,  auf  ba«  "^a^m  garben  aufju* 
tragen,  wctd^e,  üon  beftimmten  Umgrenjung«Iinien  eingefd^Ioffen  ober  felbfl  nur 
Sinien  bilbenb,  3Rufler  ober  giguren  barfieHen  f otten,  öon  wetd^en  verlangt  wirb, 


432  Simtpapier. 

ba|  pc  ttjicbcr^olt  crjcugt,  flct«  genau  glcic^  auffallen,  fo  fann  man  nur  babur^ 
jum  ßtele  fonuncn,  ba§  man  ba«  ^optcr  cnttücbcv  ttjöl^rcnb  be«  ^uftragcn^  mit 
©d^aMoncn  bcbcrft  ((S^ablonircn)  ober  mit  3)rucfformcn  bebrucft.  Tq 
aber  in  Sejug  auf  bie  ^nttienbung  Don  Sd^ablonen  bic  Srfal^rung  le^rt,  bafe 
mit  biefen  fid^  nur  l^bd^fl  unt)oEfommene  Srfotge  erjielen  lajfen,  ttJäl^renb  bie 
3)ru(fformen  ben  ^öd^flen  änfprüd^en  genügen,  fo  ifl  ber  ©ebraud^  Don  jDnirf^ 
formen  fe^r  au^gebel^nt.  S)iefe(ben  bilbcn  enttoeber  ebene  platten  (S)ruc!' 
^jlatten)  ober  3^^^«^^^  (S)rucfwa(jen),  tt)el^e  auf  ber  Dberfläd^e  jur 
3lufnal^me  öon  garbe  in  erhabener  ober  vertiefter  3Ranier  bie  3Wufter  ober 
f^iguren  erhalten.  3n  berSRegel  Derwenbet  man^Jormen  mit  er^benen  9Rujtcrn, 
bie  enttoebcr  t)om  3C^(ograp^en  gefci^nitten  ober  baburd^  l^ergefleöt  werben,  bü^ 
man  in  bie  gormfläd^e  SKetattfHfte,  §ol3^)flö(fe  u.  bcrgl.  Don  cntfpret^enbcm 
Ouerfii^nittc  einfd^tägt,  ober  bie  ganje  5?iguren  barftettenben  Rotten  an^  9Ketaü, 
$oIj,  Seber  k:  auffittet  unb  auf  baö  ©orgf ältigfle  burd^  äbfd^teifen  in  eine  %iä6)t 
bringt.  5Rid^t  o^ne  Srfolg  tDcrben  übrigen«  ganje  glätten  auö  ?eber  erjcngt 
unb  aufgejogen ;  be^gteid^en  Dertoenbet  man  formen  au«  toulfanijirtcm  Äautfd^iif, 
au«  "Rapier,  inbem  man  bie  Dberfläd^e  Don  äBaljen  graDirt,  tüeld^e  itadf)  ^rt 
ber  Äatanbertoatjen  (®.  293)  angefertigt  finb.  !Die  ®rö§e  ber  §orm  tfi  in  bct 
Siegel  fo  bemeffen,  baß  bie  eine  3lu«be^nurig  (Sänge)  mit  ber  33reite  be«  ^a^ 
pier«,  bie  jtoeite  2lu«bef|nung  (33reite  ber  "platte  ober  Umfang  ber  9EBa(je)  ber 
?änge  be«  SKufter«  in  ber  ^aj)iertängenrid^tung  unb  jttiar  fo  entfprid^t  ^a^  pd) 
bie  giguren  ununterbrod^en  an  einanber  reiben,  toenn  gaitje  ^apiexhaf^mn  k^ 
hvviät  »erben  foßen.  —  3n  einzelnen  gätten  benu^t  man  jum  3luftrogcn  ber 
garbcn  übrigen«  aud^  ^(atten  au«  Äupfer,  Stein  u.  bergt.,  ttjcld^e  nad^  ber  in 
ber  8it^ograt)^ie  unb  Äuj)ferfted^erei  üblid^en  ÜKet^obe  burd^  OraDiren,  ^e^enic 
vorbereitet  toerbcn.  33cfonbere  5lufmerffamfcit  Derbient  ^ier  bic  .3^n!ograp^ie 
unb  ba«  fogenannte  UeberbrudfDerfa^ren. 


B.    3(ttftrageDe¥fa^ren> 

!•    9lu§tt)Q]^I  unb  SSorbereitung  be§  ^a|)ier§. 

3)cr  burdt)  ba«  5luftragen  Don  5?arben  auf  "jßapier  ju  erjietenbe  gteid^mä^igc 
Ueberjug  ^ängt  nid^t  allein  Don  ber  t)ierju  erforbertid^en,  med^anifd[)en  Operation 
ah,  fonbern  ttjirb  au^erbem  nod^  wefcntlid^  bebingt  burd^  bie  ©igenfd^aften  unb 
bie  Sefc^affenl^cit  be«  Rapier«,  tt)e«l^a(b  auf  bie  SQ3a]^(  be«  le^teren  ein  er§cblid)c^ 
©e^id^t  ju  legen  ifl. 

3unädf|ft  ift  begreiflid^,  ba§  nur  geleimte«  Rapier  anttjenbbar  ifl,  ba  iir 
geleimte«  ben  33inbemitte(n  fe^r  fd^neß  M^  3Baffer  entjie^t  unb  baburc^  eine 
gleid^mäßige  SSert(|eUung  ber  garben  Der^inbert;  ha  pd^  fotd^e  Unregelmäßigfeitcn 
fogar  jeigcn,  tt)enn  bie  Seimung  unb  fomit  bie  Sluffaugung  ber  garben  an  ben 
Derfc^iebenen  ©tcüen  be«  Rapier«  ungleid^  ijl,  fo  muß  at«  ©runblage  für  W 
S3untpapier  forgfäftig  geteimtc«  *jßapier  gett)ä^tt  toerben.  —  9fm  Sttgemeinen  er* 
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fc^etnt  c«  gtcid^gtitttg,  toti6)t  garbc  ba«  Rapier  bcjl^t,  ba  bicfelbc  toon  bem 
garbcnübcrjugc  bcbcdt  wirb,  in  änbctrad^t  bcffcn  icbod^,  ba^  ungefärbte« Rapier 
bie  garben  am  reinften  »iebergiebt,  für  aHe  garben  gteid^  anttienbbar  x\t  unb 
an  ber  SRüdfeite  M  'iP(H)tcr«  fajl  auÖfd^ttefeUc^  gettJttnfc^t  wirb,  bittet  fttr  eine 
©attung  9ttntpa^)ier  bie  ?lnttjenbnng  be«  äBei§pa<)ier«  bie  Sieget.  —  Sei  einer 
anbercn  ©otfung,  3.99.  jur  Slnfertignng  t>on  i^eberimitationen,  erhält  ba«  '!Pa<>iet 
jwe(fmä|ig  eine  bem  ©runbton  angej)a6te  5?ärbung  im  (Stoffe  nad^  ben®.  245  2C. 
befprod^enen  Siegetn,  MeK  auf  fold^e  Sßeife  bie  Imitation  am  täufd^enbften  an«« 
fättt.  —  93esügti^  ber  geftigfeit  unb  S)auer^aftig!eit  be«  ^a<)ier8  ijl  ju  be* 
ad^ten ,  ba^  baffelbe  bei  feiner  UmttJanbtung  in  $untpaj)icr  eine  mitunter  lange 
9?ci^e  t)on  Dj)erationen  burd^mad^en  mu|,  toetd^e  f el^r  bemerfen«tt)ert^e  änfjjrüd^e 
an  bie  g^f^ig^^it  mad^en  unb  ba|  e«  bemnad^  }ur  SSermeibung  t)on  %u«fd^u^ 
^w^^  3^^^^!^^  M^  geboten  ifi,  entf^)red^enb  fejte«  *ißapier  ju  tjerarbeitcn ;  bem* 
uad^  ijl  ein  ^a^pier  mit  übermäßigem  S^n^ai^t  t)on  ??üflftoff  unb  ©otjfd^Kff  ent* 
fd^iebcn  um  fo  me^r  t)crh)crflid^,  at«  bie  jjeftigfeit  bcffelbcn  augcrbem  noij  ftetig 
abnimmt.  @e^r  geeignet  ^at  ftd^  bal^ingegcn  für  Dorfte^enbe  $ern)enbung  gut 
geleimte«  ^a^)ier  au«  5Watron^otjjett(loff  erh)iefen.  —  3)a  glatte  Dberfläd^en 
aud^  bie  garben  naturgemäß  am  teid^teften  gtatt  h)iebcrgeben,  fo  ijl  aud^  glatte«, 
b.  \).  9Settnpa^)icr,  ftet«  bem  gcri^)^)ten  Rapier  t)orjujiel|en;  bod^  ijl  ein  ftarfe« 
(Statten  be«  ^a<)ier«  unjttJedtmäßig,  toeit  ein  toenig'  ober  gar  ni^t  geglättete« 
^a^)ier  bie  garben  bejfer  annimmt.  —  335irb  ha^  ^a^)ier  bogentweife  t)erarbeitct, 
fo  bürfen  bie  Sogen  nidfjt  gefaltet  fein,  weit  e«  unmögtid^  ift,  bie  galtjlreifen 
gtcid^nläßig  ju  färben.  —  S)ie  fd^nelle  unb  leidste  ?lnnal^me  wäjferigcr  9Kaffen 
(fog.  9le^en)  loirb  burd^  einen  gewijfen  SBafferge^att  be«  Rapier«  nic^t  un* 
bcbeutenb  gcförbert,  inbem  ft^  bie  fleinen  ^ärc^en  etwa«  abgeben  unb  bie  gtäd)e 
unmerllid^  rau^  mad^en.  äu«  biefem  ®runbe  ifl  e«,  namentlid^  bei  jlarf  ge* 
glättetem  ^a^)iere,  in  ^ol^em  ®rabe  nüftlid^,  ba«  ^ajjier  üor  bem  ?luftragen  ettoa« 
JU  feuchten.  Stußcrbem  erflärt  fid^  au«  biefcr  Erfd^einung  Uiä)i  bie  S^atfac^e, 
baß  ungeglättete«  ober  aud^  angefeud^tetc«,  aber  toieber  o^ne  jlarfe  ^rejfung  ge- 
trodfnete«  ^a^pier  bie  garben  beffer  aufnimmt  at«  geglättete«,  unb  baß  ba« 
®lätten  be«  ^a<)ier«  Dor  bem  auftragen  fd^äblid^  ift. 

3c  nad^bem  ba«  ?luftragen  bogenweife  ober  in  ganjen  "ißapierba^nen  x>ox' 
genommen  werben  foll,  erfolgt  auc^  ha9  jjeud^ten  t)erfd)ieben.  3m  erften  gattc 
genügt  c«,  einen  ^aj)ierftoß  in  ber  S33eife  anju^äufen,  baß  über  eine  Sage  Don 
fcd^«  bi«  ac^t  trodfenen  Sogen  ein  naffer  Sogen  ju  liegen  fommt,  ba  beffen 
geud^tigfeit  nac^  einiger  ^dt  fid^  ben  anbcren  trodtencn  Sogen  fo  mitt^eilt,  baß 
fie  f ämmtli^  glei^  feucht  werben.  3"wi  5lnf eu(^ten  ganjer  ^apicrba^nen  bienen 
Sorric^tungen,  weld^e  gtei(^  ben  ®.  364  erörterten  eingerichtet  fein  tonnen,  in 
ber  Siegel  aber  in  Serbinbung  mit  ben  fpäter  befc^riebenen  Stuftragemaf^inen 
fte^en. 


^  0  9  e  r,  ^avierfa^cifation.  28 
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2.    3luftrageberfa]^ren. 

^ad  Serfal^ten^  todijt^  beim  auftragen  bet  färben  etngefd^lagejt  toirb, 
rid^tct  fi(!^  ytoax  t>ox  Mem  nad^  bcr  än^a^t  unb  ?lnorbnung  bcr  garben,  i^ 
aber  jltet^  t)on  einem  unmittelbar  [\ij  baran  fc^Uegenben  SErocfnen  begleitet,  jo 
ba^  ^ier  beibe  O))erationen  im  ßufammenl^ange  ju  bet^a^ten  {tnb. 


a.     ©d^lid^teö  93uttt^)a^)ier. 
1*    ^anbarieit. 

9lm  cinfad^ftcn  geftaltet  fid^  bie  ganje  3lrbcit  bei  ber  ©rjeugung  beö  fc^tic^ten 
33ttnt^)apier«.  ®o  weit  fie  öon  ber  ^anb  auögcfül^rt  tüerben  foll,  befielt  fic 
barin,  ba§  man  baö  "ißapiet  bogentüeife  in  feiner  ganzen  Sluöbe^nung  unb  bei 
langen  Sahnen  tüieber^olt  in  pajferiben  Sängen  t)on  etwa  0,5  bi^  0,6  m  auf 
einer  ebenen  ^orijontaten  Unterlage  (©trcid^tifd^)  ausbreitet,  bann  mit  ber 
Streici^bllrfte  eine  genUgenbe  3Kenge  garbe  au«  bem  im  SBajfer*  ober  ©anbbabc 
gel^örig  warm  gehaltenen  garbetopfe  nimmt  unb  mit  fräftigen  ©trid^cn  auf  ha^ 
Rapier  ftrei^t,  bis  bie  aufgelegte  "ißapierfläci^e  mit  t^arbe  bebedft  ifl,  bie  julc^t  mit 
ber  SSerfd^tic^tbürfte  mögU^ft  öottfommen  t)ert]^eitt  wirb  (SUerfd^Iid^tcn).— 
Sei  ber  rid^tigen  SBa^I  ber  ^^örbenfonftjienj  öertiert  ber  Ucberjug  jugteici^  in 
golge  ber  ^bfü^tung  unb  SSerbunj^ung  jebe  Steigung  jum  fliegen  unb  fann 
ba^er  baS  geftrid^ene  Rapier  fofort  auc^  in  Dertüater  Sage  o^ne  TOaufcn  ber 
JJarbe  jum  Srocfnen  gebraut  werben.  '  3^  ^^^  Si^edt  ^ebt  nian  bie  cinjetncn 
Sogen  toermittelft  einer  einf ad^en  l^ötjernen  Ärüdte  t)on  ber  gorm'  eine«  T  fo  ouf 
auSgcfpannte  Sd^nllre  (©.  286),  ba^  fie  etwa  in  berSDlitte  unb.  mit  bergarbcm 
feite  nad^  oben  auf  ju  liegen  f ommen.  ©eftrid^ene  ^apierbal^nen  f önncn  nid^t  ouf 
©^nürc  gelängt  werben.  Solan  legt  fic  tJtetmel^r  in  größeren  Slb^änben  auf 
runbe  ^otjftäbe,  wetd^e  mit  ^ülfe  einer  ®abe(  auf  jwei  unter  ber  3!)edfe  bc^ 
ärbeitSraumeS  qngebrad^te  Seiften  gehoben  unb  nad^  unb  nad^  fo  jufammem 
gefd^oben  werben ,  ha^  baS  "ißapier  in  langen  galten  t)on  ber  S)edfe  ^crunter= 
^ängt.  —  3n  ben  wenigften  gäöen  reid^t  für  ein  gleid^mägigeS  "ißapter  ein 
einziger  Slnftrid^  auS,  weit  jum  SSerftreid^en  bie  garbenfonfiftenj  nid^t  bidf  fein 
!ann,  wenn  ber  Slrm  beS  3lrbeitcrS  nid^t  fc^neU  ermüben  fott.  @S  ijl  öicimcir 
eine  mitunter  fünfmalige  333ieberl^oIung  ber  befd^riebenen  9lrbeit  erforbcrKd^ ,  um 
eine  genügenb  jiarle  Itnb  gleichmäßige  SDedte  ^ertjorjubrtngen,  unb  baburc^  ein 
fe^r  groger  3lufwanb  t)on  ä^it  unb  Arbeit  bie  gotge. 

2.    ättafd^ittettarbeit. 

Um  bie  in  ber  §anbarbeit  begrllnbeten  3Kipänbe  ju  ^eben,  begonn  man 
faft  genau  um  bie  SWitte  unfereS  3a^r^unbertS  jum  Sluftragen  unb  SSerftreit^en 
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bcr  garbcn  SKafd^incn  ju  fonjlruircit,  meiere  ben  9?amctt  gärb^^  ober  ©trcid^* 
mafd^inen^  oud^  wo^t  ®runbtr*  ober  gonjirmaf^inen  (fonceuse, 
grounding-engine) ,  cr^tdtcn  (ba  bic  garbcnbetfc  M  einfarbigen  93nntpaj)ier« 
oft  ben  ®runb  für  mehrfarbige«  bilbet).  Sie  berufen  anä)  ^eute  anf  bem 
Orunbfafte,  ^baö  Rapier  ununterbrochen  mit  Drudf  an  färbenben  Äör^)crn  öorbei 
ju  bewegen,  barauf  unter  aSerfd^ttd^tbürjlen  ju  bringen,  nad^  bem  SSerfc^Iic^ten 
fofort  ju  trocfnen,  fomie  in  geeigneter  SBBeife  abjuliefcm"  —  unb  Derbinben  mit 
großer  SSoHlommen^eit  in  ber  Arbeit  eine  fold^e  ?eiftung«fäl^igfeit,  ba^  ba« 
^Streid^en  mit  ber  ^anb  nur  no^  au«na^m«tt)eife  üb(i^  ijl. 

©amit  bie  färbenben  Ä5r^)er  genügenb  garbe  aufnehmen  unb  an  ba«  ^a= 
picr  abgeben  f önnen,  müfjcn  fle  au«  fd^mammigen  ©toffen  befielen,  bie  in  ))affen* 
bcr  SBeife  bic  garben  jugefü^rt  ermatten  unb  fo  an  ba«  *ißapier  angebrüdft  iper* 
ben,  ba^  biefe«  fid^  mit  ©i^er^cit  unb  mögtid)fi  gteic^mä^ig  mit  garbe  überjic^t. 
SBcit  (entere«  am  tjottfommcnflen  errcid^t  wirb,  tücnn  ba«  "ißapicr  längere  3cit 
mit  ben  garbeträgern  in  Scrll^rung  bleibt^  fo  bcfte^en  bic  iräger  am  jwedf* 
mägigften  au«  gilj,  ber  entweber  at«  Sanb  o^ne  (Snbc,  ober  über  eine  SSatje 
gcfpannt,  angcorbnet  wirb,  in  ben  garbebe^älter  eintaud^t  unb  fid^  unter  Slnbrudf 
an  ha^  Rapier  mit  biefem  eine  furje  ©tredte  gemcinfc^aftüd^  bewegt.  —  Um  bem 
gitje  bie  garbe  ftet«  in  glcid^en  SOiengen  pjufü^rcn,  ifl  gewö^nüd^  nod^  eine 
befonbcre  garbewalje  angebrad)t,  Wetd^e  in  bic  garbe  eintaucht  unb  an  ben 
gilj  angc})re§t  wirb.  —  S)ie  SScrü^ruug  be«  Rapier«  mit  bem  garbefitje  erfolgt 
baburd^,  ba^  bajfelbe  um  eine  ober  jwei  SSSatjen  bewegt  wirb,  bie  burc|  g^bern 
ober  ©cwid^tc  ba«  Seftreben  l^aben,  fid^  an  ben  garbeplj  anjute^nen. 

3um  SSerfd^üd^ten  ber  aufgetragenen  garbc  erhält  ba«  Rapier  entweber 
feine  Unterftüfeung  auf  einer  l^orijontaten  Sifdjfläc^c,  über  bic  c«  bcrmittclft 
eine«  gilje«  ol^ne  Snbe  l^inwcggejogen  wkb,  ober  auf  ber  Oberfläche  einer 
brc^enben  Irommel,  mit  ber  e«  fi^  juglcid^  fortbewegt.  Uebcr  bem  Sifd^c  ober 
ber  S^rommet  liegen  bie  SSertreibbürften ,  wcl^e  fe^r  öerfd^ieben  angcorbnet  wer* 
ben,  infofern,  al«  fle  entweber  bie  ®cftalt  einer  runbcn  ©d^eibe  mit  ben 
paaren  auf  bcr  ebenen  gläd^c  befifeen  unb  fld^  um  eine  Sld^fc  brc^cn,  bic  red^t* 
winfctig  jur  ^apicrfläd^e  fie^t,  ober  a(«  fid^  mehrere  SSürftcn  an  einem  Drc^« 
frcujc  bepnben,  ba«  fid^  paraHcI  jur  ^JJapierfläd^c  bre^t,  ober  al«  man  bic  gorm 
einer  äBatje  wä^U,  weld^e  fid^  mit  bem  Rapier  in  gleicher  SRic^tung  bewegt,  ober 
al«  man  enbUd^  lange  Surften  anwcnbet  unb  biefe  auf  bem  Rapier  in  ber 
Ouere  l|ins  unb  ^erjic^t. 

S)a  bem  ißapicr  burd^  bie  garbebrü^c  nur  wenig  SBaffer  jugefü^rt  wirb 
unb  l^ieröon  fd^on  wäl^renb  bc«  5Serrciben«  jicmtid^  t)iel  öerbunjtet,  fo  ifi  bcr 
garbcnüberjug  beim  SSertaffen  ber  SRafd^ine  fc^on  fo  fejl  geworben,  bag  ein 
glichen  nid^t  me^r  eintritt  unb  ber  SBaffcrrefl  auf  bem  äBcge  ber  freien  SSer^^ 
bunflung,  atfo  mit  allen  ©.  394  ^eröorge^obenen  SSort^eilcn,  entfernt  werben 
fann.  ÜDie  frlll^er  übtid^c  Srodfenmeti^obe  über  ge^eijten  £romme(n  ift  auf- 
gegeben unb  ftatt  bef{en  bic  Sufttrodnung  allgemein  eingeführt,  unb  jwar  entweber 
inbeiu  man  ba«  *»ßapier,  wie  oben  erflärt,  mittetft  Ärüdfen  auf  ©täbe  bringt, 
ober  twrtbcil^after  mit  §ülfc  einer  äuf^ä-ngemafd^ine  (Srodfenmafd^ine, 
plieuse  mecanique,  accrocheuse,  hanging  machine),  weld^e  ba«  Unterlegen, 
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$eben  unb  Sorf^cben  bcr  ^ängcjtäbc  gonj  fetbfljtänbig  bcforgt,  ober  bei  Sogen* 
färbung  bie  eingelnen  93ogen  auf  Stammen  fd^tebt,  toeld^e  ftd^  in  körben  über 
etnanber  fci^id^ten  unb  mit  biefen  fo  tauge  burd^  ben  9taum  geführt  merben,  bi^ 
bie  Sogen  trocfen  pub. 

^ie  f^omt,  unter  metdier  bad  geflric^ene  unb.getrodnete  $a))ier  toieber  ab- 
geliefert toirb,  ift  burt^  bie  gomt  beö  teueren  beftimmt,  inb^m  ba^  in  Sogen 
geflri^ene  ^a))ier  bogentoetfe  auf  einanber  gelegt  unb  bad  enblofe  Rapier  ge- 
n)ö^nli(i^  toieber  geroQt,  mitunter  aud^  in  Sogen  gefd^nitten  unb  ebenfalls  bogen« 
ttjeife  abgeliefert  toirb. 

S)ie  erörterten  3^eile  ber  med^anifd^en  Sorrid^tung  jum  ©treid^cn  unb 
Jrodfnen  M  einfarbigen  Sunt^)a^)ier^  lajifen  fi(^  in  mand^er  SBeife  ocrbinben 
unb  ju  toerfd^iebenen  SRafd^inen  jufammenjleden ,  bie  bcmnad^  au^  in  mehrere 
Älajfen  jerfallen.  ^unä^fl  unterfd^eibet  man  ©treid^einrid^tungen  für  Sogen« 
färberei  unb  für  ?Ronenfärberei. 

a.  gärbemaf deinen  für  Sogenfärberei.  —  3)iefe  üMafd^inc^  !on« 
ftruirt  öon  gerb,  glinfc^  in  Dffenbad^  (3).  9t.«$.  9?r.  29  232),  finbet  ^aupi^ 
fäd^tid^  Sertoenbung  für  ^a<)ier  t)on  fotd^er  a)idfe,  bag  fid^  baf[etbe  toeber  rollen, 
noc^  jum  ^totdt  M  S^rodfnenö  in  Rängen  bringen  tä^,  alfo  für  Karton«, 
^at)^)en  u.  bergt,  ^nm  gärben  bient  ein  ^orijontattr  Sifd^,  über  ben  fld^  ein 
©ummitud^  jur  9lufnal^me  unb  gortbeniegung  be«  Sogen«  öerf^iebt,  meiner  ju- 
näd^ft  bie  garbe  Don  einem  laufenben  gitj  empfängt  unb  bann  eine  Hnja^I  fejl« 
fte^enber  unb  l^in«  unb  l^ergel^enber  Sürjien  <)afprt,  um  geftrid^en  ju  Werben, 
©obatb  berfetbe  bie  gärbemafd^ine  öertäjt,  wirb  er  auf  einen  rechtzeitig  öor« 
gcrüdften  Irodfenral^men  gef droben,  ber,  Don  enbtofen  Äetten  gefaxt,  tn  einen 
Äorb  abgeliefert  tt)irb.  9?ac^bem  biefer  Äorb  mit  ben  (getoö^ntid^  15)  9la^men 
gefüllt  ift,  gelangt  er  rafd^  auf  eine,  fhft  unter  ber  ÜDedfe  angebra^te  jtt)etgleiftge 
Sal^n,  bewegt  fid^  auf  biefer  bi«  jum  ffinbe,  fen!t  flc^  bann  abwärt«  auf  eine 
gleid^e,  tiefer  liegenbe  Sa^n,  um  fo  an  ben  3lu«gang«j)un!t  jurüdfjufe^ren  unb 
entleert  ju  werben.  @rfa^rung«gemä§  fönnen  mit  biefer  ä^fammenflenung  in 
einem  9taume  öon  30  m  Sänge  unb  3  m  ^öl)c  in  25  Äörben  675  9ta]^men 
ober  Sogen  untergebrad^t  unb  in  einer  l^alben  ©tunbe  getrodfnet  werben^  fo  ba| 
fid^  bamit  flünbtid^  750  Sogen  größeren  gormat«  fheid^en  unb  trorfnen  (äffen. 

ß,  gärbemafd^incn  für  9totIen^)aj)ier.  —  S)iefe  SKafd^inen  werben 
in  Serbinbung  mit  ben  Äuf^ängemafd^inen  fel^r  tjerfd^ieben  gebaut  unb  auc^  be« 
nannt.    3m  Slllgemeinen  unterfd^eibet  man  folgenbe  ®^fleme: 

1.  3)a«  engtifc^e  Softem  (gig.  158).  —  hierbei  gelangt  ba«  ^>ü^ 
pin  p  Don  ber  9ioÖe  A  über  bie  Üeitwatjen  h,  h  unb  burd^  bie  ©treic^tatten 
a,  a,  a  gef^jannt  ju  ber  3Balje  c,  um  ^ier  Don  bem  garbtudf|e  d  garbc  aufju'^ 
nehmen,  ©obann  läuft  e«  über  bie  SBaljen  e,  e  mit  bem  enbtofen  gitjc  /  auf 
einen  ^orijontalen  £ifd^  m,  junäd^jl  unter  ba«  pd)  bre^enbe  Sür{ten!reu)  g, 
barauf  unter  bie  rotirenben  Seflerbür jlen  h  unb  enbli^  unter  bie  äBat^enbttrpe  f. 
Son  l|ier  wirb  baffetbe  bem  Srodfenap^)arate  übergeben. 

2.  2)a«  franjbfif(^e  ©Qjiem  (gig.  159).  —  SDa«  Rapier  p  bewegt 
ftd^  Don  a  bireft  ouf  bie  SBalje  e,  em^)fängt  bie  garbe  Don  ber  Sürjle  d, 
welche  i^rerfeitö  biefelbe  ber  SBalje  c  entnimmt,  bie  Don  ber  SEBalje  h  mit  gorbe 
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tjerfci^cn  loirb.     3«^^  S/^tät  be«  SScrrctbcn«  bicncn,  oft  na<^  pod  auf  beut 
Rapiere  ^in*  unb  ^crgc^enbcn  Sürjlcn^  bic  jtüci  ^lattenbürflcn  ä  unb  e,  hjctc^c 

giß.  158. 


fid^  nid^t  nur  um  i^re  eigene  ijertifate  %ij\t,  fonbcrn  nod^  gemeinfd^aftlicl)  mit 
bem  9ial^men  k  um  bic  %ä^\t  l  breiten.     2)0  fic  in  bem  ?Ral^mcn  k  in  Der»' 

Sifi.  159. 


fd^tebenet  Entfernung  ton  beffen  S)re^ad^fc  angebrorfit  finb,  fo  befrfjreiben  fie 
Äreife  toon  ungleid^em  S)urd|mcff er ,  tnncrl^alb  bicfer  ober  mit  Jebem  -ßunftc 
(g^)ij^fIoibcn,  moburc^  fid)  bic  xa^ijt  unb  gute  SScrftrcici^arbeit  erflärt. 

3.  !Da«  beutfd^c  Softem.  —  fH«  ba«  urf^irüngtic^  beutfc^c  Softem 
mug  bte  1867  öon  Rummel  in  SScrUn  angefertigte  ©inric^tung  angefe^cn 
tperben,  bereu  @runbgeban!c  au^  umftc^enber  ©fijje  (gig.  160  a.f.  ®.)  ^eröorge^t. 
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Buntpapier. 


3<g- 


!3>o9  ^apiet  Pbfwegt  (id^  tetmitttip  einer  grogtn  Iroramef,  auf  bie  e«  aiifläup, 

über  einen  oeitifaten  Stbritetift^  oon  unten  nad)  oben  unb  et^lt  an  ber  nnleren 

jtiff^tante  bie  gor&e  wi' 

mittel^    einer    ^iljnalic 

paffirt  }unS^ft   bie  latigr 

Süifle  Jß  (wcl^  enhurtwt 

fejlfte^t,    gewo^ntid^  nbn 

fii)   tiin=  unb    ^erberoefll) 

unb    getangt   bann   unttr 

bie$erftreid)bUtflenbE>i6. 

H  'tiit\t  erhalten  bermtttttjt 

bei  burdi  taS  ®[f|nurTab 

K  beroegten,  burd|  bit  "^vh 

Un  F  gefllV*"  ©t^nttie 

aaaa  eine  fe^neQe  '^it- 

^ung  um  i^ie  S(^(e,  aug(i> 

bem  abei   noc^    eine  St- 

niegung  Über  haS  $apitt: 

»on    einem    SJanbe   jum 

anbeten  unb  iwax  babure^,  bog  fie  jnit  bem  ^Intriebötabc  B  in  einen  Stauen 

gefegt  finb,  ber  burci)  Äurbet  unb  Pcnlet  in  ber  SSerKtalcbenc  Ijin'  unb  fftx- 

Jct)«)ingt.  —  9Iu8  biefer  einjacl)cn,  aber  ^Bt^ft  nirtfamen  Sinrii^tung  entmiifcllr 

fic^  boS  jeljige  beutfi^e  ©Aftern,  bae  ^aupt(äcf)li(I)  öon  ^erb.  glinfd)  in  Cffen> 

m-  161. 


.äiÄfiei^* 


1/   ttttl  °^l 

P  *H 


ba^  (■!).  SR.=^.  9iv.  15  668)  burc^gefü^rt,  bnr(^  gig.  161  im  ^rinjipe  tv 
läntert  ift.  '^aS  Rapier  jj  rotdelt  fte^  bon  ber  9io(Ie  ^  ab ,  ge^t  über  bit 
(Spannungds  unb  SU^ningdmllen  a,  b,  e,  nimnit  oon  ber  ^arberoUe  d  in  lun- 
geret SeiUljrung  bie  garbc  an,  um,  Itatt  über  eine  ebene  ®treit^ti[i^flä(^e,  Ui«t 
bie  butc^  iDrc^nng  milbcmcgtc  gU^e  ber  großen  S^rommet  B  ju  gelangen,    ^luj 
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biefergläd^c  bcfmbct  fi(^  cincänja^l,  gettJö^nli^  8,  »ttrftcn,  1,2,3,4,5,6,7,8, 
xootyon  bie  mit  1,  3,  5,  7  bejeid^nctcn  feflftc^cn  unb  bie  2,  4,  6,  8,  burd)  Äur* 
betn  angetrieben,  eine  ^in*  unb  ^erfci^wingenbe  Bewegung  matten,  n)Ä]|renb  ba« 
Rapier  [xä)  mit  bcr  großen  frommet  fortf(!^iebl.  Die  Surften,  wetd^e  über  bie 
gange  ^a})ierbreitc  (IrommeHänge)  reici^en,  fönnen  auf  ba«  ©enaueflc  eingeftedt 
werben  unb  liefern  ba^er  einen  augerorbentlid^  gleidjmägigen  ©trid^. 

(gin  aSergleid^  jtüifdfjen  ben  brei  ®t|flemcn  läßt  leidet  erfennen,  baß  baö 
bcutfd^c  bie  SSortl^eitc  ber  anberen  ©^fteme  in  g(üdfü(!^er  SBeife  tjereinigt,  toc^l^alb 
baffctbc  ate  baö  öoEfommcnftc  bejeid^net  »erben  muß.  2)em  entfprid^t  aud^  bie 
Sciftung,  weld^e  pxo  ©tunbe  auf  1000  bi«  1200  laufenbe  SWeter  ganzer  ©reite 
angegeben  wirb,  bei  einer  SKafc^ine,  bereu  Srommel  Im  im  Durd^meffer  unb 
eine  Sänge  t)on  bcr  boppciten  ^a^)ierbeite  befi^t.  —  Um  bei  biefer  gärbcmafd^ine 
ein  ft(^re«,  gleid^mäßigcö  S)urd^jiel^en  beö  ^a))ier«  ju  erreid^en,  ^at  g.Iinfd^ 
eine  (ginrid^tung  angebrad^t  (3).  9t. ^ patent),  wetc^c  baö  Rapier  an  bie  3wg* 
toai^e  e  anfangt  unb  bem  2Befen  nad^  au«  einer  Luftpumpe  befte^t,  tt)eld|e 
in  ^iutl^en,  bie  auf  -  ber  Dberpd^e  ber  ^ngmai^t  gebilbet  finb,  eine  Suft- 
tjcrbünnung  l^evt)orbringt. 

SSon  befonberer  S3ebeutung  für  ben  gärbeprojeß  ift  bie  Sinfü^rung  bcr 
Sluf^änge*  ober  Irodfenmafd)ine,  tod6)t  ein  äußerft  günftigcö  Irodnen  geftattet, 
ttJcH  boffetbe  o^ne  änfpannung  be«  Rapier«  erfolgt,  ©ie  l^at  ba^er  aud^  bie 
frül^er  t)ielfad^  angetoenbeten  Srodfentrommdn  mitSted^t  tjcrbrängt,  nad^bem  eine 
jtüecfmäßige  Äonflruftion-unb  SluffteÖung  erreicht  njar.  S)ie  aügemeinc  %n^ 
orbnung  biefer  SÄafd^ine  gel|t  au«  gig-  161  i^erpor.  Unter  ber  !5)ede  be« 
^rbeit^raume«  laufen  in  einem  5lbflanbe,  bei;  ctnja«  größer  a(«  bie  !2änge  ber 
Srommel  B  ifi,  jtoei  Äetten  o^ne  Snbe  w  um  jwei  StoKcnpaare  g,  h,  jugteid^ 
gcnügenb  burd^  SaufroKen  gegen  3)ur^fen!ung  gcftüjjt.  SKit  biefem  Äctten* 
paare  m  in  Scrbinbung  fte^t  ein  Äettenpaar  //  toeld^e«  eine  f^räg  auffteigenbe 
Bewegung  au^fü^rt  unb  in  beflimmten  Slbjtänben  toinfdartige  ©reifer  ii  trögt. 
3n  einem  tanatartigen  Schalter  C  tiegcn  nun  runbe  Sragftäbe  (^ängeflab, 
baguette),  tt)eld^c  bur^  i^r  eigene«  ©ewid^t  l^inunterfmfen  unb,  toie  bei  n  fid^t- 
bar  ift,  t>on  ben  ©reifern  i  gefaßt  unb  mit  in  bie  ^ö^c  genommen  werben.  3n* 
bem  fid^  nun  ba«  Rapier  t)on  bcr  großen  Irommel  B  l^er  über  bie  ä^öw^ö^jc  e 
^inmegbctoegt ,  wirb  c«  jwijd^en  e  unb  g  t>on  einem  ^öngeftabe  i  aufgefangen 
unb,  ha  biefer  ftd^  mit  bem  enblofcn  fiettenpaare/  aufwärt«  bewegt,  in  fogcnannte 
§änge  (festgns)  ö  übergefül^rt.  3^9^^^  werben  bie  ^ängeftöbe  über  bie 
ätoHen  g  ben  jwifd^en  g  unb  h  au«gefpannten  Letten  übergeben  unb  tjon  biefen 
mitgenommen,  fo  ia^  fid^  eine  große  änja^l  ©äuge  (bi«  200)  bilbet.  hinter 
ben  Äettenroaen  h  fallen  bie  ©täbe  burc^  ben  Äanal  E  in  ben  33c^ö{ter  H, 
wä^renb  ba«  "ißapicr  über  bie  333alje  k,  fn  ber  SJid^tung  F,  mij  bem  3lufroII* 
ober  ©d^neibapparate  weiter  läuft.  !Die  jum  S^rodtnen  be«  Rapier«  erforberlic^c 
Seit  ^ängt  wcfentU^  öon  ber  Temperatur  be«  Srodfenraume«  ab,  wc«t)alb  te^tcrer 
ftct«  mit  ^cijöorric^tungcn  unb,  wenn  irgenb  tl^unttd^,  mit  Ventilatoren  au«* 
geftattet  fein  foUte.  Um  bann  ein  langfame«  Srocfncn  ju  erzielen,  muß  ha^ 
Rapier  mit  ben  ^ängeftäbcn  einen  langen  2Beg  jurüdflcgcn,  weld^cn  man  auc^ 
in  einem  furjcn  S^taumc  baburd^  gewinnt,  ba§  man  bie  Suf^ängemafd)ine  mit 
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fogenannten  Umte^rungen  anorbnet,  b.  ^.  meistere  SRale  (itotu  btd  üievmaO  im 
3irf.5acf  ^crumfü^rt,  wie  ncbcnjlc^cnbc  ©fijjen  (gig.  162  unb  163)  crfcnnen 
laffcn.  $icr  fielet  man  bei  Ä  bic  gärbcmaf (^inc,  bei  B  C  (gig.  161)  bicXroden^ 
tnafc^ine  o^ne,  unb  bei  BCDEF  (gig.  163)  biefelbc  mit  einer  Umfel^rung; 
fotoic  bei  C  unb  G  bie  jum  ^ufroQen  unb  anä^  }um  ®d^neiben  bienenben 
Vorrichtungen.  —  Sieuerbingd  ift  biefe  Irodenmof^ine  öon  glinf  (^  in  Dffen^ 
haä^  noä)  mit  felbfitt^ätigem  Apparate  jum  ablegen  unb  (Einlegen  bei  ®töbe 
auögejiattet,^  fo  ba^  bie  bei  F  (gig.  163)  obfaüenben  ©tobe  o^nc  SBciterc« 
nad^  B  jurüdfgefü^rt  »erben. 

b.     ©emufiter te  S3untj)aj)iere. 

!£)ie  getoö^nlic^  mehrfarbigen,  gemujlerten  33unt^a))iere  jerfaUen  in  ymtx 
$au))tgru)>))en ,  je  nac^bem  bie  3Rufler  beftimmt  begrenzte,  fongruente  i^iguren 
bitben,  ober  an^  beliebig  oert^eitten  f^arbefläc^en  befleißen,  n)etd^e  bei  i^ren 
äBieber^oIungen  nur  ben  Sl^aratter  ber  %el^nH(^feit  an  fl^  tragen. 

1.    ®thtnäU»  Snttt^a^ier. 

3)ic  erfte  ®ru^)j)e  forbert  unbebingt  bie  SSertoenbung  t)on  ©rudformen 
(©.  432),  bie  in  t)aRenber  SBieber^olung  bie  5?arbe  aufbruden  unb  jtoar  ent* 
n)eber  mit  ber  $anb  ober  toermittelfl  ^afd^inen,  toona^  ^anbbrucf  unb 
9Kafd^incnbru(f  unterfd^ieben  wirb.  —  3n  beiben  gättcn  muffen  bie  garben 
fo  jubereitet  »erben,  ba^  fie  leidet  an  ber  i^orm  l^aften  unb  auf  bad  Rapier  ol^ne 
^u^Iaufen  burd^  ftarf cn  !Dru(f  ju  übertragen  fmb.  S)ajtt  ifl  eine  bid e  Äonfljienj 
crforberIi(^ ,  tt)eIdE)e  burc^  Änwenbung  t)on  Serbidfungömittetn  (®.  427)  er* 
l^altctt  tt)irb. 

a.  ^anbbrud.  —  S)er  ^anbbrud  beflet|t  nun  einfach  barin,  ba§  man 
bie  I)rucf^)latte  (3Kobet)  mit  garbe  öerfle^t,  be^utfam  auf  ba«  ^a^pier  fe^t  unb 
fräftig  anl)re|t.  —  Um  bie  gorm  mit  garbe  ju  öerfe^en,  bebient  man  fld)  aVi^ 
gemein  eined  fe^r  elaftifd^en  ^iffend,  »eld^ed  aud  einem  Dieredigen  haften 
(9ial^men,  chassis)  beftel^t,  ber  mit  einem  breiigen  (Semenge  t)on  *ipa<)ierfd^nifteln 
unb  3Baffer  gefüllt  unb  mit  einem  »afferbic^ten  SBoÜftoff  ober  mit  Seber  über* 
jogen  ifl,  ba«  fi^  auf  ben  breiigen  Ön^alt  legt,  fid^  ba^er  oottftänbig  an  bie 
i^orm  anfc^miegt  unb  bie  auf  eine  !^age  ^oQfloff  aufgetragene  i^arbe  an  biefelbe  ah^ 
giebt,  ju  wetd^em  3wedte  ber  ®ru(fer  bie  gorm  auf  ben  SRa^men  legt  unb  fanft  an* 
pregt.  —  S)a« ^cOfitx  befinbet  fic^  auf  bcm  fog.  3)rudf tif d^e,  ber  in  ber  Siegel  bie 
in  gig.  164  (a.  f.  @.)  flt^tbare  (Sinri(^tung  ^at.  5Sier  im  Siec^tccf  fie^enbe  ©tauber 
ncbft  üicr  $aar  an  benfclben  öerjapften  Siiegeln  F,  E  bitben  einen  fcften  33odf, 
ber  baö  mit  boppeltem  SBoHtuc^c  überj«gene  lifd^blatt  G  trägt,  baö  bei  g  in  bie 
Hinteren  ©tauber  eingetaffcn  ifi.  3^^!^^^  ^^^  beiben  ^interjtänbcrn  liegt  ein 
burd^  jttjei  ©treben  gegen  bie  3)ed(c  t3crf^)reijteö  Duerl^otj  K  Unter  biefem  be* 
pnbet  fid^  eine  ftarfe,  runbe  ßifenftange  a^  jur  äufnal^me  be«  ^ebel«  h,  »eld^er 
wittelfl  ber  B^BJ^^^^S^  ^  ^^^  ^^^  $^^^(  ^^  abwärts  bewegt  wirb,  ber  um  bie 
©taitge  a  brel^bar  ift;  b,  e  unb  e  laffen  fi(^  täng^  ber  ©taugen  a  unb  a^  t)er* 
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\äfititn  unb  \o  Ubei  \ebe  ©teQe  bc^  iDrutftifi^c«  bringen,     ^iib  bai  fafm 

nidjt  in  $ogen  btbnidt,  [onbein  in  ^atfatn,  fo  bcfinbet  fi<!^  jum  fragen  bcf clbm 

Sig.  164. 


v€d)tS  com  aivbciter  eine  ©tangc  1  unb  Untö  rinc  Stange  2  tn  ben  fd)rä9tD 
limen  If //.   —  SBeiin  5)nt(ten  legt  ber  ISturfet  bie  Sorm  be^utfam  aut  to 
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Rapier,  fd^icbt  ben  "^oppt^cM  bce  (9WQfd|mc)  über  btc  ^oxm,  tcgt  jwift^cn 
leitete  unb  bcn  ^cbcl  b  einen  <)aff cnben  Älo§  unb  übt  mit  feinem  Äörpergetüid^te 
an  bem  i^cbel  e  bie  erforbetlid^e  Äraft  an»,  —  ©el^r  bequem  ifl  a\x6)  ber  in  bet 
3cugbruderei  üblici^e  ©rndtift^  (gtg.  165).  SBlan  erfennt  in  T  bie  ouf  ben 
gü^ert  D  tiegenbc  2:if(i^^)tatte  unb  baneben  in  S  ben  ©treid^fajien  mit  bcm 
garbetopfe  M.  Da«  ^^)ier  wirb  öon  ber  SBalje  Ä  abgewirfelt,  auf  bem  lifc^e 
mit  ^ülfe  eine«  ^ebeltoerfc«  bebrudt,  bei  H  über  JRoHen  geführt  unb  Don  bem 
Sod  6r  aud  in  ber  ®.  434  erüärten  SBeife  aufgel^ängt. 

Die  ßcitit  ber  erforberlidjen  gormen  rid^tet  fid^  noc^  ber  ^aljl  ber  ouf 
ober  neben  einanber  gefegten  garben,  ba  jebe  garbe  eine  "befonber^  gomt  notl^* 
ttjenbig  mad^t.  Sejügtid)  ber  äufcinanberfolge  ber  formen  iji  ju  bemerten,  bag 
man  jwetfmägig  bie  größten  garbenflä^en  juerfl  aufbrurft,  barauf  nati^  iebcö* 
matigem  Srodfnen  unb  ©lätten  ber  JRei^e  naäf  bie  Heineren  unb  enblid)  bie  Hein* 
ften  folgen  tä^t,  unb  bog  Sofurfarben  i^reö  S)urc^fd^einen«  toegen  gcttjö^nüd)  juleljt 
aufgefegt  werben.  —  Domit  bie  gormen  teic^t  unb  ft<^er  in  ri^ttgcr  3ufommen' 
ftimmung  unb  fehlerfreiem  äwfftwtmenfc^üegen  ouf  bo«  "^a^ikx  getongen  (9iop* 
port),  erholten  biefetben  befonbere  Stifte  (9ia))^Jortftiite),  weld^e  fid^  mit 
abbrudfen  unb  boburd^  bie  ©teile  genou  fennjeic^nen,  ouf  welche  mon  bie  5Ro^)^)ort* 
ftiftc  ber  näc^PfoIgenben  gorm  nur  ouf juf efeen  ^ot,  um  einen  genauen  ?(nfd^(u6  2c. 
ju  erreichen. 

ß-  SKofci^inenbrud.  —  SBenn  mon  bie  Drudfformen  ou«  biegfomem 
ÜKaterioIe,  j.  93.  ?ebcr  ober  Äoutfc^ut,  tierpcKt  unb  um  einen  3^K«^cr  widfelt, 
ober  wenn  mon  bo3  9tcKef,  boö  obgebrudft  werben  fott,  ouf  bcm  9Rontel  eine« 
39tinber«  onbringt  (©rurfwalje)  unb  biefen  brc^enb  unb  jletig  gorbc  ouf^» 
ne^menb  ouf  bem  kopiere  entlong  rollt,  fo  wirb  bo«  SSebrutfen  bc3  lefttcrcn  in 
glcid^er  ^eife  ununterbrochen  ftottfinben,  wie  boö  ?luftrogcn  ber  gorben  burd^ 
bie  ©trei(!^mof(i^ine,  fo  bog  e«  no^c  liegt,  noc!^  biefem  ^rinjipe  ein  neue«  3)ru<f* 
oerfo^ren  einjufü^ren,  wetd^e«  wegen  feiner  ftetigen  arbeit  unberfennbore  SJor- 
jügc  befiftt  unb  in  ber  outomotif c^en  Slnorbnung  einer  SBoljenbrudfmofd^ine 
mit  mehreren  gorben  om  ooncnbetften  jur  Stu^fü^rung  gelangt  ift. 

Sine  SBotjenbrudtmofd^ine  bcfte^t  bemnod^  in  ber  ^ouptfoc^e: 

1.  ouö  ben  S)rudfwoIjen  mit  ben  gorbeoufträgern ; 

2.  ou«  einem  2tpporote  jur  ununterbrod^enen  3"f^^^**^9  ^^  Rapier«; 

3.  ou«  einem  3)rudftifd^e ; 

4.  ou«  einer  ^änge*  ober  Srodfenöorrid^tung. 

«on  befonbcrer  SBic^tigfeit  ftnb  hierbei  bie  ©rudfwoljcn  (aRujier* 
woljen,  3)effinwaljcn).  ©icfelben  werben  metfod^  wie  bie  Drudfptotten 
ou«  einem  ^ouptförper  oon  ^olj  mit  erl^obenen  ÜJluftern  ou3  Derfdjicbcnem 
ÜWotcrioIe  (SWetoK,  ^otj  :c.),  in  neuejier  ^tit  ober  gewö^nüd)  für  Heinere 
ÜRufier  ou«  SKefftng  ober  Äupfer  burd^  ®rooiren  ^ergefteüt.  —  Um  groge 
glä(^en  in  ben  aWuftern  für  bie  Sunolime  unb  äbgobe  ber  gorben  mit  fd^orfer 
©egrenjung  befonberö  geeignet  ^n  mod^en,  bilbet  mon  fie  ou«  oufgcteimtem, 
Mortem  gUj,  bcn  man  mit  3Rcffingftreifen  fontourirt.  —  3^rcr  großen  ®tcid^^ 
förmigfeit  wegen  eignen  fid^  nomentttd^  ^opicrwoljcn  (®.  293)  jur  Anfertigung 
ber  Drudwolgen. 


444  SuntpQpiet. 

3)ic  Sänge  bcr  SBaljcn  ^ängt  t)on  bcr  Srcitc  bc«  ^opterg,  i^r  Umfang  t)on 
bct  Scf^ff cn^eit  bcö  üKnjlcr«  ah,  ba  bicf c«  flctö  eine  ganjc  Stnja^l  mal  in  bera 
Umfange  entgolten  fein  mag.  —  Oroge  2lufmei!fam!cit  bei  bcr  Anfertigung 
gufammenarbeitcnber  SQSaljen  ijl  auf  bie  (Srreid^ung  bed  DoQfommenen  9{apt)ort^ 
fomol^I  in  ber  Sängenrid^tung  fUr  ben  ä3reitenrap^ort,  atö  in  bem  Umfange 
für  ben  Sängen ra)))> ort  ju  t)ertoenben.  Siamentlid^  ifi  hierbei  }u  berüd^ 
fic^tigcn,  ba|  ein  aufgebrudted  dufter  auf  bem  3Bege  Don  einer  SQ3aI}e  }nr  an^ 
bereu  ni^t  trodfnen  !ann  unb  e^  bal^cr  not^rocnbig  toirb,  bicSBatjen  fo  anjuorbnen, 
bag  bie  garben  nid^t  wie  beim  ^anbbnw!  auf  einanber,  fonbern  neben 
einanber  gefegt  toerbcn.  —  Um  bie  jum  9iaj)t)ort  erforbcrlid^c  ©leic^^eit  bcr 
SBatjcnbnr^mcffcr  auf  baö  ©cnauejic  ermatten  unb  regeln  ju  fönnen,  ijl  öor- 
geff^tagen,  bie  ^Drudftoaljen  au^  ^autfd^utjQlinbem  ju  erjeugen  unb  burd^  %uf' 
blafen  entf<)rc(^enb  ju  weiten  (D.  SR.*^.  5Rr.  10  384  unb  13  514). 

3)a  ber  ^^parat  }ur  ununterbrod|encn  S3en)egung  be^  ^apierd  in  bireftem 
3nfammcn^ange  mit  bem  ©rucftif d^e  ju  flehen  ^at  unb  ba  c«  ber  Ärafterf^parung 
fialbcr  jtt)C{fmä§ig  ijl,  bcn  tc^teren  mit  ju  bewegen,  fo  öereinigt  man  biefe  beiben 
i^auptt^cile  in  ber  SEßeife,  bag  man  bad  jum  2iran^))ort  be^  ^af^ierd  bienenbe 
cnbtofe  %vidj  über  eine  cntfprct^enb  gro^e  bre^enbe  Srommcl  legt.  3nbem  nun 
naturgemäß  bie  S^rudtoalsen  mit  bcn  ^arbeauftragern  um  bie  Jrommct  9rup<)irt 
Werben  muffen,  ergiebt  fic^  ein  attgcmcincö  Äonftruftionöprinjip  für  bie  aSBalscn- 
bru(!maf(!^incn  jum  SSebruden  bcö  cnblofen  ^ajjicrö  mit  einer  ober  mehreren 
tJarbcn,  ba«  nur  in  bcn  Sinjcl^citen  bcr  fonjhuftiöcn  S)ur(!^fü^rung  Unter* 
fci^icbc  barbietet.  3)al^cr  mag  bie  in  gig.  166  bargcflctttc  ^onflruttton  üon 
Rummel  in  Serün  jur  SrHärung  einer  SBatjcnbrudmafd^ine  bicnen,  wc% 
fed^ö  5?arbcn  aufbrudft.  SWan  cricnnt  junäd^jl  in  Ä  bie  gugcifcrne  Irommel, 
weld^e  al«  3)ru(ftif(!^  bient  unb  t)on  bem  cnblofen  luci^c  M  umgeben  ijl,  M, 
burd^  bie  SBaljcn  B  xmb  G  geführt,  fowie  burd^  B  tocrmittdft  bcr  ©d^rauben  D 
glatt  gef^)annt,  an  ber  Bewegung  bcr  S^rommel  S^^cil  nimmt  unb  babnrd^  bo« 
öon  bcr  aSäaljc  R  ablaufcnbc,  über  t)icr  |jü^ruttg«==  unb  eine  S:ran8j)orttoaljc  E 
geführte  Rapier  P  in  gehöriger  Seife  burd^jic^t.  Um  bie  Trommel  A  liegen 
faft  gleichmäßig  öcrt^eilt  bie  ®rudtwatjen  1,  2,  3,  4,  5,  6,  weld^c  in  ©abel* 
lagern  ber  ©d^littcn  S  ru^cn  unb  bur^  3^^^^^^^^  angetrieben  werben,  bie  in 
ein  gcmcinfd^aftlic^eg,  an  ber  SErommcl  Ä  figcnbeö  große«  3^^*^^öb  eingreifen. 
S)ic  garben  befinbcn  fic^  in  bcn  fed^«  Sc^ltcrn  K  unb  gelangen  burd^  bie  in 
bcn  S5c^ltcrn  fiJ^  brcl^cnben  SBaljcn  o  an  bie  iJ^^tctüd^cr  n,  t)on  benen  bie 
übcrflüfflgc  garbe  burd^  bie  ©d^aber  h  abgcftrcift  unb  in  bie  Schalter  jurücf^ 
gebracht  wirb.  ®ic  iJ^rbctüc^cr  erhalten  i^re  Bewegung  burd^  bie  335aljcn  w 
in  bcr  Stiftung  bcr  Pfeile,  unb  i^rc  glatte  unb  gcf^)anntc  Sage  burd^  bie 
©d^rauben  w\  mit  wctd^cn  hk  SBaljcn  x  ya  jlcHcn  finb.  —  ^nx  ©rjiclung  M 
9flap^)ort«  l^abcn  bie  3)rudfwalicn  eine  ©tclltoorrid^tung  an  bcn  ä^i^f^^^  welche  in 
Älöfecn  gelagert  finb,  bie  fld^  an  bcn  ©d^ilbcrn  S  burc^  bie  ©d^rauben  V  rabial 
unb  bie  ©(^rauben  u  tangential  jur  Srommcl  Ä  öerftcöcn  laffcn.  Slußcrbem  fmb 
bie  garbefaften  JTmit  ben  baran  bcfcftigtcn  ©c^ilbcrn  S  auf  ben  Unterlagen  öcr^ 
mittclft  bcr  <Bi)xavihm  Z  Derft^iebbar.  —  S)a«  ^a^iicr,  Weld^c«  über  bie  ä&al}c  B 
au«  bcr  9}Jafd^inc  geführt  wirb,  gelangt  o^ne  SBcitcrc«  in  bcn  Srodtenal[)J)arat. 
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öejügl^  bet  l!ei(lung  bet  Dovflc^enb  be[d)viE6eiicii  aRaf^ine  genügt  bic 
anflotf,  bog  bit  Ürommd  A  etWü  66  cm  im  tturt^meH«,  alfp  2ra  Umfang 
^ot  nnb  Tit^  20'  bis  25mal  in  ber  aHimite  bre^t,  Wona^  atfo  in  bie[«  3eit 
40  bi«  50  m  ^ajii«  brtriirft  TOetbtn. 

3ifl.  166. 


aSefcnttid)  einfa^et  geJlattEt  fii^  bie  aSatjtiibtnifmaft^ine,  wenn  tS  fid)  nur 
um  ba8  Slufbnideit  einet  garbe  ^anbelt,  wie  juv  gabtitütion  ber  fog.  Äattun' 
Papiere.  ^IRan  bereinigt  fte  bann  aber  jwedmägig  mit  einer  ^üiaft^ine  jum 
^iifi'otten,  tnelcfie  fa  meit  Don  ber  ^Srnifntafi^ine  entfernt  fte^t,  bag  auf  bem 
Sege  von  biefer  ju  jener  ba€  Rapier  ge^ürig  Iroifnen  (ann.     ^iefe  ^norbnung 
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Don  9ltn{(^  geigt  gig.  167.  XU  gemufteite  Dniifnialjc  B  erhält  bii 
garbt  Don  itm  bei  a  angebia^ttn  gailinitrft  burd)  eine  garbWalje.  It^ 
dtotlcnpapitT  läuft  uon  ber  9?oQe  A  ab  unb  mit  bem  enblof cn  ©ummituil^c  DD 
untei;  ber  Sugeifennat}«  C  burd),  roett^e  baffelbc  gegen  bie  lleffmiDatie  pttlt 
iiiib  }niai:  mit  $iilfe  beS  ©eiui^teS  Q,  votiätti  mit  JpebelilbeTfe^ung  baS  ia^a 


Sifl-  1G7. 


üon  C  übroärta  ^itegt.  üKit  bemfelben  Zui\t  B  bcmtgt  fw^  bafl  '^apiet  E  )> 
bann  eine©treife  bnt^  bieSuft,  um  auf  bie  SRoömnfdjine  gn  gelangen,  in  »riit|rt 
eS  burd)  ben  Sponnapipatat  FF  gefponnt,  auf  bie  9icitte  H  aufläuft,  njcldje  bot 
bet  StßflCje  Gf  gebre^t  niitb,  roä^tenb  pe  fti^  an  bem  ©EJteÖe  K  in  bie  Oüli' 
(djiebt.    aSttmöge  beä  $ianbtabe«  J  wirb  bct  ©pannafparat  geregelt. 
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SBoin  jwai  bie  SaljenbiUftmafi^iittii  geeignet  fipb,  bae  ^tufbruden  einet 
gtSgeien  Stitja^I  Don  garben  mit  geringfletn  ^^itiiuhoiobe  ju  beraerfjleDtgen, 
fo  unteitiegt  b«!^  i^re  Stnmcnbung  natnentlti^  beä^atb  einet  et^eblit^en  ^f 
{i^täntung,  n>eil  bie  (Svtei^ung  eincd  DoUtommenen  9ta))))ottd  um  |o  {(^mieiiget 
niitb,  je  me^t  bie  ^aifl  ber  ÜCrutfmaljtn  wad)ft,  meil  ftd|  baä  $apitt  unlet  jebet 

310.  167, 


Salje  etmaS  jltedt  unb  bafiet  ben  9ta)>ipDtt  fafl  unmöglt^  nia<!^t.  SDefonberd 
^inbetltc^  filt  bie  ^nmenbnng  einet  grttgeten  Hnja^l  oon  ^rudmaljen  ijit  abet 
nod)  ber  Umftanb,  ba§  jebe  garbc  eine  eigene  ÜBalje  oetlangt,  aud)  bann,  wenn 
bicfe  i^atbe  [ti^  nut  feiten  ntebev^ott,  obct  über  fe^t  roenig  ^töäft  teicE)t.  %ue 
biefen  @tUnben  ifl  man  bid  \t^t  Übet  30  llJrudmcilgen  nid)t  hinübergegangen, 
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[onbern  in  ben  S&tten,  \do  me^r  atd  30  färben  auf^nbruden  finb^  auf  ben 
*4$(attenbru(!  prttcfgefommen,  ober  f^ai  btefen  m\i  bem  Sßdjenbrude  t>erbuitben. 
2Bet(  bei  fe^t  reici^n  3Ritfietn  ber  ^(attenbntd  übet^au))t  nü^t  entbehrt  toerbcn 
fattn,  fo  ftnb  anij  ä^orrif^titngen  entflanben,  toüif/t  eine  Sefdjleunignng  be« 
^(attenbrude^  bejioecfen.  Unter  biefen  ifi  bie  ^(attenbmchnafc^ine  Don  9S3o(ff 
in  »eipjig  ^ert)orju^eben  (D.  9l.**5ß.  5Rr.  23  059),  bei  welcher  bic  gorm 
))on  jn)ei  !I)m(fern  in  rafc^er  Sufeinanberfolge  benu^t  toxxh  (^ingl.  ptL 
3oum.  250,  393). 


2.    ®efprengte§  unb  geiogene^  Suntpapier. 

S35enn  mon  eine  paffenb  jubereitete,  flüffigc  garbe  in  Kröpfen  auf  eine 
^origontate  ^iädjt  bringt  unb  aitdlanfen  (ä^t,  fo  bilben  ftc^  runbe  garbeflecfe, 
meldte  unter  ber  Sorau^fe^ung,  ba^  fte  ft^  ni^t  becfen^  }toif(l^en  ^xij  bie  ®runb» 
färbe  ber  genannten  %iäi)t  ald  unregetmä^ige  Streifen  fi^tbar  Iaf[en  unb  ba- 
bur^  mit  biefen  gen)if[e  ^tidixinn^tn  l^ert)orbringen,  beren  6!^ara!ter  niefentiic^ 
t)on  ber  garbe,  ®rö§e,  Sert^eitnng  unb  gorni  ber  garbenflecfe  (Sugen, 
Xnp\cn),  ald  auc^  bon  ber^^arbe  unb  beut  Serlaufe  ber  aberartig  erf^cinenben 
©trcifen  (Slbern)  bebingt  wirb.  Seod^tet  man  babei,  bag  man  ebenfo  toenig 
auf  bie  Slnwenbung  einer  ©runbfarbe,  aU  auf  ben  ©ebrau^  t)on  Sro))fen 
einerlei  garbe  bef(^ränft,  metme^r  im  ©taube  ijl,  mel^rf arbigen  ©runb  mit 
Kröpfen  t)on  beliebigen  t^arben  jufammeujubringen,  bag  man  baneben  burc^ 
me^anif^e  Singriffe  no^  getoiffe  SSerfc^iebnngen,  Sagenänberungen  unb  ®e{lalt= 
))ertt)anb(ungen  ^ert)orrufen  fann,  bie  ftd^  unter  Slnberem  burd^  f^arfe  ober  tyti- 
fd^wommene  tc.  Umriffe  ber  lupfen  ju  erfennen  geben,  fo  begreift  mon,  ha%  in 
bicfcm  einfachen  Vorgänge  ein  SKittel  liegt,  »eld^e^  3^^^"^^9^^  ^^^  befagtera 
ß^arafter  in  unbegrenjter  SKannigfattigfcit  ju  erzeugen  gemattet  unb,  jur  ^er* 
jlcttung  Don  ^Buntpapier  benuftt,  eine  ebenfo  grofee  SSielfeitigfeit  in  ber  SRufleri« 
rung  beffetben  ermögUd^t.  —  3)a  nun  in  ber  %f^at  baö  angebeutete  Serfa^ren 
mit  etnfad^en  $ü(f«mittcln  für  ben  in  $Rcbc  flcl^cnben  Si^td  antoeubbar  gemacht 
ifl,  fo  bilbet  cö  nunmel^r  bic  ©runbtage  ber  gabrif ation  mel^rf arbiger  93unt))a))tere. 
Sißeit  bie  le^teren  hierbei  ein  ^nfel^en  ermatten,  tt)eld^ed  mit  bem  bunten  SRarmor, 
übrigen«  aud^  mit  anbercn  ©teinarten  (©^enit,  (Sranit,  äd^at  tc),  fotoie  2^ier* 
feücn  (?eoparb)  gro|e  Slc^nUd^fcit  bepftt,  fo  ^ci§t  bie  ganje  ©ruppe  biefer  Sunt* 
papiere  3Karmorpapicr  unb  bic  öcrfd^icbcncn  arten  Syenit*,  ®ranit*, 
Hc^at^,  Seoparb'  k.  Rapier;  burd^  entfpre^enbc  S$erf^iebimgen  ic.  erholt  man 
garbcnftreifcn  (gebcrn),  l^erj*  unb  blattförmige  ^txijnnn^tn  (Souquet«), 
Sodfcn,  ©td^eln  ober  Sünetten  u.  bergt,  unb  baburd):  gefcberter  ober  geber^ 
mannor,  Souquet*,  günetten-,  Pfauenauge*,  Süfc^el*  2C.  SDtarmorpapier ;  enblic^ 
entpe^en  burd^  Serbinbungen  ber  genannten  arten  bie  ^^antope-,  iDtaroffo^ 
STürfij^*,  äntif«»,  SBanba*,  ©u^at)*  u.  f.  tt).  9Karmorpapiere. 

SDer  einfad^fte  äBeg  jur  ^erftedung  t)on  äRarmorpapier  fd^int  natittgemö| 
berjcnigc  ju  fein,  bei  »eld^cm  man  auf  wcifee«,  gefärbte«  ober  geprii^ned  ^* 
picr  in  gewtfjcr  Speisenfolge  flüffige  garben  in  Tropfenform  auffprengt.     6r* 
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fa^rutig«gemä|  fü^rt  bicfcr  SSScg  unDoßfommen  jum  ^kU,  mxi  btc  Stopfen  auf 
bem  fcflctt  ^<)ttrc  f^neH  crfJaircn,  ba^cr  ju  balb  bic  für  btc  gute  Slbrunbung 
unb  gefällige  gormbÜbung  erforbcrii^e  Setoegliii^lcit  tjerlieren  unb  Det^inbcrt 
werben,  burd^  äncinanberfliegen  bie  eigenartigen,  »armen  giguren  ju  bitben, 
n)e(d|e  bad  9Rarmorpa)>ier  au^^eid^nen  foQ.  (Sd  geflalten  ftd^  hierbei  Dielntel^r 
bie  ^tUfnun^tn  jerriffen,  ^art  unb  f(l^n)ttngto^.  —  gaüen  bie  garbetropf en 
bal^ingegen  auf  eine  hjyEid^e,  fiüffige  gtäd^e,  fo  getoinnen  fie  ^txt,  fid^  natur* 
gefe^ntä^ig  abjurunben,  unb,  toeit  fte  auf  ber  Unterlage  fd^mimnten  unb  treiben, 
[li)  gegenfeitig  abjuftogen  unb  jufaminenjufd^ieben  }u  l^öd^fi  toirfung^Dotten, 
tDamten  unb  fd^n^ungDoKen  ^Ad^nun^tn,  %ud  biefent  ©runbe  ift  bad  erße 
birelte  SSerfa^ren  feiten,  bal^ingegen  baöjcnige  attgemein  gebräud^Kd^,  bei  toeld^nt 
berSRarmor  junäd^ft  auf  einer  gtüfftgfeitdpd^e  (®runb)  l^ergefteät  unb  barauf 
t)on  biefer  auf  bad  Rapier  übertragen  mirb.  6d  ^anbelt  fic^  bei  ber  äRarnto« 
rirung  nad^  le^ter  SRetl^obe  bal^er: 

1.  um  bic  3wbercitung  beö  ©runbed  unb  ber  garben; 

2.  um  bie  SSitbung  be^  SDlarmor«;  unb 

3.  um  bie  Uebertragung  be«  lefeteren  auf  ba^  "»ßapicr. 

w.  3ubereitung  be«  @runbc0  unb  ber  garben.  —  ä^if^^w 
ben  garben  unb  bem  @runbc  mug  in  fo  fern  bor  älQem  eine  Slbl^ängigfeit  bc« 
ftc^en,  atö  bie  auf  ben  ©runb  gebrad^ten  garbetropfen  tocber  unterfinfcn,  nod^ 
fid^  mit  ber  ©runbflüffigfeit  öcrmifd^cn  bürfcn ;  pe  fottcn  öiclmcl^r  auf  ber  Dber* 
fläche  fd^tt)immen  unb  fo  bcfd^affen  fein,  ba|  fie  leidster  am  Rapiere,  al3  am 
©runbc  l^aftcn  bleiben.  Wim  garben,  bie  tt)cgcn  i^re«  l^bl^eren  fpejififd^en  ®e? 
toxd)it^  unterfinfcn  tuürbcn,  mug  man  bemnad^  einen  ätuftrieb  geben,  inbem  man 
enttücber  bic  ©runbflüffigfcit  öerbidft,  ober  bie  garben  mit  ©ubftanjcn  tjcrmifd^t, 
tüclc^c  bicfclbcn  f^h)immenb  erl^aüen.  3n  ber  ^rajci«  gcfd^i^^t  ftet«  beibe^ 
gleid^jcitig  unb  barum  bilbet  ber  ®runb  eine  bidfe,  fc^Icimigc  gtüfflgfcit  (gomme), 
unb  jcbc  garbc  eine  l&ierauf  fd^niimmenbc,  fiüffige  3Waf[e. 

3ur  ^crfteöung  beö  ©runbeö  eignet  fi^  befonber^  wegen  i^rer  fd^Icimigen, 
trogcnbcn  Sigcnfc^aft  eine  3luflöfung  t)on  Xragantgummi,  bic  man  baburd^  er*= 
jeugt,  ba§  man  au^fud^tc,  reine  S^ragantflüdfe  mit  ber  ÖOfad^cn  9Rcngc  (20  g 
auf  1  Siter)  beftiHirtem  ober  SJcgcntüaffcr  übergießt,  bamit  unter  öftcrem  Um* 
rül^ren  p>d  hx^  brei  Sage  bei  gettjö^nlid^er  Temperatur  jlc^cn  lägt  unb  bann 
burd^  ein  §aarficb  gicgt,  um  bie  glüffigfeit  rein  unb  gleid^mä|ig  in  crl^alten. 
3um  ®ebraud^e  muß  fic  getüöl^nlid^ ,  je  nad^  ber  SWarmorart,  nod^  mit  SSJaffer 
öcrbünnt  »erben,  worüber  bie  @rfa^rung  be«  Slrbeitcr«  entfd^eibet  —  (Statt  be^ 
Sragantgrunbc^  bcnu^t  man  aud^  wo^l  äbfoc^ungen  öon  fog.  Äarrag^cn^SRoo^, 
bic  man  gewinnt,  inbem  man  gut  gewajd^enc«  SKooÖ  mit  etwa  80=  biö 
lOOfad^er  SBaffermcngc  erft  über  5ftad^t  einweid^t  unb  barauf  fo  lange  getinbc 
fod^t,  big  aUe^  gelöft  ift.  hierauf  burd^gefei^t ,  be^anbelt  man  bic  glüffigfeit 
wie  oben.  —  S3iel  in  ©ebraud^  fte^t  ein  glo^famcnaufgug,  ben  man  burd^  ^uf* 
gießen  toon  1  Siter  ftebenbem  SBaff er  auf  20  g  glol^famen ,  Vi  fiünbigc«  Um* 
rühren,  cinfiünbige«  ©te^enlaffcn  unb  !Durd^fei^en  erhält  unb  burd^  aBafferjufafe 
auf  bic  rid^tige  ©tärfe  bringt.  —  Uebrigen«  wirb  glol^jamcnabfub  ^ufig  mit 
Sragantfd^teim  tocrmifd^t»  —  ^nx  Äonfertirung  ber  leicht  Dcrbcrbenben  @runb* 
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flllffigfeitcn  mtf^t  man  bcnfettcn  auf  10  Siter  cttoa  5  g  in  äöo^ol  gclöjlc 
©attj^tfäurc  ju.  —  ßnm  (Scbraud^e  gte^t  ntan  bcn  ®runb  in  einen  3  bt«  4  cm 
tiefen  £rog  ou«  $o(]|,  mit  3^^^'  *>^^^  33IeiMe(|  (baquet  ä  marbrer)  au^ge* 
fti^iagen,  au«  Detpappe,  ober  auö  cmaittirtem  ^Udj,  bcffen  @r5|c  fi(^  nat^  bem 
gormate  be«  SSuntpapier«  rtd^et,  beffen  Soben  t)on  fetter,  tüctßcr  garbc  fein  fott, 
um  bte  gorbentt)irfung  auf  ber  Dberflä(^e  bc«  ®runbe«  bcutU^  fc^en  ju  fönnen. 
!Damit  bie  garbtropfen  nic^t  nur  auf  bem  ®runbe  f<l^tDimmen,  fonbem  fid) 
aud^  Donfomntcn  frei  bewegen  (treiben)  fönnen,  ift  nur  erforberU^,  fte  mit  f^alh^ 
fettigen  ober  feifigen  ©ubjlanjen  ^ufammenjubringen,  ttjctd^c  eine  möglid^fl  geringe 
^b^äfton  mit  ber  ©runbmajfe  befi^en  unb  jugleid^  \t  nai)  ber  äwfafemcnge  eine 
Vergrößerung  ober  SSerminberung  ber  >Creib!raft  jutaffen,  ba  jur  Srjeugung  bc^ 
ftimmter  gormen  bie  Ireibfraft  bemeffen  werben  muß  unb  jwar  gemöl^nHc^  nat^ 
ber  Sieget,  ba§  in  ber  9iei^enfolge,  in  wctd^er  bie  färben  aufgebraßt  werben,  ein 
größerer  ^n\aii  toon  Ireibflüffigfeit  erfolgt.  —  SBetl  na(^  ®.  428  ber  ©alte  in 
l^o^em  3Ra%e  bie  genannten  @igenfd^aften  innewol^nen,  fo  bitbet  fte,  naci^  ber 
ebenbaf elbft  angegebenen  5lrt  jubereitet,  bie  wid^tigfte  Ireibfltiffigfeit.  —  ^c^nlid} 
wie  @oüe  wirft  eint  Söfung.toon  ©eifc,  bie  man  baburd^  erf|ält,  baß  man  fein 
gcfdjabte  öenetianifd^e  ober  fonftige  jäl^e  Delf eife  mit  ber  gteid^en  ©ewic^t^ 
menge  SJegenwaffer  übergießt  unb  unter  tdgtid^em  Umrttl^ren  bi«  ^itr  l^öfung 
(8  bi«  14  Sage)  flehen  läßt.  —  %i&  brittc«  Treibmittel  ifi  ^ier  noß  Sßa^^ 
anjufü^ren,  ba  bafjelbe  befonber«  geeignet  ift,  bie  fd^weren  SWincralfarben 
fd^wimmenb  ^u  mad^en  unb  außerbem  ba«  ^u«fel^en  ber  ^^arben  wefentlid^  burd^ 
Sr^ö^ung  beö  ©lanje«  ju  Derbejfern.  Um  ba«  SBad^«  in  bie  braud^bare  gorm 
ju  bringen,  wirb  e«  entweber  mit  Terpentinöl  (10  Xi/it.  SBad^«,  1  I^t.  SerpentinöO 
gefßmoljen  unb  in  einer  3teibfd^atc  bi«  jum'Srfalten  gerieben,  fo  baß  eine  btinne 
©albe  entfielt,  ober  nad^  einer  neuen  SSorfd^rif t,  inbem  man  baffelbe  mit  Sßeinflein' 
töfung  bejubelt  ^n  bem  ^mät  löjl  man  250  g  SBeinftein  in  3  ?iter  äSajfer 
unb  fügt  über  getinbem  geuer  1  kg  flein  gefd^nittenc«,  gdbe«  2&ad^«  unter  on* 
^attenbem  SRü^ren  l^inju.  3jl  le^tere«  gefd^moljen,  nimmt  man  ba«  ®efäß  öom 
geuer,  fe|t  ba«  ?Rü]^ren  bi«  jum  Äaltwcrben  fort,  trennt  ba«  nxdjt  aufgenommene 
äBaffer  t)on  ber  3Bad^«pomabe  unb  l^ebt  biefe  jum  ©cbraud^c  auf.  —  2)iefeni 
fog.  %aßt)erfal^rcn  flci)t  ein  S^rodfentjerfa^ren  ^ur  SSorbercitung  be«  äBad^fe« 
gegenüber,  weld^e«  in  33ejug  auf  bie  SBirfung  bc«  äBad^fe«  jene«  bebcutcnb  über* 
treffen  foö,  ba  e«  ba«  'Säaij^  in  eine  fein  toertl^eiltc,  fd^wammigc  50^affe  i)er* 
wanbett.  9Kan  fd^mitjt  8  Zi)U.  gelbe«  3Bad^«  mit  1  %\)l  weißer,  fein  gefßabter 
Äcrnfeife  in  einem  emaißirten  Stopfe  bei  geltnber  SSärme  unter  fletigem  Um»^ 
rühren  jufammcn ,  nimmt  nad^  y^oHflänbigcr  ©d^metjung  ha^  ©eföß  t)om  geucr, 
rü^rt  bie  9Kaf{e  unter  ä^ftießen  eine«  falten  SBafJerflra^le«,  bi«  flc  öoüjlänbig 
erfiarrt  ift,  unb  fd^Uttct  fte  bann  fd^nell  in  ein  größere«  ®efäß  mit  fe^r  faltent, 
hixxA)  ©aljfäure  etwa«  angefäuertcm  Sßaffer,  fo  baß  jtc  ptöftliß  ganj  abfüllt. 
!Da«  fidf)  hierbei  metjtartig  abfd^eibenbe  2Bad^«  wirb  i>nxi)  äBafd^en  mit  faltem 
äöaffev  t)on  ber  ®äure  befreit,  jum  Slbtropfen  auf  ein  SSrett  ober  einen  ©ci^er 
gegeben  unb  bann  jum  ©ebraud^c  an  einem  fügten  Drte  aufbewahrt.  —  ^ußer 
ben  genannten  Treibmitteln  jle^t  nod^  eine  große  Slnja^l  anbcrer  l^ier  unb  bo  in 
Verwenbung,  wefentlid^  ju  bem  3^cdfe,  ben  genannten  §auptmittcln  jut  ^crtwr^ 
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bvingung  gctoiffer  ©genfc^aftcn  jugefcfet  ju  toetben.  yiammilxij  gcbraud^t  man 
©ctfcnfptritu«,  'ißctrotcttni,  Dclc,  Paraffin,  Stearin  n.  bergt;  alfo  ©nbjianjcn, 
tteld^e  bie  SBad(«pomabe  erfefeen  foHen,  im  großen  ®anjcn  aber  entbehrlich  er* 
jrfjeinen. 

Sine  für  bie  (Srjeugung  ber  richtigen  ÜÄarmorimng  fe^r  toid^tige  ?lrbeit  ijl 
ha«  S5ermtfd^en  ber  garbe  mit  SBafler  unb  Treibmitteln  (8lnf eften  ber  Sförbe), 
toeil  e«  l^ierbei,  abgefe^en  Don  ber  SBa^t  ber  f^arben  unb  i^rer  Äeil^enfolge,  be* 
fonber«  auf  bie  9Kenge  be«  jujufe|enbcn  S35ajfer«  unb  ber  Treibmittel  anfommt. 
^a  ba^  ^ier  ju  bcobad|tenbe  Serl^öttni^  fe^r  »et^fett,  nad^  ber  SSefd^affen^eit 
ber  garben  in  ©ejug  auf  Zon,  gein^eit,  fj)ejifif(^eö  &miäjt,  nai^  3Sa%  ©tärfe 
unb  ^(ter  ber  2^reibmittet  unb  felbfl  na^  ber  Äonpftenj  beö  ®runbe«,  fo  tt)irb 
bafjetbe  lebigtid^  auf  ®runb  J)erjön(i(^er  grfa^rung  burc^  SSerfud^e  ermittelt, 
»e^l^alb  befonbere  eingaben  barüber  jwcdtto«  ftnb.  9?ur  über  ba^  %nfe|en  felbjl 
mag  crtt)ä^nt  werben,  ba§  man  junäd^jl  bie  garben  mit  beftiKirtem  SBaffer  auf« 
geinfte  reibt  (©.  429)  unb  in  größeren  9){engen  ol«  bünnen  £eig  in  gut  »er- 
f^lojjcnen  ©efägen  aufbewahrt.  3«»^  ©ebrau^e  toirb  bann  erfl  eine  fleine 
9Äenge  in  ein  garbnä<)f(^en  gebrad)t,  mit  SQSaffer  angemengt  unb  tro]pfentt)eife 
mit  htm  flüfftgen  Treibmittel  (bef onber«  ®aße)  t>ermif(^t,  biö  eine  auf  ben  ®runb 
getropfte  ^robe  bie  ri^tige  äw^^^^itwng  öu  bem  SSerl^alten  ber  2^ropfen  jeigt. 
^Ia6)  biefem  ©er^ältniffe  bereitet  man  bann  größere  9Rengen,  bie  fi(^  aud^  fpäter 
nod)  burdf)  3"föfe  ^^^  SBaffer  ober  Treibmitteln  t)erbeffern  laffen.  @ott  äBad^d/ 
na6)  bem  trodfenen  53erfal^ren  bereitet,  angemenbet  werben,  fo  mifdEjt  man  erjl 
ha^  aßadf}«  mit  ben  gärben  (auf  100  St^le.  garbe  1  bi«  5  S^tc.  Wia6]9)  unb 
fügt  barauf  SBaffer  ju. 

ß,  33ilbungbc«9Rarmorö.  —  ^nx  Silbung  M  naij  beftimmten 
äKuflcrn  anjuorbncnben  garbcnteppid^«  ijt  erforberlit^,  bie  betreffenben  garben  in 
jtropfenform  unb  einer  gewiffen  SRci^enfolge  fo  auf  ben  ®runb  ju  werfen,  ba^ 
ein  gehörige«  STreiben  ben  erwünfd^ten  grfolg  herbeiführt.  2Sa«  hierbei  junäd^P 
bie  Speisenfolge  ber  garben  anbetrifft,  fo  gilt,  im  ©nflang  mit  bem  Änfc^en, 
alö  ©runbfaft,  Jebe  nad)folgenbe  garbe  mit  größerer  Ireibfraft  auöjuftatten, 
bamit  fie  im  ©taube  ift,  bie  t^or^er  aufgcbrad^ten  Kröpfen  jufammenjutreiben 
unb  fomit  fatter  im  2^on  ju  mad^en.  3)arau«  folgt  jugleid^,  bag  in  ber  SReil^en* 
folge  fletö  bie  leid^tercn,  fowie  gelleren  garbcn  t)oranjugcScn  ^aben,  weil  pe  ium 
©d^wimmcn  am  wenigften  Treibmittel  not^wenbig  ma^en  unb  ha^  man  bei 
glcic^  leidfjtcn  unb  l^cücn  garben  burd^  ben  ä^l^t  ^^^  ^Treibmitteln  fünftlid^ 
einen  Unterfd^ieb  erzeugt,  gemer  ergiebt  fid)  ^ierau«  bie  3Rbglid)feit,  burd^ 
pajfcnbc  SJert^eilung  in  ber  ®tär!e  ber  Treibmittel  einzelne  garbtupfen  fo 
jufammenjubrängen,  ba^  fte  nur  nod^  ate  Streifen  erfd^einen,  weld^e  melfältig 
gewunben,  bie  wahren  Slbern  au^mad^en,  im  ®egenfaftc  ju  ben  f  alfd^eu 
ober  lid^ten,  bie  t)on  ungebedften  gläd^en  be«  ®runbeö  l^errü^ren. 

®a  an  einem,  in  eine  glüffigfcit  eingetaud^ten ,  ©täbd^cn  beim  $crauö« 
jie^en  tropfen  Rängen  bleiben,  bereu  ®rö5e  unter  gtcid^cn  Umftönben  abfängt 
t)on  ber  Kiefe  M  Sintaud^en«  unb  ber  a)idfe  be«  ©töbd^enö,  inbem  fid^  an 
bünnen  ©täbd^en  nur  fleine,  an  bidfcren  ba^ingegen  größere  S^ropfen  anhängen, 
fo  ip  jum  Slufbringcn  ber  garbetropfen  auf  ben  ®runb  nid^t«  geeigneter  aU  ein 

29* 
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Stinbcl  t)Ott  ®t(ib(^tt,  Miä^  je  tiati^  bcr  ©röge  ber  gctDünfc^tcn  Stoffen  ouä- 
geto&^tt  werben.  9m  itoedfmS^gflen  fertigt  man  fotd^e  S3ünbe{  aud  feinen  obtr 
groben  Säorßen  ober  an^  fonfligem  33ttr{lenmateria(e  (9ietd{lro^,  '$ta{fat)a)  to 
ber  ®ejlalt  Don  ^infetn,  SBür^ett  unb  Sefen  an,  bie  au^erbem,  je  nac^bem 
bie  SSorfien  2C  bic^t  ober  ttiett  eingefe|t  ftnb,  in  93e}ng  auf  bie  S^ro))fettbilbuiig 
no^  Derfc^iebene  3S$irtungen  l^rDorbringen.  ^nm  ©ebraud^e  taud^t  man  bieje 
Sefen  in  bie  gehörig  umgerührte  ^arbe  unb  f^lägt  fte  über  bem  Rapiere  grgen 
einen  fefien  (Segenfianb,  oft  nur  gegen  bie^anb,  geujö^ntic^  gegen  einen  in  bei 
^onb  gel^altenen  @tab,  woburc^  bie  aufgenommene  garbe  in  Sro^fen  auf' 
gefprengt  toirb  (too^er  aud^ber9iame  gefprengted  $unt))apter).  äBeil 
bei  bem  Sluffiprengen  bie  ©eioalt  unb  bie  SRid^tung,  mit  meU^er  bie  Xvop^m  auf^ 
faQen,  bie  ©eflaltung,  unbbie^ö^e,  and  melc^er  fte  fommen,  ben^bflanb  }mtf^en 
benfetben  beeinfluffen  unb  beftimmen,  fo  l^at  ber  SWarmortrer  in  bcr  richtigen 
ä[ttdnu|ung  unb  Sead^tung  biefer  Umflänbe  neben  ber  t^arbenou^mal^l  ausgiebige 
üRittel  in  ber  ^anb,  bie  gro|e  9Wannigfaltig!eit  ju  erjtelen,  toeld^e  bie  5JRarmor* 
))a))iere  aud}eid)nen. 

2)ie  SSemegbarfeit  ber  Kröpfen  auf  bem  ®runbe,  in  Serbinbung  mit  einer 
Der^ättni^ä^ig  großen  B^^^^^i^  berfelben^  lä^t  nod^  bebeutenb  n>etterge^enbe 
SSerfd^iebungen  unb  gormtjeränberungen  burt^  med^anifd^e  Singriffe  ^n,  bcren 
ganje«  3Be{en  in  ber  Srfd^einung  befielt,  ba§  bie  garbtropfen  einem  burd^  ben 
Xe))))id)  ^injie^enbenStäbd^en  folgen  unb  in  ber  SBeife  na^fd^Iep^jen^  ha%  fid^bic 
Xu^pfen  in  (Streifen  Dertoanbeln.  ^xt\)i  man  bal^er  mit  einem  ober  einer  ^ngo^l 
üon  ©täbd^en,  toeld^e  fammartig  an  einem  Stüdfen  befeftigt  finb  (^amm),  burd) 
ben  aufgef<)rcngten  9Rarmor,  t)on  einer  ©eite  bc«  5JRarmorirfaflcn8  jur  onbeten 
^in  unb  ^er,  fo  tjcrtöanbelt  fxij  ber  SKarmor  in. lauter  garbflreifen,  beren  3i>er' 
lauf  mit  berSlid^tung  ber^ammbemegung  jufammenfäKt,  alfo  fomol^l  gerablini^ 
ate  frumm,  toeüenförmig  u.  f.  tt).  fein  !an^.  Sieber^olt  man  barauf  mit  bem^ 
felben  SBerfjcuge  eine  Setoegung  rcd^tttjinfcKg  ju  ben  gcbilbeten  ©treifen,  fo  wet* 
ben  biefe  burc^fur^t,  inbem  bie  Äammjä^nc  bie  einjclnen  garbcnpreifcn  faffen, 

fpi^   au^jiel^en   unb   jtüifd^en  ftd^  monbfld^clartigc  ^igurcn  (Sünettcn)  p^ 

jurüdtlajfen,  wetd^e  im  Bufötwwienl^angc  aU  gcbern  ben  ©runbd^arafter  be$ 
befanntcn  Äammarmorö  au^mad^en.  3!)ic  Orö^e  bcr  Sünettcn,  b,  ^.  i^re 
©reite  fotüol^t  a(^  bie  ?änge  ber  ©id^elf^)i6en  (gebern),  l^ängt  ab  öon  bcmHb^ 
ftanbe  (Sa^rtbrcite)  unb  berÜDidfc  ber  ^ammjä^ne,  t)on  bcr  S^iefe,  mit  meld^r 
fte  eintaud^en,  t)on  bcr  ©cfd^tüinbigfcit,  mit  toeld^er  fte  gejogcn  merben  u.  f.  »., 
fo  ha^  \iij  h\xx6)  bie  l^ier  gebotenen  SScrfc^iebcnl^eitcn  bereit«  ein  groger  SBed^jel 
in  ber  giguration  errcid^en  lä^t.  —  S)a  nun  ferner  bie  Sropfen  bcö  9^atUT' 
marmorn  ober  bie  ©treifcn  bc«  gcjogcncn  SÖiufter«  ben  Äammjä^nen  auc^  foh 
gen,  toenn  fte,  an  bettebiger  ©teile  eingefefet,  fo  belegt  »erben,  bog  fic  Ärciu, 
Stti<)fen,  ©^nedfcnlinien  u.  bergt  befd^rciben,  fo  bietet  biefe  Seiüegung  ein 
iDcitcrc«  5!Kittel  jur  Erzeugung  eine«  großen  gigurcnreic^tl^um«*  (gef d^toeiftet 
5Karmor)/  ber  namentlid^  olö  Souquet-,  aSüfd^el*  unb  ^fauenaugenmarmor 
gefd^ä^t  ift  —  Seabfl^tigt  man  l^ierbci  eine  gro^e  Siegelmögigfett  in  ben 
giguren,  fo  tocrbcn  bie  garben  nid^t  aufgcfprcngt,  fonbern  öermittelfl  ©täbdien 
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aufgebrod^t,  bte  in  gleichem  äbjlonbe  t)on  etnonber  in  meuteren  {Reihen  an  einem 
ato^men  öon  ber  ©röftc  be«  SWormorfopenö  fifecn  nnb  fo  eine  (Sgge  bitten,  bie 
in  bic  garben  gctaud|t  nnb  batouf  be^utfom  mit  ben  anfgenommcncn  gotben  in 
ben  ®runbf<>ieget  gcfenft  wirb,  ouf  bem  bic  8arbentro))fcn  ^6^  bann  jn  3:u<)fen 
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t)on  großer  3tcgelmä§ig!eit  au^bitten.  ©elbfitocrflänbli^  fann  man  bic  färben 
i^ur  jDarftcHung  biefed  (Sggemarmor^  baburd)  regelmäßig  Dcrt^citen,  baß  man 
bic  Detfd^iebcncn  @t&b(i^en  in  einer  gctoiffen  Speisenfolge  in  bcfonbcre  garbc* 
nä^fd^en  eintand^t,  bie  j.  S.  nad^  beijle^enbem  (Schema  aufgeftellt  ftnb,  mobei  in 
bem  <S(^ema  r  X€i\^,  h  b(an  nnb  g  grün  bebentct. 

y.  Slnfbringcn  be^  äWarmorö  auf  ha9  ^npiti.  —  Siad^bem  auf 
eine  ber  x>ex\)tx  befc^riebenen  SCrten  ba«  5fWufter  auf  bem  ®<)iegcl  be«  ©runbe« 
gebilbet  nnb  gur  Stu^e  gefommen  i%  tovch  baffelbe  babnrd^  auf  bad  $a))ierttber' 
tragen  (^b^cben),  baß  man  ba^  (entere  o^nc  Serte^ung  be^  t^arbengebitte^ 
auf  ben  Marmor  legt  nnb  miebcr  abnimmt,  nod^bem  ftd^  bie  färben  mit  bem 
Rapiere  Derbunben  ^aben.  Um  einerfeit^  ein  tooUflänbiged  ^nfc^miegen  be^ 
^apierö  on  bic  JJarbcnfdjid^t,  anbererfeitö  ein  fidlere«  anhaften  ber  Ie|tercn  ol^nc 
^erlcfeung  unb  SScrfd^icbung  ber  tJiguren  gu  erreichen,  ifl  nic^t  nur  ein  t)or=^ 
ftc^tige^  fluf(cgen  bed  $apicrd  erf orberlid} ,  fonbcm  le^tcre^  aud^  in  einen  ge^ 
f(f)mcibigcn,  bic  garbcn  leicht  faffenbcn  B^f^<^^^  3"  bringen.  —  Um  beim  Auf» 
legen  feine  ?uft  jmifd^en  Rapier  unb  garbe  cin^ufd^Ucßcn,  barf  biefe«  nie  mit 
ber  gangen  t^läd^c  auf  einmal,  fonbern  nur  nac^  unb  nad^  aufgebrad^t  werben, 
enttocber  in  ber  äBcife,^  baß  man  ben  99ogen  an  gn)ci  gegenUberiiegenben  (Sdten 
^od^^ält,  bann  mit  ber  äJtittc  crfl  auflegt  unb  nun  bie  (Sden  gteidjmäßig  nad}^ 
fenft,  ober  inbcm  man  ben  Sogen  erft  mit  einer  Sdfe  auflegt  unb  barauf  bie 
atibcre  (Sät  bel^utfam  unb  berart  fcnft,  baß  ber  Sogen  fld^  t)oEtommcn  anlegt. 
Unmittelbar  nad^bem  bie  ®en!ung  ftattgefunben,  ^ebt  man  ben  Sogen  boburc^ 
ah,  baß  man  i^n  an  ber  guerft  gefenften  (Sde  faßt  unb  aQmä^li«^ ,  ol^ne  bie  ge* 
ringftc  Serfd^iebung,  abrottt.  —  3)amit  fid^  ba«  ^a<)ier  leidet,  gef<^meibig,  o^ne 
Süden  unb  Slafen  anlegt,  ijl  nur  not^toenbig,  baffelbc  gu  feud)ten.  aBeil  gu* 
gleich  baburd^  ba«  änl^aftcn  ber  garbcn  gefld^ert  toirb  (®.  433),  fo  muß  ba« 
"ißapier  aud^  ^ier  auf  bie  a.  a  O.  angegel^ne  SBeife  burd^  t^eud^ten  torbereitet 
tocrbctt. 

aSenn  gur  untieränberten  (Srl^attung  M  auf  bem  @mnbe  liegenben  ^ax^ 
mor^  ba^  ^b^eben  (^(uflegen  unb  ^gie^en)  bc^  ^apierd  o^ne  ®^man!en  gu  ge« 
fc^e^en  ^t,  fo  fann  man  umgefc^rt  burd^  getoijfe  ©citcnbctocgungcn  n)ttSrenb 
ber  Operation  bcö  ^bl^eben«  nod^  locitcrc  garbcneffcftc  gctüinnen.  3n«befonbcrc 
tuirb  auf  fold^c  Sßeife  ber  fog.  gricc^ifd^e,  gcmäffcrtc  ober  335eöcnmarmor  ^crtoor»' 
gebracht,  ber  fid^  burd^  fanft  öcrlaufcnbe,  f^räg  auf  bem  Sogen  ttcgenbc  'iparallel»^ 
ftrcifen  (äBcUcn)  t)on  abwcd^fctnb  ^eUcrcn  unb  bunflcrcn  Partien  fenngeic^net. 
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3ur  Srjeugung  bejfelben  n)irb  ber  Sogen,  toit  oben  angegeben ,  juerf^  mit  etnei 
@(fe  auf  ben  Sarbete)ppt(i^  gebrad^t  unb  bie  p>^U  (Sc!e  na%efen!t;  mä^renb  bie^ 
gefd^te^t,  b.  ^.  t)on  bem  ^ugenbttde  an,  in  bem  bie  erfie  @(fe  bie  ^arbe  berti|rt, 
ertl^eitt  ber  Slrbeiter  biefer  erjten  Sde  ruAüeife  l^ori^ontate  ©(^tuantungen,  inbcin 
[\äj  feine  §anb  furj  unb  fanft  l^in  unb  ^er  betoegt;  jugleiti^  wirb  bann  ber  Sogen 
mit  jeber  fotd^en  Bewegung  um  ein  entfpret^enbe«  ©tüd,  olfo  ru(f»cife,  aufgelegt. 
yiaij  bem  barauf  folgenben,  in  einem  3wge  öorgenommenen  Slbgiel^cn  bc«  93ogen^ 
etfd^eint  baö  garbenbitb  mit  ben  bezeichneten  SBeflen.  —  jDiefe  SBcUen  lojien 
fi^  tnUxdj  häufeln,  inbem  man  wäl^venb  be«  ablieben«  bem  3Karmorir!aftcn  eine 
(Srfc^Utterung  ert^eitt,  ober  ba^  Rapier  burc^  fog.  .ßniffung,  b.  f),  Silbung  t)on 
galten  in  ber  gorm  /\/\/\/\/\/\  einmal  toon  einer  Seite  jur  anberen 
unb  bann  re(i^tn>in!elig  baju  vorbereitet.  —  äBirb  enblid^  ba«  Rapier,  toic  oben 
bei  ber  Sitbung  ber  äBeUen,  rU(!n)eife  gefentt  unb  babei,  aber  o^ne  @(!^tt)an!ungen, 
][ebe^mal  um  1  bid  3  cm  paraQel  einer  @eite  unb  bem  gehobenen  (Snbe  ^u  t)oi« 
gefd^oben,  fo  erhält  man  ben  (Sd^Ieppmarmor  mit  (änglid^  gezogenen  Stupfen. 

3m  ^nfd^tuffe  an  bie  audfü^rtid^  erörterten  ^DarfieEung^metl^oben  ber  em- 
unb  mehrfarbigen  Buntpapiere  mögen  ^ier  nod^  einige  anbere^erfa^rung^rten  be^ 
fd^rieben  werben,  toeld^e  ber  Anfertigung  befonberer  Buntpapiere  ju  @runbe  liegen. 

^errn^uterpapier.  —  ÜRan  rül^rt  bie  ijarbe  mit  ^leifler  an 
(Äleiftermarmor)  unb  flrei^t  fie  bünn  auf  ein  mit  S3Ja(^«tud^  überjogene« 
SBrett;  be«gleic^en  beflreid^t  man  ben  ^apierbogen  mit  berfclben  garbc,  legt  i^n 
mit  ber  garbenfeite  auf  bie  anbere  garbe  unb  }tel^t  i^n  mteber  ab,  n^obei  ftc^  bie 
garbe  in  ben  öerfd^iebenflen  äcit^^w^flcn,  aber  ftet^  al«  SSeräfielüng,  an^öuft 
unb  üertl^eitt.  stimmt  man  ftatt  be^  äßad^tnd^ed  einen  jioeiten  $apierbogen 
aU  Unterlage,  fo  entfielen  }ugleid^  jtoei  Sogen  von  faft  gleichem  ^u^fe^en. 

SMaferpapier,  glaberpapier.  —  S)iefe«  *^apier  ift  eine  3?a(^ 
al^mung  ber  äRafern  terfd^iebener  ^oljarten  unb  mirb  einfad^  baburd^  erzeugt 
bafe  man  ein  mit  ber  entfpred^enben  Omnbfarbe  gejlric^ene«  Rapier,  auf  ber 
atüdffeite  angefeud^tet,  auf  ein  f^räg  gefteüte«  Srett  mitteljl  SUrjlen  glott  an* 
legt,,  barauf  mit  fd^warjen  garbetropfen  befpri^t  unb  biefe  unter  fietigem  2Ben* 
ben  unb  5Rctgen  beö  Sretteö,  fotoic  5Rad^fpri§en  öon  SSaffer,  ablaufen  läfet. 
9?euerbing«  benu|t  man  jur  ^erftettung  fol^er  SWafern  auf  "äjjapier  SBlafcrtoaljcn 
au^  ?eber  ober  Äautfd^ut 

3rigpapier.  —  !Die  gärbimg  biefe«  Rapier«  befielt  in  einer  Snja^I 
(Streifen  öon  terfd^iebenen  (2  bi«  6)  garben,  toeld^e  mit  ben  9iilnbem  in  ein* 
anber  übergel^en  unb  fomit  aömä^tid^e  garbenübergängc  bilben.  SRan  crgengt 
c«  baburd^,  ba§  man  erft  mit  einer  lapmartigcn  Surfte  (Streif enjiel^cr,  ©.431) 
bie  neben  einanber  gefteöten  garben  aufnimmt  unb  ftretfenartig  auf  baö  *^pier 
bringt  unb  bann  bie  entftanbcncn  Streifen  termittelft  einer  trodtencn  $ferbef)aar* 
bürfte  in  ber  ?öngenrid^tung  unter  fortwä^renbem  ^inunb^erbewegen  ber  le^teren 
tiberfä^t. 

Sammt:^  ober  Selour^papicr  (papier  veloute)  nennt  man  ^opier, 
toeld^e«  entweber  auf  ber  ganjcn  gläc^e,  ober  gemuffert  mit  SBoüjtaub  (®.  424) 
bebedft  ift.  5Wan  fteöt  e«  baburc^  ^er,  ba§  man  bie  ju  bebedfenbe  gläc^e  mit 
einem  bidfen,  fd^neU  trodfncnben  geinölfirniffe  befireid^t  ober  bebru(!t  unb  fofort 
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mittelfi  mtS  ^UbtS  mit  SoUjlaub  &e|lTtut.     SSiaij  bnn  ÜEioifnen  nttb   tiit 
nidit  ftfidttlftitt  ^oQe  abgefc^Utttlt  unb  abgtbttrflet. 

SÄelatltiapierE.  —  $iierunter  folltn  biejenigen  ^apitre  Dct|lanben 
toecbtn,  ititn  Oberfläi^eii  ganj  mit  WttaSitn  Ubtijogen  finb.  Wnn  uiittt= 
(treibet  babti  fi>ld)e  mit  aufgriegtem  Skttmctulle  unb  foti^e  mit  aufgt|lri(^tnem 
aWetoßpulMv  (Stonje,  @.  424).  —  gu  ber  etflen  ©attung  gehört  baö  ec^te 
itnb  unet^te  @otb'  unb  iBilbtxifapitv,  je  nac^bem  man  ju  feiner  Sn= 
fertigung  t^ttS  SSlattgolb  unb  ^kttfilbcr  ober  $tattme|fuig  ober  39lattjinn  be< 
nugt.  ^nv  ^erfteUung  be^elEien  ilberjie^t  man  bad  $a)>tei  bogcnmeife  jundt^fl 
mit  einem  @ninbe,  metc^ei  bei  @Dlb  au^einer  SHifc^ung  Don  Oder  ober  $oluä, 
aurf)  Umbra  mit  Binnobei ,  bei  ©ilbet  au8  3'"''''"6  m't  «•"t'^  Seimtflf ung  be= 
jle^f  unb  ben  ^vitd  ^üt,  eine  ooOlcmmen  glatte  ^(^e  ju  bitben,  um  ben 
^o^en  ®lünj  ber  Iffietalle  ju  ennügli^n.  liefen  Ueb«ijug  (^timent)  reibt 
Sie-  188. 


man  na^  bem  Ibtrixtnen  mit  iSd)ad)tel^tm  ob  ober  glättet  i^n  im  ©lonj' 
talanber,  beftirei(^t  i^n  jum  ^mde  M  ©elegenS  mit  bünnem  Seimraojfei,  bem 
ein  wenig  @l^)erin  juge|egt  ifl,  unb  bebest  i^n  nad)  unb  nad|  mit  ben  SRetaQ" 
blättern  unter  ber  $orficE)t,  bag  ftt^  bie[e  genau  an  einanber  legen.  —  !33ic  ge> 
ftric^enen  ^elaQpattiere  roerbeu  mte  bie  f^l'^t'"  ^untpafiiere  in  ber  %ti{e  ^er> 
gefteUt,  bag  man  ftatt  ber  garbe  99ron;ef]uloer  mit  feimmaffer  jufommenreibt 
unb  aufträgt. 

Buntpapier  mit  ?[Ket atlmuPern.  —  SSielfot^  erhalt  Buntpapier 
OTujler  im  ®oIb,  ©über,  ©ronje  k.  unb  jroar  entrocber  aufgefprengt  (@olb  ic, 
9Rarmor)  ober  bebrudt,  \t  nat^bem  bicfe  9)tetaUfigurcn  frei  ocrt^citt  ober  in 
geometrift^er  Snorbnung  tor^anben  fein  (oUen.  gür  ben  erften  goß  übei'flreit^t 
man  ba8  fettige  Suntpapiet  mit  bünnem  (Summimaffer  unb  legt  an  paffenben 
©teßen  mit  einem  »eitlen  5ßinfet  ^IbfaH  Bon  aSlattgolb  ic.  auf,  bafi  eintrotfnet; 
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anä^  taan  num  9nm)e  mit  Dd^engalle  mtf  brn  SRarmor  fprengen.  —  $fir  ben 
^toettm  %aVi  mth  ba^  SRußer  mit  @mnmtt5fimg  ober  Seinolfiniil  mit  SSaljeo, 
ober  attf  @tetn  in  ber  lit^ogrop^ifiil^  ¥ttjfc  toorgcbnidt  mib  bann  mit  Statt- 
mttaO  belegt  ober  getvö^ntici^r  mit  93ron}e  bcfhent.  Um  hierbei  Serütfl  an 
SRetafl  bnrc^  Serfl&nben  ya  t>enneiben,  loerben  allgemein  9ton)irmaf deinen  )nin 
Sluffirenen.  angetoenbet  bie,  in  6in)el^eiten  tierfil^ieben,  fommtli^  bie%iorbnnng 
beftt^en,  ba|  ha»  ^ßafiier  bogen  ^  obet  ba^ntoeife  bnrc^  einen  Aaflen  geftt^  »irb, 
in  bem  einVnfflrenct  nnb  SotricJ^ngen  }nm  ^bfiieifen  ber  ttberflüfftgen  Sron^e 
bie^onptarbeit^t^e  bilben.  —  ^.  168  (a.  o.  @.)  fteHt  eine  Sron^itmaf^ine  ton 
grlinfd^  inDffenbai^  fc^ematifd^  bar.  -  jDa^  bebrmfte^piet  tritt  bei  1  in  einen 
üieredigen  ^oljfaften  ein^  »enbet  ftc^  nrn  bie  ^^mng^toaljen  Ö  nnb  8,  nm  bei 
2  ben  ftajten  gn  oerlaffen.  Seim  Eintritte  toiri)  baffetbe  and  ber  mit  feinem 
^ral^tgetoebe  ttbeqogenen^  {ic^  longfam  bre^enben  3^romme(  9  mit  Sronge  ht^ 
ftrent,  bie  bnt(^  bie  Silrfie  3  t>ert^eilt  mirb.  Sin  and  bret  Satten  befte^enber 
(Schläger  6  fc^ftttelt  bnrc^  feine  jDre^nng  t>on  bem  ^afner  bie  toeiteTe  Sron^e 
ah,  toä^renb  bie  3BaI^enbürfien  7  nnb  10  bie  no^  an^ängenbe,  überfüiffige 
Sron^e  abbttrflen.  !^er  antrieb  fämmtlic^r  2^^ei(e  erfolgt  t)on  ber  9tum= 
fc^eibe  13  bnrd^  ^mei  feitwärtd  angebraii^te,  enblofe  Letten  1,  4,  8,  12,  11,  15 
nnb  entff)re(^enbe  Giemen  anf  7,  9,  10  nnb  6.  3)ie  abgefe^rte  Sron^  fammelt 
ftc^  in  bem  @(^ubtaften  14.  Die  ^ßof^ierbo^n  unrb  barauf  jnm  3:rodnen  nac^ 
ber  $ängemaf(j^ine  geführt  —  (Sine  für  Sogen  befümmte,  borgügtic^  arbeitenbe 
Sronjirmafc^ine,  bon  ^eim  in  Dffenba^,  beft^t  einen  SBaljenanffirener, 
äßaljenbürflen  }nm  Sert^eilen  nnb  abbttrflen,  f ott)te  eine  Zrommel  }um  Seior gen 
ber  Sogen  (2).  «.*^.  ?Rr.  15  854  nnb  18  023).  —  ©^erman  (Dtngl 
pol.  3ottrn.  248,  198)  ftt^rt  bie  abgeflftubte  Sronje  üermittelft  einer  Srandport^ 
fd^ned e  fietö  toieber  ouf  ben  Äufflrener  jnrttrf. 


C.    9lafl§arbeitem 

!Da  bad  Sunt))apter  entn^eber  in  golgc  be«  freien  S^rocfnend  ober  t)on  gorui* 
tieften  ber  jDrurffonnen  ober  burd)  bad  aufbringen  ber  garben  in.  t)erf(f)iebenen 
ÜDidcn  (beim  9Karmor^>a<)ter)  SRunjdn,  galten,  ginbrtirfe  nnb  fonftige  Uneben* 
l^eiten  angenommen  l^at,  toelc^  bie  ©(^önl^eit  loefenttic^  beeinträci^tigen,  ba  ferner 
faft  aüc  garben  burd^  einen  getoiffen  ®Ianj  ein  üerf^iebened  Knfe^en  gewinnen, 
bad  fid^  na^  bem  ®rabe  bed  @Ianged  rid^tet,  ba  in  manchen  göüen  ber  farbige 
Ueber jng  gegen  Eingriffe  gefdjtt^t  toerben  foU,  ba  enbltc^  eine  gro^e  SRenge  Sunt» 
pa^)ier  au|er  ben  garben  für  beftimmte  Serttjenbungöjwede  nod^  bcfonbetc 
äJluftemngen  burd^  (Sr^aben^etten  nnb  Serttefnngen  erl^ölt,  fo  ifi  ed  not^toenbtg; 
baffelbe  nod^  ^aij'  ober  SoUenbungdarbehen  }n  unternierfen,  niet^e  bie  ge* 
nannten  Sigenfd^aften  erjeugen,  nnb  befielen: 

1.  in  ®(ätten  unb  ©länjenj 

2.  in  iadxxtn,  Oetatinircn  :c. ; 

3.  in  ^reffen  unb  "»Prägen. 
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1.     ©lätten  unb  ©länjen. 

3)a«  Otattmai^«!  ber  ^a})icroberflÄ(l^c  fonti  enhoebcr  baburc^  crfotgcn,  ba| 
matt  äße  Uncbeti^ettcn  gewattfom  bur^  Dnwf  bcfcitigt,  ober  ba§  matt  fle  mit 
bcfottbcr^  l^ierftir  geeigneten  Äör<)ettt  abreibt. 

*3)a«  erfle  Serfal^ren  ftimmt  alfo  mit  bem  übereitt,  toa9  ®.  292  «.  f. 
über  bo«  ©lätten  tjon  Rapier  im  ©ogen  wnb  itt  lattgen  SSa^nen  an9  cinonber 
gefegt  tourbe,  unb  bebarf  nur  in  fo  fern  einer  (Srgänjung,  afö  noc^  bie  9nn)enbung 
be^  @teingtättend  jur  $ert}orbringung  be^  ^ik^ften  ®tan}e9  }u  ermähnen  ift^  bad 
man  cnttoeber  mit  ber  ^anb  ober  mit  ber  2Rofd|ine  au^fttl^rt.  3n  beiben  gäflen 
bicnt  ate  aBertjeug  ein  äu^erft  gtotter  unb  l^arter  Stein  (fjeuer jlein,  Slc^at  u.  bergl.), 
ber  mit  einer  j^Knbrifc^  abgerunbeten  gtäd|e  unter  gel^örigem  !l)ru(fe  über  ba^ 
auf  einer  glatten  Unterlage  (©lättifd^)  liegenbc  ^aj)ier  ^in*  unb  ^ergejogen 
ober,  a\9  SBalje  geformt,  geroßt  »irb.  35en  S)rud  emi)fängt  ber  ©lättflein 
am  einfac^ften  unb  am  fid^erjlen  ))on  einem  febernben  Srette,  bad  unter  ber  S)e(Ie 
bed  Slrbeit^raumed  angebrad^  i{l  unb  mit  bem  bur^  ein  ®e(enf  eine  bertüat 
l^ängenbe .@tange  (©lättftange)  Derbunben  ifl,  loetd^e  am  unteren  @nbe  ben 
Stein  trägt  unb  t)on  bem  Arbeiter  ober  t)on  einer  Kurbel  mit  ßurbelftange  t)on 
ber  S^randmiffton  and  in  fd)n)ingenbe  Semegung  gefegt  toirb  (Steinglätt* 
mafc^ine,  machine  ä  lisser  k  pierre).  3)ad  Rapier  tt)irb  mä^renb  bed 
(Stätten«  auf  bem  lif^e  entf^jred^enb  burd^  bie  $>anb  ober  burd^  einen  ©^alt* 
a))^)arat  an  ber  ÜRafd^ine  t^erfd^oben  unb  ju  bem  ^totdt  bie  ^apierroDe  jum  ab« 
»idfeln  an  ber  einen  unb  jum  Äufwidfeln  an  ber  anberen  ©eite  be«  Sifd^e«  fo 
gelagert,  ba|  baö  Rapier  entweber  ununtcrbrot^en  ober  rudtmcife  über  ben  lifd^ 
wcgjie^t.  —  S)a  nad^  bem  Setoegung^gefe^e  ber  Äurbet  bie  ©efd^toinbigteit  M 
©lättftein«  bei  jebem  ä^gc  t)om  Anfange  ber  ©eioegung  bi«  jur  SWitte  ju »  unb 
bann  bi«  ju  6nbe  toiebet  abnimmt,  fo  mu^  ber  ©tein  Dom  ?[nfonge  feiner  33e=^ 
ttjegung  biö  jur  SWitte  einen  junel^menben  unb  barauf  einen  abne^menben  S)rudf 
erfahren,  meil  ba«  ©lätten  nur  regelmäßig  au«faUen  fautt,  toenn  baß  ^robuft, 
^rudf  mal  ®efd^tt)inbigfeit,  fonpant  bleibt,  «u«  biefem  ®runbe  if^  baß 
©d^ttjungbrett  ha^  geeignetjie  I)ru(!mittcl  unb  um  fo  mel^r  faft  au^fd^tießUd^  in 
®ebrauc^,  weit  ber  ©tein  in  Solge  ber  baburd^  l^erbeigefti^rten  ^enbetbettjegung 
feine  fdjarfen  Äanten  befommt. 

SSon  ber  größten  Sebeutung  für  ba«  ©lätten  tott  Snut^ja^^ter  ift  übrigen« 
ber  fog.  griUion«IaIanber  (©.  373)  geworben,  feitbem  matt  auöreid^enbe  ©r* ' 
f a^rungen  im  ©etriebe  uub  im  Saue,  iuöbefottbere  bejügtid^  ber  ©efd^toinbigfeit«* 
bifferenjen,  gemad^t  ^at.  SJorjügtid^c  JRefuItate  liefert  unter  ^Tnberen  ber  Äalanber 
t)0tt  glinfd^  mit  brei  SBatjen,  einer  ^od^polirtcn  ©artgugwalje,  einer  Saum* 
iüoll*  ober  ^a^piertoatje  uitb  einer  gewö^nli^en  ©ußtuatje,  tootjon  bie  erfte  burd^ 
eine  bebeutenb  größere  Umfang«gef (^toittbigfeit  ben  ©lanj  auf  bem  Rapiere  erzeugt, 
ba«  über  bie  brel^enbe  Saumtt)ofln)a(je  l^inn^egläuft,  welche  burd^  bie  britte  unterfte 
SBatjc  runb  unb  glatt  erhalten  bleibt,  ^eröorju^ebeu  ifl  att  biefem  Äalanber 
ber  Umftanb,  baß  bie  93ett)egung«übertragung  au«fd^ließlid^  burd^  8tiemen  öor 
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fi^  get|t,   um  [tm,  jniai  ttrinc,  a\>a  bixfi  oft  auf  beut  Ißapteve  a\&  Streijni 

jum  %oi:f<^cm  (ommcnbcn  Stf^Uttenuigen  bt't  ^aJ^mSixtavtcitb  ju    uttmtibtii. 

I'abui(!^  t|i  bic  3)laf^tnc  guglcic^  befähigt,  in  einer  ©tunbe  120Öm  '$at>ier  ju 

glätten. 

2>em  ^MÜiglatten,  glänjenbcii  ^ßa)iier  (®{an}paf>tei,  papier  lisse. 
g)aeed  paper)  ßc^t  baeientge  juiviseite,  rael^  mit  einem  motten,  atla^^nlit^  ' 
®lanje  üuegeftottel  ift  {©atin=  ober  @lace)>apiei,  papier  eatine,  satmd 
paper),  bei  entrotbei;  bui^  gcwü^nlic^  ^atintnuevte,  obtr  (tnenn  auc^  tiei9unt> 
papiei  feiten,  inäbefonbete  no^I  nui  bei  ge|li;i(^enem  ^piei)  but^  eine  befoniitrt 
^DUtoibeit  (isatiniien)  ergaben  iDtib,  bic  in  einem  träftigen abreiben  mittel^ 


SUiflen  unb  paffenben  @iättepubetn  befielt.  %lS  @IätlepulDei:  benugt  man 
Dormiegenb  Xalf,  ein  aud  ßiefelerbe  unb  HHagnefia  jufammengcfeete«  Mineral 
Don  fein  f(l)u))t)iger  «Struftui;,  fe^t  geringer  $iärtc  unb  eigent^ümlii^  (eltig' 
f^lUfifriger  Seji^iiffen^eit.  Sieben  Zelt  nirb  dU(^  ber  3<]{erg9)]d  (gebcmKifi, 
gebetgijpe),  eine  fein|lra^Iige  Varietät  beö  aiobaflera  non  feibenottigcm  ©lani 
(ni(J)t  JU  termet^jeln  mit  Slöbeft,  ber  anif  ben  9iamen  geberweig  trägt),  wr> 
roenbet.  gtü()er  geft^^  bafl  ©atiniren  in  ber  aßeije,  ba^  ber  fe^r  wenig  an' 
gefeud)tete  iiapieibogen  bur^  ein  feineö  ©ieb  mit  feinflem  iollpuloer  beflreut  un* 
bann  erft  mit  einer  fleifen,  barauf  mit  einer  nieid;en  ^aorbürfle  fo  lange  gebBtlict 
raurbe,  bi#  ber  geioUnfc^te  ©long  ^eroorgebrae^t  roor.  —  Steuerbingfi  ftnb  ftoli 
bet  ^anbbUrpen  fflUtfienmaji^ineu  in  SEufna^me  gefommen,  meiere  eine  fc^nrilt 
itnunterbroi^ne  unb  fe^r  gtei^mägige  Strbeit  »etrit^ten.  S>a  lefttere  eine  grofet 
ae^nlit^Ieit  mit  bem  ©treii^n  (®.  434)  ^at,  fo  Werben  oud^  bie  Surften^ 
f olinirmofi^  inen  no^  ben  ®.  436  aufgejü^lten  ©runbfä^n  ongeoibneL  H» 
bellen  bewährt  &at  flt^  iebm^  bie  Äon|lruItion  mit  fflaljenbUcflen,  unb  jwot  mt^ 
»eber  in  ber  WugfU^rung  mit  einer  gro|en  ober  mehreren  (leinen  Saljen.  to 
in  gig.  169  geseic^ncte  Ouerfe^nitt  jeigt  bie  Slnorbnung  imi^  bcm  erflen  ©qfifii" 
aue  ber  gabrit  Don  g.  glinftf)  in  Offeuboi^.    '^Dad  ungebUr^ete,  fd^wo^  auf 
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einer  gcuc^tmafd^mc  (®.  369)  angcfcud^tctc  ^apkx  läuft  t)on  bcr  Stoße  a  ab,  um 
bei  c  mit  Xalfpuber  bcftreut  ju  »erben,  unb  jtt)ar  burd^  eine  mit  raul^em  ©d^af* 
leber  überjogcne  3Batje,  loelci^e  pd^  ber  ^apierbetüegung  entgegengejeftt  bre^t  unb 
babci  %alt  aufreibt.  3)ann  wirb  ba«  ^ißttpier  um  12  mit  JJitj  überzogene  Söaljen 
f 0  geleitet,  ba§  e«  t)on  f ed^^  berf elben  an  bie  im  3cntrum  liegenbe  gro^e  S35a(jen* 
bürftc  an  fe^«  "ipunften  änbrurf  erhält,  ber  fic^  burdj  eine  Serfieübarfeit  ber 
fed^^  änbrudfwaljen  genau  regeln  tagt,  unb  enblid^  auf  h  aufgerollt.  SDie 
Sürfl^ntoalje  brel^t  ftd^  mit  groger  ©efd^tüinbigfeit,  »ä^renb  jle  gugleidj  jur 
^u^gteid^üng  Don  Ung(eid^mögig!eiten  eine  o^jiüirenbe  SSewegung  in  ber  ^c^fen« 
einrid^tung  erl^ält.  3)ie  Keinen,  tangfam  rotirenben  SBaljen  werben  gemein«' 
fd)aftlidf)  t)on  einer  Äette  bewegt.  —  S3ei  bem  ©^jteme  mit  Keinen  Surften* 
watjen  gruppiren  fid^  biefe,  gewöl^nüd^  in  ber  ^oi^l  üon  fed^ö,  im  ^albf reife  um 
eine  groge  Srommel  (1  m  im  3)urd^meff er),  welche  fic^  (angfam  bre^t,  ate  Unter- 
lage ba5  *ißa<)ier  unterflü^t  unb  an  ben  fdjnett  bre^cnben  SSürjien  vorbeiführt. 


2.     Satfiren  unb  ©elatiniren. 

i5ür  eine  3Renge  SSeflimmungen  ift  e^  erwünfd^t,  bie  farbige  ©eite  beö 
Suntpa^jierö  entWeber  gegen  gewiffc,  äugere  Sinflüffc  (SBaffer  u.  bergl.)  ju 
fd^üften,  ober  jur  (Srjcugung  einer  befonberen  SBirlung  mit  einer  a!)edCe  ju  ver- 
femen, bie  Dor  äUem,  um  ben  garbeneffeft  nic^t  ju  beeinträd^tigen,  tjoüflänbig 
burd^pd^tig  fein  mug  unb  in  go^^flc  Neffen  bem  "ißa^iier  ein  glafige«  ?lnfe^en  giebt, 
wenn  fie  genügenb  bidf  aufgetragen  ifl.  5lugerbem  ift  biefe  2)edfe  au^  fold^en 
Stoffen  l^erjuftetten,  welche  fid^  leitet  aufbringen  laffen,  o^ne  bie  garben  abju* 
(Öfen  ober  ju  Veränbern,  fdfjuett  trodfncn,  offne  f^pröbc  unb  brüd^ig  ju  werben,  unb 
eine  3)edfe  ^intertaff en ,  bie  fi^  mit  bem  ^apm  biegt,  o^ne  ju  reigen.  6r* 
fa^rung^mägtg  vereinigen  fid^  biefe  Sigenfd^aften  an  einer  9Renge  von  SBeingeift* 
unb  S;erj)entinfirniffen,  we^l^alb  biefe  gewö^nlid^  angewenbet  Werben,  inbem  man 
fxe  mittelft  weicher ,  breiter  ^infel  aufträgt.  3Ran  jie^t  in  ber  9teget  ®piritu3=^ 
firniffe  Vor,  ba  fie  wegen  be«  fd^nettcnS^rocfnen«  ni^t  burd^fd^Iagen,  f)o^en®Ianj 
l^intcrlaffen  unb  fid^  au^  mit  einer  SJci^e  von  fpirUu«Iö«lid^en  S^^eerfarbftoffen 
färben  laffen.  3nöbefonbere  em|)fie^It  fid^  ber  Äo<)aIfpirituöfirnig  ober  ber 
©d^ettadffirnig,  bereu  Bereitung  ©.  428  angegeben  würbe.  —  (Sinen  glasartigen 
Ueberjug  bringt  man  burd^  ®clatine  ^ervor,  bie  man  in  fe^r  [tarier  Söfung 
(©.  425)  einige  9Kale  nai^  iebcömaligem  51uStrodfnen  aufträgt,  um  eine  ©d^id^t 
von  etwa  0,05  mm  Dicfe  ju  erl^alten.  9tad^  bem  legten  Srodfnen  wirb  baS 
^a^)ier  fo  lange  in  !alte«  äßaffcr  gebracht,  bis  ber  ©elatineüberjug  aufgequollen 
ift  unb  bann  mit  bcr  ©elatinefeite  glatt  auf  ^od^polirte«,  etwa«  mit  £)el  ober 
SBafeline  gefettete«  ©piegelglaS  gelegt  unb  in  biefer  Sage  getrodfnet.  SSon  bem 
®lafe  abgehoben,  erf(f|eint  baö  Rapier  porjettanartig,  weil  etwaige  i5ig«t*en  unter 
ber  ©elatine  benfelben  ^nblidf  gewäljren,  wie  bie  giguren  auf  bem  *ißorjeHan 
unter  ber  Olafur. 


SBunlpapitil. 


e  f  f  e  n. 


Die  ei3enfrf|Qft  bt«  ^pierfl,  (dfon  im  ttodemn,  nn^  me^  abn  im  an= 
gtftudjtdeit  ^uftonl«  Sinbtürft  anjunt^men  unb,  au^  na(E|  bem  Irotfiien,  jn 
be^ollMi,  bietet  rin  rotitete«  SKittel,  btn  Kotier  aufgefü^en,  ^uptiärfiti«^  burc^ 
gurten  ^ertiotgerafenen.effetten  noct|  eine  befonbire  Art  ^injujafttgen,  inbem 

gifl.  170.    . 


man  baä  ^piei  jtDi[tf)en  entfi)iecf)cnben  goimen  piegt  (geiKegte  $a)]ieT(). 
Da  man  fiel)  juevjt  bei  Snnienbung  biefee  IBtittetB  ouf  neuartige  Serjientngen 
Don  ber  @eftall  ber  SienenjeQen  (ganfre)  bef^ränett,  fo  erhielt  bie  in  3{ebc 
Pe^enbe  arbeit  au(^  ben  5fiüracn  ®auftiten  (ganfrer,  goffer),  toel^et  bann 
auf  aKe  foti^e  ^ßveflungen  Überging  (gaufxixteS  Rapier,  papier  gaofre. 
goffered  paper). 

3uni  ©inpreRen  (^rägip)  von  Vertiefungen  in  '^opiet  tann  mon  (gonj 
in  Uebeteinjttmmung  mit  bem  ^ufbrutfen  oon  färben  ®.  432)  entnebti 
platten'  ober ^glinbetfonnen  anroenben,  »eldie  baS  entfprec^enbe SRupet  oertiefl 
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ober  crl^abcn  cr^ottcn,  ba  c8  im  ®runbc  glctd^güUtg  x%  ob  ba«  ^apm  ouf  ba^ 
9Kuftcr  obct  testete«  auf  baö  Rapier  gcprcgt  toirb.  —  SBcntt  tnon  bctüdfid^tigt, 
ba§  bei  bcr  Silbung  folget  ^rcffungcn  ba8  ^a^Jtcr  auö  feiner  Sbene  gebrad^t 
werben  fo0,  atfo  au^roeid^en  ntu^,  o^ne  bent  ^Drutfmittel  entzogen  ju  werben,  fo 
x\t  begreifli^,  ba^  mit  ber  eigenttid^en  (getoö^nlic^  metoüenen)  ^re^form  ftctö 
eine  ©cgcnform  (SKatrije)  jufammenjuarbeitcn  \)at,  in  weld^e  bic  erl^abenen 
Sl^eile  ber  *^regform  eintreten  fönnen.  3e  nad^  ber  ^ö^e  unb  ©d^ärfe  ber  ge* 
nannten  X^txU  (Steliefd)  genügt  entWeber  eine  einfädle,  nad^giebige  Unterlage 
(%u6),  Seber,  Äautfd^u!  2c.),  welche  nad^  bcr^reffung  in  i^re  urfprünglid^e  Sorm 
jurlidfcj^rt,  ober  eö  werben  fejtc,  entwebcr  gar  nid^t,  ober  nur  fe^r  wenig  au«* 
weic^enbe  ©egenformen  (auö  ©uttaperd^a,  ^a<)ier,  SStei,  Äu<)fer,  9Reffing,  Sifen, 
©tal^t  2C.)  erforberüd^. 

Um  ben  jur  ^ert)orbringung  ber  ^rejfungen  erforberli^cn  3)mdf  bequem 
erhalten  unb  anwenben  ju  törnien,  wirb  berfetbe  Jefet  wo^l  nur  au«nal^meweifc 
burd^  gewö^nßd^e,  fonbern  faft  audfd^Iie^tid^  burd^  S3at}en))reffen  ^ert)orgebrad^t, 
unb  jwar  bei  änwenbung  üon  Drudf<)tattcn  in  ber  SSJeife,  bag  man  biefe,  wie 
beim  Su<)ferbrudC,  mit  bem  Rapier  auf  einer  Unterlage  toon  gtanell  ic  burd^  bie 
SSaljcn  gelten  lä^t.  Sei  Änwcnbung  Don  3t)K«berformen  bittet  fetbftterftänbüd^ 
eine  bcr  ^re^waljen,  am  bequemften  bie  obere,  bie  JJonn,  unb  fo  entfielet  bie 
©aufrirmafd^ine,  weld^c  entWeber  an^  timx  '^)Jii\n'6tx^oxm(®an\xxx' 
walje)  mit  einer  ^)Iattcnf örmigen  S3leiunterlage  (£ifc^)  befielet,  bic  ba«^a^)ier 
aufnimmt  unb  bamit  l^in  unb  ^er  ge^t,  ober  fid^  mit  einer  ^weiten  äBaljc  }u  ber 
cigentlid^en  äBaljenprägcmafc^inc  toerbinbet,  weld)e  unünterbrod^en  arbeitet 
unb  bal^cr  befonber«  jum  *^rägen  toon  StoUenbuntpapier  beftimmt  ifl,  wöl^renb 
bic  3^ifd^^)rägemafd^ine  fld^  nur  jum  "ißreff cn  cinjciner  Sogen  eignet,  (gine  SSSaljcn* 
prägcmafd^ine  oon  g.  glinf  d^  in  Dffcnbad^  jeigt  bic  S)urd^fc^nitt«figur  170.  3Ratt 
crlennt  in  a  bic  ©aufrirwaljc  au«  grabirtcm  SDietatt  (®tal^O  /  i«  ^  bic  ®cgen* 
wal^e  an^  ^apitx,  wetd^e  genau  ben  bo))^eÜcn  Umfang  Don  a  fjat  3)a«  'ißa))icr 
läuft  Don  bcr  mit  einer  Sremfe  e  Derfc^cnen  9totte  d  über  bie  gü^rung^watjen 
m,  n  unb  o  ^wif d)en  a  unb  h  hnxij,  um  gc^regt  auf  t  aufgcwidfclt  }u  werben. 
3um  JRcguttrcn  ber  333aljenfteüuttg  bient  an  j[cbcr  ©cite  eine,  burd^  bic  £ra^ 
Derfe  g  gc^enbe  ©teUfdiraube,  wäl^renb  ba«  Dbcriager  p  fcfUicgt.  jDcr  eintrieb 
erfolgt  burd^  bic  gro§c  Siicmfd^eibc,  weld^c  bic  3Baljc  a  bireft  brel|t,  Don  bcr  h  Der* 
mittdft  fc^r  genau  gearbeiteter  9täbcr,  bic  JRoüc  t  burd^  Stiemen  s  mitgenommen 
wirb-  ^nm  ©tittftcücn  bient  bie  htx  l  fi^tbarc  äu«Iö«Dorrid^tung  mit  9ftiemen* 
gabel.  ^^nm  Sogengaufriren  wirb  bei  q  ein  5lbtegetifc^  ongebrad^t,  wä^renb  bic 
Sogen  bei  ber  ©d^u^Dorric^tung  /  eingeführt  werben. 


462  Tapeten. 


Sloeitcö   SfapitcL 

^abrtfatton  ber  Xaiftttn^ 

Uralt  ift  bic  Sitte,  aSänbe,  Werfen  unb  gußböbcn  bcr  aBo^ntäumc  fotoo^l 
jur  3^^^^<^'  fl^^  i^^  ©d^uftc  gegen  Äälte  unb  ©onnenfd^cin  mit  gewebten,  gc^ 
mirtten  unb  gefiicften  Stoffen  ju  beHeiben,  benn  jte  flanb  fd^on  bei  ben  SSab^to« 
niern  unb  äjf^rem  längji  Dor  unferer  3^i^^nung  in  ^ol^ent  änfe^en.  —  !Dic 
^erfer  Ratten  für  biefe  S)ec!en  ben  92amen  tapeh  ober  tapseh,  t)Ott  beni  einer* 
feit«  xoofjji  bie  Benennung  Seppicj^  für  ^ictbeden  itn  Slögemeinen,  anberctjettö 
für  bie  Qtt«f^(ie^(i(^  jur  SSBanbbefteibung  bejlimmten  Stoffe  bie  Benennung 
S^apete  abjuleiten  fein  bürfte,  met^e  heutigen  SEage«.  im  engeren  Sinne  für  bie 
äBanbbetleibungen  ou«  ^picr  (^apiertapeten,  papier  de  tenture,  wäü' 
paper,  hangings)  gebraucht  loirb,  loft^renb  anbere  Stoffe  befonberd  atö  Seinen^ 
topete,  3utetapete,  Sebertapete  :c.  begeid^net  werben. 

2:ro|bem  bie  ä&anbbefleibung  f e^r  alt  if^,  fommt  in  (Suropa  bie  Serwenbung 
be«  Rapier«  gu  biefem  ^i^tdt  boci^  erfl  um  bie  SRitte  be«  k)origen  dal^r^unbertd 
auf  unb  }tt)ar  in  @nglanb ,  wo  furj  t)or  bief er  3^^  *!ßroben  t)on  '^apiertapeten 
(vx^  S^ina  anlangten  unb  jur  9iac^a^mung  Seranlaffung  gaben.  %tfangd  be« 
gnügtc  man  fl<i^  mit  bem  SSerfa^rcn,  auf  bem  *>ßapier  9Rujler  nad^  Art  ber 
!Deforationdma(er  t)ermittel{l  Sd^ablonen  ju  erjeugeu;  adein  bie  Unt)o0!onnnen' 
^eit  bief  er  Srjeugungöweife  führte  batb  (1746)  jur  Sntoenbung  be«  bei  bem 
Äattunbrud  fd^on  üblichen  3)ru(fi)erfa^ren«  mittctjt  Ratten  unb  jur  Srrit^tung 
ber  erflen  Xapetenfabrif  in  SRand^ejler.  SBenn  }War  aud^  bid  je^t  ber  ©ebraud^ 
t)on  !DrudEptatten  ein  fe^r  au^gebel^nter  blieb,  fo  iß  boc^  feit  1826  baneben  bie 
fd^neü  fd^affenbe  Sßatjenbrudhnafd^ine  eingeführt,  wet^e  in  Serbinbung  mit  bet 
Serwenbung  be«  9tottenpapier«,  woburd^  ba«  frül^er  not^wenbige  Hneinanber- 
neben  einzelner  Sogen  ju  langen  Stüdfen  (pieces,  rouleaux,  röils)  über* 
flüffig  würbe,  eine  große  Erweiterung  ber  lapctenfabrilation,  namentlu^  in 
S)cutf(^(anb,  jur  golge  l^atte. 

3)ie  S^apeten  finb  ate  eine  befonbere  ©attung  t)on  Buntpapier  anjufe^en, 
wetd^e  il^rer  Beftimmung  gemäß  in  längeren  (9  bi«  lim)  Streifen  tjon  ge« 
ringerer  Breite  ate  Borben  (Borbüren,  Tanten,  bordurea,  horder)  unb 
öon  größerer  Breite  (0,5  m  unb  me^r)  ober  in  abgepaßten  ©rößen  ('ißlafmib* 
unb  §üllung«tapeten)  ^crgepcttt  werben  muß.  Sie  ftnb  einfarbig  ober  gemujlert, 
im  te^teren  ^Jatte  aber  gewö^nlic^  mit  umf angreid^en ,  au«  größerer  Sntfernung 
nod^  genügenb  erfcnnbaren  9Kujlern  t)erfef|en,  bie  ftd^  in  ber  Sieget  auf  einem 
Stüdfe  öfter  wieberl^olcn ,  mitunter  fid^  aber  über  mcl^rere  Stüdfe  au^be^nen  nnb 
crft  burd^  Slneinanbcrr eilten  berfelben  eine  abgegrcnjte  gigur  bttben. 

!Die  auswart  bc«  ^ßapier«  rid^tet  fid^  faß  nur  nadE)  ber  Äojlbarfeit  ber 
Sapetcn,  inbem  man  ju  Xapeten,  welche  wegen  ber  rcid^en  ÜRufterung  »tele 
^rojeburen  unb  Arbeit  in  ber  ^erpettung  verlangen,  ein  entfpred^enb  wiber jtonb«» 
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fähige«,  avL^  bcjlcm  ÜKotctial  ctjcugte«  'Rapier  t)ertt)cnbet,  wäl^rcnb  für  einfädle 
«nb  gemöl^nßd^c  gabrüatc  anä^  gctDö^nUci^c«  ^apin  au^reid^t.  —  Unter  allen 
Umftänben  foDte  baö  ^apkx  geleimt  unb  frei  öon  Stnnjcln,  galten,  Änotcn  nnb 
bcrglcid^cn  fein. 

3nfofern  bie  gabrifation  ber  Sapeten  nur  al«  ein  2>^d^  ber  ^nnipapkx^ 
fabrUation  jn  betrad^tert  \%  fann  cö  fid^  ^ier  im  änfd^tug  an  bie  lefttere  nur  barum 
^anbctn,  ben  ®ang  ber  ^erfteüung  unb  bie  ^ierburd^  bebingten  8lbtt)eid)ungen 
öon  beni  SSerfal^ren  in  ber  Suntpa^)ierfabri!ation  ju  betrad|ten.  —  ^ierju  fei 
junäc^ft  ^ert)orge^oben,  bag  itoax  ba^  äSebrudfen  bie  Hauptarbeit  bilbet,  bag  biefer 
aber  in  ber  Sieget  SSprarbeiten  Doranjugel^en  unb  Stückarbeiten  ju  folgen  ^aben. 


I.    SSororbcitcn. 

S)ic  SSorarbeiten  bejtoedfen  eine  fold^e  SSorbereitung  jum  3)rudf,  ba^  biefer 
mögtid^fl  ungeftört  unb  mit  ©ic^crl^eit  tooüjogcn  werben  fann.  3nbem  baju  eine 
gleichmäßige  ©runbfarbe  unb  ©lätte  gel^ört,  fo  gcrfatten  bie  SSorarbeiten  in  ba« 
©runbircn  (foncer,  grounding)  unb  baö  ®lättcn  (lisser,  smoothing). 


A.@tunbiren. 

S)a  e8  in  fe^r  feltenen  gäUen  geniünf^t  toirb,  jtt)ifd)en  ben  3»uftern  baö 
ro^e  '^a\^m  fic^tbar  ju  laflen,  fo  gilt  bie  Silbung  eine«  bef onberen  ®runbe«  aud^ 
bann  aU  Siegel,  nienn  le^terer  wet|  crfd^einen  foll,  weit  nur  burd^  eine  garben* 
becfe  bie  mangelhafte,  unreine  unb  ungleid^mäßige  Sefd^affenl^eit  ber  Rapier* 
oberf(öd^c  ju  befeittgcn  ift.  SBä^renb  früher  ba«  ©runbiren  burd^  ^anbarbeit 
vorgenommen  würbe,  finbet  baffelbe  nunmehr  faft  au^fd^lieglid^  auf  ©runbir* 
mafc^inen  unb  jwar  genau  nad^  ber  ®.  435  angegebenen  üRet^obc  jlatt,  ba  baö 
©runbtren  ber  ZaptHn  mit  bem  auftragen  ber  gorben  burc^  ©treid^mafd^incn 
öoHftänbig  übereinftimmt.  äuö  biefem  ©runbe  finbet  aud^  ^icr  bie  S)änge* 
mafc^ine,  in  SJerbinbung  mit  ber  ©runbirmafc^ine,  nad^  ber  änorbnung  ®.  440 
immer  mcl^r  aufnähme. 


B.    @i&tttn. 

Um  ^er  Zapdt  eine  burd^au«  ebene  unb  glatte  Oberfläd^e  ju  ert^eilen,  wirb 
ha^  grunbirte  unb  getrodfnete^a^)ier  Dor  bem  "iDrudfe  geglättet  unb  jwar  auf 
öerfd^tebene  933eife,  je  nat^bem  ber  ®runb  matt  ober  glänjenb  erfc^einen  fott. 

3m  erften  gafle  wirb  entWeber  ba«  ©lätten  mit  bem  ©tcine  (©.  457), 
ober  l^ättfiger  mit  bem  Äalanber  öorgenommen.  9Ritunter  Derwcnbet  man  jur 
@rjeugung  einer  liol^en  @lätte  ben  ®lan jfalanber ,  wa«  auc^  für  bie  matten 
Sta))eten  unbebenflid^  ift,   wenn  man  bertidflc^tigt,  bag  ber  bamtt  entftel^enbe 
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3tt)eitcS   ffapiteL 

^aBrtfatiott  ber  Xa^tttn. 

Uralt  tft  btc  ©ittc,  SBänbc,  S)ctfen  unb  gufeböbcn  bcr  SBo^nräumc  fowo^l 
jur  3^«^^^^  öl«  jum  ©taufte  gegen  Äälte  unb  ©onnenft^ein  mit  gctoebtcn,  ge^ 
mtrften  unb  geflidten  Stoffen  ju  beKeiben,  benn  fte  jlanb  fc^on  bei  ben  ^abtjb* 
niern  unb  äjf^rem  längjl  t)or  unferer  ä^it^wi^ttttttg  i«  l^ol^em  Slnfe^en.  —  3)tc 
^erfer  Ratten  für  biefe  !Detfen  ben  Stamen  tapeh  ober  tapseh,  öon  bem  cincr^ 
feit«  tt)o^I  bie  Senennung  leppid^  für  ^ictberfen  im  allgemeinen,  anbererfcit« 
für  bie  au«fd^{ie|li(i^  }ur  SBanbbeHeibung  bejlimmten  ®toffe  bie  äSenennung 
Xapete  abzuleiten  fein  bttrfte,  n^etd^e  l^eutigen  Stage«.  im  engeren  ®inne  für  bie 
äBanbbefleibungen  au«  ^pier  (^apiertapeten,  papier  de  tenture,  wäR- 
paper,  hangings)  gebraucht  n>irb,  mä^renb  anbere  @toffe  befonber«  at«  Seinen- 
tapete,  3utetapete,  8ebertopete  :c.  begeid^net  merben. 

S^ro^bem  bie  S&anbbeHeibung  f e^r  att  i%  fommt  in  Suropa  bie  Sermenbung 
be«  Rapier«  }tt  biefem  ^notde  hoäj  erfl  nm  bie  9J2itte  be«  oorigen  3a^r^unbertd 
auf  unb  ixoax  in  (Sngtanb,  loo  furj  ))or  biefer  2>^i  groben  Don  *ißapiertapeten 
au«  S^ina  anlangten  unb  }ur  Stad^a^mung  SSerantaffung  gaben,  tbtfang«  ht- 
gnttgte  man  pd^  mit  bem  äJerfal^ren,  auf  bem  Rapier  SWufter  nad^  ärt  ber 
X)eforation«maler  oermittelfl  Schablonen  }u  erzeugen;  aQein  bie  Unoolltommen« 
^eit  biefer  (Sr)eugung«toeife  führte  balb  (1746)  jur  ^nn^enbung  bc«  bei  bem 
^attunbrudt  fd|on  üblichen  3)rudfoerfa^ren«  mittelft  platten  unb  jur  (Strid^tung 
ber  erflen  Xapetenfabrif  in  SRand^ejler.  äBenn  }mar  aud^  bi«  [tigt  ber  ©ebrau^ 
Don  !Drudfplatten  ein  fe^r  au«gebel^nter  blieb,  fo  ifi  bod^  feit  1826  baneben  bte 
fd^nett  fd^affenbe  9BaljenbrudCmafd^ine  eingeführt,  tt3eld)c  in  3Serbinbung  mit  bcr 
^ermenbung  be«  %ollenpapier«,  tooburd^  ba«  frül^er  notl^ioenbige  Xueinanber- 
Heben  einzelner  93ogen  }u  langen  @tüdten  (pieces,  rouleaux,  rolls)  über« 
flüffig  würbe,  eine  gro§e  (Srtt)eitemng  ber  lapetenfabrifation,  namentlich  in 
3)eutfd^lanb,  jur  golge  l^atte. 

Die  S^apeten  ftnb  al«  eine  befonbere  ©attung  t)on  Suntpapier  anjufe^en, 
meldte  i^rer  äSeftimmung  gemäg  in  längeren  (9  bi«  lim)  (Streifen  t)on  ge« 
ringerer  S3reite  al«  Sorben  (Sorbüren,  Tanten,  bordures,  harder)  unb 
t)on  größerer  SSreite  (0,5  m  unb  mel^r)  ober  in  abgepaßten  Orößen  (^tafonb* 
unb  gtiüung«tapeten)  ^ergejlellt  nierben  muß.  ®ie  ftnb  einfarbig  ober  gemußert, 
im  le|teren  ^aUt  aber  getoö^nlid^  mit  umf angreid^en ,  au«  größerer  (gntfcrnmig 
nod^  genügenb  erfennbaren  SWupern  Derfe^en,  bie  fid^  in  ber  Siegel  ouf  einem 
©tüdte  öfter  tt)ieberl^olen ,  mitunter  pd^  aber  über  mel^rere  ©tüdfe  au«bel^nen  unb 
erft  burd^  Slneinanberrei^en  berfelben  eine  abgegrenzte  gigur  bilben. 

S)ie  «u«ttja]^l  be«  'ißapier«  rietet  fid^  fajl  nur  nac^  ber  Äoflbarfeit  bcr 
Sapeten,  inbem  man  ju  Sapeten,  welche  wegen  ber  reid^en  3Kuperung  oielc 
^rojeburen  unb  Arbeit  in  ber  ^erftellung  verlangen,  ein  cntfpred^enb  wiber jtanb^ 
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fäl^tged,  an^  beflem  3RatertaI  etjeugte^  ^af)ier  t>txtotnhtt ,  mä^renb  für  einfädle 
unb  getööl^ntid^e  ^abrüate  aud^  gemö^ntid^e^  ^apiei*  au^reid^t.  —  Unter  allen 
Utnflänben  follte  ba^  $a))ter  geleimt  unb  frei  t)on  9tun)e(n,  polten,  ^oten  unb 
bergtetd^en  fein. 

3nfofern  bie  ^^abrifation  ber  Zapeten  nur  ote  ein  ^^^^9  ^^^  Buntpapier^ 
f abrif ation  }u  betrad^ten  i%  fann  ed  fid^  l^ier  im  Snf d^Iug  an  bie  (entere  nur  barum 
^anbeln,  ben  ®ang  ber  ^erfteQung  unb  bie  ^ierburd^  bebingten  älbmeid^ungen 
üon  bem  5Serfal^ren  in  ber  S3untpapierfabri!ation  ju  betrachten.  —  ^ierju  fei 
^unäc^ft  ^ert)orge^oben,  bag  {war  ba^  Sebrudfen  bie  Hauptarbeit  bilbet,  bag  biefer 
aber  in  ber  Sieget  93i)rarbeiten  t)oran)uge^en  unb  9k(^arbeiten  ju  folgen  l^aben. 


I.    SBororBciten. 

^ie  äSorarbeiten  ht^totäm  eine  fotd^e^orbereitung  jum  'S)xvid,  ba^  biefer 
mögtid^fl  ungeftört  unb  mit  (Sic^erl^eit  tooQjogen  toerben  fann.  dnbem  baju  eine 
gleid^tnägige  @runbfarbe  unb  ©lötte  gel^ört,  fo  jerf allen  bie  Vorarbeiten  in  bad 
@ruttbiren  (foncer,  grounding)  unb  bad  ©lätten  (lisser,  smoothing). 


A.@tunbiren. 

®a  eg  in  fe^r  fettenen  gätten  gewünf^t  toirb,  jwif^en  ben  3»uftcrn  ba« 
ro^e  'ißapier  ftd^tbar  ju  toff en,  fo  gilt  bie  Silbung  eined  bef onberen  @runbe^  aud^ 
bann  ald  9leget,  n>enn  (e^terer  tt)ei|  erfd^einen  foll,  toeit  nur  burd^  eine  ^^arben» 
bedfe  bie  mangelhafte,  unreine  unb  ungteid^mä^ige  Sefc^affenl^eit  ber  Rapier« 
oberfiä^e  }u  befeitigen  ift.  äBä^renb  frül^er  bad  ©runbiren  bur^  ^anbarbeit 
t)orgenommen  mürbe,  ftnbet  baffelbe  nunmel^r  fafi  audfd^Ue|tt(^  auf  ®runbir« 
maf^inen  unb  }n)ar  genau  nad^  ber  @.  435  angegebenen  SKet^obe  flatt,  ba  bad 
©runbiren  ber  Sapet«n  mit  bem  auftragen  ber  färben  burd^  ©treid^mafd^inen 
t)onftönbig  übereinftimmt.  Und  biefem  @runbe  ftnbet  aud^  ^ier  bie  ^änge« 
mafd^ine,  in  93erbinbung  mit  ber  @runbirmafd^ine,  nad^  ber  ^norbnung  ®.  440 
immer  mc^r  ^ufna^me. 


B.    @Ifttten. 

Um  ber  !£apete  eine  burc^aud  ebene  unb  glatte  Oberfläd^e  ju  ert^eiten,  tvtrb 
ba^  grunbirte  unb  getrodtnete  'Rapier  t>or  bem 'Drude  geglättet  unb  ^mar  auf 
t)erfd^iebene  Sßeife,  \t  nad^bem  ber  @runb  matt  ober  glänjenb  erfc^einen  foQ. 

3m  erften  gode  toirb  entttjeber  ba«  ©lätten  mit  bem  ©teine  (@.  457), 
ober  ^öufiger  mit  bem  Äalanber  vorgenommen.  3Ritunter  Denoenbet  man  jur 
@r}eugung  einer  ^ol^en  ©tätte  ben  ©lanjfatanber ,  toad  au^  für  bie  matten 
STapeten  unbebenttic^  ift,   »enn  man  berüdf jlc^tigt ,  ba^  ber  bamit  cntjle^enbc 
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©lanj  beim  Kufjie^en  ber  XaptUn  burd^  bie  (Sintotrlung  ber  ^eud^ttgf ett  tDieber 
Derfd^toinbet. 

Seabfid^tigt  man  ben  banemben  ®(an)  bei  fog.  ©lanjtapeten  ^eTt)OT}u< 
bringen,  fo  n)irb  fc^on  in  ber  ÜRifci^ung  ber  ©runbfarbe  bajn  burc^  befonbere 
3n{&(e  t)on  folgen  (Stoffen  Vorbereitung  getroffen,  meldte  bie  glanj^erflörenbe 
SSßirfung  ber  9läf[e  t)er^inbern.  2)a)u  gehört  ^au{>tfäd^Ud^  fein  gefd^Iämmter 
®t^p9,  2:al!))u())er  ober  SBad^d,  bad  man  bnrc^  einflttnbiged  ^oc^en  t>on  8  V^in 
meinem  SBat^  in  64  Xfjjin.  2Baf[er  mit  6  %ifin.  ^ottafd^  in  @eife  t)ertoanbeIt, 
ober  beffer  in  ber  na^  ®.  450  bargefleOten  i$orm  liertDenbet.  3)ad  ©längen 
erfolgt  bann  mittelft  93ilr{ien  nnb  aufgefireuten  %oiU  ^ier  nnb  ba  nod^  mit  ber 
$anb,  öftere  aber  mit  ber  Sttrfl«  ober  (Satinirmafd^ine,  nadjbem  bie  Tapete 
fo  n>ett  gef engtet  ift,  bag  jioar  beim  Surften  burc^aud  leine  ^^arbe  abgerieben 
mxh ,  ba^  aber  in  Solge  bed  99ttrftenö  bie  t^eud^tigfeit  n^ieber  Derf^n^inbet  unb 
bie  £a))ete  troden  loirb. 


II.    S3cbrttdcn. 

3e  nadjbem  bad  93ebrudfen  (impression,  printing)  mit  ^tö^en  nnb  mit 
bicfen  93inbungdmitteln  (@.  441)  t)orbereiteten  t^^^ben  auf  bem  ®.  427  be- 
fd^riebenen  ^rudCtifc^e  ober  Dcrmittelfi  ber  3Bat}enbrudtmafd^ine  (Xaptitn- 
brudmaf(^ine)  @.  444  Dorgenohtmen  mxh,  nnterfd^eibet  man  ^anbbrud 
ober  SRobelbrudC  unb  SRafd^inenbrudf,  obn)o^I  aud^  3Robelbrud!' 
maf  deinen  }ur  ^nmenbung  fommen. 

X)tx  9RobetbrudE  bietet  ben  ^oiü^tii,  ba|  man  mit  bemfelben  beliebig 
t)iele  f$arben  nad^  einanber  mit  großer  @enauigfeit  aufbrudfen  fann,  ba  iebe 
f otgenbe  t$arbe  erjl  aufgebrudtt  wirb ,  nadjbem  bie  Dorl^erge^enbe  DoSflänbig  gc 
trotfnet  unb  fomit  fott)ol^l  Dor  bem  %ern)ifd^en  at^  bem  Sermifd^en  mit  ben 
nöd^flen  f^arben  gefd^ttftt  ifl.  !£)iefe  3)rudhnet^obe  empftel^U  fid^  ba^er  immer 
in  fold^en  f^äUen,  wo  ed  ftd^  um  bie  ^erfleUung  reid^  gemuflertet  Xa)>eten  in 
genauefter  i$arbenabgren}ung  Rubelt,  alfo  jur  (Srjeugun|f  ber  feinften  Sapeten. 
Wan  bejeid^net  bie  XaptUn  bann  aud^  nod^  bet  ^o^l  ber  notl^wenbigen  Xxud" 
platten,  inbem  man  fte  brei^,  t)ier^,  fünf«  u.  f.  to.  l^änbig  nennt  unb  ^at  bie 
3ö^l  berfelbcn  in  einjelnen  gäüen  auf  mehrere  ^unbert  gebrad^t 

Xitx  iIRafci)inenbrudf  bagegen  jeid^net  ftd^  burd^  eine  gro^e  Seiftunge^ 
fö^igfeit  au^,  inbem  bie  färben  in  unmittelbarer  ^o(ge  nad^  einanber  oufgebniift 
werben.  X>a  j[ebod^  ein  Srodfnen  ber  einzelnen  färben  nic^t  ))orange^t,  fo  bürfen 
biefe  nid^t  auf  einanber  gefegt  werben ,  weit  fie  bann  jufammenlaufen.  9Ron 
^at  Dielme^r  bei  Anfertigung  ber  SBatjen  barauf  )u  fe^en,  bag  bie  einzelnen 
3Kufter  fid^  nur  an  ben  Siänbern  bcrtil^ren,  alfo  jwifd^en  einanber  fattcn.  Sro^ 
ber  ^ierburd^  bebingten  ©c^wierigtett  in  ber  Anfertigung  ber  äBal^en  unb  ber 
Seibe^Uung  bed  9ia))))ortd  ift  e^  bod^  mögli^  geworben,  2;a))etenbru(hnaf(^tnen 
hx9  ju  30  färben  ^u  hantn  unb  biefem  2)rudtoerfa^ren  eine  groge  Serbrettung 
jtt  geben.  —  X)a%  man  übrigen«  ben  Pattenbtudt  unter  Umflänben  f e^r  tjort^eü- 
^aft  mit  bem  ^atjenbmdE  t)erbiuben  fann,  bebarf  nur  ber  Aubeutung. 
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III.    Slad^arbettcn. 

SQSenn  tx\xis\  in  t)te(en  fällen  mit  bem  Sebtuden  unb  barauf  folgenbem 
Xrochictt  bic  Sa^jetcn  fertig  gcflcttt  fmb  unb  nur  nod^  bcö  3luf rotten«  f owo^t  ;jum 
®(^uftc  gegen  ©toub  unb  Sid^t,  otö  jur  ^erftettung  einer  ^nblic^en  SSerfanb* 
form  bebürfen,  erf orbern  anberc  £al)eten  no^  9ta(i^arbeiten,  bie  jur  SSottenbung 
unb  Serfd^önerung  bienen  unb  6efonbere£a))etengattungen  ]^ert)orbringen,  tt)ot)on 
(|ier  bie  toid^tigjien  aufgefül^rt  werben  mögen. 

1.  ®olb*,  Silber*  :c.  Sopeten.  —  !3)a8  3Jerjieren  ber  Sapeten,  be- 
fonber«  ber  Sorben,  mit  SKetatt,  wirb  entwebcr  mit  SSIattmetatt  ober  mit  SMetatt* 
puber  (Sronje)  au^geftt^rt.  3!)aö  gewij^nlid^e  Serfal^ren  befielt  t)arin,  bag  man 
für  bie  9WetaHfiguren  einen  biden  ?einö(firni^  oufbrudt  (feltener  aufmalt),  biefen 
fo  weit  tro(fnen  lägt,  baß  er  eben  no(^  Hebt,  bann  mit  93tattmetaH  Belegt  ober 
mit  SSronje  beftreut,  nun  t)ottftänbig  trotf neu  lägt  unb  enblid^  ba«  überflüfftge 
TOctatt  mit  weid^en  Surften,  SSaumwotte  u.  bergl.  wieber  entfernt.  —  ©elbjl* 
üerftänblid^  bient  tu  neuerer  3cit  t)ielf ad^  bie  Sronjirmafd^ine  (@.  455)  jum 
aufbringen  ber  SSronjc.  —  atugerbem  baut  man  bcfonbere  3lbflo^)fmaf(i^incn 
jum  Slbfläuben  ber  SSronje. 

2.  ©ammtta^)eten.  —  ®iefe,  auci^  bejiäubte  ober  öelutirte  Sapcten  ge* 
nannt,  l^aben  ba«  Sigent^ümlid^e,  bag  fie  ganj  ober  an  etnjelnen  ©tetten  mit 
SBottftaub  (®.  424)  gleid^mägig  bebecft,  ein  fammtartige«  anfeilen  barbieten. 
3ur  ^erftettung  berfelben  werben  junäd^ft  bie  ©tetten,  wetd^e  Selour«  erl^alten 
fottcn,  mittelfl  Drudfformen  mit  einem  fe^r  jä^en  Seinölfirnig  bebrudft,  ben  man 
bur^  längere«  Äod^cn  t)on  altem  Seinöl  mit  Sleiglätte  er^lt  unb  jum  ©ebrauc^e 
nod^  mit  SSleiweig  t)erbidEt.  —  9^ad^bem  ber  girnig  etwa«  abgetrodtnet,  wirb  ba« 
präparirte  SBott^ulöer  in  eiüem  befonbercn  Slpparate  aufgebradjt.  ÜDiefer  bejlc^t 
au«  einem  l^öljernen,  etwa  2  bi«  2,5  m  langen,  oben  900,  unten  600  mm 
breiten,  400mm  tiefen,  auf  öier  600mm  l^o^en  Seinen  ru^cnben  $)oljIaPen, 
beffen  Soben  au«  einem  gefpannten  halbfette  gebilbet  ift  unb  beffen  icdfcl  fid^ 
um  ©d^arniere  bre^t.  S)ie  mit  ^Jirnig  bebrudfte  Tapete  wirb  über  ben  einen 
fd^malcn  9tanb  in  ben  Saften  gejogen,  flad^  auf  ba«  Trommelfell  gelegt  unb 
mittelft  eine«  ©iebe«  mit  SBoÜftaub  bejireut.  ^Darauf  wirb  ber  SDedfel  ge» 
fd^loffen  unb  t)on  unten  ^er  mit  ©tödfen  bcrart  gegen  ben  Soben  getrommelt, 
bag  ber  äBottftaub  aufwirbelt  unb  fld^  nad^  unb  nad^  gan^  gleid^mägig  auf  bie 
Sapete  fenft  unb  an  ben  gefirnißten  ©tetten  feftflebt.  5Rac^bem  bie  SSert^eilung 
erfolgt  iji,  wirb  ba«  beftäubte  ©tüdf  unter  Slbf^lagen  ber  überflüfftgen  SBoße 
au«  bem  iSaften  gebogen,  fo  baß  ein  frifd^e«  Snbe  nachfolgt,  bi«  bie  ganjc  %^ 
pete  beftäubt  ift  unb  jum  Srodnen  be«  girntfje«  aufgel^ängt  werben  tann.  — 
3n  fold^en  gätten,  in  weld^en  öerfc^ieben  gefärbte  SBottpulöer  aufgebrad|t  werben 
fotten,  ijl  bic  befc^riebene  Arbeit  für  jebe  garbe  ju  wieber^olen.  —  5Ked^anifd^e 
S^rommeleinrid^tungen  fmb  bi«  ie|jt  wenig  in  Sufnal^me  gefommen.  —  SJielfad^ 
erhalten  bie  ©ammttapcten  nachträglich  nod^  SJergolbungen  :c.,  entweber  auf 
oben  befdt^riebcne  SBeife,  ober  nac^  einem  SSerfal^ren,  welche«  bem  äl^nlid)  ift, 

^MX^tx ,  ^avterfabrifattoii.  3q 


466  %apüen.    . 

beffcn  fiij^  bie  53ud^btnbcr  bcbiencn.  3Kan  fimi|t  bann  btc  3:a^)cte  mit  einer 
Sluflöfung  t)on  Äopa(  in  bidfgcfoditem  Scinöl,  bie  \>uxä)  Serpentin  toerbünnt  ift, 
ftäubt  bie  äBoöc  auf,  lägt  tvocfncn,  legt  Slattgolb  :c.  anf  unb  pregt  bicfc«  mit 
einer  mefftngenen,  auf  100  bi«  110<^  ertoärmten  gomt  auf.  S)a«  SRetaH  flebt 
babci  fefl  an  ben  burd^  hk  SBärme  ertocid^ten  girnig  an. 

3.  ©eprcgte  ober  goufrirtc  S^apetcn.  ^—  3)urd^  ^reffen  (®.  460) 
ert^eilt  man  fomo^l  ben  gcwö^nlid^cn,  at«  aud^  ben®oIb%  Silber*  unb  <Bammi' 
topeten  neben  ben  J^arbcnmuflcm  nod^  burd^  9ielicfö  ober  Sinpreffungen  eine 
au§evorbentü(^e  äKannigfaltigfeit,  bie  jum  S^cil  aü'  Seberimitation  (fihiftUrf)c 
Sebertapete),  jum  S^eil  a(«  Imitation  öon  gemuftertcn  ©enieben  (Damaft)  »on 
Sitbfd^nittöarbciten  (Saubguirlanben  in  ^oljtapcten)  unb  fonftigen  plaftif^en 
Ornamenten ,  namentli^  an  ben  Sorbiken ,  beliebt  ift,  -^  ®ett)öl^nti^  bewirft 
man  ba«  Reffen  in  ber  3BaIjcngaufrirmafd^ine  (<S.  461),  in  einzelnen  gäücn 
aud^  mit  ^refptatten  in  ©d^raubenpreffen,  bie  mic  ©tempelpreffen  fonfhuirt  finb 
unb  mit  einem  ©(^tt)ungt)ebel  in  Sfjätigfeit  gefegt  merben.  Se^tere  mcnbct  man 
namentüd^  bann  an,  wenn  befonber^  l^ol^e  9Jeüef«  gebilbet  loerben  foUcn,  bie,  anf 
äBatjcn  angebracht,  ba«  äü^^eben  bc«  ^apicrö  bei  ber  ^Drel^ung  fc^tüierig  mad^cn.  — 
!Da  erfa^rung^mägig  ha€  Rapier  in  ber  SOSärme  nqd^giebiger  ijl,  \>k  ^rcffung 
leidster  annimmt  unb  na4  bem  3lbf ulkten  untoeränbert  bel^ält,  fo  muffen  bie 
aSatjen  ober  ^regformen  iebenfaH«  mit  !Dampf  ertoärmt  tijcrbcn,  toenn  bie  9te= 
tief«  weit  über  biegtäd^e  hinausragen.  —  6ö  ifl  öorgefd^Iagcn  werben  (3).3i.='$. 
9^r.  15  468),  SWetaUflaub  u.  bergt,  toetd^er  auf  bie  Sapete  gebrad^t,  mittcljt  ber 
ge^eijten  ©aufrirtoatje  auf  ertoeid^enben  ®runb  aufjubrudfem  —  Um  üermittelft 
ber  ©aufrirmafd^tne  jugleic^  garben  aufzutragen  (befonberö  bei  ?eberimitationen), 
öerbinbet  glinfd^  in  Dffenbo^  bamit  jwei  garbtoerfe,  wotjon  baö  eine  claftifdjc 
SBatjen  auö  Sud^brudfertoaljenmaffe  l^at,  bie  bie  garbe  auf  bie  erl^ö^tcn  ©tcücii 
ber  graöirten  äBalje  tragen,  wä^renb  baS  anberc  jumSebrudten  ber.  ^o^Uegenbcn 
jE^eüe  bient.  !5)en  Uebcrgang  jtoifd^en  ben  Sorben  termittett  fobann  ein  bc* 
fonbereS  SKifc^Werf.  '    ,  .    , 

4.  ©efirnigte  SEapeten.  —  Um  gett)iffcn»!£apeten,  befonbcrö  ben  fog. 
^oljtapeten,  einen  @lan;j  ^n  ertl^eitcn 'unb  um  anbererfjcitS  bie  Dberflät^c  ber 
Sapeten  gegen  bie  Sintoirlung  uon  geud^tig!eit  ju  fc^üfeen,  fottjic  mit  aBajfcr 
abtüafc^bar  ju  mad^en,  überjie^t  man  fie  mit  einem  ^irnig  unb  jmar  gewö^nfid) 
mit  einem  $arj*  (Äolopl^oniumober  ÄopaQ  Sirnig,  ber  wie  beim  ®runbircnmittclft 
breiter  Surften  ober  mittetft  einer  einfad^cn  ©runbirmafd^inc  aufgetragen  wirb. 

SRotten.  •—  Um  bie  farbige  Dberpd^  ber  SCapeten  gegen  fd|äbttc^  ©ii- 
wirfungen  ju  fd^ü^en  wnb  te^tere  in  eine  l^qnbüd^e  ^jorm  ju  bringen,  werben  fic 
in  fefte  9ioHen  t)on  t)orgefc^riebener  Sänge  gebracht,  9Ran  bebient  fid^  ^ierju 
entWeber  ber  ^RoHmafc^inett  ober  einfad^er  §anbroügerät^e.  3)ic  er jleren  fmb 
fo  angeorbnet,  bag  bie  Sapete  toon  ber  grogen  Stofle  aht^  unb  auf  eine  bümtc, 
ftc^  brefjenbe  ßifenftange  (®pieg)  aufläuft,  wobei  ein  einfädle«  SRegrab  biü 
aufgetüidfelte  Sänge  anzeigt,  weld)e  bann  nadf|  felbftftänbigem  ©tiüjteüen  be«  S)rcl|* 
apparateg  t)on  einem  tertifal  nieberge^enben  SKeffer  abgefd^nitten  wirb.  S)o^ 
fefte  ^ufwidfeln  erfolgt  mit  ^ülfe  toon  Spannleiften  unb  gü^rungöroUen,  »elcfte 
gebremft  ober  jufammengepregt  werben  fönnen  unb  fomit  einen  paffenben  SBiber« 
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ftanb  im  ^aptcrc  l^cvtjorbrmgcn.  —  !Dag  öictfad^  öerWenbctc  ^anbgcrät^  jum 
9?oC[cn  ber  Sapetcn  befielet  au^  einem  jtücifeitigen  (SePeUe,  in  bcm  oben  ein 
^iDccfmä^ig  gcfpaltencr  ®pieg  fid^  bepnbct,  ber,  t)on  einer  ^mtbfurbct  bireft  ober 
hnxij  SRiementJorgetege  gebrel^t,  ba«  ^ßapler  jwifc^en  jtpei  auf  bem  Spiele  in  ber 
SBreite  ber  S^apcte  angebrachten  runben  ©cf)eibcn  aufrodt.  Sin  SRe^rab  giebt 
huxi}  einen  ®(oclenfd|Iag  bie  aufgenjirfelte  StoüenWnge  an,  bie  bann  bnrt^  einen 
(5w^^f^wanj  abgefdjnitten  wirb.  ®ie  jum  fejtcn  aBidctn  crforberlid^e  ®pan* 
nung  im  "»ßapicre  erfjält  man  burd^  ein  jufammengepre^te8gU^rung8tt)atjenpaar/ 
bitvc^  SSremfen  ber  großen  SRofle,  burd^  ©pannftäbe  unb  biergleidien  wie  fte 
gig.  170,  ®,  460,  ^eigt. 


drittes    Xfa|)iteL 

t$a(rifation  bei?  ^tx^amtnt}fapitxi. 

^uf  ©.  136  n.  192  jtnb  bie  SSeränbernngen  angebeutet,  wetd^e  bie  3^^"- 
(ofe  unter  ber  ßinwirfung  getüifler  S^emifaKeh,  in^befonbere  ©äuren,  erleibet 
unb  wetrfie  pd^  in  cigentl^ümlid^er  3Beife  ju  erfennen  geben.  Seim  Sintaud^en 
reiner  ßcßulofe,  alfo  j.  S.  eine^  ©treifenö  ungeleimtcn  "ißapicr^,  in  ©t^njefct- 
fäure  entjlel^t  fofort  unter  aufquellen  ber  gafern  ein  getatin^fer  Ueberjug  burd) 
©Übung  eine^  bem  ©tärtemet)!  ä^nlic^cn  Äörper«,  be^  Äm^loib«,  unb  im 
ttjeiteren  35erlaufc  ber  (Sinwirfung  ein  gummiartiger  Äörper,  ba«  fog.  C^olj» 
be^trin.  ®a8  äm^toib  fd^cint  babci  jene«  SSertoanblung^probuft  ju  fein 
tüetdfie«  bie  %a\txn  fo  fcjl  mit  einanber  t)er!(ebt,  ba§  fte  fid^  ju  einer  jufammen* 
l^ängenben  5WaRe  Derbinbcn,  bie  fid^  nid^t  wieber  in  SBaffer  aupft,  fonbern  im 
(Segentl^cit  eine  i?eftig!cit  angenommen  ^at,  meldte  nac^  ben  Unterfud^ungen  t)on 
^rof.  Sübidfe  (Dingt,  pot.  3ourn.  220,  881)  bieienigc  beö  urfprünglid|cn 
^apier^  um  ba^  brei-  bi^  bierfac^e  übertrifft,  mäl^renb  jugleic^  ba«  fpejiftfd^e 
@ewid)t  um  32  bi«  42  ^roj.  ju«  unb  bie  i>xdt  um  34  big  37  "»ßroj.  abnimmt, 
ein  fidlerer  Sewci«  bafür,  bag  bei  biefem  ^rojejfe  bie  einjelnen  *ipapiert^eild^en 
t>iet  nä^er  jufommenrüdfen  unb  fld^  fefter  an  einanber  fd^miegen.  3)ie  weitere 
gotge  batjon  ifi  eine  größere  Homogenität  unb  !Durdf|fld^tigfeit,  fowie  eine  fold^e 
•^letinti^feit  mit  ber  tl^ierifd^en  SKembran  unb  bcm  "^Pergament,  ba§  ba«  "ißrobuft 
ben  3touen  ^ergamentpapier  (öegetabilifd^e^  Pergament,  aud^  ^ap^* 
rine,  papier  parchemine,  paper-parchment,  vegetdble  parchment)  erhalten 
unb  ftatt  ber  Si|iermcmbran  in  au^gcbe^ntefter  3Beife  SSerwenbung  gefunbcn  ^at, 
nieil  cg  biefer  gegenüber  tjod^  ben  5Sort{)ei(  bcfiftt,  nid^t  in  gäulniß  überjugei|en 
unb  nid^t  t)Ott  3ttfe!ten  angefreffen  ju  werben. 

Die  SSerwanbtung  beö  gcwö^rtüd^en  Rapier«  in  *$ergamentpapicr  \t%i  not^« 
wenbiger  SBeife  ijorau^,  baß  erftere^  öon  aüen  ©ubftanjen  frei  ijl,  welche  ben 
^ro^eß  ^emmcn  ober  bie  ^erftettung  eine«  gteid^mäßigen  gabrifat«  in  grage 
fteUen.    Sluö  bem  ©runbe  foü  baö  Sto^papier  weber  geleimt  fein,  noc^  irgenb 
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wctd^c  tnmcraüft^c  ©toffc  enthalten,  "am  bcjlcn  ift  tangfaferige«  Rapier  aus 
^abcrn,  obwol^t  auci^  4>orjjcIipoff  unb  ©tto^jloff  nid^t  ou«gcfd^Ioffln  fmb.  (Sine 
Qu^gebe^nte  Sertvenbung  ^at  bad '$ergamentf)af)ter  atöäRatenal  ju  ^iapl^ragmen 
für  bic  D«mofirung  tjoit  ä'^^^'^w^töff^"  gcfunben.  Um  hierfür  brau^bar  jii 
fei^,  barf  c«  nur  eine  Dtffufion  benjtrfen,  »aö  wieber  toorau^fefet,  ba^  e^  ouc^ 
m6)  feiner  ßrweid^ung  in  glüffigleiten  feine  Deffnungen  jum  3!)ur<i^trittc  bct 
(enteren  enthält.  S)a  fotd^e  fteine  Deffnungen  nun  faft  in  iebem  ^öpicrc  nad) 
ber  Se^anMung  mit  ©(IjWefelfäure  ^um  SSorfd^ein  fommen,  fo  toirb  na^ 
g(f  flein  in  SOSien  (S)ingL  <)ol.  3ourn.  241,  48)  für  bicfe  SJerwenbung^^tücrfc 
ba«  Rapier  au«  jwei,  brei  ober  mel^reren  Sagen  ober  ?9al^ften  jufammengefcfet, 
n)et(  \i6)  l^ierbei  bie  Keinen  Ungleid^mögigfeiten  au^gleid^en  unb  -bie  Oeffnungen 
bebcdfcn  (®.  392), 

%U  *^ergamentirflüffig!eit  bient  in  ber  Siegel  ©d^roef elf äure ;  ba  iebod)  auc^ 
!Üöfungen  ton  ^npfero^bammoniaf  ober  6^Ior}in!  bie  Ummanblung  bemirfen,  fo 
fmben  aud^  foldfje  SJenoenbung.  —  äüe  gtüfftg!eiten  öerkngen  bepimmtc 
Äonjentration^grabc  unb  Temperaturen,  »enn  ber  ^roje^  gelingen  foll  unb  fei 
^ier  be^^alb  bemertt,  baß  man  getoö^nlid^  englifd^e  ©dfjtüefelfäurc  in  einer  S^cr* 
bünnung  t)on  9  bi«  97^  ^W-  tonjentrirtejler  ©d^toefetfäure  mit  1  Jl^L  Sajfcr 
ober  einfad^  bie  in  99teipfannen  gewonnene  ©äure  (Don  60^  S.)  o^ne  3Serbünnung 
unb  bei  einer  Temperatur  tierwenbet,  bie  10^  S.  nid^t  überfdEjreiten  barf.  —  Xit 
burt^  äuflöfen  t)on  3^"'  ^^  ©atjfäure  erl^altene  fäurefreie  S^IorjinHöfung  ijt 
fo  meit  einjubampfcn,  ba§  fie  f^rupartig  bidf  erfd^eint  unb  bei  einer  SBännc 
jur  Änwenbung  ju  bringen,  bie  \t  nad^  ber  Äonjentration  jtoifd^en  50  bie 
100^  S.  f^wanfen  fann.  —  Sbenfatte  beeinflußt  bie  3)auer  ber  ©ntoirfung 
ben  33organg.  3m  Mgemeinen  ^ängt  fie  nebft  ber  S3efrf)affen^eit  ber  ^erga* 
mentirflüffigfeit  öon  ber  3)id(e  unb  ä^f^^^^^^fcöwng  be«  Rapier«  in  ber  SBeife 
ab,  baß  reine«,  bünne«  gaferpapier  am  »enigften  ^txt  (brei  bi«  fünf  ©efunbcn), 
bidfcrc«  bi«  12  ©efunben  beanfprud^t. 

a!)amit  nad^  ber  ^ergamentirung  ein  weiterer,  nur  fd^äblid^er  @infütß  bei 
gtüffigfcit  nid^t  eintritt,  ift  fofort  ein  grünblid^e«  aBafci|en,  jugleid^  in  Scr^ 
binbung  mit  einer  Slbftumpfung  ber  ©äure  burd^  alfalifd^e  Saugen  (gewö^nlit^ 
Smmoniafwafjer),  tjorjunel^men,  worauf  bann  enblid^  ein  Krodfnen  folgt. 

Dem  SSetlaufe  be«  ganjcn  "ißrojeffc«  entfprcd^enb  wirb  le^terer  in  neucjtcr 
3eit  wol)l  nidCjt  mel^r  anber«  al«  mit  langen  ^apierba^nen  Dolljogen,  inbem  man 
bic  aSa^n  in  ununterbro^ener  äBcifc  burd^  bie  ^crgamentirung«pfflg!ett  jic^t, 
mit  äßaffer  wäfd^t,  bur^  Slmmonia!  fül^rt,  ton  9teuem  abfpült,  jwifc^en  biefen 
^rojefjen  auspreßt,  auf  einer  großen,  ge^eijten  Erommel  trodtnct,  bann  glättet 
unb  enblic^  rollt.  —  ^wc  ^rgamentirung  mit  ©d^wefelfäure  ^at  9i.  grifdj 
in  ^rag  (S).  31.*^.  3lx.  29  395)  eine  SKafd^ine  angegeben,  in  weld^er  aBc  S^ 
^anblungen  nadf)  einanber  in  folgenbcr  SBeifc  toor  fid^  gc^en.  5)a«  ^^ter  g^ 
langt  tjon  einer  mit  Sanbbremfe  öerfe^enen  9totte  über  eine  tJü^tung^walje  in 
einen  mit  Slei  au«gefd^lagenen  unb  mit  ©d^wcf elfäure  gefüllten  Äajien ,  in  bcw 
e«  burd^  eine  ©la^walje  untergetaudf|t  wirb,  unb  barauf  jwifd^en  jwei  @la«= 
watjcn  ju  einer  über  bem  ©äurefaften  liegenben  SBaljenpreffe,  bereu  SBaljcn  mit 
einem  Äaulfd^ufüberjuge  terfe^en  unb  fc^räg  gelagert  fmb,  fo  baß  bic  überpffige 
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©äurc  au^gc^)re6t  unb  in  bcn  'Äajlc«  jurürfgcfü^rt  wirb.     9Jon  bicfcr  ^rcjfc 

gel^t  ba^  Rapier  in  einen  SBaffcrfaften  (I),  uni,  über  brei  OtaSwaljcn  geführt, 

bic  ®äurc  an  ba^  SBaffcr  abjugeben.     2)orauf  ^)affirt  e^  \tifi  neben  cinanber 

Itcgcitbe  ^otjwatjen,  jwift^en  bencn  oben  unb  unten  je  fünf  ®))riftröl^ren  an* 

gebrad^t  ftnb,  we^e  ha^  ^JJa^jier  üon  unten  unb  oben  abf^)ri|en.    ÜDiefe^  ®pri|* 

njaffcr  fantntett  fid^  in  einer  großen,  unter  ben  SBaljen  liegenben  Äufe  (II),  über 

bcr  am  Snbc  wieber  eine  Äautfd^uftt)otjen)?reffe  jum  ?lbbrüc!en  beö  SBajfer«  unb 

be^  ctwo  entftanbenen  fd^teimigen  Ueberjuge«  ba^  ^a^)ier  öon  einem  Sreitl^atter 

tibcritimntt.    Unmittelbar  hinter  biefer  jtoeiten  "ißreffe  fielet  ein  I^rog  (III)  mit 

ctncui  alfaüfc^en  Sabe,  ben  bo^  ^JJa^)ier  jur  iReutralifirung  ^Jaffirt,  um  barauf 

noä)  burd^  jwei  ®^)rifta^)<)arate  (IV,  V)  t)on  eben  befd^riebencr  (Sinrid^tung  mit 

8  unb  5  bop^)etten  ®^)ri|rb^ren,  fowie  eine  bajtoif^en  gelegte  ^rejfe  ju  ge^en. 

35  on  htm  legten  ®)?ri^ap^)arate  gelangt  ba«  nun  fertige  ^ergamentpajjier  in 

eine  britte  SSBaljen^jrejfe  mit  Äautfd^uftoaljen  unb  enblid^,  mitteljl  eine«  Sitjc« 

(®.  410,  gig.  156)  geführt  unb  angebrüdt,    über  eine  mit  !3)am<)f  ge^eijte 

2^ro(fentrommet,  auf  »e^er  jugleid^  jum  ^xotdt  be«  ©tättehö  eine  1^0(i^))oUrte, 

cbeiffan«  gel^eijtc  SBalje  liegt,  bie  mit  ber  Zrocfentrommel  jufmnmen  rtn  (Slätt* 

tücr!  bilbet,  inbem  fie  burd^  ^ebelgetoid^te  gehörig  ange^)re§t  toirb.     S^iac^bem 

ha^  gctrodnete  ^ergamentpa^jier  bie  ®Iätte  emj)fangen,  wirb  t9  fofort  jn  einer 

9ione  aufgetoidfelt,  bie  auf  ber  oberen  (Slätttoalje  liegt  unb  Don  biefer  bie  ®re^ung 

empfängt.  —  Um  mögUc^jl  wenig  ©äure  ju  t)ertteren,  wirb  au«  bem  Mafien  (I)  • 

ba«  SSSafd^wafJer  erp  abgetaffen,  wenn  eö  20  ^roj.  ©üure  jeigt,  bann  ber 

Saften  (I)  mit  bem  SBaffer  an^  bem  Äaflen  (II),  biefer  au«  (III)  unb  (III)  enblid^ 

au«  (IV)  nad[)gefüüt  unb  jwar  nod^  bem  SSorfc^lage  Don  Slrnolb  in  ©to^^eim 

(®.  5R.**?5.  9ir.  31749)  in  fel^r  bea^ten«wert^er  SBetfe,  inbem  man  ba«3Baffer 

t)on  (IV)  mitteljl  pumpen  burd^  bie  ©^iriftrö^ren  nac^  (III) ,  Don  ^ier  ebenfatt« 

burd^  bie  ©prißrö^ren  nad^  (II)  bringt,  atf o  jugteid^  jum  ®^)rifeen  benufet.    5Rur 

bic  legten  über  (IV)  liegenben  ®j)ri6rö^ren  toerben  mit  reinem  SBaff er  gefpeift.  ■— 

Siegt  hit  Slbfic^t  Dor,  mel^rere  Sahnen  ju  Dereinfgen,  fo  fü^rt  man  fie  getrennt 

burc^  bie  ©äure,  aber  gemeinfd^aftüd^  burd^  bie  ©üure^)rejfe,  unter  ber  fte  fo  feft 

jufammeniteben,  bag  fie  ein  ©anje«  bilben. 

Da«  ^ergament^)a^)ier  nimmt  begierig  getöjie  garben  auf,  lägt  fidf)  bal^er 
f e^r  leidet,  einfach  burd[)  gintaud^en  in  garbetöfungen,  färben,  außerbem  gaufriren 
unb  wirb  ba^er  namentli^  Dielfac^in  !ünftttc^e«  Seber  C$a})ierteber,  ß^agrin, 
3Äarofin,  ©affian  k.)  Derwanbett. 


'^ttptcrprfifunfl  unb  '^apterfaßrifeanfagcn. 


grfteä  ßapiteL 
I.    ^a^jtcrnormaticn» 

3n  ber  Stntcitung  (@.  18)  pnb  bereit«  bte  Stgenf duften  erörtert,  auf 
benen  ber  SBertl^  be«  ^a^)ierö  ntc^t  fotüo^l  an  fid^,  ate.  tn^befonbere  für  beffen 
®ebrauci^«jtt)e(fe  beruht,  unbetne  ©fale  ber  gafermatertatien  ongcbeutet,  »elc^c 
biefe  (Stgenfc^aften  bebingen.  SBenn  e«  fid^  alfo  barum  ^anbelt,  ben  SBcrt^  bc« 
Rapier«  ju  bemcffett,  fo  ijl  bte  aSefiimmung  jener  ßigenfd^afte^  unb  ÜRaterialien 
not^tuenbig  unb  baju  crforberKc^,  bte  @rö§e  ber  erfteren  in  meßbaren  unb  ba^er 
üergleid^baren  3Sert^en  jum  Äu^brude  ju  bringen  unb  für  bie  betreffenbcn  ^ßa* 
pitxt  feftjufteßen,  fotoie  aud)  ben  Sinftu^  anberer  galtoren  ju  ermitteln  unb  in 
33etrad^t  ju  jieljen.  Um  fUr  alle  biefe  Sejieliungen  brau^bare  än^altö^juntte 
p  gewinnen,  tourbe  glci(i^jeitig  unb  unabljängig  t)on  einanber  öon  ^rofeffor 
§  artig  in  !Dre«ben  unb  bem  Serfaffer  eine  große  Jßei^e  üon  Untcrfud^ungcn 
an  bewährten /ißapieren  ton  befannter  3wfommenfe^ung  burc^gefü^irt  imb  ba^ 
burd^  junäd^jlbie  Ueberjeugung  getüonnen,  bafe  für  bie  §altbar!eit  unb  3!5auer* 
^aftigfeit  beö  Rapier«  neben  ber  äu^tüa^I  ber  Sofern,  in^befonberc  gejligfcit, 
!De^nbar!ett  unb  ©enjid^t  (pro  Duabratmeter),  fobann  bie  ?eimung,  ber  in  ber 
Slfd^e  ftc^  tjorfinbenbe  ©e^alt  an  mineralifc^en  güUftoffen,  ate  aud)  boö  55or* 
l^anbenfein  t)on  freier  ©äure,  S^tor  unb  bergteic^en  maßgebenb  ift.  ^uf  ®runb 
biefer  Unterfuc^ungörefultate  fonnten  bann  für  bie  Sigcnfc^aften  bejlitnmte 
gorberungen  gefteflt  unb  biefe  nunmehr  auc^  in  ijolge  einer  au^gebilbeten  Unter* 
fud^ungömet^obe  leidet  geprüft  tt)erben.  9»n  tt3ie  weit  bie  genannten  (3(i^Iug= 
fotgerungen  übereinftimmten  unb  geeignet  toaren,  bie  attgemeine  ©runblage  für 
bie  fe^r  fd^nett  eingebürgerten  ^apiernonnalien  (papiers-types)  abju* 
geben,  jeigen  folgenbe  Sabeüen: 
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1.    Tabelle   üon^ artig. 


$at)ier  jorte 

i'i^'   

1.  jS^xe^papiex  (tüeifei^)  .   .   . 

2.  55)TU(f|japier  (^arjleimungy 

3.  I^onjeijtpa^ier 

4.  "^nrihixpapiet,  ^xxe^pap'iex 

5.  ©efd^öftSbüd^er^',  Urfunb..- 
Rapier,  ^ftenbecfel  {^axp 
Xeimung)  .  • 

6.  ^affelbe  (t^ierijd^e  &eU 
tnunß) \   . 

7.  ^^exQamenipapin    .... 


gel^alt  in 


aieifelängc 

in 
Hilomeier 


bel^nung 
in  ^roj. 


Arbeits.' 

ntobul  in 

mkg 


pex 
in  ©ramm 


0,4 
2,0 
2,0 
2,0 


2,0 

1,0 
0,6 


0,9 
2,0 
3,0 
4,0 


4,5 

5,5 
5,4 


1,4 
2,0 
2,5 
3,0 


3,5 

4,5 
4,3 


0,006 
0,027 
0,050 
0,080 


0,105 

0,165 
0,173 


64 

70 

80 


90 
90 


2.    5Eo belle  DO n  ^qt)ex* 


^ap  \ex\oxie 


?lfd^en^' 
gel^alt  in 
^rojent 


meifelönge 
in 

mux 


be'^nung 
in  $ro5. 


©etoid^t 

pex 

Cu.'^eter 

in  ©ramm 


1.  Utfunben^  unb  ^üä^expap'ux  onima? 
Uf (^  geleimt »  .   .  . 

2.  ^affelbe  mit  ^arjleimung 

3.  Äan^lei^,  Srief?,  3Runbir|)apier  .   .  ^ 

4.  ^on^epipapiex    .   .   .   T 

5.  ^xndpapiex  geleimt 

6.  gfliefepapier 


1,0 
2,0 
2,0 
2,0 
2,0 
0,4 


5000 
4500 
4000 
3000 
3000 
1000 


4,0 
3,5 
3,0 

2,5 
2,5 

1,5 


100 
100 
90 
70 
70 
60 


^ie  Äönigl.  ^)reu§ifc^e  Se^örbe  ^ot,  geftüfetauf  beftätigenbe  Unterführungen 
i^rcr  amtlichen  ^rüfung^anftalt  mit  geringfügiger  3lenberung  biefelbe  ßlaffifiji* 
rung  angenommen,  tric  untenftel|enbe  Sabeöe  betüeift: 


3.    Tabelle  ber  Sfönigl.  |3reu|i feigen  Seprbe. 
I.     geftigteitgflaffen  1  big  6, 


AM  a  j  j  e 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

a.  TOttlere  Sfieifelftnge  in  9Ketern,  minbeftenS:, 

b.  ^JJdttlere  2)e§nung  in  ^tojenten   ber   ur- 
fprüngli^en  ßänge,  minbeften§: 

c.  ilBiberftanb  gegen  S^rlnittern: 

6000 

4,5 
6 

5000- 

4 
6 

4000 

3 
5 

3000 

2,5 
4 

2000 

2 
3 

1000 

1,5 
1 

472  5ßa|)ierprüfun9- 

II.  ©tofffUffcn  I.  bi«IV. 

©orte     I.    Rapiere  nur  au8  $abem,  tntt  miji  mc^r  ate  2  ^roj.  Äfd^e. 
„      IL    Rapiere  au«  ©abcm,  mit  3wf^6  ^^^  3^ Öulofc,  Strol^jtoff,  6«parto, 

aber  frei  öou  ^oljfd^Kff,  mit  ni^t  me^r  a(«  5  ^roj.  ^fd^c. 
„     III.    Rapiere  t>on  beKebtger  ©toff^ufammenfe^ung,   lebod^  o^ne  3^{^^ 

t)on  ^oljfd^Uff,  mit  loeuiger  al«  1 5  $ro}.  9[f (^e. 
„     IV.    Rapiere  ton  beliebiger  (Stoffjufammenfe^ung  unb  mit  beliebigem 

9fc^engel^a(t. 

3)iefetben  Se^örben  fci^reiben  fobann  fotgenbe  Ätaffen  unb  ©toffjufammen* 
fe^ungen  bei  ber  9[udn>al^(  t)on  Rapier  öor:  *     ' 

1)  t$ür  befonberd  toid^tige  unb  auf  eine  lange  Sufbetoal^rungdbauer  bered^nete 
Urfunben : 

geflig!eit«Ho1^e  1,  ©toffftaffe  I. 

2)  gür  Urfunben,  @tanbe«amt«regijler,  ©efc^äft^büd^cr  u.  f.  tt). 

a.  erjte    ©orte:  Äl  2;  ©toffjufammenjefeung  I. 

b.  jnjeite      „       „    3 ;  „  II. 

3)  gür  baö  ju  bauember  äufbeuja^rung  beflimmte  äftenpapier: 

a.  für  «anjiei*,  aWunbir^  »rief*  zc.  Rapier:    Ätaffe  3;  ©toff^ 
^ufammenfe^ung  II. 

b.  für  Äonjeptpapier :    Äloffe  4;  ©toffjufammenfeftung  IL 

4)  ^üi  Rapiere,  xotlijt  für  ben  gen)5^nU(^en  ©ebraud^  beftimmt  ftnb  unb 
nur  einige  3o^re  in  ^[ften  ic.  aufben^a^rt  tocrben  foüen: 

a.  für  Äanjtei*,  5!Runbir*,  Sricf^  :c.  "Rapier:     Älaffe  3;  ©toff= 
^ufammenfe^ung  III. 

b.  für  Äonjeptpapier:    Älaffe  4;  ©toffjufammenfetung  IIL 

5)  gür  SSriefumf daläge,  ^a(!papier  2C.  unb  jwar: 

a.  für  erfte  ©orte:    Älaffe  3;  ©toffjufanimenfetung  IL 

b.  für  jtocite  ©orte :    Ätajfe  5 ;  ©toff jufammenfe|ung  IIL 

6)  5ü^  Rapiere,  xoä6)t  ju  untergeorbneten  3tt>c(fen  im  täglichen  SJerfc^r 
t)ertoenbet  h)erben  foUen,  unb  für  mlä)t  ^nfprü^e  auf  3)auer^aftig!ett 
niiji  gemad^t  toerben,  tann  bic  ©toffjufammenfcftung  IV.  ol^ne  befonberc 
mä\\iit  auf  eine  klaffe  gen)ä^(t  tverben. 

3cbeö  Rapier  mug  leimfefl  unb  o^ne  freie  ©äure  fein. 

Unter  mittlerer  geftigfeit  unb  jDcl^nung  toerftel^t  man  ba8  arit^metif^ 
SKittel  au3  ben  in  ber  Sängen*  unb  Duerrid^tung  be«  Rapier«  gettjonnenen 
3a^ten.  !£)a  nun  le^tere  augerorbent(id|  toAt  ton  einanber  abtoeid^en  fönnen, 
ba  3Rafd^inenpapier  in  ber  Duerri^tung  tiel  weniger  (bei  Slnmenbung  Don 
39Unbermaf(^inen  burd^fd^nittlid^  nur  ^alb  fo  biel)  gefligfeit  ouftoeijl  afe  in  ber 
2ängenrid^timg,  fo  fottte  aud^  ^ier  ein  burd^  obige  Unterfud^ungen  getoonnenc« 
S5er^ä(tni^  Don  minbepen«  Va  ^^^^  ^^  ^^^i-  fejigefteHt  »erben. 
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IL     Untcrfud^ung  bc3   ^a))icr8. 

Suö  bcn  t)orjlc^enben  (Srörtcrungcn  ge^t  o^nc  933cttcre«  ^crt)or,  bag  b>c 
Prüfung  bc«  ^o^)ier^  m6)  ^n^ei  9ti(i^tungen  erfolgen  mn^,  nai^  bericntgcn  ber 
3ufantmenfeftung  uttb  na^  bcrienigcn'ber  <)^t|jt!aUfd)en  Cigcnfd^aften. 


A.    Uttterfud^ung  ber  ^ttfammenfe^ung  bcd  ^apxtx». 

®icfe  Untcrfw^ung  umfaßt  bic  Ermittelung  ber  mineraKfd^en  unb  organi* 
]ä)tn  ©ubftanjen. 


1.    Seftimmung  ber  minerolifd^en  ©ubftanjen. 

®a  e«  ftd^  hierbei  öprerft  nur  borum  l^anbelt,  bie  gan^c  9Äenge  ber 
5Wtnerolfloffe  ju  bcflimmen,  tueld^e  im  *^a<)ier  t)or^anben  iji,  fo  fommt  e^  oHein 
bar  auf  an,  ein  genau  abgewogene^  ^a^)ierjlüc!  juSlf(i^e  ju  t)erbrennen  unbelebtere 
JU  lüÄgen.  ^n  bem  ^xotdt  nimmt  man  einen  Streifen  Rapier  t)on  3  biö  4  cm 
©reite,  im  ©etoit^te  t)on  1  bi«  2  g,  toägt  benfelbcn  auf  einer  SSSage,  bie  Viooo  g 
genau  angiebt,  foltet  i^n  nic^t  feft  jufammen,  umwirfett  i^n  mit  einem  ^tatin=^ 
bral^t  unb  l^ängt  bief e  ©^)irale,  gegen  ä^g  gcf<^ü|t,  in  bic  glamme  eine^Sunfen* 
brcnnerö  ober  einer  ©ptritu«lam<)e,  bi^  ba^  Rapier  p  %\ö)t  t)erbrannt  ijl,  »etd^e 
leine  fd^toarjen  ^o^tentl^eile  mel^r  ent^ölt.  !Die  noc^  jufammen^öngenbe  %f(^e 
lägt  man  bdrauf  burc^  äbmitfeln  beö  Dral^te«  in  eine  abtarirte  ^orjeHan-, 
^iatin«  ober  ©laöfd^ale  faüert,  um  fie  hiermit  ju  ttJögen  unb  auf  100  S^(e. 
^apxtx,  alfo  auf  ^rojente,  ju  bered^nen.  — ""©roge  ©equemttd^leit  bietet  l^ier  bie 
9Boge  tion  *ißop  in  Hamburg,  weld^e  für  biefe  äfd^enbeflimmung  at^  S^^flc^* 
ober  SSogenttjage  befonber«  fonftruirt,  mit  einem  ^latinforbe  jum  SJerafd^en  Der* 
fe^en  ifl  unb  ben  äfd^engel&alt  bireft  in  ^rojenten  angiebt.  —  gür  gewöhnliche 
gätte  genügt  e^  tjoüf ommen,  baö  ^a^jier  im  lufttrod enen  3uftanbe  ju  Dertoenben, 
unter  ber  annähme,  baß  e«  3  ^roj.  SBaj^er  enthält,  gür  genaue  5Beftimmungen 
foH  baö^a<)ier  Dörfer  bei  100®  S.  im  Srodenf darauf e  getrodnet  loerben.  Sttüaige 
tocitere  quafttatiöe  ober  quantitative  änat^fe  ber  äfd^e,  bie  fetten  folgt,  finbet  nad^ 
ben  attgemeinen  Siegeln  ber  dbemifd^en  Slnal^fe  ftatt. 

(Sine  fel^r  l^&ufig  t)or!ommenbe  @igenfd^aft  bed  $af)ier^  ift  bie  faure 
9iea!tion,  bie  flct«  öon  ©d^toefelfäure,  feiten  öon  älaun  ^errü^rt,  ba  bie 
(3d^n3efc{fäure  außerorbentlid^  feft  an  ber  tJöfcr  l^aftet.  ßwöt  Stad^roeiö  ber 
freien  ©äure  !o^t  man  etwa  5  bi«  10g  fein  jerfd^nittene«  ^a^)ier  mit  bem 
je^nfad^en  SBaffer  fo  lange,  ha^  fid^  nur  nod^  wenig  SBaffer  abgießen  läßt.  @in 
%i)di  beffetben  wirb  unfiltrirt  mit  3Ket{|l)Iorange  (®.  151)  ge|)rüft,  weld^e^  bei 
5lnwefenl^eit  freier  ©äure  fld^  rofa  färbt.  @benf o  em<)finbttdf|  ift  eine  Va  pi^o* 
jentige  Söfung  t)on  Äongorot^,  weld^e  t)on  ©fture  blau  wirb.  —  Sinen  anberen 
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%\)t\i  M  abgcgoffencn  unb  fUtrirtcn  SßaRcr^  bcnu^t  man  jugtcic^  jur  Prüfung 
auf  freie«  C^Ior  mittelft  ^obfaUumflärfcHeifler  (®.  150)  unb  auf  Q^ov 
t)erbittbun9en  mittelft  ^^öflenfletn(öfung  (©itternitrat  in  100  fächern  SBaffer). 

2.     SBejiimmung  ber  organif(i^en  ©ub'fianjen. 

Die  organifrf)cn  Subpanjcn  be«  Rapier«  fmb  t^cite'fafctigcr  9?atur,  t^eit« 
^ngrebienjien,  bie  jum  keimen  unb  gärbcn  oemenbct  werben ;  namentlich  ®eta* 
tine,  ^arj,  Störte,  'Badfi  u.  f.  to. 

»,     Unterfud^ung    auf    ?eimung. 

©ierbei  l^anbeü  e«  fic^  enttoeber  nur  um  bcn  qualitatit)cn,  ober  aud^  um 
ben  quantitatiöen  ^Jiad^roet«.  ^ie  ®tär!e  erfennt  man  fofort  an  bem  SSlau- 
werben  beim  auftupfen  t)on  Oobtoaffer  (baö  man  burd^  Singie^en  t)on  3ob' 
tinftur  in  SBaffet  unb  «bfeßen  be«  abgefc^iebenen,  ilberflüffigen  3ob«  M  wein- 
gelbe gttiffigfeit  er^ätt)  in  i^ofge  ber  99i(bung  t)on  3obflär!e  (®.  150).  —  3)cn 
t^iertfd^cn  ?eim  fann  man  mit  großer  ©t^örfe  unb  ©id^er^eit  burd^  Stebuf- 
tion  tojn  Ouedffilbero^-^b  ju  grauem,  metaüifdiem  Duecfflffier  nad^weifen.  "Sfim 
to6)t  JU  bem  3^ede  etwa  10g  ^a^iier  mit  120 ccm  SBaffcr  fo  tauge,  bi« 
25  ccm  übrig  geblieben  pnb.  jDiefe  f  iltrirt  man  in  eine  Äod^flafdjc  unb  fügt 
bann  am  einfadEfftcn  auö  jwei  neben  einanber  l^ängenben,  falibrirtcn  33üretten 
(gig.  171)  5  ccm  einer  5  proj.  9?atronlöfung  unb  5  ccm  einer  1  l)roj.  Söfung 
öon  DuedEfilbert^lorib  (Sublimat)  ^inp.  Darauf  !od^t  man  brei  bi«  fünf  9)^i* 
nuten.  Sei  Slnwefen^eit  öon  t^ierifd^em  ?eim  nimmt  ba«  rotl^gclbe  Dj^b  nad) 
unb  na^  bie  fd^warjgraue  garbe  an,  mit  weld^er  ha9  metatlifd^e  OuedfjUbcr 
au^ef (Rieben,  wirb.  33ei  ber  Slbwefen^eit  oon  tl^i'erifd^em  Seim,  bie  man  baran 
erfennt,  ba^  ba«  Cluedffilbero^t)b  bie  %axbt  gar  nid^t  ober  nur  burd^  ^tnna^mc 
eine«  grüntid^cn  Soneö  änbert,  fann  man  lei  geleimtem  ^a^)ier  fletö  auf  eine 
^arjleimung  fd^lie^en,  felbft  bei  änwefen^eit  Don  ©tärfe,  ba  bicfe  aficiu  jura 
Seimen  nid^t  t)or!ommen  bürfte. 

S)ic  quantitative  SSeftimmung  be«  §arje«  unb  ber  ©tütfc  erfolgt  am 
einfädelten  in  ber  SBeife,  ba^  man  ba«  $arj  unb  bie  ©törfe  nad^  einanber  in 
göfung  bringt  unb  ben  ©ewid^t^ftcrluft  be«  '|5a))ier«  auffuc^t.  ^n  bem  2>voidt 
wirb  etwa  5  g  be«  forgfältig  bei  100^  C  getrodfneten  "ißapier«  in  .tlciwen 
©c^nifeeln  einige  SKinuten  in  einem  Äolben  mit  Söfo^ol  gcfod^t,  bem  ein  paar 
Kröpfen  ©aljfäure  jugefefet  fmb.  SDie  gelblid^e  Söfung  wirb  fobann  abgegofien. 
ba«  ^:ßapier  nod)  jwei*  bi«  breimal  mit  Sllfo^ol  o^ne  ©aljfäurc  ge!od|t,  baroiif 
bei  100^  S.  gctrodnet  unb  gewogen.  S)cr  ©ewid^tötjcrluft  ift  §arj  mit  bcn  in 
göfung  gegangeneu  mineralifd^en  ©ubftanjen.  Da«  auf  fold^e  äSeife  öom  ^an 
befreite  Rapier  wirb  barauf  fo  oft  etwa  eine  ©tunbc  lang  mit  einem  ©emifdK 
t)on  gleichen  Volumen  TOo^ol  unb  SQSaffer  mit  einigen  Sropfcn  ©at^fäurc  gc 
fod^t  unb  gcwafdfjen,  bi«  S^obwaffer  feine  ©tärfereaftion  (blaue  ober  molette  gör 
bung)  me^r  giebt;   bann  erfolgt  nod^  einmal  ein  folt^e«  Äod^en  o^nc  ©äurc, 
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S^Dliten,   3;roc(nen  unb  Sffiäflen,     S)it  ©«oi^lSbiffereni  fliebt  ben  ©e^ült  on, 
Stävft  nefitt  b€n  iu  Süjung  gtgangenen  minetalifiticn  Stoffen.    Um  bonn  tiibfi«^ 
gig^  171_  bie  mit  beut  ^arj  iinb  bet 

©türte  gtlöften  mincralt' 
frfien  fflejtonbtyite  ju  bc 
[limmen,  mug  man  ba# 
iurüdgeblKbcne  ^apicv 
i)etQf(^en ,  bic(e  ?tid)en' 
menge  mit  berjenigen  M 
ungetm^ten  ^opierö  wv 
^Uiäfttt,    b.   f).    bie   &t' 

roidjtabiffcrenj      beib« 

a(rf)en  alä  ben  in  SiSjuiig 

gegangenen  3Intf)cif  fii(^cn. 

Om    Singe  meinen    gcnltgt 

efl  aber,  roenn  man  biefen 

antljeit  mit  1  'äßroj.  oon 

§arj:  unb'  ©tävlegewi(t)t 

in  äbjug  bringt.    ®a  bei 

biejer     ©tävtebeftimmung 

bie  Sufliilung  eineöSal^^' 

ant^eite  buid)  Sitbung  Uon 

^qbvojetlulofe   itic^t   üuS' 

gefrf)lonen   ift   (©.   136), 

|o  i|l  eS  jroerfmä^iger,  bie 

©tärle  burt^  ®iaflafe  in 

^uätv  jn  pevroonbeln  utib 

'  mittclft.  lueroaitfienS    ju  . 

entfeinen.    3«  ^'f t"  ä'^ff'E 

bigevirt  man  baöBon^arj 

bcfvfite,  bei  lOO«*  (5.  ge= 

trcctnett  unb  gewogene  '^ü' 

piec  (etttia  5  g)  nittSRoEj'- 

auäjug,  bis  3ob«)affei;  teirie 

StHrtercaftion  mei)r  giebt, 

löoju  etWQ  V»  ©tunbe  ini  offenen  3Bailerbabe  genligt,     'jtad)  bem  SBof^en  mit 

(feigem' 2Ba(fev  unb  Jroilnen  bei  100"  giebt  bie  @cniirf)t«bifferenj  ben  @ef|alt  on 

®tät(e  on.  —  5Die  tange  ^ültbove  'Diaflüfe  gewinnt  man  buvt^  llebergießen  üon 

3,5  kg  flefio^fnetn  ©riinmolä  mit  2  ?itei:  SIBaffet  unb  4  Sitev  ©tifierin,  adjts 

tägigeä  Ste^enloffen  untev  ^äuPgem  Umfd)üttetn,  ^veffen  unb  gillviren.     glinf 

Stoßfcn  bieder  glilfftgteit  töfcn  1  g  <StMt. 
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b.    Unterfud^ung    auf    gafcrn. 

!I)ic  faf erigen  ®ebilbe  laffen  [xij  auf  jweierici  SBeifc  crfennett   unb  unter*- 
fd^etben,  burd^  djemifdje  Sieattton  ober  burd)  boÄ  SRüroffop. 

Sejügltc^  ber  d)emtfd)en  9teaftton  tfl  ju  bemerfen,  bag  biefe  ftc^  btd  }e|t 
au^f^lie^Kd^  auf  ben  92a^n)etö  tser^ol^tet  3^^^^  befd^ränft,' in  biefem  gälte 
otfo  in«befonbere  jur  *$rttfung  auf  ^oljfdiüff,  aber  t)on  großem  SSJertl^c  ifl,  bi 
fte  felbfi  einen  ®d|lu6  auf  bie  im  '^pxtx  toor^anbene  3Renge  $oI}fd^Hff  gff 
ftdttet.  9Ran  benu^t  ant  jwedmä^igjlen  bie  ^^arbenreaftion  t)dn  {d^mefelfoimi 
S(nitin,  t)on  fa(^faurem  Siap^t^Iamin  unb  t)on  $^orog(u}in.  !£)a9  erfie  9tei^!SQ 
in  einer  Öprojentigen  Söfung  ^intertä^t  auf  ^a^kx  bei  ©cgenwart  tton  Dfr- 
l^oljten  ^tü^n  o^ne  Seitereö  -einen  je  nad^  bem  ©ehalte  an  festeren  .(«^»ö^er 
ober  ftärfer  gelb,  bad  jtoeite  einen  orange  gefärbten  %Ud.  S)ad  ^loiO" 
g(u)in  in  einer  Vst^to}.  toäff erigen  Söfung,  giebt  bie  «Stealtion  abet  tmr.ltt 
©egentoart  Don  ©aljfäure.  3Ran  bettt^)ft  ba^  Rapier  erjl  mit  ^§1 
lägt  trodfnen  unb  betu^)ft  barauf  bic(elbe  ©teile  mit  ©atjfäure.  93ci 
t)on  üer^otjten  ^tütn  erfdjeint  ein  ^urpur«  ober  btutrotl^er  -^ed  tooti  fBlUfi 
@tärf e ,  bag  bief ed  Steageng  ald  ba^  fräftigfte  erüärt  n^erben  mit^  imb  tau  f» 
mel^r  ju  em^fe^ten  i%  al^  feine  Söfung  unt)eränbert  bleibt,  toä^renb  bie  ttto» 
9ieagcntien  gelöfl  fld|  ba(b  jerfe^en  unb  an  SBtrIung  einbüßen. 

3n  neuer jler  ^tit  cnq)fie^lt  SBurjler  jur  Prüfung  auf  ^oi%\iß^  ^ 
genannte^  !£)i))a))ier  ($a))ier  geträn!t  mit  einer  Söfung  t)0tt  3)1»^^ 
))ara^l^cnQ(enbiamin,  bad  angefeuchtet  }n)ifd)en  bad  ebenfaSd  f eud^te  ^ßofiiar  g&g^ 
rot^  toirb).    (S3cr.  b.  Scrl  d^em.  ©efeHfc^aft  XIX,  ®.  321  ff.) 

Einen  ©d^Iug  auf  bie  im  ^a^)ier  tjor^anbene  SWenge  !ann"  maii  — 
bing«  nur  annä^ernb  —  auf  ®runb  ber  äteattionöintcnfitöt  jiel^cn,  tomA 
ficl|  jum  Scrgleid^e  ^apier^)roben  öon  betanntem  ©ehalte  an  |)oljfd^üff  tmfd^ft 
unb  auf  biefen  Äontrolproben  tjornimmt.  93ei  ber  Sergteii^ung  ber  jcfSrbtcn 
glcd en  ijl  aber  jugleid)  auf  bie  garbe  be«  'ißo^)ier3  JRütffid^t  ju  nehmen,  toeb^e  ni(^t 
t)iet  toon  ber  ^Jarbe  ber  ^»ßroben  abweid^en  barf.  —  ^ai)ixtxä^t  Serfuc^e  pa  Auf 
flnbung  t)on  äJlitteln,  xoAi^t  bie  äJlenge  ^ol^fd^liff  im  ^))ier  nad^t9etfn%*]|rt 
bi^  ie^t  erfolglos  geblieben.  —  S)a  bie  oben  genannten  9teaftionett  asf  lltai 
üer^oljtcn  ^tütn  eintreten,  fo  erfolgen  fie  natürüd^  aud^  auf  ben  rollen 
ber  3ute,  be«  ^anfe«,  ber  SUfa  u.  f.  tu.  ®inb  biefe  gafern  jebod^  burd^ 
unb  S31eid^en  für  hxt  *ißa))ierfabrt!ation  ^vorbereitet  unb  baburd^  t)ott  beic  fate 
ftirenben  ^aitxxt  befreit,  fo  unterliegen  fie  ebenfo  menig  toie  ^oIjjeQ^off.  em 
i^ärbung.  ÜDa^  (Srfd^etnen  ber  le^teren  !ann  bal^er  faft  immer  bem  Ö<)^4^ 
jugefd^rieben  toerbcn,  tt)eit  bie  anbcren  gafern  jletö  bie  eben  genoiutlm  ^N* 
bereitungcn  crfal^rcn. 

3)a«  tt)icl|tigfle  SKittel  jur  Seftimmung  ber  gafern  bilbet  ba«  3RttTi^b|, 
mlä)t^  fd(|on  bei  200  fad^er  Vergrößerung  bie  dEjarafterifiifc^en  Sigen^MH* 
feiten  ber  i$afem  ^eigt,  oft  Jebod^  eine  300fad^e  unb  mel^r  9Sergrö|ent]q[  wit^^ 
menbig  mad^t  unb  bal^er  eine  ettt)a  ÖOOfac^eSSergrößerung  erthöglid^en  ntit^  3» 
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bcni  bqügUd)  bcr  ßinrtc^tung  «nb  ©ebroud}  bcffelben  auf  ©pcjtalmerfc  (5.  3B. 
Di<)))crö  ©nmbiügc  bcr  allgemeinen  2Rih:of!opte,  SSraunf^weig  1885,  aii 
bcfonbcr«  geeignet),  fowie  auf  nirfjt  genug  anjurat^eube  Sinübung  mit  bem^clben 
ju  üerwcifen  ift,  foU  im  gotgcnben  nur  boö  Grforberlid^c  über  bic  '^auptutücr* 
fc^iebc  unb  ^Anfertigung  ber  Objeftc  erörtert  werben. 

3unäd)ft  ift  ^ert)orju^eben,  ba|  in  golgc  ber  SSe^auMung  ber  gafcm  jum 
3werfe  ber  ^ßapier^ilbung  eine  folc^e  ^Verfeinerung  berfelben  eingetreten  ift,  ha^ 
fie  nicl|t  me^r  aU  ganje  3^^^"/  fonbern  au^fd^lie^Hd^  alö  bemoUrte  3^^^^  ober 
3ettenrubimente  auftreten,  wc^^alb  c^  einiger  Ucbung  bebarf,  um  noc^  bcn  bc- 
fannten  nüfroffopif^en  Silbern  gamjcr  ^afern  (JRid^arb,  (Setoinnung  bcr  @c» 
fpinnftf afern,  Sraunfdiroeig  1881)  bie  jerrijfenen  »ieber  ju  crfennen,  xoctS  oft  nur 
burd^  geringe  $Refte  etnjciner  3cncn^)artien,  burd^  3^cite  ber  ^flanje  u.  bergt,  mög* 
lid|  ift.  Die  S.477  fte^enben  mifrof!opifd^  *  p^otogra^)^tf(i^  gewonnenen  gtg.  172 
bi§  177  fmb  geeignet,  bie  Unterfd^tebe  ber  fed^ö  gebrändjUd^ftcn  "^apicrfafern 
[Sein,  SaumtooHe,  ©tro^,  ^oljjeüftoff,  ©c^Iiff  t)on  S^ab^l^ol^  (gi^tc)  unb^aub* 
ijoil  ('äf^)c)]  ju  Dcrbeutitdicn.  9Kan  erfenut  beim  ©trol^  hk  ftet«  öor^anbencn, 
fägeartig  gejadftcn  Gpibermiö*  ober  Cbcr^autjeßen ,  beim  9iabe(^oljc  bic  !rci^= 
förmigen  2^üpfel  ober  ^of^joren,  bie  fi(^  faft  über  bie  ganje  Sreitc  ber  gafer 
erftredfcn  unb  auö  jmei  foujentrifd^cn  Äreifen  befte^en;  beim  Jaubl^olje  jeigcn 
fiq  immer  größere  @cfä§gru^)j)en  mit  fleinen,  fed^öfantigen  §oftü);)fe(n. 

Gtne  groge  Sorgfalt  ift  auf  bie  Anfertigung  bcr  müroffo^jifd^cn  35riH)arate, 
namcntlid)  jener  ^rä^3arate  ju  legen,  bie  man  ein  für  äße  3Rat  gur  SJcrglcit^ung 
^crftcüt  unb,  wenn  irgcnb  möglid),  bireft  au^  bem  ^oßänbcrinl^altc  öor  bem  ^w 
fa|c  oon  ?eim  u.  bergt,  gewinnt  3«^^^!^  f^"^  ^'^  Sofern  Dotiftänbtg  ju 
ifoliren,  b.  ^.  toon  Seim,  ^üüftoff  2c.  ju  befreien.  %m  beften  erreid^t  man  bic 
3folirung,  inbem  man  einen  ©trcifcn  be^  ju  ^)rüfenben,  l^ar^getcimtcn  ^a^)icr^  etwa 
24  ©tunben  in  einem  größeren  ^cagcnjglafe  mit  (Sciiwef ctät^er  übcrgoffcn  fielen 
täjt.  yiad)  biefer  ^nt  ifl  baö  §arj  aufgclöft  unb  baö  Rapier  fo  flar!  gctotfert, 
ba^  gewö^nli^  ein  fräftige«  ®rf)üttetn  in  einem  mit  beftiüirtem  SBaffcr  etwa 
^atb  gcfüOten,  burd^  (Sla^ftöpfcl  Dcrfc^toffenen,  j^tinbrifd^en  ®tafc  genügt,  um 
boö  ''13apier  in  gafern  ju  jert^citen,  bie  fi^  üon  etwa  Dorl^anbcncn,  erbtgen  ©üb* 
ftanjcn  abfd^eiben  unb  burct}  Abgießen  getrennt  werben  fönnen.  3)ic  abgegoffcnc 
55af ermenge  tä^t  man  bann  auf  einem  feinen  ^}5(atinbra^tfiebe  abtropfen.  —  SEBcnn 
hk  SJe^anbtung  mit  Stet^er  nic^t  anwenbbar  ift  (bei  ®elatine*8cimung),  ober 
umgangen  werben  foH,  genügt  e^,  bie  ^robe  wie  für  bie  JcimbcfKmmung  311 
fod)en,  JU  Waffen,  abjugiegen  unb  in  einem  ^orjeüanmörfcr  ju  einem  feinen 
33rei  ju  jerreiben,  biefen  wie  angegeben  ju  fd^üttdn  unb  auf  'Sßlatingewebc  abgu^ 
feigen,  (©elbftüerftänbti^  benußt  man  in  bem  göKe,  wo  ju  einer  ©äurc*  ober 
Seimbeftimmung  bie  ^robe  gcfod^t  werben  m\x%  baö  l^ier  jurüdtbteibenbc  *^picr.) 
S)a  man  md)  biefem  ^erfa^ren  ni^t  nur  reine  gafern,  fonbern  aud^,  fctbft  in 
einer  Keinen  ÜJlenge  ©ubftanj,  eine  gleichförmige  3Wifd^ung  (jDurdjfd^nittöprobc) 
ertjält,  fo  ift  c^  bem  fonft  üblidjcn  Sc^S^^Pf^"  ^^*  9?abetn  in  ber  ®id)cr^cit  bcr 
Srf^einungen  weit  überlegen  unb  ba^er  ftetö  oorjujicl^cn. 

3Son  bcn  abgetropften  gafern  bringt  man  fobann  mit  bcr  ^röparirnabcl 
ein  wenig  auf  ba«  Dbjeftiogla^,  trägt  mit  einem  Olaöftabe  einen  ober  jwci 
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Siropfcn  (Sl^jcrtn  auf,  breitet  pc  bartn  jorgfättig  an^  eiitanbcr  unb  legt  ha^ 
3Decfgta«  mit  einer  ^injcttc  be^utfom  fo  auf,  ba§  feine  guftbtofen  .eingef^Iojfen 
tüerben.  —  Scabfi^tigt  man  bie  ^rä^arate  aufzubewahren,  fo  bettet  man  pe  auf 
bcnt  SDbj[e!tit)g(afe  in  eine  SKajfe,  mldjc  ^ergepeüt  wirb  au^  lg  feinfter,  färb* 
lofer  iSelatine,  in  8g  SBaffer  gequollen,  bann  erwärmt,  mit  lg  (Sl^jerin  unb 
2  Srro^)fcn  Äarbolfäure  t)crfeftt.  3n  ein  weit^alfige«  @Iaö  mit  ©lagftöpfel  gc== 
f üttt,  trägt  man  beim  ©ebraud^e.  ^iert)on  ein  linfengroge«  ®tü(f  auf  ba^  Dbjeft* 
gla^,  tegt  biefe«  auf  eine  erwärmte  *»piatte,  um  bie  9KafJe  ju  fd^mcljcn,  üert^eilt 
bie  geifern  mit  ber  9^abcl,  legt  baö  erwärmte  ®c(fg(a^  auf  unb  läßt  erf alten. 
£)t)ttc  weitere  ßwbereitung  galten  fxc^  biefe  Dbjefte  jahrelang  uuDeränbert.  —  3)ie 
t)teXfad^  t>orgefd§lagenen  gärbungen  ber  Dbjefte  finb  überflüffig. 


3.    Unterfu(i^ung  auf  fjarbcn. 

3)ic  große  ^oi){  ber  jum  färben  unb  jur  Anfertigung  be«.Suttt^)a^3ier§  be* 

nu^ten  garbftoffc  (®.  253  unb  420)  geftattet  e«  nidjt,  ^ier  eine  erf^ö^jfenbc 

Anleitung  jitr  Seftimmung  aller  im  Rapier  öorlommcnben  gorben  ju  geben. 

(£ö  muß  t)ielme^r  ju  bcm  3.wcrfe  auf  bie  einfd^lägige  Literatur  öerwiefen  unb  an 

bicfcr  ©teile  bie  Anleitung  auf  bie  Unterfurf|ung  ber  am  l^äufigften  tjorfommcn* 

ben  garbftoffe  auf  ®runb  itirer  cj^arafteripifd^en  Sieafttonen  bef^ränft  werben. 

^an  ))rilft  junäc^ft  \>a^  ^apin  burd^  3Serbrcnnung  ju  Afd^c  auf  organifd^e  ober 

unorganifd^e  garbcn,  inbem  bie  crftcren  ^erflört  werben,  bie  le^teren  in  ber  Af^c 

bleiben  unb  jwar  eaitweber  nrit  ber  urfpriinglid()cn  ober  einer  burd^  ba«  ^er- 

btcnnen  öeränberten  Färbung,  wa«  Don  ber  färbenben  ©ubftanj  abfängt.     Die 

tüeitcrc  Unterfud^ung  erfolgt  bonn  entWeber  burd^  Sc^anbcln  be^  *ij$a^)icrö  ober 

ber  Afd^e,  ber  ifttü)z  naä\  mit  ©atjfäure,  Alfaücn  —  namcntlid^  öprojcntiger 

Sleftnatronlöfung,*  ©d^wefelammonium  u.  f.  w.,  wie  au«  folgenber  ä^f^w^cn- 

fteKung  über  \ia^  S^erl^atten  ber  5?arben  ju  ben  einjelncn  Steagenticn  ^erDorgel^t : 

ßl^romgelb  wirb  burrf)  fonjentrirte  ©aljfäure  entfärbt,  burd)  3obtin!tur 
nad^  bem  Au^fpülen  moosgrün. 

Sl^romo ränge  wirb  in  Salpeterfäure  gelb. 

gifenojr^bl^Qbrat  (äloftgelb)  unb  Snglifd^rotl^  giebt  beim  S^er- 
brennen  eine  rotl^braune  Afd[)e.  jDa«  Rapier  ober  bie  Afd^e  wirb  mit  ©aljfäure 
be^anbelt;.  gelbeö  Slutlaugenfalj  erzeugt  barin  einen  tiefblauen  9?ieber.fd^lag  t)on 
Söerlinerblau. 

Ouerjitrongetb  wi0  in  Satpeterfäure  rot^braun. 

gud^fin  verliert  burd^  S^lor!alflöfung  bie  garbe. 

JRotl^^otj  (Sernambut)  oerwanbelt  fid^  burd^  Derbünnte  ©d^wefelfäure  in 
Drange,  burd^  ^ottafclje  in  "ißurpurrot^. 

Äo^enille  wirb  burd^  öerbünnte  ©^wefclfäure  orange,  burd^  *iPottafd|e 
bräunlid^.  . 

Ultramarin  entwtdfelt  mit  ©al^fäure  ©c^wefelwafferftoff  unb  entfärbt  ftd^. 

Serlinerblau  jcrfe^t.fid^  mit  5flatronlauge  unter  3^^ftörung  ber  garbe. 
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äSIaul^oI^blau  mrb  burd^  6l^(or!a(!  entfärbt  unb  bur^  ©atjfäure  rotl). 

Sntttnblau  entfärbt  fid^  bur^  %atron(aH0e  unb  mirb  f(!^mu^tgrot^ ;  x>o\U 
ftönbtg  gebleicht  burc^  S^torfalf. 

aSci  gemixten  garbcn  !ommt  ba«  ?5cr^atten  bcr  einzelnen  garben  in  93e= 
trad^t;  j.  S.  @rUn  aud  (S^tomgetb  unb  SerUnerbtau  n^irb  in  %e^!aU  getb  bur(^ 
«uflöfcn  bc«  »lau. 


^tcjcnigctt  ^l^^Watifd^en  ©igcnfd^aftcn,  todäjt  bei  bcr  Prüfung  be^  *ißapicrö 
in  SSctra^t  gcjogcn  tücrben-müffcn,  finb  ©etüid^t,  !I)t^tigfeit,  S)trfc,  gcjltgtcit 
unb  !l)c^nung. 


1.     @  e  m  i  (j^  t. 

S)a3  abfolutc  ®c»i{^t  bc^  ^aj)icrö  ijl  ^auptfäd^ttd}  be^^alb  genau  ju 
ermittctn,  tocU  baffelbc  al«  Orunblagc  für  bie  aScrcd^nung  ber  SRciglängc  bicnt. 
%m  cinfa(^jlen  unb  jtücdmäligpen  fteßt  man  c«  pxo  Duabratmeter  fcft^  unb 
jtoar  bur(^  SBögung  eined  quabratifd^en  ®tü(!e^  bon  jie  25cm  (Seite,  bad  man 
am  bequemten  uermittelft  einer  ebenfo  großen.  ©tal^Ibleci^tafet  Don  etwa  1  mm 
S)t(fe  unb  abgefdjrögten  Tanten  auöfd^neibet.  ^Die  SBägung  finbet  auf  einer 
genau  juftirten  SSage  ftatt;  ba«  l^ter  angezeigte  Oewid^t  mit  16  muttipüjirt 
giebt  ba«  Oewid^  pro  Öuabratmeter.  —  Sn  einjetnen  gäCkn  iji  ani)  hie  Se* 
fttmmung  be«  f^)ejififd|en  ©etotc^te«  not^wenbig.  Um  baffelbe  ju  erhalten, 
mu^  bie  litrirmet^obe  angewenbet  »erben,  b.  1^.  e«  ift  baö  über  6^Ior!atjium 
aufbetoal^rte  "ipapier  in  äBeingeijl  Don  befanntem  f^)ejtfifrf|em  @eh)i^tc  einjuf euten 
unb  Dermittelft  einer  feinen  ^ipette  ba«  SSotumen  be^  Derbrängten  SBeingcipe^ 
auf jufud|en,  ba«  man  auf  belannte  SSSeife  mit  bem  abfoluten  @ett)irf)te  ber  ein* 
gefenften  "^robe  in  S3ejiel^ttng  fe^t. 


2.     ®  i  dt  e. 

!Da  bie  !l)idfenbeftimmung  l^auptfäd^Iid^  Dorgenoinmen  tt)irb,  um  fld^  über 
bie  ©leid^mägigfeit  bc«  ^apicrö  ju  unterrid{|ten ,  fo  ^at  fie  flet«  an  Derfd[)tebenen 
©teEen  flattjufinben.  SWan  bcnu^t  ba^er  jttiei  lange,  in  ben  jtoei  $am)t' 
rid^tungen  gefd^nittene  Streifen,  unb  filiert  fie  nad^  unb  nad^  burd^  einen  a^idfcn- 
meffer,  ber  Vioo^iui  genau  angiebt.  SSon  allen  3)idtenmejfem  eignet  fld^  ^icr 
am  beften  ba«  ^ifnometer  mit  Ärei^t^eilung  Don  gifdfjer,  angefertigt  Don 
3.  ©.  ©d^mibt  in  §atte  a,h.^,  ®af[etbe  giebt  Vioo  i»°i  %tnan  unb  V200  »am 
hnxä)  ©d^ä^ung  an  unb  geftattct  eine  grogc  3^^!  Don  ÜKeffungen  mit  geringjtem 
3citauftt)anb.  Die  Sinrid^tung  biefe^  ?lp^)arate0  gcl^t  au«  gig.  178  ^erDor.  @«  be* 
ftcl^t  an^  bem  fdjrägen  Sineal  a,  ba«  ftd^  burd^  3^c^^n  be«  Äno})fe«  d  an  betn  fcjten 
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?tncät  b  ücrfc^icbt  unb  hahnxi)  jttJtfd^cn  a  unb  c  einen  ©(^ttft  öffnet ,  in  ben 
man  ba«  ju  mcffcnbe  ^Ißa^kx  flcdt.  gä§t  nton  fobonn  ben  Äno<)f  d  (angfam  lo«, 
fo  5iel)t  bie  gebet  /  ba«  2ineal  tüieber  eintüärW,  bi«  ba«  ^a^ier  eingeMemtnt  ift. 
ÜDurd)  eingriff  ber  an  a  feftfiftenben  ^afjn^an^t  i  in  ein  ben  geiget  e  tragen* 

Sig.  178. 


« 

be«  3^^^^*ö^<^«  foinmt  bcr  ^n%tx  in«  ©picicn  unb  fc^(iep(^  an  einer  ©teile 
jur  ?Rut|e>  welche  ber  ©c^Ufcttjeite  entfpric^t  unb  biefe,  b.  ^.  bie  5)icfe  beö  ein* 
gcHcmmtcn  ^dpier«  in  Vioo  nam  angiebt. 


3.     Sfeftigfeit  unb  ©el^nung. 

3)ie  gejligfeit  be«  Rapier«  wirb  entwcber  burd^  ä^xxn^m  tfon  Streifen 
ober  burd^  3^^^^^*^^^^  gemcffen;  nur  bie  jum  ßerreißen'  erforbertid^e  Äraft  fann 
ate  eine  bie  gejligfeit  fid^cr  beftimntcnbe  Orö^c  angefe^en  werben,  we^^alb  i^re 
Srmittelung  um  f o  mel^r  bie  Siegel  bilbct,  ate  fie  juglei^  auf  bie  cigf adjfte  Sßeifc 
bie  aSejKmmung  ber  im  Slugenbücfe  beö  ^c^^'^^fe^"^  t)or^anbenen  3)e^nung 
(Srud^be^nung)  gemattet. 

3)a  e«  fid^  bei  ber  Eingabe  ber  geftigfeit  unb  ®el^nung  ftetö  um  einen 
mittleren  SBert^  ^anbelt,  fo  ijl  junäd^ft  eine  lüieberl^olte  ^^Srüfung  unb  jwar  mit 
folgen  ^apierfireifen  not^toenbig,  toctd^c  in  ben  jtt)ei  ^auptrid^tungen  (?ängc 

.  unb  33reite)  fowic  an  toerfd^icbenen  ©teilen  bem  ^^Japier  entnommen  ftnb.  — 
Um  bei  3Kafd^inenpa^)ier  bie  Stid^tung  ju  erfennen,  legt  man  jttjei  gleid^  lange 
©treifen  au3  ben  jwei  SJid^tungen  in«  SOBaffer ;  berjenige  ©treifen,  ber  fid^  l^ier* 

;  bei  am  meiflen  tjerlängert,  gel^ört  ber  Sreitenrid^tung  an.  —  SSon  großem  33e* 

;  lang  ifl  bie  ^aljl  ber  93erfud)e,  mit  bcren  ^wwo^wte  aud)  bie  SBal^rfd^einlid^fcit 
für  ben  rid^ttgen  SBertl^  be«  arit()metifc^en  9Kitte(«  tt)äd)ft.  SBenn  fi^  nid^t  er* 
^M\ä)^  Differenjen  ober  Slbweid^ungen  jcigcn,  ifl  e« -au^reid^enb,  5  groben  mit 
Je  5  ©treifen  in  bciben  §auptrid)tungen  dorjunel^mcn   unb    au«   biefen    ba« 

;  arit^metifd^e  SWittel  ju  beftimmen.  —  gerner  fommt  eine  pdf[enbe  Sänge  unb 
©reite  be«  ©treifen«  in  ©etrad^t,  inbem  fd^male  unb  furje  ©treifen  beim  9Keffen 
unb  3crrei6cn  größere  gel^terqueüen  enthalten,  breite  unb  lange  ba^ingegen  fid^ 
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fc^toer  gleichmäßig  beanf))rud^en  (aften.  3luf  @runb  einer  großen  9lei^e  t)on 
üergleid^nben  ^erfnd^en  ^abe  ic^  aU  bad  jmedfmößigfie  eine  S3reite  t)on  15  mm 
unb  eine  £änge  t)on  200  mm  gefunben.  93eibe  ©rögen  geßatten  augerbem  bie 
fd^nellfle  93ered^nnng  unb  jtnb  allgemein  angenommen. 

!Die  SSerfuci^öflreifen  mttffen  öoDfommen  frei  fein  t)on  galten  unb  Änidcn, 
weil  gehtidte  unb  faltige  ©teilen  mel^r  jum  3ctreißen  neigen.  Slu«  bemfelben 
©runbe  ftnb  bie  SRänber  \i)ax\  unb  gerablinig  parallel  }u  f(]^neiben^  um  überall 
möglid^jt  gleichmäßige«  ©erhalten  ju  fi^ern.  Solan  fc^neibet  bie  Streifen  ba^er 
mit  einem  fd^arfen,  jleifen  ^Keffer  läng«  eine«  ü^ineal«,  ba«  ))on  genau  15  mm 
S3reite  au«  einer  tttoa  6  mm  biden,  flad^en  ©tal^lfd^iene  unb  ol^ne  %bfc{)rägung 
^ergefleat  ijl,  bamit  fid^  ba«  aKeffer  fid^cr  auf  größerer  gläd^e  anlegt,  «t« 
Unterlage  für  ba«  $a^)ier  bebient  man  fiel}  am  jtoedmäßigjlen  einer  Safel  ou« 
ßinfbled^;  weniger  braud^bar  ijl  ^a)fpt,  Weil  ba«-erjtere  ben  f^ärffien  ©t^nltt 
liefert;  unbraud^bar  al«  Unterlage  ijt  $olj.  SQSenn  bem  SRejfer  nid^t  eine  öoll' 
flänbige  ©erabfü^rung  am  Sineal  gegeben  wirb,  ift  e«  nic^t  juläfftg,  ^wei  ober 
noc^  me^r  "^apierlagen  auf  einmal  }u  burd^fd^neiben,  weil  bei  ber  ^ü^rung  mit 
ber  $anb  bie  unten  liegenben  Streifen  fiet«  meßbar  fd^mäler  auöfatten. 

Die  einfad^fle  äRet^obe  jur  Sejtimmung  ber  abfoluten  i^efligteit  eine« 
^a^)ierftreifen«  befte^t  barin,  baß  man  benfelben  mit  ber  Sölitte  über  einen  run^ 
ben  ©tab  l^ängt,  an  ben  jwei  abwärt«  l^ängenben  Snben  mit  einer  filemmc  faßt, 
bie  eine  ©ewic^tfd^ale  trägt  unb  biefe  burd^  aufgelegte  ©ewid^tftüdfe,  j.  33.  in  ber 
Oeflalt  t)on  julaufenben  ©c^rotfömern,  fo  lange  befd^wert,  bi«  ein  ^tixei^tn 
eintritt.  —  !I>a  [ebod^  bei  biefer  ärt  ber  ®elaflung  Heine  ©tbße  beim  äuf= 
legen  ber  ©ewid^te  nid^t  t^ermieben  werben  fönnen  unb  bie  93efiimmung  ber 
!De]^nttng  faum  mit  ber  ®enauig!eit  t)or5une]^men  ijl,  baß  bie  SBertl^e  al«  An- 
gaben btenen  bürfen,  fo  pnbet  biefe  SRetl^obe  auc^  nur  jum  ä^^cdfe  einer  ober* 
fläd^lid^en  SSeurtl^eilung  ftatt.  —  ^nx  Slu«fü^rung  braud^barer  3Serfud|e  bebient 
man  fid^  jlet«  befonber«  fonflruirter  ä^rreißmafd^inen,  weld^e  jwar  in  ter* 
fd^iebenen  flonflruftion«formen  t)orfommen,  aber  fämmtlid^  an^  folgenben  t)icr 
2;^eilen  befleißen: 

1.  3)er  Sinf^)annöorrid^tung. 

2.  Dem  Slnfl)annuttg«organe. 

3.  Der  SSorricI|tung  jur  Slngabe  ber  @^)annung  unb  ä^^^teißfraft. 

4.  Der  SSorrid^tung  jur  angäbe  ber  Del^nung. 

S33a«  junäc^jl  bie  Sinf^)annt)orrid^tung  betrifft,  fo  muß  biefelbc  fo  be=^ 
fc^affen  fein,  baß  nid^t  nur  ba«  Sinfpannen  rafd^  unb  fidler  t)on  jiatten  ge^t, 
fonbern  baß  aud^  ber  ^a^jierftreifen  überall  gleid^  gefpannt  unb  Weber  bewegt 
no^  eingefniffen  ober  fd^ief  gejogen  wirb.  33orjüglid^  bewährt  l^aben  fld^  ^ier^u 
f leine  ©d^raubflu^pen  unb  @^}enter!lemmen,  weldEje  in  ber  '$a))ierebene  baburc^ 
etwa«  bre^bar  gemad^t  finb,  baß  fle  lofe  t)on  Durd^fled^jliften  fejige^alten  werben. 
©ie  ftnb  ferner  berart  t^erjlcKbar  ju  mad^en,  baß  bie  Sänge  be«  ©treifen«  jwi= 
fc^en  ben  gefaßten  ©teilen  genau  ju  erfennen  unb  an  einem  SWaßflabe  abjulefen 
ijl.  —  Da  bie  Del^nung  be«  Rapier«  gleid^  ber  ®röße  ijl,  um  wel^e  ftd^  bie 
S3adfen  bei  bem  ä^treißterfud^e  Don  einanber  entfernen,  fo  ift  e«  unjwedhnäßig, 
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bcibc  Sarfcn  t)on  cinanbcr  bctücflltc^  anjuorbticn,  tücil  bann  anij  jtoci  Sehjcgungcn 
gemcRcn  werben  muffen;  c«  fotttc  be«^att  jlet«  ein  Sadcn  feflfte^cn.  —  S)a« 
Änfpannunggotgan,  wcld^c^  bie  ©Jjannfraft  anf  ba3  'ißa^)icr  tiberträgt, 
mug  in  crjler  Stnte  bie  anfgett)cnbete  Äraft  genau  anjugeben  int  ©tanbc  nnb  fo 
fonflmirt  fein,  ba§  flc  bie  entf^jrcci^cnbe  Äroftfteigernng  attmä^tirf}  unb  ol^nc 
©to^  bewirft.  3)a  beibeö  am  einfadfften  unb  genügenb  juücriäf jlg  burd^  eine 
©d^raube  mit  einer  S)t|namometerfeber  erreid^t  »erben  fann,  fo  bilbet  ba^  au3 
3ugf(^raube  unb  @<)iratfeber  jufammengefeftte  3ctrei§organ  bie  9{ege(.  3mmer 
mu|  aber  93eba(^t  barauf  genommen  werben,  ba^  bie  lieber  im  SlugenbtidFe  bed 
$a))ierbrud^e^  nid^t  mit  ber  ganjcn  ©<)attnfraft  jurüdff(^Ieubert,  fonbern  toietmel^r 
gefperrt  wirb,  woju  gcwö^nlid^  eine  ©perrjlange  mit  3^^"^  mitunter  ein  ©jjentcr 
ober  ein  9teibung3baden^)aar  bient  33ejügUd^  ber  Sraft,  mit  wetd^cr  bie  geber 
wirffam  werben  mu^,  fei  bemerft,  ba^  für  gewö^nlid^e  gäHe  unb  15  mm 
©trcifcnbrcite  eine  geber  au3reid|t,  weld^e  eine  Spannung  bi«  15  kg  ermöglid^t. 
?icgt  "Rapier  t)on  größerer  gefliglcit  öor,  fo  lann  man  entweber  burd^  SSer* 
minberung  ber  93reite  t)on  15  auf  10mm,  ober  jwedfmägiger  burd^  ^nwenbung 
ftärferer  gebern  jum  ^kU  fommen,  ju  wcld^em  ^Xütdt  ben  SWafcI|inen  bann 
mehrere  gebern  t)on  terfd^icbencr  ©tärfe  beigegeben  fmb.  3)a6  bie  ©rö^c  ber 
jur  SJcrwenbung  gelangcnben  firaft  burd^  bie  3wfötnmenbrtidfung  ober  bie  ?luö' 
bcf|nnng  ber  gebcrn  gemefjen  wirb,  bebarf  nur  ber  Snbeutung. 

S)ie  in  gig.  179  u.  180  (a.  f.  ©.)  bargefleöte  a)lafd|ine  (3).  91.=^. 
9?r.  20  382),  geliefert  ton  SB.  grömbling  in  ©abberbaum^Sielefelb,  jeid|net 
fidf|  burd^  teid^te  $anbtid^!eit  unb  baburd^  au3,  ba§  bie  eingaben  ber  Äraft  fo* 
wo^I,  ate  ber  !Ce^nung  in  bebeutenber  SSergvö^erung  erfolgen,  auf  einem 
fd^malen,  etwa  60  cm  langen  Stette  UU  befinben  fi(^  öier  fefle  ©tauber  G,  0,B,  0. 
3n  bem  ©tauber  G  ift  bie  mit  einer  ©d^raubenmuttcr  tjerfel^ene  Sld^fe  eincö 
§anbrabe^  H  fo  gelagert,  bag  burd^  ©rc^ung  be3  lefeteren  bie  ©d^raubc  S  an* 
gcjogcn  wirb,  bie  mittelfl  einer  SSerlängemng  mit  ber  Irat)crfe  F  tjerbunben  ift, 
welche  fid^  gegen  bie  D^namometerfeber  E  legt  unb  burd^  bie  runben,  auf  ben 
©tönbern  oo  ücrfd^jicbbaren  ©taugen  hh  geführt  wirb.  Stn  55  fi^cn  nun  bie 
OuerflüdCe  a  unb  d  feft,  Wot)on  fid^  d  ebenfalls  gegen  bie  t^eber  E  fiü^t,  wä^^^ 
rcnb  a  junäd^ft  jur  ^ufnal^me  ber  S^enterHemme  A  bient,  weld^e  ba«  eine 
@nbe  bc^  *ißapierftreifenö  N  aufnimmt,  beffen  jweiteö  Sube  in  bie  Stemme  A^ 
gelangt,  wetd^e  mit  ber  in  C  üerfd^iebbaren,  burd^  bie  ©d^raube  D  feftgel^altcnen 
©tauge  B  tterbunben  ijl.  3ft  nun  ein  ©treifen  N  eingefpannt  unb  wirb  H 
glcidf)mä§ig  gebrel^t ,  f o  wirb  burd^  ©pannung  t)on  N  bie  geber  E  proportional 
ber  3wg^^Äft  juf ammengefc^oben ,  wetd^e  ber  ©treifen  bi«  jum  SSrud^  au^^ätt. 
®ic  Sänge,  um  wetd^e  fid^  hierbei  bie  geberenben  nähern,  entfprid^t  ber  jum 
3errei|en  erforbcrlid^en  Äraft,  wäl^renb  bie  Scwegung,  Weld^e  ba8  Ouerfttidf  a 
auöfü^rt,  genau  bie  \itm  3cvrci|en  Dorauögel^enbe  Del^nung  (95rud^be^nung)  beö 
^robejltidfeö  ijl.  SSeibe  ®rö§en  werben  burd^  ^t\%tx  z  unb  z  mit  ©d^Ieppcrn 
auf  ben  ©faten  P  unb  Q  TVafod^  t)crgrö§ert  angejeigt.  $ierju  bient  für  beibe 
ein  gleid^cr  Slpparat,  woüon  ber  jur  Eingabe  ber  Segnung  inSKiÖimetern  in  bem 
©tauber  B  angebrad^t  ift.  (£r  befielt  au^  einer  f leinen,  öertifaten  Sld^fe,  bie 
oben  ben  "^tx^tx  unb  unten  eine  ©c^nurroüe  v  trägt,  um  welche  eine  in  bem 

31* 


464  $a()iei))rUfung. 

febetnbtn  Sogen  1/  gef^annte  ®aitc  i  ISuft,  b»  Don  btm  an  htm  OittiflUttt  a 
ftflfi^enben  ®tängel(^en  q  mitgenommen  wirb  unb  bie  Bewegung  bon  a  auf  ben 
3eifler  H&erttägt.  3n  gleich  SBeife  erfolgt  bie  Uebetfe^ung  oon  her  gegen  bie 
%tbtv  E  fi^  Icgcnbeii  platte  F  ouf  ben  3<'9"E  ^"  ©fola  -P,  roettl^e  an  ber 
ivaccefe  a  fe^ft^t  unb  eincX^eÜung  nae^  ^logrammen  enthält.  ^efeX^eilung 
wirb  fe^i:  tei^t  babni^  ^ergefteKt  unb  tonlrolirl,  ba|  man  bie  ^afc^inen  mit 
ber  flotte  U  U  oertifat  .aufraürtfl  jieOt  unb  mil  ber  Ätammer  A  eine  ©^nut 
mit  :£üagf^le  Hrbinbet  unb  biefe  mit  ©enterten  btioflet.  'Sie  @talen  P 
unb  Q  |inb  aud  matlent  @[aje ,  auf  bem  |i(^  bie  (Stellung  ber  B'ifl"^  viit  99Iei= 
ßifl  matttren  unb  inijt  bei  URittetroert^  me^ierei  ^rD^ngen  befttmmen  iä^. 
Um  bie  freie- Sflnge  beS  auegefpannteu  ©treifenfl  N  gu  meffen,  iji  ouf  ber 


@tange  B  eine  ^^ntiinetert^eilung  augebra<^t,  roet^  bie  birefte  ttblefung  bet 
ßSngc  gefiattet.  ©eim  9(6reißen  beä  ©treifenS  f|emmt  ein  in  bie  bei  /  fid)tbare 
^flfinftange  cmfaHenbcr  ©perttegel  baö  pIÖ6li(l(e  änrUdfc^lagen  ber  geber.  3>er 
3)laf[^ine  i{l  ein  gum  ®tretfenfc^neiben  bieuenbed  Ifineal  uon  15  mm  Särette  bei= 
gegeben,  baS  jn9lci(^  jnm  auSlBjeu  beS  Spetttegclä  bieut.  ^-  Sine  oiel  »et« 
roeubett  unb  namentli^  für  fe^r  genaue,  n)iffeni^aft!id)c  unb  prattifrf|e  ^mtät 
bcpimmtc,  felbjltegipdrenbe  9)Ja|cE)ine  ift  öon  Stenfd)  tonfttuitt  unb  Bon  bem 
SOtet^nifer  08car  Neuner  in  iJrcSben  ju  bejie^en.  Sie  beru^l  auf  bem = 
felben  ^rinjiipe  wie  bie  eben  bef^ricbene,  lä§t  aber  lei[l)t  ein  3tu6We^[elrt  Don 
Gebern  oerft^iebener  (Stätte  ju  unb  ift  mit  bev  loert^DDQen  Einrichtung  jum 
Slufjeic^nen  obn  'Diagrammen  uerfe^en,  melcEie  ben  S^ertauf  beS  äßorgangcS  beim 
3ei:reigen  cor  %ugen  bringen  unb  bie  $e{limmung  btS  Slrbeit^mobutuS  bur(^ 
Sluflmeffen  ber  !I)iagramnie  nermittettit  eines '^ßtanimeterö  gefiatten.  9(ufifU^rli(^e 
$efd)retbung  berfetben  finbeu  |i[^  in  liingt.  pol.  3oMm.  235,  414  unb  ^oQer 
^picrpvUfuug. 
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486  anläge  bcr  ^opietfabrücn. 

Um  au«  bcn  gewonnenen  äo^Un,  xoAijt  bie  3crtet|feftigfeit  in  Äiloj 
angeben,  bie  SReifelängc  ju  fxnbcn,  benufet  man  bie  ®teid(ung : 


g  .  h 


1000, 


in  tuctrfjer  B  bie  Sicifetänge  in-  3Retern.  p  ba«  3crrci§gett)id(t  in  ®ramm, 
®ctt)i(^t  M  Duabratmcter  '»Papier«  in  @ramm  nnb  h  bie  ©reite  be«  Streift 
beutet.    3p  banad^  J.  S.  P  =  5kg  =  5000;  ^r  =  75  unb  b  =  15, 

5000  .  1000         ....  .  ..., 

=  4444  m  =  4,444  km. 


B  = 


75  .  15 


Wmmt  man  ein  für  atte  ÜKat  bie  Sreite  b  fonjlant,  j.  ©.  =  15  mm 
fann  man  jur  ©eftimmung  Don  B  am  jtt)C(fm&|igften  üon  ber  ©.  485 
brurftcn  labeKe  ®ebrau<^  mad^en. 

gine  befonbere  «rt,  bie  gcjligteit  be«  '»ßa^jier«  ju  <)rüfcn,  bejle^t 
fogenannten  ^nitter^)robe ,  xodijt  in  ber  SBeifc  ausgeführt  wirb,  ba^  xttan\ 
einen  falben  Sogen  be«  'Rapier«  mit  beiben  $änbcn  an  ben  beiben  Sänji 
fagt  unb  gegen  einanber  reibt,  tt)ic  bie«  beim  SBafd^en  t)on  Seintuanb  ju  gcf 
pflegt,  unb  bann  an«  bcm  aSerf|attcn  be«  "Rapier«  auf  feine  ®üte  fd^üeft 
biefe«  ganje  ©erfahren  Änfprud^  auf  3nt)crtöfftg!eit  nid^t  ergeben  fann, 
DoHfommen  unbejlimmbare  9icfuttate  giebt,  fo  ift  c«  ^icr  nur  ber  Sottjir 
falber  erwähnt 


3meite§  Jfa|)itet 

"^nia^t  ber  ^a:|)ierfaBrt!eti. 

(§terau  bie  5:afel  IL) 

Die  grogc  ?5erfcl|ieben^eit,  welche  bie  'ipopierfabrüen  bc«^atb  in  i^< 
läge  barbieten,  toeit  bie  ®rö6e,  bie  Sage,  bie  Setrieb«!raft,  ba«  |jabri!al| 
bamit  in  SSerbinbung  bie  Slo^materiatien,  bie  33etrieb«art  (.^anb*  ober5IKaf^ 
arbeit),  perfönlic^  Slnfd|auungen  unb  Serl^ättnijfe  unabloenbbare  ^bmeic 
bebingen,  fi|liegt  e«  au«,  an  biefcr  Stelle  über  bie  anläge  bon  ^apierfi 
mel^r  al«  ganj  allgemeine  ®epd^t«punfte  aufju^eHen,  bie  fxd^  junäd)fl  am 
in  ber  SBeife  gruppiren  laffen,  at«  bie  fingere  Slnlage  unb  bie  innere 
orbnung  ober  Sinrid^tung  getrennt  bel^anbelt  tt)erben  fönnen. 


I.     Sleu^crc  Slnlage. 

3)a  bie  3Ba]^(  be«  ©tanbortc«  ftct«  in  cntfc^eibenber  SBeifc  Don  bcr*i 
f(^affung  ber  jur  gabrüatfon  erforberlic^en  9io^  -  unb  $ÜIf«ftoffe  abfängt  ul 
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in  btefcr  Sejic^ung  ber  grogc  S3erbraud^  öon  tnöflltd^fl  tcincm  SSBaffet  Don  bc» 
fonbcrer  Scbcutitng  ijl,  fo  .mu|  man  bei  bcr  SBa^t  bc«  Drtc«  fttv  eine  ^a<)tct* 
fabrif  t)or  Mem  auf  fo(d)e  SSBafferqueUen  fe^en,  toeld^e  ausgiebig  genügenb 
aSBaffcr  jum  SBaft^cn,  SRa^Ien  u.  f.  ».  liefern.  3e  nac^  ber  Scfd^affen^eit  ber 
JRo^ftoffe  unb  bc«  fertigen  Sß^nfate«  »ed^felt  bie  3Renge  be«  t)erbraud|tett 
äBaffer^  unb  !ann  bcffen  SRein^eit  t)erfd)ieben  fein,  fo  ba^  bie  erfterc  fld^  !aum 
genau  bcftimmcn  lä|t;  man  wirb  jebod^  nid^t  fc^I  gelten,  toenn  man  jur  gabri=» 
fation  t)on  äBei|))a^ier  au^  ^abern  aU  not^n)enbige  äBaffermenge  in  ber  SJiinute 
fo  öid  Siter  annimmt,  aö  Kilogramm  ^a^)ier  in  24  ©tunben  erjeugt  »erben; 
tuenn  bemnad^  j.  93.  1500  kg  ^^opier  bie  3^aged))robu!tion  ift,  fo  muffen  filr 
fämtnttid^e  ^rojeffe  in  ber  SWinute  1500?iter  SSSajfer  jur  Verfügung  flehen.  — 
(Uebet  ein  cttoa  ernjünfd^te«  Steinigen  bc«  SBaffcr«,  Srbo^ren  t)on  Duetten, 
SBaffernnterfud^ungen  k.  fie^e  bie  djemifd^e  jed^notogie  beö  SBajfer«  t>on 
g.  ^ifc^er,  SSraunfd^toeig  1880.)  —  S)a^  neben  ber  Scfd^affunfl  be«  aOSajfer« 
aud)  ber  Slbflu^  ber  fogenannten  älbmäffer  ol^ne  ©d^aben  unb  93elSftigung 
ber  9?a(^barfd^aft  ermöglicht  fein  mu^,  ifl  feibflt)erftänbtid^. 

ßine  weitere,  wid^tige  ?frage  bei  ber  Drtöwa^t  betrifft  bie  motorifd^e  Sraft 
unb  bie  Entfernung  üonSSerfel^röftra^en;  im  äßgemeinen  ift  ^ierju  bie?lnnal^me 
gerecj^tfcrtigt,  ba§  bie  ©erwenbung  t)on  aSJajfermotoren  unb  mögtid)fte  Ställe  t)on 
Sif cnbal^nen  unb  335ajferPra§en  f el^r  erwttnfd^t  fein  mn^,  bo  nad^wei^Ii^  SBaffer* 
fraft  in  berÄcgel  er^ebttd^e  9Sort^eite  barbietet.  —  Sei,  wenn  aud^  nur  t)eriobifd^ 
nid^t  au^reid^enber  SBafferfraft  ifi  Dampffraft  unb  bamit  jugtei(^  eine  mögUd^fi 
leichte  SBefd^affung  öon  SSrennmateriat  (£orf,  S3raun!o^te  ober  ©tcinfo^te)  in 
5lu«ft^t  jtt  nehmen;  aufecrbem  flnb  beibc  SKotoren  fo  anjuorbncn,  bag  fie  ftd^ 
fd^neÖ  unb  fidler  ju  gemeinfdf|aftlid^em  antriebe,  j.  8.  burd^  Äraftfu))^)elungen, 
toerbinben  unb  au^töfen  laffen.  jDie  Sejiimmung  ber  tjor^anbenen  ober  etwa  ju 
gewinnenben  S33ajferfraft  fott  ba^er  fe^r  forgfältig  unb  mit  S3ejug  auf  aße  ma§* 
gebenben  fünfte  (^öt^fter,  tieffter  unb  mittlerer  ©tanb  be«  SBajferö,  (SeföHe, 
SKenge  unb  bcrglcid(en) ,  fowie  auf  bie  SBa^t  ber  Äraftmafd^inc  (SSSaffcrrab, 
lurbine)  tjorgenommen  werben.  —  iJcrner  ift  für  baö  ©ebeil^en  bcr  Sniage 
ein  jutoertöffiger  Stamm  t)on  Arbeitern  unb  Arbeiterinnen  t)on  fotd^em  Selang, 
bag  in  Srmangetung  beffelben  burd^  Srrit^tung  tjon  ?lrbciter^äufcrn  unb 
SBo^nungen  SJorforge  ^n  treffen  ijl,  bie  ben  Slrbeitern  unter  ^)affcnbcn  93e* 
bingungen  afe  Sigent^um  jufatten  fönnen.  —  Unter  aßen  Umftänben  erfd^eint 
e8  gcratl^en,  bei  bem  ^tanc  bcr  Einlage  eine  (Sntwidfelung  bc«  Sctricbcö  unb 
ba^er  SScrgrögerung  aßer  ober  einjetner  $au))tt]^eilc  (j.  35.  jur  äuffteßung  weiter 
crforberIid|er  ^a^jiermafd^inen)  in  S(u«ftd|t  ju  nel^mcn,  nad^  bem  ©runbfafte,  bie 
Slntagc  ftet«  ate  ein  gefd^Ioffenc«,  überfid^ttid^c^  ®anjc«  geftalten  unb  ermatten  ju 
fönnen. 

a)ie  ©cbäube  gru^)\)ircn  fld^  nad^  il^rcr  93cflimmung  infofern,  at«  9läume 
jur  Slufbewal^rung ,  ©ortirung,  trodtenen  unb  najfcn  Steinigung  (©täuben, 
Äod^en),  jum  3Ra^tcn  bcr  ^abcrn,  bann  jum  Sleid^en,  SBafd^en  unb  Sluf* 
bcwal^rung  beö  ^<)ierjloffc«,  jur  $erjleßung  bc«  8cimc«,  ber  garben  unb  bcr 
Stctt^mittel,  jur  äufflcßung  ber  ^apiermaf^inen  unb  enb(id^  jur  S(u«fU]^rung 
bcr  9iad^arbeiten,  jur  ©cfd^äft^ftt^rung,  jur  ?agerung  be«  fertigen  gabrifateg, 
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jur  .  Slufnal^mc  öon  Srcnnmatcrial ,  bcr  Setrieb^mafd|incn  mit  9ic^)aratur== 
tocrfflättc,  foroic  in  tJtclcn  güücn  jur  Lagerung  t)on  onbereti  SRo^matcriaüen 
(©tro^,  Ö^ljftoff  2C.)  not^töcnbtg  fmb.  —  Set  bcr  ®rm)piruttg  fclbjt  fottte  eine 
niögUrfift  lueit  ge^cnbe  Abtrennung  ber  einjetnen  ©ebäubc  in  ber  Äbfid)t  feft* 
gehalten  »erben ,  um  geuergef o^r,  ©toub ,  S^Ior  u.  f.  h).  auf  beftimmte  9iäume 
ya  befc^ränfen  unb  anbere  batjon  fern  ju  l^atten,  tt)e«]^atb  e^  fi(^  em^)fle]^tt,  ttjenig* 
ftenö  bie  ^obernöorrätl^c  mit  benSortir*  unb  ©rfjncibarbeiten,  bie^a^)iermafd^ine 
jowie  bie  fertigen  gabriferjeugniffe  in  getrennten  Siäumen  unterzubringen,  toä^renb 
bie  ÄO(j^er,  SBaft^er,  ^oüänber  jufammen  in  unmittelbarer  SSerbinbung  mit  ben 
Stetd^*,  Seim-  nnb  garblofaütäten  öerbteiben  fönnen.  .3)a  fic^  nun  natura 
gemdg  alö  Sage  für  bie  ^abernräume  biejenige  ©teße  ergiebt,  xot\i)t  ber  ^aupt- 
toerfefjr^ftra^c  am  näd^flen  liegt,  fo  ifl  bamif  aud^  im  3l(Igcmeinen  für  bie  anbercn 
SRäume  bie  Sage  beftimmt,  toeit  jur  SJermeibung  überftüffigen  Iranö^jort«  biefelbe 
Speisenfolge,  j.  S3.  in  ^ufeifenform,  eingel^alten  njerben  foH,  ttjelci^e  in  ber  5?cr' 
arbeitung  gegeben  iji. 

3)er  2lufbau  ber  terfd^iebenen  Siäume  fann  entwebcr  me^rftörfig  ober  cin^ 
ftöcfig  erfolgen.  3m  erften  gatle  ift  c«  am  jttjecf mä^igften ,  ben  3lrbeit«^)ro3e6 
tjon  bem  l^öd^ften  ©tocfe  abwärt«  ju  leiten  unb  be^l^alb  bie  ^abern  ^ier  aufju^ 
f pei^ern  unb  toorjufortiren,  bann  in  bem  näd^ftf olgenben  ©tod  ben  ©ortirfaal  in 
35erbinbung  mit  bem  ©cl|neiberaume  unb  bie  '^'ii)tx  für  bie  fortirten  ^abem 
anjuorbnen  unb  barunter  bie  Äod^cr,  fo  ba§  bie  ^abern  t)on  ^ier  bireh  in  bie 
lefeteren  gelangen  fönnen.  —  Um  einen  bequemen  ä^^^^^f  ^^^  fertigen  3c^9^ 
ju  ben  ©toffbütten  unb  öon  bief en  ju  ben  ^a^)iermafdSinen  ju  geujinnen ,  ift  ben 
^oÜünbern  eine  l^ö^ere  Sage  ate  ben  S3ütten  unb  biefen  eine  ^ö^ere  ?age  alö  ben 
^l^aptermafd^inen  ju  geben.  3)ief e  Slnorbnung  in  einer  Serraffenauffteüung  mac^t 
ein  (Smporl^cben  ber  gefocI|tcn  $)abern  ju  ben  ^ollänbern  not^toenbig,  toa«  bei 
ber  äBa^l  ber  obigen  ©ebäubeart  in  33etrad|t  ju  jie^en  ift.  —  ©inb  bie  ®cbäubc 
einftöcfig,  b.  1^.  liegen  pe  jur  ebenen  Srbe,  fo  gewähren  fte  ben  großen  SSort^eil, 
bag  fie  nad^  bem  fogenannten  ©l^ebftiftem  mit  Dberlid)t  tjerfel^en  unb  bemnac^ 
unbefc^ränft  in  ber  glärfjenau^be^nung  angelegt  i^erben  fönnen,  weil  ein  Sic^t- 
mangel  hierbei  nid^t  ^inberlid^  ift.  Slu^erbem  wirb  bei  biefem  ©tjfleme  Slnlogc 
unb  Setrieb  bebeutenb  einfacher,  bie  Ueberfid^tlidjfeit  unb  geuerfid^er^cit  fo 
wefentlid^  erl^ö^t,  ba§  biefe  Sortl^eile  (^lag  genügenb  Dorau^gefe^t)  bie  bamit 
öerbunbenen  Siac^t^eile,  ^eben  ber  §abern  in  ben  ^od^er,  bejie^ung^wcifc 
^oUänber,  um  fo  weniger  in«  (^Jewid^t  fallen,  al«  ber  3Sertifaltran«^)ort  ber 
^abern  in  bie  l^od^gelegenen  §abcrnmagajine  aufhört  unb  alle  anberen  ^Bewegungen 
in  l)orijontalen  Salinen  bemna(^  mit  fe^r  geringem  ärbeitgaufwanbe  »onkogen 
werben.  SBeitere  Sftüdffi^t  bei  ber  SBa^l  be«  einen  ober  be«  anberen  Sauf^ftem« 
ift  auf  bie  Leitung  be«  SBaffer«  ju  nehmen,  weld^e  im  erftereri  gaße  unter  bc* 
beutenb  l^ö^erem  3)rudfe  ju  ftel^en  l^at  al«  im  jweiten  i?alle,  alfo  einmal  eine« 
§0^*,  ba«  anbere  3Kal  eine«  9lieberreferuoir«  bebarf.  iSnblidl)  ijl  bei  bicfcm 
©^fteme  am  einfac^ftcn  eine  Abtrennung  ber  Siäume  \)on  eiuanber  unb  eine 
S3erbinbung  berfetben  mit  einanber  burd^  ©djienengleife  ünb  gebedftc  ®änge  ju 
errei^en,  wäl^renb  aud^  bie  Kraftübertragung  bur^  jDral^tfeile  au^er»  ober  unter- 
l^alb  ber  ©ebäube  bur^au«  feine  ©d^wierigfeit  barbietet. 
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Die  innere  Anlage  umfaßt  in  er^er  l^inie  bie  ^uffleUung  unb  %norbnung 
ber  t)etf(^iebenen  ^rbeit^mafc^inen  unb  %))))atate ,  richtet  ftc^  bentnac^  in  %ejug 
l^ierauf  nai)  ber  ^u^wal^l  unb  3^()^  betreiben  unb  au^erbem  nad^  bem  @tunb^ 
fa^e,  biefe  gru^))enn)eife  aufjufteUen,  um  bie  Arbeit  ungeftörter  unb  bie  Uebev« 
fic^t  erfolgreicher  ju  geftalten.  !Dal^er  (teilen  bie  ^oüänber  im  ^oQönberfaale, 
bie  Äod)er  im  Äod^^aufe,  bie  ^aj)iermafc^inen  im  ?ölaf(^incnfaale,  bie  Äolanber 
unb  ©(^neibemajd^inen  im  äpj)vetirfaale  jufammen.  gerner  fommt  in  ©e* 
trad)t :  bie  ^Reinhaltung,  ^ejjung  unb  Seleud^tung. 

®ie  Slein^oltung  erftrecft  [xä)  nid|t  nur  auf  baö 99ef eiligen  jener ©toffe, 
tüelc^e  beim  Iranöportiren  ber  \)erfd|iebenartigften  SKaterialien  ju  ©oben  faüen, 
biefen  fc^nett  t)erf(^mieren  unb  burc^  ?lu«tro(fnen  ©taub  erzeugen,  fonbern  in«- 
befonbere  aud|  auf  ba^  Sntfemen  unb  gern^alten  Don  ©taub,  fdjäbfic^en  ®afen 
(S^Ior,  ©aljfäure,  Don  ben  Äoc^ern  tc)  unb  SBaf(erbäm))f en ,  tl^eil«  auö 
@efunb^cit«rürffic^ten  fUr  ba«  ®efammt|)erfonaI,  t^eil«  jur  SSerl^ütung  fc^äbigcn* 
ber  Sinpfle  auf  bie  einjelnen  $rojef(e,  ^p))arate,  SKafdjinen,  (Sebäubet^eitc, 
gabrüate  2c.,  burc^  Srjeugung  Don  5Ricberf(^(ägen,  9toft,  SSermoberung  ber  ^o(j* 
i\)tiU  unb  bergleid^en  me^r.  ©ie  bebarf  i^rer  Dtelfcitigen  Aufgabe  megen  jur  2)ur(^* 
fü^rung  f e^r  Der jd^iebener  SKittel  unb  Sinri^tungen,  namentlid|  auc^  ber  richtigen 
^uöwa^I  ber  ju  ben  ©ebäubetl^eiten  benu^ten  SKateriatien  infofern,  afö  ^olj 
fo  Diel  lüic  möglid^  Dermieben,  aU  gu^bobenmaterial  nnburd^läffige  gliefen, 
©tein  ober  3l«pl|alt  gettJö^lt  merben  foU,  »eil  bann  allein  ein  älbf^lllen  mit 
SBaffcr  ol^ne  5Rad|tl^eil  erfolgen  !ann.  —  jDa«  niirffampe  unb  ba^er  toid^tigfte 
ffl^ittel  jum  9tetn^altcn  ber  9iäume  Don  ©taub  2C.  befielt,  nebfl  bem  Slbfperren 
ber  einjelnen  ärbeitöräumc  Don  einanber,  in  einer  jttjed entf prec^enben ,  ftetigen 
ßrncuerung  ber  Suft  burd^  Ventilation,  b.  ^.  burdj  einen  äu^taufd^  ber  8uft 
im  3nnem  ber  Staunte  gegen  bie  8u6enluft.  S)aö  SOla^  biefeö  SBcdjfcle  ijt  fe^r 
öerfd)ieben  unb  beftimmt  bal^er  bie  9Jlittel  unb  Sinrid^tungen.  3n  JRäumen, 
toeld^c  geräumig  fmb  unb  wenig  Verunreinigungen  Deranlaffcn,  genügt  oft  ber 
burd^  bie  Spüren  unb  genftcr  ftattfinbenbe  Suftttjedjfel  (j.  93.  itn  ^a<)ierpadffaat). 
3n  fold^en  SRäumen  iebodf),  in  ttjelc^en  fid|  erl^ebli^ere  93eimifc^ungen  bitben,  mu^ 
bie  Üufterneuerung  nid^t  be:n  ^n^aU  tibcrlajfen  bleiben,  fonbern  regelmögig 
^erbeigefül^tt  werben,  wa«  in  jttjei  ®raben  ju  erreichen  ift.  !l)er  erfle  ®rab  be* 
fte^t  barin,  baj  man  frifdfje  ?uft  burd^  eine  SBanb,  mitteljt  eineö  am  gujboben 
mä)  aujen  fü^renben,  l^ier  mit  Dra^tgitter  Derf^loflenen,  im  Snnern  etwa 
1,75  big  2,0  m  ^ol^en  SRol^re^  eintreten  löjt,  wölfrenb  an  ber  gegenüberliegenben 
Sßanb  ein  Sio^r  ober  Äamin  angebrad^  ift,  baö  am  gu^boben  eine  SDeffnung 
Dom  Ouerfd^nitt  be^  ^}x\nf)xxof)xt^  unb  unter  ber  DcdJe  nod^  eine  foldlje,  aber 
nur  Vs  fo  g^ogc  Deffnung  befifet.  3e  mi)  ber  ®rö§e  be«  ju  lüftenben  9iaume§ 
unb  ber  S^cmperatur  ber  Slugenluft  wirb  bie  ^Qi)i  ber  3iö^ren  Dermel^rt  unb  für 
bie  Vorwftrmung  ber  Suft  ©orge  getroffen  werben.     Der  jweite  unb  l^öc^fte 
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®rab  iji  nur  butc^  ^Iniucnbung  mcd^antfd^cr  ^ülfömittd,  b.  1^.  mittclfl  ^^cn- 
tilatorctt  jttjctftnägifl  i^  errcid^cn,  toe^l^alb  bicfe  in  ben  SRäumen  jum  ®or* 
ttrcn  unb  ©^nctbcn  bcr  ^abcrn  um  fo  weniger  f eitlen  fotttcn,  ate  fie,  oft  in 
SJerbinbung  mit  ben  betrefftnbcn  ärbeit^mof deinen  (®.  35  ic,  ®.  51),  jug(ci(^ 
ben  noij  tjcrmcnbbaren  ©taub  fammctn.  3n  ben  anberen  ätäumen,  j.  S.  im 
•^apiermafdiinenfaal,  entfernen  fte  au^  om  ftd^erpen  bic  2Bajfcrbäm^)fe,  förbern 
ba«  Xxodntn  (®.  358)  unb  tjerl^inbcrn  mit  ©id^cr^eit  bei  iebcf  3a^rc«jcit  bic 
SSerbid^tung  ber  auffteigenben  Dämpfe  ju  l^erablaufenben  £roj)fen. 

jDic  ^  ei  jung  unb  bamit  unmittelbar  jufammen^ängenb  bie  äbfill^tung 
ber  Slrbeitöräumc  bejtoedft  bie  Srl^altung  einer  für  bie  5lrbeiter  entfpred^enben 
ober  erträglid^en  Suftto&rme  bur^  ä^fül^rung  ober  Slbfül^rung  t)on  äßärmc  unb 
ftel^t  im  lefeteren  gaHe  faft  fletö  in  unmittelbarem  ä^föinmenl^ange  mit  ber 
SSentilation.  ®o  bie  SSSärmejuful^r  am  einfa^jlcn,  reinlid^ften  unb  fic^crjtcn 
mittelft  SBafferbam^)f  erfolgt,  fo  ift  bie  fogenannte  3)ampf^eijung  bie  emj^fd^lcn^- 
toertlfejle,  namentlid^  njenn  ^Ibbampf  benu^t  werben  lann.  Sefonbere  Sead^tung 
oerbient  ^ier  ))af[enbc  Sinfd^altung  fogenannter  $eij!ör^)er  (mit  9ii^)^)en  oer- 
fel^ener  ^ofßöxptx)  bie  oon  S)am^)f  burd^ftrömt  werben. 

Scjüglidf)  ber  Beleuchtung  ifl  bie  natürliche  (£agc^*)  ®eleud^tung  oon 
ber  fünftlidjen  ju  unterfd^eiben,  inbem  bic  OueKc  ber  erfteren  au^er^lb  unb  bie 
ber  jweiten  innerhalb  ber  Einlage  tjorl^onben  ift.  Um  bie  erfte  £lucttc  ju  be* 
nu^cn,  bienen  fjenfter,  bie  fo  angebrad^t  werben  muffen,  ba§  fämmttid^c  SRäumc 
bie  jur  33eaufflc^tigung  ber  Arbeiten  unb  SSeobadjtung  ber  ^rojejfe  erforbcrli(^c, 
gleidjmä^ige  ^cüigfeit,  mit  möglid^flcr  Sermeibung  aller  bunften  Sdfcn  unb 
SEBinf el,  barbieten ,  ol^ne  ba^  blenbenbe  ©onnenl^eHe  babci  ftört.  Um  ha^  ju  er- 
reidjen,  foKen,  wenn  t^unlid^,  Dbcrlidfjter  angewenbet  werben,  bie  jwedhnä^tg  mit 
mattem  ®lafe  öerfel^encn  genfter  aber  minbe^enö  1,75  biö  2  m  l^oä)  fein  unb 
wo  möglich  bi«  an  bie  S)edEe  rcid^en,  ba  ba^  oon  oben  einfaHenbe  ixiji  ha^  an- 
gene^mfte  ift.  9?amentlidf)  gilt  bie^  für  ben  SSleid^raum,  weil  baö  ?id^t  ben 
S3leid^^)roje^  wefentlidj  f5rbert  (©.  135).  —  3«^^  ä^Jcdtc  lünftlic^er  Seleud^tung 
fommen  brci  Sid^tqueÖen  in  Betracht:  ^etroleumlam^jen,  8eu(^tga^  unb  eleftrifc^c^ 
?idf|t.  Sine  SJerglcid^ung  biefer  brei  aSeleudfjtungömet^obcn  ergiebt  bei  ben  jwei 
erften  neben  ber  erheblichen  iJeuer^gefal^r  eine  fe^r  bemerfcnöwert^e  SScrunreini* 
gung  ber  Suft  bur^  bie  9Serbrennung^^)robttf te  (Äo^lenföure),  wäl^renb  bei  richtig 
gelegter  Leitung  ba^  eleftrifdje  Sid^t  bei  SlnWenbung  ber  ®lül^lid|ter  neben  bcr 
gcringften  geuer^gefal^r  leine  SScrunrcinigung  ber  Suft  jur  golge  l^at.  Da 
baffelbe  öon  jeber  motorifd^en  Äraft  (SSSajferfraft),  o^m  fold^e  für  bie  @a«^ 
erjeugung  not^wenbigen  Sl^j^jaratc  unb  umflänblid|e  Slrbciten  l^eroorgebrad^t,  bt^ 
liebig  tjcrt^eilt,  forgfältig  Don  einer  ©teile  auö  geregelt  werben  fann,  fo  wirb 
biefe  Sidjtqueöe  wegen  i^rer  l^ertoorragenben  Sigenfdf|aften  jwcifeKo^  für  bic 
•ißa^^icrfabrüation  in  3«^"^f*  bie  9tegel  werben. 

S?on  großer  2Bidf)tigfeit  für  ben  Setrieb  ift  bie  Sluöwal^l  unb  bic  Stnlagc 
ber  Ärafttranömiffionötl^eile.  3m][3lllgemeinen  mag  baju  bemerft  werben, 
ba§  ate  Uebertragung^mittel  auf  größere  Entfernungen  ©eile  ($anf «*  ober  3)ra^t* 
feile),  auf  geringere  Sntfcrnungen  Siiemcn  unb  nur  für  bireftc  SSerbinbungcn 
3a^n*  ober  SReibung^räber  am  jwedfmä^igften  finb,  unb  ha^  bei  ber  Anlage  bcr 
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Xran^mifflon  neben  ber  rtditigen  Slnorbnnng  btc  forgfältigfte  3luöflll^rung  aüein 
gegen  5öetrtcb«pbrungen  gentigenbcn  ©(^uft  in  ?lu«firf)t  (teilt. 

3c  mi)  ber  ävt  be«  Sauf^jtcnt«  fmb  äufjüge  für"  bcn  SScrttfal^  unb 
©d^icnen  mit  9iott!örben  nnb  SRoKlüagcn  für  ben  ^ortjontattran^port 
Dor^errfd^enb  notl^ttjcnbig.  Um  l^terbei  Umtabungcn  m8gürf)ft  ju  öcrmeiben, 
foöen  bte  äufjttge  fo  bemeifen  unb  in  bte  ®d)tencntt)egc  eingefügt  fein,  ba^  bie== 
felben  Eranö^jortgeföge  für  bie  l^orijontate ,  aU  aud^  Dertifale  görberung  gleid) 
braud)bar  finb.  äu^erbem  enH)flc^It  e«  [\i),  jum  ^eben  bie  Slnlagc  tjon  Stetoatoren 
in^  Singe  jn  faffen. 
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S3Iei(^faften  135. 
93Iei(ä^inittcl  123. 
SBUnbfd^ctbe  111. 
SBogenlciniunö  233, 287, 396. 
58raunflein  129, 
SBürftmofd^ine  458,  464. 


«üttenpoptct  281. 
»üticnpreffc  286. 
S8unt^o<)ict  418. 

e^mo^-cla^  231..     . 
ei^Iorbarfiellung  128. 
e^lorfalf  138. 
e^Iorfalfoujlöler  141. 
a:^lor!al!blcid^c  137. 
©l^lorometrie  140. 
ei^tomforben  263. 

2)änH)fen  181.. 

^ebieS^ÄoiS^er  78. 
^crfelricmcn  329. 
^ctffarben  420. 
^irfenmeflcr  480. 
2)ipo|)ier  476. 
2)i6  223. 
S)o<)pelfotm  283. 
'^oppeltoä)ex  68. 
2)re^fo(3^cr  68. 
^rcjd^ctt  34. 
^rudfortncn  431,  464. 
^rurftoaljen  432,  443. 

^ijcnbol^nftäuber  50. 
@nt(^lotcn  150. 
^nttoäfierunö  131,  176. 


grja^ftoffc  152. 
@§parto  223. 
©jjjanJtonSricmenJc^eibe  387. 

gärbeartcn  246. 
Sfärben  im  @toff  245. 
gärbemafci^ine  435. 
garbcmüldlc  255. 
3otbenuntcrju(ä^un0  479. 
gfa|eruntcrju(3^ung  476. 
gaulcn  55. 
Seinmül^le  170. 
5cfttg!eit§Hafjcn  471. 
gejttgfcitSmeffer  481. 
geu(ä^ta|)patatc  364. 
5cu(3^tglättlDerf  B89. 
SUj  285,  344. 
gilatt)af(ä^en  347. 
gonjirmajd^ine  435. 
gorin  282,  326. 
gormatc  301. 
fSfrtftionSfoIonber  373. 
güflcn  231. 
SüUftoffc  232". 

©ansl^oKänber  111. 
Ö^anjjeug  90. 
^a§blet(^e  128. 
Ö^outriren  460,  466. 
(&avii]ä^en  285. 
ÖVautjd^ljrejjc  337. 
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®e^(^UffencS  ^ols  1Ö8. 
Öilättmafd^ine  457,  464. 
®lätttoerl  370. 
@lana!alanber  293,  373. 
®Ianä|)a|)ier  458. 
^olbpapier  455. 
®runb  449. 
ÖJTUnbirmajd^ine  435. 
(Srunbwcrf  102. 


aipl^abetijd^eS  Snl^altSberjci^niß. 


§a(fmaj(^tnc  44,  157. 
^abern  25. 
^obcrnbrejd^cr  35. 
^obcrnfod^cr  66. 
^abernfd^neiber  42. 
^abcrnjortimeni  31. 
^obernjortiren  26. 
§aberntt)oIf  49. 
^ön^en  286. 
^olbjeuß  90. 
^alfa  223. 
§QTniner9e|(i^irr  92. 
$anbf)a^ier  281. 
§arj  234. 
^araleim  234. 
^oräleimung  234. 
^a]pd  359. 
§oubc  111. 
§ebertt)of(i^cr  84. 
§crrn^uter:pa|)ier  454. 
^ollänbcr  11,  98,  111. 
^oHänbcrlccre  121. 
^oljfttjcrn  154. 
^oljjd^leifercien  181. 
§oIsf(^ltff  157. 

^oiueUM  184. 
ip^braulifd^c  $tefic  289. 
i&^btoacKuloje  136. 

2^o^)Qmi(ä^c§  «Parier  6. 
3^ob!aliumjtär!cRcifter  150. 
3Jobtt)offer  474. 
3^rt§|)a|)ier  454. 
SJute  32. 


Äoknbcr  293,  373. 
Äan3leil()abern  27. 
Kaolin  231. 
i^a^en  304. 
^auftijd^e  (goba  59. 


j^autf^en  285. 
Äaut|(i^preffc  337. 
Änotenma^d^ine  282,  316. 
ßoci^en  56. 
Roä^ex  66. 
i?o(^ctarTnatur  78. 
^oUexm^U  96. 
i7on)e))t]^abcrn  28. 
ihetjel^oUänbcr  119. 
ÄreiSmeffer  375. 
Äropf  85,  107. 
^ünftlid^cS  Öebcr  469. 
iJußclfoc^er  -75. 

Sadfatben  421. 
Sönö&id^neiber  375. 
ßanßformmaj^inc  386. 
ßanöjteb  327. 
ßajurfatbcn  420. 
ßouöe-'^bbam^fofcn  192. 
ßeberimitotion  469. 
Seimen  im  (Stoff  232. 
8cimmaf(3^iite  399. 
ÖetmungSunterJud^unö  474. 
fienjin  231. 
Sufttoalse  345. 
üiumpen  25. 

«Dlol^Ien  111. 
5Kot|l0ej*irr  111. 
9Jlarmor|)0^)ier  448. 
gjlajd^inenpapier  281,  302. 
3Jlajeriten  55. 
WeiaUpapin  455. 
WäaUiu^  327. 
3Jlij(3^en  226. 
9Jlif(^!aften  313. 

^(logclfang  110. 

^flaWIa  344. 
giQfepreffc  286,  341. 
^lottonöerfol^rcn  186. 
5(lotur|)a|)ier  245. 
gieuioeife  230. 

$Qd|^abetn  28. 
^a|)icr  1. 
¥a|)ictleber  469. 


$a^iermafd^ine  385. 
^apiernotmalien  470. 
^a^icr^)rüfun0  470. 
^Qppe  407. 
$a^|)enma{(i^ine  416. 
^o^j^rine  467. 
^o^^ruS  2. 
^auj^t  286. 
^i^earUSarbening  231. 
^ergamenipo^jier  467. 
^ermonenttteift  230. 
^ifnometer  480. 
platte  102. 
^opabern  27. 
^reffen  286,  460,  466. 

d. 

Ouerj^neibet  377. 

< 

9la^mcnformma1(3&ine  394. 
meöiftcrtoaljen  327. 
^Regulator  308. 
aieifelängc  19. 
fReifelängentabette  485. 
SRiefegel^ängc  287. 
9iinbenj(^älmaj4ine  156. 
[Rotta^))arate  361. 
aioHcn  466. 

@- 

Sommt^a^ter  454. 
BammiiapeUn  465. 
Sanbfang  110,  315. 
©atiniren  293,  371. 
©atinitma^d^inc  458. 
(Sattel  85,  108. 
Saugfaften  332. 
S^neibcn  41. 
@d^ö^)fen  281. 
Sd^öpftoald^er  84. 
Sc^üttelfteb  167. 
Sd^toefligjäute  197. 
(Siebregulatot  331. 
Siebtoalje  334. 
©oba  57. 
©ortircn  26,  33. 
(Sotttrlaal  33. 
@|)rengen  431. 
(Stäuber  48. 
©tam|)fge|(^irr  10,  91. 
©teigfila  345. 
8teinglättma{(i^ine  457. 


i 


9llp]^abctijd^e§  Sn^oItSbetieid^ni^. 
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etorfmcffer  42,  377. 
©tofffanflcr  384. 
©topaffcn  472. 
©tojfleimunß  233. 
©tojfquctj(ä^er  97. 
©trafen  25. 
@treid^tna|d^ine  435. 
Streif cnjicl^et  431. 
©trol^Settftoff  217. 
Sulfit  öerfa^ircn  196. 

%apeUn  462. 
%cxxa  alba  231. 
St^oncrbc  231. 
Stvorfenfila  350. 
^rocfentrommeln  351. 


Xrotfnen  348. 
Xropffaften  131. 
Xnä^pex^ameni  8. 

SBegetabilijd^eS      Pergament 

467. 
SBcrfd^lid^ten  435. 
SSorbrudmalae  335. 
SSorfortirung  29. 

So. 

2ÖQljenbtudftnaf(i^ine  443. 
aöajd^en  81. 
äBajc^l^ottönber  88. 
SQßojd^maWine  82. 


9öaf(^ttoinmel  53,  83,  110. 
gSJafferjeici^en  284,  335. 
äBeifeen  123,  230. 

SentrifugaH^oßänber  119. 
3cntxifugaltrodfcnmof(i^ine 

132. 
Setfafercr  161. 
3ctrei6maf(ä^ine  482. 
3eug  90. 
Seugbütte  304. 
gicl^en  85,  107. 
3urid^tung  291,  396. 
3^1itnberform  336. 
3^nnbctforinmof(j^ine  391. 
3^Unbcrfo(ä^ct  71. 


BoUey's  Technologie.  41.  (Bd.  VI.  6. 1. 1.) 
|>  a  n  b  b  U  ^ 

(|cntif(|cn  2;e($noIööic. 

3ii  SBetbitibung 
mit  mehren,  ©ele^rten  unb  Sei^nilnn  fieorbeitet,  uitb  herausgegeben  oon 

Dr.  f.  X  fiollei), 

Btil.  «tuftiroi  Mt  tiitnil"*™  ffliirüe  am  adinjtijtriiAHi  ¥olutcAiii(uiii  in  üürii*. 

mo4  bm  ^Dbe  beg  ^rTfluSBcbtrS  fixtgOc^t 

Dr.  S.  fiirnbaum,  xX  ■    ^ 

«oftlitt  U"''  SvofdTsr  ttc  (Stfuiif  Jin  6tc  Kfttiiffttti  ei>ilii'fl)ulr  in  fluvritufti. 


#i$i  SääüS«,   bi(  mei(ieii  ia  niedre  $Tit|>)i<it  i*rf atltnJi. 


©eisten  SniibeS  fiiufti^  @rup()c,  eijile  abt^cituiig: 

3)ie  gaferifation  beö   ^a|)iei§. 


ißon  «gbtrt  floiitr, 

I.  «roriftoc  »it  niS(f)anii*cii  äeitiiolcflit  au  Mt  1^ 


lit  jo^Ird^en  Mnaebtuiten  ^oljfli*en. 


^rfte  äieferuns. 


:ii(I  unb  iÖCTtag  Don  gncbvii^  SSieroeg  i 
18  8  6. 


Slnlünbigung. 


tiefes  SBer!  ^ai  feit  Sagten  bie  X^ätigfeit  beS  ^errn  ^erauSgeberS,  ber  ^enen 
Mitarbeiter  unb  ber  tBerlagSl^anblultg  lebl^aft  in  ^nf))rud^  genommen.  ^§  barf 
bem  ted^nifd^en  ^ubftfum  nod^  $Ian,  ^uSfü^rung  ber  Bearbeitung,  ^uSftattung 
unb  $rei8  em^fol^Ien  toerben. 

@3  ijt  bei  bem  rajd^en  S8ori(3^reiten  ber  d^emifd^en  Xe^nobgie  ein  ent}d^iebene§ 
Sebürfni^  geworben,  ba§  jerftreute  reid^^altige  Material,  »eld^eS  bie  te(!^ni{(!^e 
Literatur  in  ben  legteren  Sauren  lieferte,  )u  fammeln,  ju  flehten  unb  baS  ^aud^- 
bare  überfi^tli^  }u  orbnen.  9lur  ber  geringere  Xl^eil  ber  X^atfac^en,  burd^  mW 
fid^  ber  Umfd^toung  in  ben  ®etoerben  !unb  giebt,  finbet  fid^  o^ne  (SntfiteSuitg  in 
ted^nifd^en  S^iM^^if^^n,  unb  toaS  Oerf d^toiegen ,  toaS  ju  biet  gejagt  ift,  lägt  ji4 
nur  burd^  eigene  SBeobad^tung  ober  |}erf5nlid^e  SBe^ie^ung  ju  funbigen 
^raftifern  (erauSftnben. 

@3  fteUt  fid^  baS  oorliegenbe  2Ber!  folgenbe  ^lufgaben  burd^  bie  angegebenen 
Mittel : 

1.  j^lare  unb  bollftänbige  S)arlegttng  be§  l^euitgen  3uftanbe§  fömmüi^er 
auf  ^(emie  gegrUnbeten  (Setoerbe; 

2.  9lur  burd^  Xl^eilung  beS  umfangreid^en  @toffeg  unter  berfd^iebene  SeaTbei- 
ter  fonn  mit  3uo«fit^t  ber  3lufgabe  genügt  »erben,  fid^  bcr^rajiSjo 
na^e  al3  möglid^  angufd^Iiegen.  Sömmtlid^e  Mitarbeiter  ^el^en  bet 
Materie  ber  bon  i^nen  übernommenen  ?lbt^cilungen  be§  a3?er!c§  enttteber 
burd()  $ra£i§  ober  f^ecteHe  Beobad^tung  nal^e; 

8.  ^a§  äöer!  toirb  in  ad^t  Bfinben,  oon  benen  bie  Mel^rja^l  in  eingelne  @ru|}» 
ptn  serfäüt,  erfd^einen; 

4.  2)iefe  @xuppm  foflen,  minbeflcnS  bie  größeren,  für  fid^  oerfäuflid^  fein  unb 
jo  bem  tec^nijc^en  ^ublüum  ba§  jebe  cinjelne  Snbufhcie  gunöd^fl  interefftrenbc 
^aitxial  t^unlid^ft  leidet  sugangig- gemad^t  toerben; 

5.  'S>ie  rafd^e  ^rfd^einung  ift  burd!)  ba§  3ufammentt)ir!en  bieler  unb  auSge}ei(!^ne' 
ter  Äröfte  gefid^ert. 

§riebrt$  ä^teuieg  unb  So^tt. 


BoUey's  Technologe.  48.  (Bd.  VI.  5.  i.  2.) 

§  a  n  b  b  u  ^^^^n 

j^eintf(|en  2:c(|notogie. 

On  Sßttbinbung 

mit  mehren  ©ele^rten  unh  a:e^aifern  6eQtti(itet,  unb  ^raauägegeben  oon 

Dr.   J9.    X   fiollci), 

nill,  ^CDfcfTDC  ccc  Mnir'b'ii  Sdiniic  um  SlÜKijcvifilicii  f  olutediiillilUi   in  3iii'iit. 

9lo(^  bfm  SDbE  bcS  §erau8ofbEcS  fortBeiffit 

Dr.  £.  fiirnbaum, 

$0ftall)  llu^  lUruFclfiir  tri  ahcinir  nfi  ttc  Irdiiifirtiiii  (uiliiifculc  in  AitilUiihf, 


#i9t  ItAnbe,  bte  mtiRen  in  mt^i^c  $Tii)ipen  jerfafttitb. 


©etfjöten  ©anbeß  fünfte  ®cuppe,  ci:ite  Ibt^itung: 

3)te  ^aftrifatton  i»e8  ^a|)ter§. 


äjon  <£gbcrt  :$ai)ct, 

^  «tnteftoc  D»  uiii^aiiiKtiiii  ScdniDlUdir  an  Cci  IVÜ 
fiD^ fältle  In  äililnidtn. 


Wit  ja^Uei^en  einaebiudlen  ^oUpic^cn. 

Sweite  SieferunB- 


S5  r  a  u  n  f  ^  » e  t  g , 

ud  unb  Verlag  Don  ^tiebric^  ^lemcg  unb  @oi)n, 

18  8  6. 


Slufünbigung. 


2)iefc§  3Berf  ^ot  jeit  Sauren  bie  X^ätigfcit  bc§  ©ertn  §crou§gebcrS,  bcr  ^crren 
^itorbeiter  unb  bcr  ScrlagS^anblung  •  lebhaft  in  ^nfpru(^  genommen.  @§  barf 
bcm  ic^nifd^en  ^ublifum  nad^  ^lan,  ^u^fü^tung  bcr  ©cacbeitung,  ^uSftattung 
unb  "^rciS  cmt)fo§lcn  toerben. 

6S  ift  bei  bem  rafc^en  5Sor|c§vciten  ber  d^cmijd^cn  2:ed^noIogie  ein  €nt|d^icbcne§ 
SBebürf nife  getoorbcn,  bü§  jerjtreule  rcid!)|oltigc  9J?otcrial,  »elc^eS  bie  tc(!^nif(^c 
Siteratur  in  ben  leiteten  So^ren  lieferte,  ju  jommeln,  ju  pd^icn  unb  ba§  99rau(^* 
bare  überfid^tHc^  ju  orbnen.  9lur  ber  geringere  S^l^eil  ber  %^ai\ai)en,  burd^  meiere 
fidj  ber  Umjc^mung  in  ben  ©emerbcn  funb  giebt,  finbet  ^^  o§ne  ^nipeUung  in 
tedjnijd^en  Seit jd^riffen,  unb  toQ§  öer Jd^miegen ,  »oS  ju  öiel  gejagt  ift,  löfet  fid^ 
nur  burd^  eigene  ^Beobachtung  ober  perfönlid^e  SSejic^ung  ju  funbigen 
^raftüern  l^erauSfinbcn. 

(5§  ftellt  fid^  ba§  oorliegenbe  Uöerf  folgenbe  aufgeben  burd^  bie  ongegebcnen 
Glittet : 

1.  Älare  unb  boUftänbige  Darlegung  be§  heutigen  Stiftow^cS  jämmtlid^er 
auf  S^cmie  gegrünbeten  ©etoerbe; 

2.  9lur  burd^  Xl^eilung  be§  umfongreid^en  6toffe§  unter  berfd^iebene  ^earbei^ 
ter  fann  mit  Quoerfid^t  ber  ?lufgabe  genügt  toerben,  fid^  bcr  ^ra^iS  fo 
na^e  al§  möglid^  anjujc^Hefecn.  Sämmtlid^c  SÄitarbeiter  flehen  bcr 
ÜJiatcrie  ber  öon  il^nen  übernommenen  Slbt§eilungen  be§  2Berfe§  entiocber 
burd^  $ra£i§  ober  ||)eciefle  Beobachtung  nal^e; 

3.  ^a§  2Öer!  wirb  in  aä)i  SBönben,  oon  benen  bie  ^t^xidf)!  in  einzelne  ®ru^)* 
pen  jerfäHt,  erfd^einen; 

4.  5)ieie  ©ruppen  Jollen,  minbeftenS  bie  größeren,  für  fid^  öerfäuflid^  fein  unb 
|o  bem  ted^nijd^en  ^ublüum  ba§  jebe  einzelne  Snbuftrie  junSd^ft  intercjftrcnbc 
Material  tl^unlidjift  leidet  jugängig  gemacht  toerben; 

5.  ^ie  ra)d^e^r)d^einung  ift  burc^  ba§  3ujammentüir!en  oicier  unb  auSgcjeid^nc- 
ter  ifräfte  gefid^ert. 

S^rtebrtd^  fSittot^  unb  So^n. 


BoUesr's  Teghnblogie.%4.  (BU  V]!'^.i.  s.) 

[  P'.U    \"  \iAI    ] 

dn  »crbinbung 
mit  metireten  ©ele^^tten  unb  xec^nifetn  btotbeitet,  utib  l^etauägegeben  Ben 

Dr.  J).  X  6oUeii, 

lotir.    Spruftfror  ^(t   ItAniididi  Ghtiiiit  an  €^anim\ikin   lllo[i)t(ftmlirai   lii  3üriift. 

m.aS)  bem  Scbe  txB  ^eraulgebttS  lotlgeie^tDott 

Dr.  Ä.  Sirnbanm, 

rcfU,  $i>fr>ill)  unt  $tafc(fur  Cir  fifidiilt'nn  Cd  tfi()iiiiit)cii  ^uiigfrtiiilf  in  narl^ruljc. 


jtiff  31fi«be,  ble  met|lnt  in  mt^tttt  ^xnpfta  jetfatfCRb. 

Senaten  SSanbe«  fünfte  ©rufjpe,  erfte  älEitfieitung: 

sson  (Egbert  iQiiqer, 


SDlit  ao^tiH^tn  dnBtbrudten  Ooläfti^en. 

ISritte  Sieferunfl. 


9 1  a  u  n  f  1^  WJ  e  i  g , 
Don  ^tiebi:!^  ^iewcg  unb  ®o^n. 

18  87. 


tlttffinbtgung. 


5)icfc8  aöcrf  ^at  J€Ü  3a5tcn  b«  X^ötigfeit  beS  ©ertn  ^erauSijekxS,  ber  Herten 
Mitarbeiter  unb  ber  ^erlogS^anblung  lebl^aft  in  %nf|)rud^  genommen.  (S§  barf 
bem  ted^nifd^en  $ubli!um  na^  $lQn,  ^uSfül^rung  bfx  ^43earbeitung,  ^uSftattung 
itnb  $rei§  em^fol^Ien  toerben. 

6S  ift  bei  bem  xo^^tn  Sorfdjreiten  ber  i^emi^t^en  ^led^nologie  ein  entjd^iebcneS 
^ebürfnig  geworben,  baS  jerftreute  rei^l^oltige  ^JO^oterial,  mel^eS  bie  tec^nifiJde 
Siterotur  in  ben  Unteren  Sauren  lieferte/  %u  jammeln,  ju  peilten  unb  ba§  SBrau(3^- 
bare  überfid^tlidd  ju  orbnen.  9lur  ber  geringere  %i)txi  ber  Xl^atjad^en,  burci^  toelc^e 
fid^  ber  Umfd^mung  in  ben  ©emerben  funb  giebt,  finbet  fid^  ol^ne  ^ntfteHUing  in 
teiJ^nifd^en  3citfd^riften,  unb  toa§  Der j(i^tt)iegen ,  toaS  3U  biel  gefagt  ift,  lögt  fidd 
nur  burd^  eigene  ^eobad^tung  ober  |}erf5nlid^e  ^ejie^ung  ju  !unbigen 
^raftilern  JerauSfinben. 

@S  fteQt  fid^  baS  Ooiliegenbe  äöer!  folgenbe  Aufgaben  burd^  bie  angegebenen 
TOttel : 

1.  j^lare  unb  bollflinbige  Darlegung  bf§  l^eutigen  3uftanbe§  fammtlid^er 
auf  Sl^emie  gegrünt)eten  ®etoerbe; 

2.  9lur  burd^  Xl^eilung  be§  umfongteid^en  Stoffes  unter  oerfd^iebene  Searbei^ 
ter  !ann  mit  3wö«^fi<it  ber  Aufgabe  genügt  toerben,  fid^i  ber  ^rojiS  fo 
na^e  alg  möglid^  anguf daliegen.  6ämmtUd(|e  Mitarbeiter  flel^en  ber 
2Roterie  ber  oon  il^nen  libetnommcnen  %W|eilungen  beS  SBerfeS  enttoeber 
burd^  $ra£i§  ober  fpecieQe  Beotft^mig  njal^e; 

3.  ®a§  äBer!  tt)irb  in  aä)i  Bönben,  Don  benen  bie  äRel^r^a^I  in  einzelne  ®ru^= 
:|»en  ^erfjlUt,  -erfd^einjen; 

4.  S)iefe  ®xuppm  foflen,  minbeftenS  bie  QXÖiextn,  für  fidj  oerföuflid^  fein  unb 
fo  bem  ted(Miif4en  ^nh^itüm.  ba§  iebe  einjelne  änbu^rie  jun/ld^ft  tntereffirenbe 
^aiexxal  tl^unlid^ft  leidet  sugöngig  gemacht  toerben; 

5.  ®ie  rafd^e  ©rfd^cinung  ift  burd!;  baS  3n]amrmnt9ixUn  öteler  unb  ouSgejcidine- 
ter  i^räfte  gefid^ert. 

$rtebri(|  äSiettieg  unb  Sol^m 
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